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INTRODUÇXO 

Woynarovich (1985), diz que o policultivo 4 uma das 
diversas modalidades de piscicultura onde mais de  dues  espe-

cies de peixes com hgbitos alimentares diferentes,  so  povoa-' 

dos no mesmo viveiro, pare utilizar as mais importantes fontes 

de alimentos naturais. Quando se povoam  dues  espgcies de pei-' 

xes, se chama bicultivo' . 

0 policultivo 6 aplicado a mais de mil 'anos na Chi 

na. Nas Ultimas dgcadas este tipo de  pisciculture  difundiu-se' 

em todo o mundo". 

Os chineses costumam povoar um Unico viveiro com  car 

pa  prateada, carpa cabeça grande„ carpa capim, carpa comum e I 

carpa IodOfaga. 

A prnporgao das especies de peixes depende da quali-

dade e produtividade do viveiro, porque os chineses no alimen  

tam  os peixes com sementes, somente com gramas e plantas corta 

das. 

A carpa comum .6 a terceira da lista dos peixes culti 

Vados na China. 

Woynarovich (1985), faz ainda uma comparagao entre I 

monocultivo e policultivo, dizendo que, o monocultivo 4 menos' 

trabalhoso; pois no necessita preocupar-se com a aquisiçaol co 

lheita e venda de diferentes esp4cies de peixes. Enquanto que 

o policultivo, embora seja econOmicamente mais rentgvel, impli 

ca em maior operosidade e custos mais altos compensado, conse-

quentemente, com uma produggo mais elevada. 

Woynarovich (1985), diz que quando se povoam vivei-' 

ros em bicultivos de carpa comum e  macho's  de tilgpias do Nilo, 

as duas especies se ajudam a elevar a produggo de ambas, mu 

tuamente relaggo esta denominada de ."Sinergismo". 

Este trabalho realizou-se no Centro de Pesquisas 

Ictiolhicas "Rodolfo  Von  Ihering" do DNOCS (Pentecoste, Cearg 

Brasil), no período de maio de 1987 a maio de 1988. Teve como' 

objetivo analisar os resultados de um ensaio sobre policultivo 

de carpa espelho, C. carpio L., 1758 vr. specularis e machos 

de tilgpia do Nilo, O. niloticus L., 1766, determinando-se: 

- Curves de crescimento em comprimento e peso e de 

biomassa, 
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- Ganhos de biomassa e de peso individual; 

• Produtividade (kg/ha/ano); 

- Taxas de sobreviencia; 

- fndice de converso alimentar; e 

- Resultados economicos do policultivo. 

Menciona-se que a cidade de Pentecoste localiza-se a 

90km de Fortaleza, Capital do Cear, posicionando-se a 39°:151  

de longitude Oeste e 3°45' de latitude bul  (Fig.  1). A tempera 

tura media do ar 4 de 26,8°C, sendo a  maxima  de 34°C e a  mini- 

ma  de 20,2°C. O. - period°  de chuvas se estende de janeiro a ju 

nho, sendo praticamente seco o restante do ano. 
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REVISX0 BIBLIOGRÁFICA 

Segundo Huet (1978), "a piscicultura tem por finali 

dade o cultivo racional de peixes, o que compreende particu-' 

larmente o controle de seU crescimento e de sua reprodução". 

Echeverria  at  alii (1975), dizem que "ao efetuar o 

policultivo com especies que apresentam distintos hebitos ali 

me6tares, estas ocupam diferentes estratos no corpo diegua„ a 

proveitando plenamente o espaço e alimentos disponíveis por u 

nidade de superficie". 

De acordo com Silva (1982)1  a carpa comum, Cyprinus  

cario L., 1758, at  o presente, o peixe mais domesticado.' 

Ela tem sido cultivada pelo menos a 600 anos na Europa e ha 

3 a 4 mil anos na /sia e Oriente Medio. 

Silva et ali!. (19831a,  b e 1985), dizem que  "den-'  

tre as especies mais cultivadas no mundo, a carpa ocupa lu  

gar  de destaque, devido a sua rusticidade, crescimento repido 

regime alimentar onivoro (detritefago), alta converso alimen  

tar,  desova naturalmente em cativeiro e aceita alimentos arti 

Silva  at  alii.(1983 a), referem-se que "dentre as ' 

variedades de carpa as mais indicadas para cultivo em viveiro,  

so  a comum C. carpio vr. communis'e a espelho, C. carpi° vr, 

specularis, em virtude de apresentarem melhores taxas de ores 

cimento e de sobreviv'encia, menores incidencias de deforma- I 

g3es emnadadeiras e de doenças, alem de outras qualidades de 

sejaveis". 

Silva  at  alii. (1983 a), referem-se que em outubro 

de 1977, o DNOCS recebeu de Israel, uma linhagem pura de  car 

pa  espelho, sendo os peixes estocados em viveiros do Centro ' 

de Pesquisas IctiolOgicas (Pentecoste - Cear). Contudo, s•  

mente a partir de 1981 aquela Autarquia apcSs a obtençgo de a-

levinos, deu enfase Is pesquisas visando desenvolver tecnolo-

gia para seu cultivo em nossa regigo". 

Freitas  at  alii.(1984), afrrmam que a ti14pia do  

Nib,  Oreochromis niloticus L., 17661  transplantada da Costa' 

do Marfim,  Africa,  para o Centro de Pesquisas IctiolOgicas do 

DNOCS, por recomendaggo do  Dr. Jacques Bard, uma especie mi 

cr6faga de porte medio com carne saborosa, com poucas espi- ' 
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nhas e de grande capacidade reprodutiva". 

Silva et  sill  (1983 c), afirmam que " o cultivo mo-

nossexo de tilg.pia vem sendo desenvolvido em muitos países. 1  

Nesses países criam-se quase que exclusivamente os machos, ob 

tidos mediante stlxagens, por apresentarem crescimento duas ve 

zes mais  rapid°  do que as femeas e atingirem o dobro do peso' 

destas, quando de mesma idade e criados em idnticas condi- 

Oes". 
Silva et ali! (1983 a), obtiveram produtividade to-

tal de 9.463,41kg/ha/ano, no policultivo da carpa espelho.... 

(7.500/ha) com hibridos de ti16.pias (7.500/ha). A biomassa 

produzida foi de 161,22kg, num viveiro medindo 350m2. 
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MATERIAL E fdlTODOS  

Na realizaggo deste trabalho foram utilizados dois vi 

veiros escavados em terreno natural, cada um com 350m2 de  area'  

inundada, medindo 10 x 40m nas bordas, com profundidade media I 

de 14-00m;-?sendo a  maxima  1,20m e a  minima  0,80m  (Fig-.  2). 

0 abastecimento de água e feito atraves de canaliza-' 

ggo em concreto, proviniente do canal principal do Açude "Perei 

ra de Miranda". A agua antes de chegar aos viveiros passa por 

um  fill=  com camadas suceseivas de brita e areia grossa, que 

tem por finalidade impedir o acesso de peixes e outros organis-

mos para os mesmos, os quais poderiam acarretar prejuízos ao 

cultivo. A tubulaggo de tomada de agua apresenta dimetro de 4.  

polegadas, possuindo telas nas duas extremidadesafim de evitar 

a passagem de peixes estranhos.-0 sistema de drenagem feito a 

traves de caixa de coleta e "Monge" e cano de 6 polegadas, que 

conduz a ggua para o dreno. 

Cada viveiro foi esvaziado, limpo, fertilizado com-

175k g de esterco de codorna (1kg/2m2/mes), espalhado no piso,re 

cebendo, em seguida égua  at  seu nlvel-mgximo de repleggo. 

Sete dias apOs o enchimento„ .cada viveiro recebeu 88 

exemplares de carpa espelho (2.500/ha), e 263 de machos de tilg 

pia Ao Nilo (7.500/ha), com peso e comprimento total médios de 

15g e 10cm para as carpas e 37g e 13,1cm - par5 os machos de tila 

pia do Nilo, sendo todos, os alevinos, oriundos do prOprio Cen-

tro de Pesquisas, antes citado. 

No momento da estocagem, foi obtido, de 15% do S pei-

xes, os valores de comprimento Médib total (distancia do  foci-'  

nho posterior da nadadeira caudal), utilizando-se para isto 

um "IctiOmetro" com escala milimetrada  (Fig.  3). 0 peso médio,' 

em grama, foi obtido, utilizando-se balança tipo "Filizola" • e 

baldes devidamente tarados  (Fig.  3). 

Durante o cultivo os peixes foram alimentados com es 

terco de codorna, fornecido na base de 5% da biomassa da carpa' 

mais machos de tilapias do  Nib  ° presahtes em cada viveiro. 

A alimentaggo diria foi oferecida em duas refeig3es, 

uma pela manhg bem cedo e a outra no final da tarde; seis dias 

por semana, distribuídos a lanço sempre no mesmo lugar. 
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Mensalmente, realizou-se amostragens abrangendo 15% t 

dos indivíduos de cada especie, de acordo com a metodologia de 

Santos (1978), bastante empregada do Centro de Pesquisas Ictio-

lógicas .do DNOCS. Nas amostragens, os peixes foram medidos indi 

vidualmente e pesados em grupos de  at  30 indivíduos, usando-se 

para isto o mesmo procedimento descrito anteriormente. 

Para capturar os peixes foi utilizada uma rede de ar 

rasto, medindo 15m de comprimento e 2m. de  alturat  confeccionada 

em tecido de  Nylon  com malhas de 15mm, evitando-se, assim, a se 

letividade do aparelho. Para proceder a operaggo de arrasto nos 

viveiros, utilizou-se 3 a 4 homens  (Fig.  4). 

0 cultivo teve a duraggo de 12 mesas, com encerramen-

to no dia 18 de maio de 1988, quando os viveiros foram esvazia-

dos e despescados, efetuando-se a ciltima amostragem, obtendo-se 

comprimento total e peso mgdio, bem como o 

de ambas as especies presentes no viveiro. 

Durante o período do cultivo fez-se 84 observag3es 

condigOes físicas e químicas da ggua dos vivairos, 

teressando oxigenio dissolvido (02), ggs carbOnico (002), tempo 

ratura,  pH,.  alcalinidade total e. visibilidade. As determinagZes 

foram realizadas pela manha, s 06.horas e a tarde ;,s 15 horas., 

A metodologia usada para a determinaggo do oxigenio I 

dissolvido, do CO2, PH e alcalinidade total, foi a da Apha 

(1971). 

Temperaturas foram obtidas atraves de um termometro a 

a.lcool com divises de 0,1°C. 

Os dados de anglises físicas e químicas da ggua foram 

organizados em tabelas, sendo apresentados os valores m6dios ' 

mensais para os dois viveiros. 

Terminado o cultivo, elaborou-se tabelas e grgficos. 

Para o cglculo do valor da biomassa, fez-se a mUlti-

plicaggo do prego mgdio de comercializaggo dos peixes, obtido:' 

no mercado de Pentecostal  pela biomassa existente em cada  mast  

no viveiro, apOs aqueles terem adquirido prego de mercado,  so  

mando-se os resultados obtidos para as duas especies. Tomou-se 

a mgdia dos dois viveiros. 

Nos eglculos das despesas, foram considerados os cus 

tos dos alevinos, da raggo, da mgo-de-obra, no se levando em 

conta os custos fixos. . 

Fulmero de individuos 

SO 

in 
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RESULTADOS E piscussn 

Crescimento em comprimento  

Verificando-se A tabela I e a figura 5, observa-se tt 

que as duas espécies foram estocadas com comprimento medio de 

10cm para a carpa e 13.1cm para os machos de tilépia do Nilo. 1  

Ele foi crescente do inicio até o final do trabalho e quando da 

despesca, os peixes apresentaram comprimento médio de 39,5cm e 

28,0cm, respectivamente, carpa espelho e machos de tilépia do 

Nilo. 

Peso medio 

A tabela I e a figura 6, mostram que a evoluçgo de 

crescimento em peso das duas especies, ocorreu segundo curvas 1  

sempre ascendentes, mesmo tendo sido estocadas com uma boa mar  

gem  de diferença, a carpa com 15g e os machos de tilépia com 

37g. 

No final do cultivo, as carpas apresentaram peso me-1  

dio de 958g e os machos de tilépia do  Nib,  373g. 

Biomassa. 

Na tabela II e figura 7, observa-se que a biomassa i-

nicial da carpa espelho foi de 1,3kg e dos machos de tilépia do 

Nilo, 9,7kg. A pequena biomassa inicial da carpa espelho é ex-

plicada pelo peso total medio de estocagem, que foi de 15g. 

Observando-se a tabela II e a figura 7, verifica-se 1  

que • a biomassa das duas especies foi sempre crescente, e no fi 

nal houve uma reduggo da mesma em virtude da mortalidade. Ao 

termino do cultivo obteve-se biomassa de 62,3kg (1.780kg/ha)  pa  

ra a carpa e 81,7kg (2.334,3ke/ha) para os machos de tilépia do 

Nilo, totalizando 144kg (4.114,3kg/ha), (tabelas II e  III).  

Ganho de peso individual  

Analisando os dados referentes ao ganho de peso indi-

vidual, em gramas por dia, observa-se que eles foram bastanteit. 
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• 

varigveis para as duas especies, de acordo com a tabela  III.  Al 

carpa espelho teve o seu maior ganho de peso individual no ter 

ceifo e'oitavo mesest. cada um com 5,2g/dia 6 o seu menor ganho 

no sexto e decimo segundo meses cada um com 0,2g/dia, j4 para 

a tilSpia o menor  ganho de peso foi 0,2g/dia, no decimo segundo 

ms  e o maior ganho de peso foi de 1,9g/dia que se verificou no 

sexto mas. Os ganhos medios de peso individual foram 2,6g/dia 1  

para o ciprinfdeo e 0,9g/dia Tara o ciclfdeo. No que se refere' 

as duas especies em conjunto, o ganho media foi de 1,4g/dia. 

Ganho de biomassa  

Analisando-se  -cc  dados da tabela  III,  no que diz res 

peito aos ganhos de biomassa, em kg/ha/dia, verifica-se que 

eles foram tambem bastante varigveis. A carpa espelho foi a es-

pecie que apresentou menor ganho de biomassa, 0,5kg/ha/dia, 
. 

ve 

rificado no sexto mas, tendo obtido no terceiro  ms  o seu valor 

mgximo 13kg/ha/dia.  JS  para a tilgpia o valor mais baixo ocor-' 
,  

reu no decimo primeiro  ms  sendo igual a 11 8kg/ha/dia e o valor 

mgximo 14kg/ha/dia ocorrido no sexto  ms.  0 ganho  medic)  de bio- 

massa para a carpa foi de6,8kg/ha/dia e 7,4kg/ha/dia para os 

machos de tilSpia do Nilo. As especies em conjunto apresentaram 

ganho,medio de biomassa da ordem de 141 2kg/ha/dia. 

Consume  de racgo  

Analisando-se os dados da tabela IV, verifica-se que 

o consumo de esterco de codorna, durante os doze meses de culti 

vo, montou em 1783,2kg sendo o mesmo fornecido na base de 5% 

da biomassa da carpa mais tilgpia. 

Conversgo alimentar 

Na tabela IV, observa-se os valores correspondentes a 

converso  alimentary  sendo o maior de 0,8:1 no primeiro mas, de 

vido ao aproveitamento do alimento naturalt-o menor verificou-' 

se no decimo segundo  ms  (131 4:1). Como se esperava a converso 

41iMentar decresceu no decorrer do cultive. 

A tabela V, apresenta a composiggo química do esterco 
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de codorna utilizado para a alimentaggo dos peixes. 

Taxas de sobrevivencia 

De acordo com os dados da tabela I, o cultivo nos a-

presentou a taxa de sobreviv;ncia de 83,3% para a carpa espelho 

e 73,8% para os machos de tilgpia do Nilo. Estes valores estgo' 

de acordo com os obtidos em viveiros regionais. 

Produggo e.produtividade  

A produggo de pescado no presente bicultivo no decor-

rer de doze mesas, atingiu 144kg/viveiro (4.114,3kg/ha/ano)  pa  

ra as especies em conjunto. Por espgcie, obteve-se 1.780kg/ha, 

para a carpa e 2.334,3kg/ha/ano para os machos de tilg.pia do Ni  

lo. 

• A produtividade deste bicultivo atingiu 4.114,3/kg/ha 

/ano. Por  °specie  a produtividade da carpa espelho foi de 1,780 

kg/ha/ano e dos machos de tilgpia do Nilo 2.334,3kg/ha/ano. 

Dados econ;micos da biomassa, das despesas e dos lucros  

• Os dados econOmicos referentbs a este bicultivo encon  

tram-se nas tabelas II, IV e VI e a figura 8. Onde observa-se 

que a partir do terceiro  mast  as biomassas atingiram o valor  co  

mercial. 

Na tabela II, observa-se que o valor da biomassa foi 

crescente para as duas especles. Isto devido aos acressimos na 

biomassa e no prego de comercializagao dos peixes, a medida que 

cresciam. 

No final do cultivo obteve-se o valor de 47.476,00  pa  

ra a biomassa da carpa espelho e 48.170,00 para os machos de ti 

lgpia. Os valores das biomassas das duas espgcies, ao t6rmino 

deste bicultivo, orçaram em 415.646,00. 

Analisando-se a tabela VI, ve-se que as despesas  des  

te bicultivo, orçaram em 48.689,28 assim distribuidas: prego ' 

dos alevinos 470,20 (0,81%); raggo 4 3.566,40 (41,04%); mio-de-

obra, 45.052,68 (58,15%). - 

Observando-se a tabela VI e a figura 8, vi-se que 

lucro deste policultivo teve início no terceiro  ms,  atingindo' 
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o maximo rIC decimo primeiro mas, num montante de $8.044,12 cor-

respondentes a 3252.689,14/ha/ano. 

Considera9i5es sobre  as condieZes.físicas  e químicas  da  aqua  

A tabela VII, apresenta os teores médios de 02  dissol 

vido durante o cultivo, medidos ;,s 06 e ;.s 15 horas. 0 menor va 

br encontrado foi 00 7mg/1 .;s 06 horas da manhg do  ms  de abril 

de 1988. 0 mgximo ocorreu .;.s 15 horas do  ms  de junho de 1987 ' 

com 6,1mg/1. 

Os baixos teores de 02 dissolvidos pela manhg, deve  

Tam-se aos processos- respirat6rios dos organismos aqugticos e 

a ausencia de fotossinte.se  durante a noite, bem como o acumulo' 

das fezes dos peixes que se decomplem no viveiro. Apesar dos 

peixes terem vindo vgrias vezes, pela manhg, superfície da 4 
— • 

gua„ no houve mortalidade devida a baixa taxa de 02  dissolvida 

na mesma, mostrando, desta forma, que as.  dues  espécies suporta-

rem nivois mínimos de oxigenio, durante um certo período de tem  

pa. 

0 CO2 livre na agua pela tarde, mostrou-se menor do 

que pela manhg, devido ao consumo pela fotossIntese. 

Durante todo o perfodo do cultivo, ele foi varigvel. 

0 valor mínimo .;,s 06 horas, encontrado para o CO2, foi de  

10mg/1, no terceiro mas. 

As 15 horas, o valor mgximo foi de 10,7mg/1 no oita-

vo  ms  -e o  minim),  4,0mg/1 no décimo primeiro mis. 

Os valores de pH,foram medidos nos dais horgrios e 

pouco variaram durante o cultivo, sendo os menores valores  en  

contTados, 6,0 e 6,5mg/1, ocorreram no.  ms  de outubro de 19874' 

Os dados de  pH  encontrados, enquadram-se dentro dos padres ob- 

tidos para os viveiros regionais. As variagoes de  pH  foram pe 

quenas, apresentando menores valores pela manha, devido a  con-1 

.centraggo elevada do CO2 livre (tabela VII). 

Os valores de alcalinidade total se mantiveram  den-'  

tro dos padres obtidos para os viveiros regionais, indicando ' 

os mesmos, a boa produtividade primgria .dasgguas dos viveiros. 

A visibilidade apresentou-se, durante o cultivo, com 

tendencia decrescente, em virtude do acumulo das fezes dos pei-

xes no viveiro,  quo  originou uma boa prolifera9go do fitoplanc-

ton, a visibilidade  minima  foi de 5,5cm e a mgxima de 47,5cm. 



CONCLUEOES 

Atrav6s do presente trabalho, testou-se o bicultivo 

de carpa espelho, Cyprinus carpio L., 1758 e machos de ti16pia 1  

do Nilo, Oreochromis niloticus L., 1766, alimentados com ester-

co de codorna, chegando-se as seguintes conclusZes: 

- No inicio do cultivo a carpa espelho apresentou 

crescimento e ganho de peso mais  rapid°  do que a.tilapia„  at  o 

quarto mas, sendo que dal em diante o crescimento e ganho de  pa 

so  tornaram-se mais lentos, porem sempre maiores que o da til-

pia; 

Os ganhos mgdios de peso individual foram, respecti 

vamente, 2,6g/dia para a carpa, 019g/dia para as tilgpias, po 

dendo serem considerados bons; 

- A conversao alimentar final, foi de 13,4:1, havendo' 

boa aceitagao do alimento fornecido, este índice foi considera-

do bom ate' o oitavo  ms  (9,5:1), quando se obteve o lucro mgxi-

mo; 

- As despesas acumuladas no presente trabalho, atingi  

ram  um montante de 08.689,29; 

- 0 lucro m4ximo foi alcançado no de:elm° primeiro  ms  

sendo o seu valor de 08.844,12; 

- A produtividade obtida neste bicultivo foi de 

4.114,3kg/ha, para as especies em conjunto. Por especie obteve-

se, 1.780kg/ha para a carpa e 2.334,3kg/ha para os machos de ti 

lgpia do Nilo; 

- As carpas, apresentaram valor de comercializagao, a 

partir do terceiro mas, quando pesavam 376g e os machos de tilg 

pia do Nilo, no setimo mas, quando pesavam, 334g; 
e 

- As condigoes físicas e quí micas da agua, utilizadas 

neste cultivo, foram consideradas dentro dos padres adotado's 1  

para os viveiros da regigo. As baixas taxas de 0 dissolvidos e 

os elevados teores de CO2 livre pela manhg, no afetaram as 

duas especies; 

- As temperaturas e os  indices  de  pH,  pouco variaram, 

ficando dentro dos padres obtidos para os viveiros da regigo; 

- Os valores de alcalinidade total, se mantiveram  den  

tro dos padres utilizados para os viveiros regionais, indican- 

11. 



12. 

do os mesmos, boa produtividade primgria das gquas dos viveiros; 

- A visibilidade, apresentou-se durante o cultivo, 

com tend;ncia decrescente, em virtude do acilmulo das fezes dos' 

peixes no viveTro, que originou uma proliferagao do fitoplanc-t  

ton;  

- Os resultados apresentados, mostram amplas possibi-

lidades no aproveitamento do esterco de codorna  comp  alimento 1  

de carpa e machos de tilgpia do Nilo. Tendo em vista, que os es 

tercos apresentam uma dupla funggo, isto e, enquanto uma parte' 

6 diretamente ingerida, a. outra entra no ciclo de produggo da 

mataria viva, sendo esta, por fim, tamb6m ingerida pelos peixes 

na forma de plancton. 
• 
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Este trabalho apresenta os resultados de um policul 

tiv0 de carpa espelho, Cyprinus carpio L., 1758 vr,  specula-'  

ris, e machos de tilgoia do Nilo, Oreochromis niloticus L., 

1766, realizados em viveiros naturais, cada um com  area de 

350m2 situados no Centro de Pesquisas Ictiolggicas "Rodolpho  

Von  Ihering" do DNOCS (Pentecoste, Cear, Brasil), no período 

de maio de 1987 a maio de 1988. 

A taxa de estocagem foi de 10.000 peixes/ha, sendo' 

estocados 88 carpas e 263 machos de tilgpia do Nilo por vivei 

ro..Este antes do início do cultivo, recebeu adubaggo orggni-

ca com 175k de esterco de codorna. Os peixes foram alimenta-

dos com esterco de codorna, na base de 5% do peso vivo deles' 

no viveiro. 

Mensalmente, realizou-se amostragens abrangendo 15% 

dos indivíduos de cada espgcie, os quais foram medidos e pesa 

dos para determinaggo de: 

a. Curvas de crescimento em comprimento e peso e de 

biomassa; 

b. Ganhos de biomassa e de peso individual; 

c. Produtividade (kg/ha/ano); 

d. Taxes de sobrevivencia; 

e, fndice de conversgo alimentar; e 

f. Resultados econOmicos do policultivo. 

No final do trablho a carpa apresentou peso mgdio 

de 958g e o macho de tilgpia do Nilo, 373g. 
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Figura-1 Localizago do Centro de Pesquisas.ICtiolOcitas 

"RodolPno Voh Ihering" do DNOCS (Pentecoste-Cea 

r64Brsi1), onde foi realizada 0 presente traba 



Figura Vista do viveiro utilizado no presente 

trabalho. 



- Figura 3 - Exemplares de carpa espelho, Cyprinus carpi°, 

L., 1758 vr. specularis e machos de tile"pial 

do Nilo, Oreochromis niloticus L., 1766, 

ouando.  da operaggo de mediggo, vendo-se o 

"Ictiometro", balança e ba.ldee plgsticos, 

tilizados  pa  pesagem dos peixes. 

U" 



Figura 4 - Viveiro utilizado na presente pesquisa, 

vendo-se a operagao de captura dos pei 

xes durante uma amostragem. 
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Figura 7 - Curvas representativas das biomassas da 

carpa espelho, Cyprinus carpio L., 1758 

Vr specularis e machos de til4pia do  

Nib,  Oreochromis niloticus L., 1766, ' 

criados em bicultivo. 
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Tempo de 

cultivo 

. (meses) 

Intervalo- 

amOstral 

(dias) 

Dias do ar- NUmero de individuos Comprimento total (cm) Peso (g) ' 

ragoemento 
Esp6cie .Espécie 

• 
Esp6cie. 

1 2 3 . Total 1 2 3 1 2 3 . 

13/05/87 - - 88. 263 351 10,0 13,1 . 15,0 37,0 

11/06/87 
. 

29 25 88 .263 • 351 16,5 16,2 83,0 78,0 
- 

. 14/07/87 33 28 08 263 351 23,9 10,6 221,0 130,0 4 
.. 

13/08/87 30 - 26 88 263 351 27,2 20,8 376,0 163,0 

• 14/09/87 32 . 27 88 263 .351 32,1 21,0 521,0 193,0 

15/10/87 
, 

31 27 80 ' 263 351 33,4 23,0 553,0 220,0 . 

. 14/11/87 -  32 7 ' 08 263 351 35,3 24,2 560,0 255,0 

15/12/67 29 25 08 263 351 36,5 26,1 590,0 334,0 

19/01/88 35 30 80 263 351 37,2 26,7 773,0 347,0 

19/02/88 31 27 06 263 351 38,2 27,3 . 090,0 356,0 

17/03/08 27 24 88 263 351 38,9 27,3 942,0 365,0 

19/04/38 33 23 88 263 351 39,0 27,3 950,0 373,0 

18/05/86 29 25 65 219 
. • 

284 39,5 20,0 953,0 373,0 • 

-t- 

TABELA I  

Dados obtidos no policultivo.de  carpa espelho e machos de tilApia do Nilo, em 
viveiros do Centro de Pesquisas IctiolOgicas do DNOCS, Pentecoste -  Dears  - Brasil. 

, . . 

••E 

Obs: Esp6cie 1 = carpa polho; Especie 2 = machos da ti apia do  NFL  



.. 
' ' . Tempo de 

. cultivo 
: • (meses) 

Biomassa (kg) Valor de venda (5) Valor da  biomass?  (4) 

Esp4cie . Esp6cie ' EspLie 

1 2 Total 1 2 1 2 Total 

0 1,3 9,7 ° 11,0 - - - - 

1 7,3 20,5 27,0 • - - - - - 

2 19,4 34,2 53,6 - - - -  

3 
33.1 42,9 76,0 20,00 15,00 662,00 .643,50 1.305,5C 

4 45,8 50,8 . 96,6 30,00 20,00 1.374,00 1.016,00- 2.390,0C 

5 48,7 60,0 108,7 35,00 25,00 1.704,50 1.500,00 3.204;5C 

• 6 49,3 75,7 125,0 . 40,00 30,00 1.972,00 2.271,00 4.243,0C 

. 7 51,9 87,8 139,7 50,00 40,00 2,595,00 3.512,00 6.107,0C 

63,0 91,3 159,3 60,00 50,00 4.030,00 • 4.565,00 8.645,0C 

9 70,3 93,7 172,0 70,00 60,00 5.401,00 5.622,00 11.103,0C 

10 
82,9 96,0 178,9 80,30 60,00 6.632,00 5.760,00 12.352,0C 

11 83,6 98,1 161,7 100,011 0000 8.360,08 7.048,00 16.208,0C 
- 

• 12 62,3 81,7 144,0. 120,00 100,00 .7.476,00 8.170,00 15.646,0C 
Q • 

TABELA II  

Biomassa e valores de venda 'do biomassa, a pregos correntes' 

obtidos no policultivo de carpa espelho, Cyprinus carpia L., 1758 vr. specularis, e macho,S de 

tilSpia do Nilo, Oreochromis niloticus L., 1766, criados em viveiros do DN0C5 (Pentecoste). 



TABELA  III  

Biomassaanhos de biomassa e de peso individual, obtidos no polictiltivo de carpa 
espelho e machos de tilapia do Nilo, em viveiros do Centro de Pesqulsas IctiolOgicas do DNOCS,' 
Pentecoste - Cear 4 Brasil, 

Tempo 
.. de 

cultiv 
(meses 

Biomassa (kg/ha) • ..Ganho de biomassa (kg/ha/dia) Ganho de peso individual(g/dia)-  

Especie  
Total 

Especie 
Total 

Espada 
Total • 

1 2 1 2 . 1.  2 

0 37,1 277,1 314,2 - - - - - 

1 208,6 585,7 794,3 
• 

5,9 10,6 16,5 2,4 1,4 1,7 , 

• 2 554,3 997,1 1.531,4 10,5 11,9 22,4 4,2 1,6 2,2 ° 

3 945,7 .1.225,7 2.171,4 13,0 8,3 21,3 5,2 1,1 2,1 

4 1.308,6 1.451,4 2.760,0 11,3 .7t3 10,4 4,5 0,9 1,8 

• 
5 1.391,4 1.714,3 • 3.105,7 2,7 8,5 11,2 1,1 . 1,1 1,1 . 

' 6 1.408,6 2.16249 3.571,5 . 0,5. 14,0 14,5 0,2 1,9 1.•,5 

7 1.482,9 2.508,6 3.991,5 2,6 11,9 14,5 1,0 1,6 1,4 

8 1.942,9 2.608,6 4.551,5 • 13,1 2,9 16,0 5,2 0,4 1,6 

9' .2.237,1 2.677,1 4.914,2 9,5 • 2,2 11,7 3,0 0,3 1,2 
- 

10 2.360,6 2.742,9 5.112,5 4,9 2,4 7,3 1,9 . 0,3 0,7 

11 2.306,6 2.802,9 5.191,5 0,6 1,8 2,4 0,2 0,2 0,2 

12 1.760,0 2.334,3 4.114,3 .-21,0 -16,2 -37,2 -11,3 -.2,6 -4,6 . 



TABELA IV  

Consumo, custo da raggo e converso alimentar, obtidos no 9olicultivo de carpa 
espelho e machos de tilgpia.do  Nilo, criados em viveiros do Centro do Pesquisas IctioliSgicas do 
do DNOCS, Pentecoste Ceará - Brasil. 

Tempo de 
cultivo Consumo de reggo (kg) Custo da raga'o - Converse° 

alimentar _ (meses) 
No r.ls Acumulado rli/kg Total (t1) 

0 - . - - - 

1 13,8 13,0 2,00 27,60 0,0 : 1 

2 30,9 52,7 2,00 77,80 1,2 : 1 

3 . 69,7 122,4 2,00 139,40 1,9 : 1 

4 - . 102,6 225,0' • 2,00 205,20 2,6 : 1 

130,4 . 355,4 2,00 • 260,80 3,6 : 1 

_ • 
6 146,7 502,1, . • 2,00 293,40 4,4 : 1 

7 156,3 658,4 2,20 3.12,60 5.1 : 1 

8 . 709,6 868,0 . 2,00 419,20 5,9 : 1 
. , 

9 226,9 1.094,9 2,00 453,30 6,0 : 1 

. 1 0 210,7 1.305,6 2,00 . 421,43 7,9 :.1 

11 250,5 1.556,1 2,00 501,00.  9,5 : 1 

12 227,1 . 1.783,2 9 00 _, 454,20 13,4 : 1 

A pregos correntes. Obs: 5% da biomassa de carpa + tilgpia do Nilo. 



TABELA VI  

Valores da biomassa, dos despesas e do lecrb, obtido no politultivo de carpa espelho e 
machos da tilgpia do Nilo, criados em viveiross do DNOCS (Pentecoste Ceara - Brasil). 

Tempo de 

cultivo 

(meses) 

Valor da DESPESAS (I) 
total  

Lucro 

( ) 
biomassa 

(G3) 
ALEVINO 

1/ 
RA00 MA.0-DE-O0RA TOTAL TOTAL 

ACUMULADO 

0 . 70,20 - 98,50 168,70 168,70 - 

1 - ._ 27,60 196,99 224,59 393,29 - 

2 - -, . 77,30 196,99 274,79 668,08 - 

3 1.305,50 - 139,40 197,09 336,40 • 1.004,40 301,02 

4 2.390,00 - 205,20 240,00 445,20 
. 
1.449,68 940,32 

5 3.204,50 - 260,80 264,00 . 524,80 1.974,48 1.230,02 

6 4.243,00 • - 293,40 300,00 593,40 2.567,88 1.675,12 

7 6.107,00 - 312 60 _, 360,00 672,60 3.240,48 2.366,52 

8 8.645,00 - 419,20 450,00 869,20 4.109,60 • 4.535,32 

9 11.103,00 - 453,80 528,00 901,80 5.091,48 6.011,52 

• 10 12.393,00 - 421,40 624,00 1.045,40 6.136,00 6.255,12 

11 16.200,00 501,00 726,00 1.227,00 7.363,88 9.044,12 

12 15.646,00 - 454,20 071,20 1325,40 0.609,20 6.956,72 

Obs: 1/ Ao pr9qo do 4 0,20 cada. 



±8  EL VII •  

Dados referentes as condigZes ffsicas e qufmicas das' 

4.guas dos -viveiros onde se realizou'o policultivo de  carps  es 

Cyprinus caroid L., vr. specuq.aris e machos de tilApia' 

do  Nib,  Oreochromis niloticus L.,.1766 (DNOCS-Pentecoste). 

DATA HORA  
02  DISSOLVI 

DO (mg/l) 

TEMPERATURA 

( °C ). 

CO2 LIV.RE,  

(mg/1) 

ALCALINIDADE TO- 

TAL (CaCO3 mg/1) pH  VISIBILIDADE 

6 3,8 26,2. 10,5 85,0 7,4 
05/87 • 15 8,0 ... 32,6 4,4 86,0 8,2 47,5 

6 4,0 28,0 12,4 85,6 7,6 . 
06/87 

15 • 6,1 31,5 5,1 87,7 8,0 21,2 

6 - 2,4 ' 26,4' 20,3 93,0 7,4 - 
07/67 

15 7,0 28,5 10,2 93,8 ' 7,8 18,2 

6 .2,5 25,7 12,6 . 94,6 7,3 - • 
08/87 

15 7,2 • 30,8, 8,2. 95,0 7',8  7,6 

6 2,4 26,2 13,6 100,1 7,4 - 
09/87 
• ' . 15 7,2 31,2 9,2 . .100,6 7,7 7,5 . 

6 1,7 • 22,3 14,6, 79,3 6,0 - 
10/87 

15 5,8 26,6 7,0 83,6 6,5 .6,5 

11/87 6 1,6 ' 26,8 16,2 . ' 99,5 7,3 - 

15  6,5 . '30,9 10,3 100,4 7,7 6,0 

12/67 6 . 1,6 27,3 13,7 93,5 • 7,3 - 

15 7,2 31,3 10,7- ' 93,0 7,8  9,0'  

01/88 • 6  1,6 27,6 . 15,0 87,6 • 7,3 - 

15 6,7. 31,9 5,2 , 84,4 7,9  

. 
02/88 6 1,2 26,4 11,0 81,5 7,3 - - 

15 6,4 32,1 5,8 • 78,0 . 7,6 9,5 

6 • 2,0 . 28,5 11,8 68,8 . 7,2 - 
03/88' 

15 8,0 32,2 4,0 71,2 7,8 - 9,0  

04/88 6 0,7 29,0 13,0 53,5 7,0 - 

• 15 5,5 31,0  8,0. 53,5 7,3 5,5 

05/68 ,-  6  2,7 20,0'.  10,0 
1 25,0 . 6,7 - 
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