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RESUMO

A utilizagao de técnicas participativas e sist€micas para andlise socioambiental de territdrios
tem se tornado cada vez mais importante diante da deficiéncia dos demais métodos em atender
as caréncias ambientais e sociais. Este trabalho teve o objetivo de avaliar a influéncia da
natureza na sociedade e da sociedade na natureza ao longo do tempo, bem como a consequente
situac@o atual e suas limitagdes e desafios. A drea de estudo utilizada foi uma comunidade
inserida na bacia do Rio Merguellil, no centro da Tunisia. Para realizar coleta de informacdes
foram utilizadas entrevistas semidiretas e ferramentas participativas de andlise e sintese. Para a
classificacdo e andlise dos dados foi utilizado o Quadro dos Meios de Existéncia Durdveis. Para
triangulacdo das informagdes, foi utilizada a bibliografia disponivel e as imagens de satélite.
Dessa forma, foi avaliada a evolugdo do territério e a situacdo atual que apresenta uma séria
limitag¢do no acesso a dgua. Os resultados do trabalho mostraram como o ambiente degradado
encontrado se relaciona com as dificuldades na obtencdo dos meios de vida da populacgdo.
Mostraram também as limitacdes e funcionamento do sistema de gestdo coletiva de dgua e
estimou o consumo de dgua pela populagdo e seus usos. Destaca-se a importancia de trabalhos
desse cardter, visto que desequilibrios entre a natureza e o meio ambiente podem trazer sérias
consequéncias futuras.

Palavras-chave: Diagndstico Participativo. Semiarido. Tunisia.



ABSTRACT

The use of participatory and systemic techniques for the socio-environmental analysis of
territories has become increasingly important due to the lack of other methods in addressing
environmental and social needs. This study aimed to evaluate the influence of nature on society
and society on nature over time, as well as on the current situation and its limitations and
challenges. The study area used was a community located in the Merguellil river basin, in the
center of Tunisia. For information collection, semi-indirect interviews and participatory
analysis and synthesis tools were used. For the classification and analysis of the data, the Table
of Lasting Means of Existence was used. For the triangulation of information, the available
bibliography and the satellite images were used. Thus, we evaluated the evolution of the
territory and the current situation that presents a serious limitation in the access to water. The
results of the study showed how the degraded environment was related to the difficulties in
obtaining subsistence of the population. They also showed the limitations and functioning of
the collective water management system and estimated water consumption by the population
and its uses. The importance of such works is highlighted, since imbalances between nature and
the environment can have serious future consequences.

Keywords: Participative Diagnosis. Semi-arid. Tunisia.
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1 INTRODUCAO

Um meio ambiente equilibrado € essencial para a garantia da qualidade de vida e
da dignidade humana. A dissociagdo do meio ambiente da sociedade € um conceito antigo e
que foi posto por terra desde a Conferéncia de Estocolmo, em 1972. Hoje, o meio ambiente tem
um conceito muito mais amplo, sendo entendido como: “A intera¢do do conjunto de elementos
naturais, artificiais e culturais que propiciam o desenvolvimento equilibrado da vida em todas
as suas formas. ” (SILVA, 2010).

Segundo Hesselink ef al. (2007), grandes dreas sdo transformadas para atender as
necessidades humanas, sejam elas de produgdo agricola, dgua, energia etc. Dessa forma, os
seres humanos ameacam a existéncia de espécies, degradam os recursos naturais, empobrecem
0s ecossistemas e agravam os riscos de catdstrofes naturais. Com o aquecimento global, as
ameacas a diversidade da vida na Terra e ao bem-estar da humanidade estao se tornando cada
vez mais sérios.

As forcas que ddo apoio a natureza na maioria dos paises ricos em biodiversidade,
ndo sdo poderosas o suficiente para influenciar as principais decisdes em prol de politicas de
conservacao eficazes. Entre as razdes podem estar a falta de vontade politica, o financiamento
insuficiente, a pouca capacidade técnica, as politicas obsoletas e a ma gestdo dos recursos
disponiveis (HESSELINK et al., 2007).

Nos ultimos 50 anos, buscou-se através de numerosos programas de
desenvolvimento a melhoria nas condi¢des de vida das populacdes. Foram feitos investimentos
considerdveis tanto ao nivel humano como financeiro. Apesar disso, os resultados constatados
ndo estiveram a altura das expectativas, entre outros motivos, porque as necessidades
fundamentais das comunidades foram pouco levadas em conta, de forma parcial ou pontual.
Adicionalmente, os projetos custaram e duraram mais que O previsto, enquanto OS seus
impactos, principalmente sociais ou ambientais ndo ou mal foram antecipados. Isso pode ser
explicado em parte pela falha participagdo dos beneficidrios, pela inadequacdo das atividades
implementadas no contexto do desenvolvimento socioecondmico e de questdes de género,
assim como pela falta de monitoramento dos projetos (BISHOP, 2002).

Uma estratégia para melhorar os programas de desenvolvimento e gestdo ambiental
¢ buscar a compreensio de como os agentes envolvidos interagem entre si, o porqué, buscando
o envolvimento destes nesta busca melhorias. Assim, primeiro busca-se identificar as razdes
emocionais ou praticas pelas quais as partes interessadas agem. Depois, traduzir os fatos

cientificos e conceitos em mensagens estimulantes que possuam o potencial de atrair as partes
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interessadas, ajudando-as a compreenderem como a protecio do meio ambiente estd
diretamente ligada aos seus interesses (HESSELINK et al, 2007). Quando se tem
desenvolvimento sustentdvel, qualidade de vida e organizacdes sociais fortalecidas, tem-se
preservacdo ambiental. Nao se pode conquistar isoladamente cada um desses fatores.

Nesse contexto, salienta-se a interligacdo entre natureza e sociedade. A natureza
evolui e obriga a sociedade a se adaptar para alimentar-se, proteger-se, etc. Da mesma forma,
o desenvolvimento da humanidade passa por evolugdes socioeconOmicas, culturais e
tecnoldgicas e nos seus sistemas de producdo (por ex. industrial, digital), que impactam
diretamente a natureza, com influéncias globais.

Qualquer sistema socioambiental €, assim, a resultante de evolucdes e interagcdes
cruzadas entre natureza e sociedade. D4-se a importancia da anélise conjunta da evolugdo dessa
convivéncia, através de uma abordagem sist€mica que possa permitir entender que tudo estd
interligado.

Os semiaridos', tanto brasileiro quanto tunisiano, sdo paisagens frageis,
pressionados pela alta variabilidade climética. O acesso aos recursos naturais, em especial a
dgua, é extremamente importante em todos os lugares do mundo, pois atende a diversas
necessidades da populagdo. Porém, a situacdo € ainda mais critica nesses ambientes. Em paises
mulcumanos hd também o significado cultural da 4gua, em que os banhos se relacionam com a
liberacdo de toxinas do corpo, além, € claro, das préticas agropecudrias que hd muito tempo
integram a cultura desse povo, sendo a 4gua um dos insumos, sendo, o principal insumo.

A pequena comunidade selecionada para o presente estudo localiza-se na Tunisia.
A Tunisia é um dos paises que fazem parte da colaboragio tripartite entre Brasil, Franca e Africa
no ambito de editais conjuntos entre CNPq e ANR. Nela, foi realizado na referida comunidade
um diagnoéstico rapido participativo para compreender as a¢des das partes interessadas e obter
insumos para a andlise de coevolugdo de elementos da natureza e sociedade, objeto de estudo
deste Trabalho de Conclusdo de Curso.

O trabalho foi estruturado da seguinte forma: 1. Introdugdo (o presente item); 2.
Objetivos Geral e Especificos; 3. Revisao Bibliografica; 4. Estudo de Caso: Bacia do
Merguellil; 5. Metodologia; 6. Resultados; 7. Conclusdes. No capitulo 2 define-se os Objetivos
Geral e Especificos do presente estudo, enquanto o capitulo 3 de Revisdo Bibliografica busca

contextualizar o presente estudo na literatura que aborda estudos socioambientais e evolutivos

! Clima semidrido € caracterizado por uma razio entre precipitagdo € evapotranspiragio potencial abaixo de 0,65.
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realizados com diversas metodologias, em especial, aplicadas a regidao de estudo a bacia do Rio
Merguellil. A motivagdo para isto € que os estudos abordando somente a Tunisia seriam muito
amplos para caracterizar especificamente a regido e os estudos sist€émicos sobre a provincia de
Kairouan s@o menos comuns. No Estudo de Caso, capitulo 4, descreve-se a evolucdo das
diversas caracteristicas dessa bacia hidrografica (sociais, econdOmicas e ambientais), trazendo,
quando possivel, uma andlise mais aproximada da regido da bacia em que a comunidade estd
localizada. A Metodologia de execug¢do do trabalho, descrita no capitulo 5, teve como base o
Método do Diagnéstico Répido Participativo sist€émico e o quadro tedrico de andlise: Os Meios
de Existéncia Durdveis e os Resultados obtidos com o trabalho sdo descritos e discutidos no
capitulo 6. Nele, estao colocados os dados coletados em campo, separados em: a. Evolugdo da
Regido; b. Evolucao dos Recursos Hidricos; c. Retrato da Situagdo Atual; d. Sistema de Gestao
Coletiva; e e. Manejo Multiusos. Por fim, o capitulo 7 aborda a conclusdo e as recomendacoes

advindas da triangulacdo e da anélise dos resultados e da revisdo bibliografica.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral do estudo € analisar como, a partir das diversas transformacgdes
naturais, a sociedade reage e se adapta as condi¢des em que estd inserida, a0 mesmo tempo em
que as realidades sociais e econdmicas conduzem a modificacdo da natureza para poder
posteriormente indicar solugdes com vista a um futuro sustentdvel. A andlise, antes
mencionada, serd aplicada a uma comunidade da Tunisia chamada Zairet, localizada dentro da

bacia hidrogréfica do rio Merguellil na provincia de Kairouan.

2.2 Objetivos Especificos

e Estruturar o arcabouco metodolégico para alcancar os objetivos da andlise
pretendida;

e [Estagio na Tunisia;

e Relacionar marcos socioecondmicos com eventos ambientais;

e Conhecer a durabilidade dos capitais referentes a comunidade;

e Identificar, quantificar e qualificar os recursos naturais;

e Analisar os impactos sobre 0s recursos naturais;

e Verificar os fatores que realmente influenciam na escassez e degradacdo dos
recursos naturais;

e Compreender a valorizacdo dos recursos naturais pela populagao.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Sao poucos os estudos que contemplam a evolucdo da natureza em conjunto com a
sociedade, o que pode ser explicado por ser um tema complexo, interdisciplinar e extremamente
amplo. Apesar disso, sdo vdrios os estudos que abordam a andlise da natureza e da sociedade
em algum ponto especifico no tempo e, principalmente, as andlises de alguma componente
natural especifica e sua intera¢cdo com a sociedade. Também sao muito encontrados estudos da
evolucdo da natureza e da sociedade separadamente. Esses estudos sao desenvolvidos com base
em diversas metodologias, algumas delas sdo o diagndstico participativo e a andlise dos meios
de existéncia duraveis.

O termo coevolu¢cdo remonta a Ehrlich e Raven (1964 apud WEISZ; CLARK,
2011), que o propds para descrever a relacdo mutua especifica entre plantas e borboletas que
molda a evolucdo de ambos. Desde entdo, o termo vem sendo utilizado amplamente na ecologia
e também em outros campos, como economia, antropologia, arqueologia, geografia, entre
outros.

Segundo Weisz e Clark (2011), a relevancia de estudar as interagcdes entre a
sociedade e a natureza para identificar caminhos sustentdveis para o futuro da humanidade é
indiscutivel. O “Mundo do Teatro” de Schellnhuber representa os paradigmas do
desenvolvimento sustentdvel e serve como ferramenta para a identificagdo do objetivo a ser
buscado no escopo coevolucdo. Nele apresenta-se um espago bidimensional com um eixo
representando os estados fisicos concebiveis do planeta, € no outro as condicdes
socioecondmicas ideais (WEISZ; CLARK, 2011). A sustentabilidade estaria em um ponto de
equilibrio positivo entre os dois eixos.

Em Nogaard e Kallis (2011) sdo abordados aspectos importantes da pesquisa
coevolutiva. Eles apontam as contradi¢des inerentes entre a coevolucdo sociedade e ambiente
como um processo do mundo real, o qual € aberto e ndo determinista.

Segundo Molle (2003), o desenvolvimento das atividades produtivas da sociedade
¢, em parte, determinado pelos recursos naturais, entre eles os recursos hidricos. Os recursos
hidricos sao mobilizados para uso doméstico e para a produgdo de alimentos, tendo, portanto,
uma importancia imensurdavel. Enquanto a densidade populacional era baixa, a agricultura podia
ser associada as grandes terras e aos recursos hidricos disponiveis, bem como culturas,
calenddrios de cultivo e técnicas de subsisténcia podiam ser associadas as condi¢des naturais
de solo, clima, hidrologia etc. Com o aumento da pressdo antropica, a oferta de recursos atingiu

a sua capacidade maxima, o que leva as pessoas a acharem que suas atividades produtivas foram
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ameacadas pela escassez hidrica, o que por sua vez leva a inovagdes tecnoldgicas, ajustes e
intervencoes.

Ainda no contexto deste estudo, Molle (2003) apresenta um estudo da evolucdo da
sociedade e recursos naturais, limitando-a a unidade de bacias hidrogrificas, tornando o
fendomeno compreensivel e direto. Porém, segundo ele, essa simplicidade pode tornar
imperceptiveis a contingéncia e a maior heterogeneidade dos processos de desenvolvimento da
sociedade. Aqui, a evolucdo conjunta é tratada através da identifica¢do de diversas tipologias
das respostas a escassez de dgua e revisdo de alguns aspectos cruciais ao desenvolvimento da
bacia hidrogréfica. O autor estabelece, assim, um quadro abrangente para descrever a evolugao
de uma ampla variedade de bacias hidrogréficas e evita reduzi-las a um modelo tnico simplista.
Como conclusdo, Molle (2003) obtém que o aumento da pressao humana promove o aumento
da interdependéncia dos usudrios com a bacia. A escassez leva a ajustes no aumento da oferta
de 4gua, eficiéncia do seu uso e na sua alocacdo. Além das restri¢des hidroldgicas, fisicas e
econOmicas, os interesses e estratégias dos diversos atores precisam ser levados em conta.

No relatério “Paysans du Sertdo” sdo apresentadas pesquisas realizadas do Projeto
de Apoio ao Desenvolvimento da Agricultura Familiar no Nordeste semidrido (PADAF)
conduzido pela EMBRAPA Semidrido e CIRAD-TERA. Nele, sdo indicadas profundas
mutagdes técnicas, econdmicas e sociais entre os anos de 1987 e 1997 no Nordeste do Brasil.
Trata-se da evolucdo das formas de estruturacdo o espaco local em fun¢do das mudangas
sociais, da diversidade e das trajetdrias de evolucdo das unidades de producdo familiar, da acao
coletiva e da organizacio dos produtores, da dindmica dos sistemas técnicos de produgdo e das
formas de valorizagdao econdmica dos produtos (CARON; SABOURIN, 2011).

Concluiu-se que interpretar as mutacdes da agricultura familiar significa aceitar a
sua diversidade e especificidade e munir-se dos meios necessdrios para lidar com a
complexidade desse processo. A agricultura familiar, muitas vezes condenada ao
desaparecimento, é na verdade, muito dindmica com mudancas ligadas as estratégias dos atores
locais (CARON; SABOURIN, 2001). Em Pouget et al. (2004), foi possivel simular a evolucdo
da ocupacdo do territério que estd inteiramente ligado as mudangas ambientais.

No artigo Cenario Participativo, uma Abordagem de Aprendizagem Social aborda-
se entendimento do futuro da agricultura irrigada em um local da Argélia. Visou-se auxiliar os
produtores a refletir sobre o futuro de suas atividades e, em particular, sobre o uso da dgua e da
terra. Foram feitos diversos workshops participativos. Dessa forma, tornou-se possivel a
identificacdo das restri¢cdes ao desenvolvimento agricola na regido e a construcao de cendrios

de evolugdo que permitiram a visualiza¢cdo comum do futuro ” (IMACHE et al., 2009).
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Ao nivel da bacia hidrografica do Merguellil, percebe-se uma série de pesquisas
sobre a coevolucdo abordando o assunto dgua. A preocupacdo € a escassez desta e a gestdo
inadequada. O caso da planicie de Kairouan € um caso tipico de uma planicie mediterranica
muito solicitada pela agricultura. Um processo que surge no aumento da pressdo sobre os
recursos naturais, no crescimento demogriafico, na expansdo da agricultura e no
desenvolvimento do turismo. Desenvolve-se obras de engenharia na tentativa de maximizar a
disponibilidade de dgua. E como consequéncia da ma gestdo, a busca de dgua individualmente
através, principalmente, dos pogos privados com controle praticamente inexistente pelas
autoridades. Esse processo enrijecido leva a reducdes incontroldveis dos lenc¢dis fredticos
(ALBASHA, 2010).

No relatorio referente a evolucdo da oferta e demanda de dgua escrito por Leduc et
al. (2004), alerta-se sobre o aumento da demanda de dgua nas ultimas décadas. A distribui¢do
de 4gua na superficie e no subsolo diminuiu consideravelmente. A jusante da Barragem El
Haouareb, o aquifero aluvial quaternério tornou-se o inico disponivel. Atualmente, é explorado
sem qualquer controle real que levou a queda do seu nivel de 0,25 m a 1 m por ano.

Lacombe (2007), assim como Leduc et al (2004), abordou o tema da evolucdo dos
recursos hidricos, entre eles a recarga do lencol fredtico, em uma bacia hidrografica inserida no
semidrido, como no caso da bacia hidrogréfica do Rio Merguellil. Foi estudado, entre outros
aspectos, a modificacdo da relacdo chuva-vazao induzida pelas infraestruturas de conservacao
de 4gua e solo.

Em Leduc et al. (2007) foram analisados os impactos das mudancas hidroldgicas
na bacia do rio Merguellil. Foram desenvolvidos estudos hidrodindmicos, monitoramento
térmico, geoquimica cldssica e isotopia. Essas metodologias permitiram determinar os
diferentes aspectos do balang¢o hidrico regional e caracterizar suas evolugdes temporais.

Ammar et al. (2009) e Dassi, Zouari e Faye (2005), analisaram a evolu¢do da
recarga do aquifero inserido na planicie de Kairouan. Através de anélises geoquimicas, Ammar
et al. (2009) verificou que o principal fator que reduziu a recarga no aquifero foram as obras de
conservagao da dgua e do solo. Dassi, Zouari e Faye (2005) analisaram 32 amostras de dgua da
bacia do Merguellil através do método de andlise isotOpica para verificar a implicacdo na
recarga do aquifero.

Segundo Riaux e Massuel (2014), a interdisciplinaridade apresenta-se importante
como pesquisa cientifica onde a reflexdo desempenha um papel essencial nos estudos de
evolugdo ambientais, ndo cabendo analisar este de forma isolada da sociedade que o afeta e a

ele responde. Assim, estes autores buscam, no terreno comum, analisar conjuntamente as
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ciéncias fisicas e as sociais. O processo de construcdo comum influencia fortemente a
abordagem e a orientagdo da pesquisa. A conscientizacdo ¢ um elemento central do método
interdisciplinar. Essa pratica permite que se conheca a maneira dos diferentes pesquisadores e
disciplinas de visualizar a realidade, de questionar, documentar e conceituar cada situacao.

Durante esse processo, uma defini¢ao compartilhada do terreno e de suas fronteiras
espaciais e temporais € formada. A experi€éncia compartilhada permite que se construa uma
compreensdo compartilhada que leva ao questionamento conjunto da sobre-exploracdo dos
recursos disponiveis (RIAUX; MASSUEL, 2014).

Em Riaux e Massuel (2014) foram reveladas percepcoes variadas do que o conceito
de sociedade implica para os pesquisadores de cada disciplina e que nenhuma das abordagens
(hidroldgica e agro econdmica) tratou da importincia das ligagdes sociopoliticas em torno da
agua, como, por exemplo, a relacdo entre a administracdo publica e os usudrios de dgua. As
possiveis consequéncias dessas ligacdoes em termos de acesso a dgua, tomada de decisdo para
construcdo de um poco, entre outras, ndo foram compreendidas, pois permaneceram invisiveis.

Recentemente este tema voltou a ser tratado por Massuel et al. (2018), o qual
mostrou que a pesquisa sociohidroldgica havia avancado e que a incorporagdo da dindmica
social vem agregar informacdes ndo captadas pelas ferramentas hidrolégicas tradicionais. Estas
conclusdes foram obtidas a partir de um experimento de campo onde o modelo tradicional ndo
representou adequadamente a multiplicidade de fatores.

Em Massuel et al. (2018) é fornecida uma reflexdo coletiva com as maneiras de
articular a compreensdo da dindmica social nas abordagens hidrolégicas com base na
experiéncia interdisciplinar adquirida no norte da Africa. A bacia hidrografica do Merguellil e
a planicie de Kairouan foram o foco de mais de 25 anos de pesquisa. Essa abordagem os
permitiu um melhor entendimento dos impactos das decisdes sociais e politicas sobre as
mudancas futuras nos recursos hidricos.

Foram associados modelos computacionais formais com trabalho de campo
indutivo empirico e abordagens de ciéncias sociais. Essa natureza empirica indutiva da
abordagem pode ajudar a minimizar quadros predeterminados e, portanto, favorecer diferentes
formas de estruturar dados de campo detalhados e/ou descrigdes das relagdes entre recursos
hidricos e sociedade (MASSUEL et al., 2018).

Segundo Massuel et al. (2018), determinar os volumes de dgua aplicados a uma
determinada 4rea € um desafio. Em face a dificil quantificacdo baseada em medi¢des de campo
e observacoes de campo (as préaticas dos irrigantes sdo extremamente variaveis), os hidrélogos

costumam usar valores tedricos para calcular os volumes de irrigacdo com base em praticas



21

6timas do ponto de vista técnico. As praticas podem ser baseadas em critérios agrondmicos,
econOmicos, sociais e em valores e crencas. Uma questdo importante a se considerar é quando
se promove um contexto ideal para uma tipologia de agricultor e acha-se que o mesmo pode ser
aplicado a um outro. No Marrocos foram criadas estruturas de irrigacao por gotejamento, porém
os agricultores que ndo estavam acostumados com este método, continuaram a usar suas
préticas tradicionais.

Géroudet (2004) fez um trabalho muito interessante sobre a demografia e a histéria
agréria da bacia do Merguellil. Ela aborda diversos aspectos como as politicas agricolas que
impactaram o desenvolvimento do meio rural. Da mesma forma, as politicas de infraestruturas
no campo que influenciaram a dinamica da populacdo da zona. Ela trata também das
caracteristicas da populacao. Além disso, ela discute importantes enfoques da relacio entre as
mudancas no contexto socioecondmico e situacdo ambiental, como a problematica do uso da
agua.

Para tanto, Géroudet (2004) realizou diversas pesquisas bibliogréficas, interpretou
dados estatisticos demogréficos, entrevistou os agricultores da drea e discutiu com responsdveis
da administracao local e regional, buscando relacionar o trabalho participativo e comparativo
com dados bibliogréficos.

Da mesma forma, porém com um trabalho de caréter mais especifico, Jouini, Burte
e Sinfort (1990), discutiu sobre os impactos ambientais causados pelas praticas da agricultura
no Merguellil. A metodologia utilizada foi o diagndstico participativo sist€mico com a criagdao
de tipologias de agricultores para facilitar a analise em foco.

Demonstrando a importancia da participacdo popular, em Hasselink et al. (2007),
tem-se que a participacdo e insercao popular nas fases de diagndstico de problemas, pesquisas
socioambientais e promoc¢ao de solugdes para o desenvolvimento sustentdvel € de fundamental
importancia para garantir mudancgas reais. A CESP (Comunicac¢do, educacgdo e sensibilizagdo
do publico) foi aplicada para resolucdo de estratégias e planos de acdes para a diversidade
biolégica. A Convenc¢do Sobre a Diversidade, tratado internacional, discorre sobre a
importancia de promover e encorajar a aquisi¢do de consciéncia e colocar os programas de
educagdo e de sensibilizacdo do publico.

A preparagdo das Estratégias Nacionais e Planos de Ac¢do Para a Diversidade
Biolégica Nacionais (SPANB, sigla em francés) na India tratou-se de um projeto do Ministério
do Meio Ambiente e de Florestas que financiava os Fundos para o Meio Ambiente Mundial
(FEM, sigla em francés). Ao invés de atribuir consultores para a elaboragdo dessa estratégia e

desse plano de acdo, o Ministério decidiu delegar essa tarefa a uma Organizacdo Nao
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Governamental. O Grupo de Ac¢do para o Meio Ambiente Kalpavrikshl iniciou a realiza¢io do
SPANB em 2000 e terminou em 2005. Trata-se de uma experiéncia Unica de planejamento
descentralizado em matéria de meio ambiente (HESSELINK et al., 2007).

A proposta da estratégia e do plano de ac@o nacional repousa sobre a premissa na
qual a diversidade biolégica possui um valor ecolégico, cultural, espiritual e econdmico e que
elas possuem efeitos sobre cada cidaddo. O planejamento para sua conservacao deve entdo, ser
apropriado e realizdvel para a maior quantidade de pessoas possivel dentro do quadro de um
processo acessivel que permita a compreensao de todos. Esse processo envolve todas as pessoas
cujos meios de subsisténcia dependem essencialmente da diversidade biol6gica (HESSELINK
et al.,2007).

No caso de estudos sobre perimetros irrigados por exemplo, a questdo central que
deve ser respondida por um diagndstico participativo € quais sao os interesses dos produtores
dentro da agricultura irrigada e quais sdo os fatores limitantes para sua produtividade
(HESSELINK et al., 2007).

As informagdes dificeis de serem coletadas como rendimentos agricolas, eficiéncia
na utilizacio da 4dgua, entre outros aspectos, devem ser grosseiramente estimadas. A prioridade
¢ a compreensdo das determinantes do sistema e a obtencdo de explicagdes razodveis das
praticas dos produtores para obter um painel qualitativo do sistema irrigado. O espirito do
Diagnéstico  Participativo Rdapido €, em efeito, completamente oposto ao das
pesquisas/questiondrios tradicionais onde uma enorme quantidade de dados € coletado e onde
se faz a anélise quantitativa e estatistica dos mesmos (HESSELINK et al., 2007).

Conhecendo os principais interesses dos produtores como maximizar a producao de
comida por hectare, maximizar a renda por hectare, maximizar a produtividade do trabalho e
minimizar os riscos de escassez de comida, pode-se alinhar os interesses dos produtores com
os interesses de preservacdo ambiental (HESSELINK et al., 2007), atingindo assim o que se

quer obter com o Diagndstico Participativo.
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4 CONTEXTUALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Para contextualizar a drea de estudo, foram reunidas diversas pesquisas realizadas
na regido, em especial, na bacia hidrogrifica do Rio Merguellil (Ver Figura 1). Esta engloba
praticamente toda a delegacdo de El Alaa, onde estd localizada a comunidade Zairet, que, por
sua vez, estd completamente situada dentro da bacia. A comunidade Zairet estd localizada a
montante da bacia hidrografica do Rio Merguellil, no setor de Msaid, delegacdo de El Alaa Esta
contextualizacdo é de suma importancia para compreensao das limitacdes e potencialidades que
acompanham a evolugio desta drea (GEROUDET, 2004). O setor Msaid é um dos mais
desfavorecidos da Tunisia

Administrativamente, o noroeste da bacia do Rio Merguellil € situado na provincia
de Siliana (delegacdes de Kesra e Makthar) e o restante, por volta de 80%, esta localizado na
provincia de Kairouan (delegacdes de Chébika, Haffouz, El Alaa, Oueslatia e Hajeb el Ayoun).

A bacia € uma das trés da parte sul da dorsal tunisiana.

Figura 1- Localizacao da Bacia do Rio Merguellil

P Y

Tunisia

Il Barrage El Houareb

[ ] Partie aval

[] Partie amont

[ ] Gouvernorat de Kairouar
|| Gouvernorat de Seliana

Fonte: Leduc (2007a).
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A titulo de informac¢do, Kairouan € um importante centro islamico, rica pelas suas
caminhadas organizadas, suas mesquitas € outros monumentos e edificios inscritos desde 1988
na lista do patrimdnio mundial da UNESCO (REPUBLIQUE TUNISIENNE, 2011).

A histéria de um povo € responsavel, em grande parte, pelos modos atuais de vida
e por sua distribuicao populacional. Neste escopo, as politicas agricolas tiveram um impacto
considerdvel no desenvolvimento rural da regido, bem como em mudangas na estrutura
fundidria. As caracteristicas da populacao (nimero de habitantes, distribuicdo, modos de vida,
nivel de educagdo, entre outras) sdo partes diretamente responsdveis pela evolugdo da paisagem

rural (GEROUDET, 2004).

4.1 Aspectos demograficos

4.1.1 Breve Historia da Tunisia

Ha indicios de povoagdo da Tunisia desde a pré-historia (paleolitico). Os primeiros
habitantes conhecidos sdo os berberes, povos ndmades. Para compreender a evolucdo
demografica da bacia, é necessario compreender a evolugdo demografica do pais. Os regimes
politicos s6 se preocuparam em contabilizar realmente a populagdo no inicio do séc. XX. Antes
disso, os ndmeros ndo sdo estimativas muito precisas (GEROUDET, 2004).

Pode-se considerar que os primeiros habitantes sedentdrios da Tunisia foram os
romanos. Eles se instalaram nas montanhas, zonas por eles consideradas como mais favoraveis
ao desenvolvimento de suas comunidades, e foram eles, também, os responsaveis pela expansao
da agricultura na Tunisia. Os romanos praticavam a pecudria e as culturas das oliveiras e dos
cereais. Eles possuiam técnicas tanto de coleta, aproveitando a 4gua que escoava, como de
agricultura. A Tunisia chegou a produzir nesse periodo 2/3 dos cereais do império romano.
Pouco a pouco o pais alimentava quase todo o império com trigo, azeite de oliva, améndoas e
vinho (GEROUDET, 2004).

No fim do império romano (439 d.C.), as invasdes inimigas destruiram as
construgdes existentes nas montanhas. A tribo drabe Zlass, que entao se instalou nas estepes de
Kairouan, possuia um modo de vida ndmade e praticava a pecudria (GEROUDET, 2004).

Entre 647 e 698 d.C. foi iniciada a era arabe mugulmana na Tunisia. Acreditava-se
nas sociedades drabes que o individuo nao existia como individuo, mas como membro de uma

tribo. A identidade dessa tribo € baseada na histdria de seu fundador. A tribo chamada de arch
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*pelos drabes se subdivide em cada geracdo em fracdes. Essas fracdes herdam, geralmente, o
nome do pai, a palavra ouled em &rabe significa a0 mesmo tempo criancas, filhos e irmaos
(GEROUDET, 2004). Assim, Ouled Youssef significaria filho de Youssef.

As tribos originarias da Ardbia fizeram deslocamentos sucessivos, sendo o primeiro
deslocamento em direcdo ao Marrocos e a Argélia, enquanto o segundo em direcdo a Tunisia.
A lenda das tribos diz que a entrada na Tunisia se deu por simples movimentacdo humana, sem
guerras. As propriedades que as tribos ocupavam nao eram medidas e os limites das mesmas
eram apenas sociais, ou seja, o territério de uma acabava quando comegava o da outra
(GEROUDET, 2004).

O campo era regularmente atacado por conta das sucessivas invasdes. A invasao da
Beni Hillel em 1051, por exemplo, causou um impacto importante na bacia do Rio Merguellil.
Essa tribo devastou o sul e o centro do pais, arrasando a cidade de Kairouan. Ela devastou os
campos, desmatou parte das oliveiras romanas e destruiu as infraestruturas de coleta de dgua.
Regides férteis foram sendo transformadas em desertos e estepes. As populacOes sedentérias
foram deixando as montanhas e a agricultura foi perdendo espago para pecudria (GEROUDET,
2004).

Durante o periodo otomano, ano 1574, os cristdos e os berberes ndo muculmanos
deviam pagar um imposto sobre a terra ao bey. Os muculmanos pagavam o /’achour, um
imposto sobre a colheita da cevada e do trigo, pois eles possuiam suas terras. As terras estavam
submetidas a um estatuto, no qual as terras eram passadas entre os descendentes por heranca:
nao haviam titulos de propriedade. Dentre os territdrios das tribos, as grandes terras para pastos
eram coletivas e as terras cultivaveis ficavam a disposi¢do de todos que pagassem 0s impostos
(GEROUDET, 2004).

As propriedades respondiam as condi¢des ambientais, o que implicava em culturas
cultivadas impostas pela auséncia de chuvas e predominio da pecudria. Os direitos coletivos
ficavam acima dos da familia e uma propriedade rigorosamente privada podia dificilmente se
estabelecer (GEROUDET, 2004).

Na metade do século XIX a Tunisia possuia cerca de 1,1 milhdes de habitantes,
enquanto a populacdo europeia continha da ordem de 12.500 individuos. O pais possuia alta
taxa de fecundidade e natalidade (35 a 40 a cada mil habitantes), o que pode ser explicado pela
estrutura familiar patriarcal, pelo estatuto da mulher e da familia, assim como pelos sistemas de

alianca e transmissdo do patrimonio. Os casamentos eram, na sua maioria, precoces e existia a

* Bey: Governante e representante do Império otomano
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poligamia, apesar de pouco difundida. As esposas eram escolhidas pelas familias e eram
completamente dependentes dos seus maridos. As taxas de mortalidade também eram altas,
devendo se situar em torno de 30 a 35 a cada mil habitantes, fora o periodo de crises. Mais da
metade da populacdo possuia menos de 20 anos nesse periodo (ROUISSIE, 1983 Apud
GEROUDET, 2004).

A taxa de escolarizagdo era de apenas 1,5%, muito baixa, tanto para meninos como
para meninas (BAKALTI, 1996, apud GEROUDET, 2004). As mulheres ndo possuiam
autonomia, restringindo-se suas vidas ao trabalho em casa. Na drea rural, contudo, elas
ajudavam nos trabalhos agricolas nas propriedades da familia. Na area urbana, uma das
principais atividades era o artesanato, porém elas ndo participavam das vendas do que
produziam, apenas os homens. A valoriza¢do da mulher se resumia ao fato de ser mae, por isso
mesmo, familias numerosas eram valorizadas e as mulheres que nao podiam mais ter filhos
perdiam o seu valor. O aborto ji acontecia, mas ndo haviam estudos sobre o mesmo
(GEROUDET, 2004).

Nesse mesmo periodo, o pais conheceu diversas epidemias. Uma delas foi a célera,
constatada nos anos 1836, 1849 — 1850, 1856 e 1867. O periodo também foi marcado por uma
fome abundante no campo. O pais perdeu de um quarto a um quinto da sua populacdo
(ROUISSIE, 1983 Apud GEROUDET, 2004). A crise de mortalidade, por sua vez, somava-se
as péssimas condicdes de vida da populacdo e a falta de saneamento bdsico. Antes do
protetorado francés, em 1881, ndo havia institui¢cao publica de saude, e, por esta razdo, a maior
parte da populacdo tratava as doengas através de plantas e ritos magicos (BAKALTI, 1996,
apud GEROUDET, 2004).

Ainda na metade do século XIX, a populacdo ndmade (600.000 individuos) era
mais numerosa que a populacdo sedentaria (500.000 individuos). No final do século, foi
verificado que a populacdo sedentdria se localizava principalmente na costa do territorio,
enquanto que o interior do pais servia de rota para as tribos ndmades. As populagdes que viviam
nas florestas, a Noroeste, eram pouco numerosas e dispersas, enquanto as do Sul se dividiam
entre sedentdrias (Oasis) e nomades (desertos) (GENIAGE, 1966 apud GEROUDET, 2004).

Eram constatados movimentos migratdrios internos e internacionais, além dos
deslocamentos sazonais das tribos ndmades no pais. Os europeus estavam presentes, mas em
pequeno nimero. Os turcos se instalaram principalmente em Tunis e em Mahdia. As tribos
origindrias da Libia se agruparam no norte da Tunisia, conservando o modo de vida ndmade.
Finalmente, os africanos do Norte que se deslocavam para Tunis em busca de trabalho. Os

fluxos internos eram mais significativos, sendo as proximidades da capital (nordeste) e o litoral
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as regides mais atrativas. O fluxo acontecia basicamente do Sul para o Norte (GEROUDET,
2004).

Tunis, a capital, era o principal centro comercial e de producao. Entre 1860 e 1880
sua populacdo oscilou em torno de 80.000 habitantes, menos que 10% da populagado total.
Alguns centros que podiam ser qualificados como urbanos, como Bizerte, Sousse, Kairouan,
Sfax, Gabes, Tozeur e Gafsa, tinham populacdo entre 5.000 e 15.000 habitantes. Essas cidades
juntas ndo continham mais que 15% da populagdo total. Com exce¢do de Tunis, as cidades
eram, na verdade, grandes aglomerados que mantinham uma relagdo estreita com o mundo rural
(VALENSI, 1977; ROUISSI, 1983 apud GEROUDET, 2004).

A agricultura e a pecudria continuaram sendo os setores de atividade mais
importantes da Tunisia, mesmo com as epidemias e a fome que atingiram o campo em 1860.
A falta de mdo de obra fez com que algumas terras antes cultivadas fossem abandonadas, mas,
apesar disso, as técnicas e o know-how que permaneceram na tradi¢o os cereais, a pecudria e
as oliveiras eram suficientes apenas para subsisténcia da populacdo. As condi¢des de vida da
populacio nessa época estavam desgastadas (PONCET, 1961 apud GEROUDET, 2004), mas,
a partir de 1860, uma administra¢do urbana e estruturada comecou a se organizar em face dos
grandes problemas que ocorreram.

Os estudos estatisticos da Tunisia ganharam forma durante o protetorado francés.
Havia interesse em quantificar e classificar a populacdo. Diferentemente dos outros paises
africanos, os censos na Tunisia existem hd mais de um século, mesmo que sua qualidade nao
tenha sido tdo satisfatoria antes de 1960. A regéncia de Tunis estimou que em 1881, primeiro
ano da colonizacao francesa, a populacdo mul¢umana elevou-se para 1.500.000 individuos. No
territorio residiam 19.000 europeus. Destaca-se que o aumento da populagcdo s6 passou a ser
significativo em 1870, apds as tltimas grandes epidemias de célera e de tifo (GEROUDET,
2004).

Os colonos franceses apropriaram-se de vastas terras, porém, utilizavam-se dos
modos de producao tradicionais. Depois de 1920, a exploracdo direta virou regra e pequenos
camponeses foram obrigados a ficar com as piores terras, onde foram completamente excluidos
dos meios de producdo. Alguns tornaram-se funciondrios agricolas assalariados, outros se
mudaram para as cidades. Assim, o proletariado urbano aumentou (GEROUDET, 2004).

Por uma série de razdes ligadas a segurancga e a organizacao politica e agricola do
territério, autoridades coloniais impulsionaram a sedentarizacdo das tribos ndmades. Essa
sedentarizacdo deu-se em alguns casos de forma coercitiva como através do impedimento da

circulacao das tribos no patis, e, em outras, de forma motivacional através da privatizacao das
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terras coletivas para pasto, conhecidas como “percursos coletivos” e da construgdo de pogos
para possibilitar a transformagdo dos némades em agricultores (GEROUDET, 2004).

A colonizacdo francesa transformou profundamente a paisagem agricola da bacia
hidrografica. Houve uma supressdo da vegetacdo existente com a finalidade de desenvolver a
cerealicultura. Os franceses tinham interesse em desenvolver principalmente a cerealicultura e
a cultura das oliveiras (azeite de oliva) visando grandes producdes e ja utilizando técnicas de
irrigacdo com grandes vazdes (GEROUDET, 2004).

Os colonos destruiram, também, grande parte das antigas infraestruturas romanas
como grandes reservatdrios publicos de dgua e pequenas barragens de pedra. A destruicao
dessas estruturas e a aragem profunda provocou uma erosdo importante, uma perda da terra
aravel e uma diminui¢do consideravel do potencial de fertilidade do solo. Apesar da diminui¢ao
de terras para pasto, o efetivo dos rebanhos ovinos e caprinos aumentou durante o protetorado
francés (GEROUDET, 2004).

A maior contribuicdo da colonizacdo francesa, bem como dos romanos, foi o
desenvolvimento da arboricultura de sequeiro na zona. Muitas plantagdes estavam em plena
producdo quando os colonos chegaram. Os franceses contribuiram com técnicas de
arboricultura que puderam ser desenvolvidas mesmo apés a independéncia (GEROUDET,
2004).

A zona de montanha era um meio favordvel a vida dos semindmades que se
multiplicaram rapidamente. Pequenas vilas e mercados de venda, principalmente de animais,
instalaram-se em El Aaa. Algumas parcelas de El Alaa eram tao pequenas que, quando dividida
entre os irmaos na heranca, alguns ficavam com direito a terra e outros a drvores. A zona tornou-
se degradada e utilizada de forma excessiva como pasto (GEROUDET, 2004).

Em 1956, o censo registrou uma populagdo de 3.782.480 habitantes, sendo 255.332
europeus. Em um periodo de 45 anos, entre 1911 e 1956, a populagdo dobrou em niimero. Em
1923, foram proibidas as importacdes de métodos contraceptivos, pois era de interesse dos
ocupantes franceses o aumento no nimero de habitantes como potencial de riqueza. Durante a
colonizagdo, o modo de vida frances, e sobretudo das francesas, inspirou as mulheres tunisianas.
A partir de 1930, associa¢des femininas comecaram a surgir, reivindicando participacdo na vida
publica e acessos 2 educagio e 2 saide (GEROUDET, 2004).

O ritmo de crescimento tornou-se muito importante em 1930, quando houve uma
reducdo na mortalidade e um aumento na fecundidade. Era dificil obter dados reais da

mortalidade infantil, haja vista que alguns pais ou nio registravam o nascimento das criangas



29

ou os registravam tardiamente. Dessa forma, no caso de morte, as criancas ndo chegavam a ser
registradas (GEROUDET, 2004).

Médicos e parteiras da Franga desenvolveram o precdrio sistema de sadde infantil,
mas que, todavia, seguiu restrito a uma populacdo privilegiada. De forma geral, a mortalidade
foi reduzida por conta da presenca de médicos e parteiras, da evolucdo dos meios de
comunicacdo e de sistemas hidrosanitdrios. A melhora nas condicdes de higiene facilitou a
desaparicdo de doencas epidémicas apds 1945. Em 1947, o Ministério da Sadde Publica é
criado, havendo ja nesta época 452 médicos, dos quais 129 tunisianos. As principais causas de
doencas declaradas em Tunis eram as doencas infecciosas, parasitdrias e do sistema circulatério
(GEROUDET, 2004).

A esperanga de vida passou de 50 anos, para homens e mulheres, em 1945 a 75 anos
para as mulheres e de 71 anos para os homens em 2002. Essa melhora esté ligada a reducdo da
mortalidade infantil, a qual passou de 140 por mil em 1966 a 20 por mil em 2004. Isto pode ter
ocorrido por alguns dos fendmenos citados de melhoria na saide, como por exemplo, o fim das
doencas epidémicas, entre outros. Na tabela abaixo pode-se tomar conhecimento de alguns

marcos na histéria da Tunisia (GEROUDET, 2004).

Tabela 1- Marcos da Histéria Tunisiana

Periodo Evento Informacdes adicionais
‘ Nova cidade se desenvolveu
814 a.c. Fundacgdo de Cartago pelos fenicios )
rapidamente
) Derrota de Cartago contra os
264 — 146 a.c. Guerras punicas
romanos
Estabelecimento da primeira colonia Grande prosperidade,
146 a.c. - 439 .
romana sedentarismo.

Conquista de Cartago pelos

533
bizantinos
Fundagao de Kairouan (670) e
647 - 698 Comeco da era drabe-mulgumana
conquista de Cartago (698)

Desmatamento, destrui¢do de

1051 Invasdo da Beni Hillel
infraestruturas de coleta de dgua
Tunisia € anexada ao Império

1574

Otomano
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Periodo Evento Informagdes adicionais
1705 Dinastia dos Husseinites
1836, 1849 — ) ) )
Epidemias de cdlera e fome Inexisténcia de saneamento basico
1850, 1856 ¢ )
abundante e clinicas de satde
1867
1881 Inicio do Protetorado francés
1885 Titulo Fundiério
Anexacao das montanhas, florestas e )
1890 - 1896 Propriedade dos colonos
terras mortas ao dominio do estado
1901 Direito de uso das terras coletivas
Incentivo do protetorado,
melhorias na sadde, proibi¢do de
métodos contraceptivos, atracao
1911 - 1956 Populacado dobra em niimero
de imigrantes, evolu¢do da
comunicacdo, projetos hidro
sanitarios
Reinvindicacio de participagdo na
Surgimento de Associacdes de
1930 vida publica e ao acesso a
Mulheres
educacgdo e a saude
Direito de propriedade das tribos e
1935 o
civis
Melhoria nos meios de
Melhor enfrentamento dos anos ) ) )
1945 comunicacdo e sistemas hidro
secos
sanitarios
Fim do Protetorado Francés/ A
1956 disposicao do estado terras de Habib Bourguiba presidente
Habous publicos
Proclamacao da Republica
1957 Tunisiana/ Fim do regime de terras
coletivas
Certificado de Posse/ Conversao do
1959

direito de uso para direito de
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Periodo Evento Informagdes adicionais

propriedade/ Primeira constituicao

tunisiana
1961 Batalha de Bizerte
1964 Nacionalizagdo das terras coloniais Terras dominiais

Primeiro ministro Zine el-Abidine
Descentralizacdo da gestdo de
1987 Ben Ali sucese o Presidente
_ agua
Bourguiba

Fixac¢do do regime de terras coletivas
1988 e instalagdo de um conselho de tutela

local por delegacao

1990 Politicas de descentralizacdo

Sucessao de manifestacdes que
2011 Revolucao de Jasmim resultaram na saida do presidente

Zine el-Abidine Ben Ali

Fonte: Géroudet (2004). Modificado pelo autor.

Ap6s a independéncia algumas medidas de cunho social foram tomadas pelo
Presidente Bourguiba. O casamento ficou restrito a meninas com mais de 15 anos, e, algum
tempo depois, apenas para meninas com idade acima de 17 anos, sendo a poligamia proibida.
Essas medidas foram seguidas por campanhas a favor da escolarizacdo das meninas e contra o
uso do véu. Na constitui¢do de 1959, foi reconhecida a igualdade entre homens e mulheres, e
as mulheres se tornaram eleitoras e elegiveis (GEROUDET, 2004).

Em 1960, iniciou-se uma politica de controle de natalidade, incentivando-se o
modelo de familia com no maximo 4 filhos. Em 1961, a lei francesa sobre a interdicdo da
importacdo de produtos contraceptivos foi anulada. Em 1965, o aborto € autorizado para
mulheres maes de 5 filhos, sem autoriza¢do do marido (GEROUDET, 2004).

Em 1966, o cédigo do trabalho previu medidas como a licenca maternidade. As
criancas foram proibidas de trabalhar até completar a idade de quinze anos. Em 1973, foi criado
um novo organismo Escritério Nacional do Planejamento Familiar e da Populagdo com o
objetivo de adequar a organizacdo de servicos de planejamento familiar com as necessidades
da populacdo. Essa foi uma das politicas que teve impacto sobre o aumento da esperanca de

vida (GEROUDET, 2004).
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Entre 1966 e 1975, a populacdo tunisiana aumentou ligeiramente, podendo o
aumento ter sido maior se ndo tivesse sido afetado pela tendéncia migratéria mundial. No caso
da Tunisia, esta migracdo deu-se para a Franca, Itdlia, Libia, entre outros paises. Esse foi um
periodo que a populacdo foi tocada pelo éxodo rural. No préximo periodo o crescimento sofre
uma reducdio (GEROUDET, 2004).

O novo estado independente langou uma politica de infraestruturas hidro-agricolas.
Nos anos 60 foram colocadas em préticas obras de conservacdo de dgua e do solo, como por
exemplo, a constru¢do de pequenas barragens que retém o escoamento superficial, visando
reduzir a erosdo (GEROUDET, 2004).

A irrigagdo foi realmente desenvolvida a partir de 1970, apds a grande inundacdo
de 1969, com a criacdo dos perimetros irrigados publicos e a disponibilizag@o de subsidios para
a construcdo de pocos privados e para o investimento em motores € bombas. A horticultura e
arboricultura irrigada desenvolveram-se com maior facilidade apés esse periodo (GEROUDET,
2004).

A criac@o de perimetros irrigados e a extensdo da arboricultura afetaram a pecudria
na regido, uma vez que a area disponivel para pasto foi reduzida. Os deslocamentos humanos
sofreram fortes reducdo. Os rebanhos tornaram-se sedentérios, pastando em pastos individuais
de seis a oito meses e na floresta de trés a quatro meses. Até a atualidade é comum que os
rebanhos obedecam a esse padrao. Em anos chuvosos, com a abundancia das primeiras chuvas
do outono e o crescimento da cobertura vegetal, os rebanhos deixam os campos de cereais para
pastar nesses ambientes naturais (permitido pela administracdo nos periodos chuvosos).
Durante a primavera, as disponibilidades de forragem melhoram e os rebanhos se instalam em
terras protegidas com acesso fécil a 4gua. Durante a estiagem, os rebanhos ficam na planicie
para pastar nas terras onde estdo plantados os cereais. Os pequenos rebanhos sao geralmente de
responsabilidade de pessoas que ndo trabalham na agricultura como jovens meninos e idosos
(GEROUDET, 2004).

As oliveiras sdo a espécie que melhor responde ao contexto agroecoldgico da
regido. Em 1970 haviam 3,4 milhdes de pés de oliveiras, enquanto em 2004, eram cerca de 5
milhdes. A densidade das plantagdes varia de 30 pés por hectare para velhas plantagdes a 50
pés por hectare para novas plantagdes (GEROUDET, 2004).

No ano de 1980 pogos privados foram construidos com subsidios do governo. As
politicas de infraestrutura a partir de 1987 tiveram o objetivo de frear o éxodo rural para
melhorar as condi¢Oes de vida. As infraestruturas contemplavam sobretudo dgua, eletricidade,

saide, malha rodovidria e escolas. O incentivo a irrigacdo e a arboricultura continuaram a
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existir. Ainda em 1987, o estado colocou em prética uma politica de desenvolvimento de
infraestruturas nas zonas de montanha para reduzir o €éxodo rural (GEROUDET, 2004) Isso
pode ter explicado o decréscimo da populacdo em 2004.

A partir de 1990 o estado iniciou uma politica de descentralizacdo, delegando
responsabilidades a coletividades e associacOes locais. Paralelamente, medidas de economia de
dgua foram colocadas em pratica, como o incentivo a irrigacdo por gotejamento. As politicas
aqui ainda sdo direcionadas para o desenvolvimento da agricultura e ndo havia conseguido
ainda frear a reducdo do nivel do lencol fredtico. Muitas das associagdes de gestdo de d4gua ndao
funcionavam e a distribui¢do de 4gua entre os usudrios era geralmente problematica. O crédito
agricola era dificilmente acessivel aos pequenos agricultores, os quais na sua grande maioria
nao possuiam o titulo fundiario (GEROUDET, 2004).

No fim do ano de 2002, a porcentagem das familias que possuiam acesso a dgua
potavel na provincia de Kairouan aumentou para 84,1% (34,5% pela SONEDE e 45,7% pela
Engenharia Rural, que sdao companhias de saneamento). A melhora do acesso a dgua potdvel
fol muito significativa a partir de 1987, pois em 1984 apenas 23,6% da populacdo tinha acesso
a dgua e essa porcentagem era referente, quase exclusivamente, as zonas urbanas. Atualmente,
o servico de dgua potdvel atinge de 50 a 60% da populacdo na delegacdo de El Alaa
(GEROUDET, 2004).

A taxa de acesso a eletricidade passou de 17% em 1987 a 88% em 2001. A bacia
do Merguellil dispde de cerca de 60 leitos nos hospitais, o que corresponde a cerca de seis leitos
para 10.000 habitantes. A distancia dos centros de satide com relag@o as residéncias pode chegar
a 20 km. Na provincia de Kairouan hd um médico para cada 4000 habitantes (GEROUDET,
2004).

4.1.2 Sistema Fundidrio

A aquisi¢do de terras na bacia ocorreu principalmente apds a independéncia com os
avOs ou bisavos dos atuais moradores. Para eles hoje as terras sdo uma honra e nio costuma
haver movimentagdo para a venda das mesmas. Além disso a maioria afirma ndo ter dinheiro
para comprar terras (GEROUDET, 2004).

O principal problema fundidrio na bacia do Merguellil é a auséncia de titulos que
impedem o acesso ao crédito a maior parte dos agricultores. Um outro problema € a reducdo do
tamanho das propriedades em cada geracdo. Numerosos agricultores se encontram com

superficies ndo vidveis e sao for¢cados a exercerem uma atividade alternativa ou a partir do local
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de origem. O pequeno tamanho das propriedades limita, também, a melhoria dos meios de

producio (GEROUDET, 2004).

4.1.3 Evolucdo Demogrdfica e Rural — Merguellil

Em 1994 o nimero total de habitantes na bacia hidrografica do Merguellil era de
102.600. Desses, 87.100 situados na provincia de Kairouan e 15.500 na provincia de Siliana. A
populacdo cresceu em relacio ao ano de 1984. El Alaa possuia entre 30.001 e 34.000 habitantes
em 1984 e passou a ter entre 34.001 e 38.000 dez anos depois (GEROUDET, 2004). Em 2004,
a populacdo foi reduzida para 31.773 (REPUBLIQUE TUNISIENNE, 2011). Isso pode ter
ocorrido em fun¢do da melhora dos servigcos urbanos que fizeram as pessoas migrarem para os
centros urbanos mais promissores fora de El Alaa. A Figura 2 abaixo mostra a concentracao de

habitantes na regido.

Figura 2- Nimero de habitantes por delegacdo em: (a) 1984; (b) 1994 .
(a) 1984
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(a) 1994
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Fonte: Leduc (2007).

A Tabela 2 abaixo permite-se comparar também a evolu¢do no nimero de
habitantes considerando a Tunisia, a provincia de Kairouan e a bacia hidrogréifica do Merguellil.
A redugdo em 2004 pode estar evidenciada pela redug@o do crescimento anual persistente em

Meguellil em contraposi¢do a um aumento do crescimento anual em Kairouan.

Tabela 2- Evolucdo no nimero de habitantes na Tunisia, em Kairouan e na Bacia do Rio
Merguellil

Ano | Tunisia (1) Kairouan Cresc. %0 Merguellil Cresc. /)
2) anual 2)/(1) 3) anual 3)/(2)

1946 | 3.230.952

1956 | 3.783.169 | 205.039 1,83% 5% 44.990 4% 22%
1966 | 4.533.351 | 278.324 2,35% 6% 68.100 1% 24%
1975 | 5.588.209 | 338.477 2,48% 6% 74.200 2% 22%
1984 | 6.966.173 | 421.607 2,35% 6% 87.100 2% 21%
1994 | 8.785.364 | 532.709 6% 102.600 19%

Fonte: Géroudet, 2004. Modificado pelo autor.

A taxa mais alta de crescimento estimada deu-se entre os anos 1956 e 1966,

correspondente ao crescimento anual de habitantes na bacia hidrografica do Merguellil. Em
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1994, a populacido da provincia de Kairouan equivalia a 6% da populacdo total tunisiana,
enquanto os habitantes da bacia correspondiam a 19% do total de moradores de Kairouan.

O crescimento anual de 1975 a 1994 foram similares na Tunisia, em Kairouan e na
bacia hidrografica, por volta de 2%. Esse pequeno crescimento pode ser explicado pela saida
massiva de estrangeiros, notadamente de franceses e italianos no inicio dos anos 60 relacionada
a Batalha de Bizerte em 1961 (em 1963 os franceses evacuam Bizerte, sua dltima base no pais)
e a nacionalizacdo de terras agricolas em 1964.

A distribuicdo da populagdo entre as delegacdes quase ndo mudou em 1975, 1984
e 1994. As delegacdes de El Alaa, Haffouz e Chébika continuaram sendo as mais densamente
ocupadas. Em 1994, a densidade média da bacia hidrografica era de 67 habitantes por km?. El
Alaa possuia no mesmo ano uma densidade demogréfica entre 86 e 95 habitantes por km?
(GEROUDET, 2004).

Considerando a populagdo por setor, tem-se que o setor Msaid possuia uma
populacdo variando entre 3001 e 5000 habitantes em 1994. J4 a densidade populacional ficava
entre 51 e 80 habitantes por km?, uma quantidade menor de habitantes que os setores de El Alaa
e Massiouta. As maiores densidades sdo verificadas nos distritos principais, como a cidade de
Haffouz e nos perimetros irrigados.

E importante frisar que as delegacdes e os setores obtém 0s mesmos nomes
municipios principais, como no caso de El Alaa, municipio, setor e delegacao. O que seria mais
ou menos equivalente a distrito, cidade e estado no Brasil.

No que concerne a distribui¢do espacial da populacdo rural, existiam assentamentos
espalhados. Isto pode ser explicado pela vontade dos agricultores de morar proximo as suas
terras. Por outro lado, as populagdes de zonas de planicie tendem a se agrupar. De fato,
pequenos agricultores geralmente ndo moram proximo as suas parcelas cultivadas. Eles se
agrupam ao redor de escolas, mercados, administracdo publica, comércios cafés, entre outros
(GEROUDET, 2004).

Apesar da presenca da cidade de Kairouan, a provincia de Kairouan como um todo
detém as taxas de urbanizagcdo entre as mais baixas dos pais, como pode ser verificado no

gréifico da figura abaixo.
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Figura 3- Taxas de urbanizagdo (Tunisia, Kairoun e bacia hidrografica)
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Fonte: Republique Tunisienne (2011).

A bacia hidrografica ndo possui um grande centro urbano e as suas comunidades
sdo recentes. Desde 1970, ocorre um éxodo rural significativo para as cidades mais
desenvolvidas da regido como Kairouan.

O uso massivo da dgua para irrigagcdo, na bacia hidrogréfica do Merguellil, data de
menos de 50 anos. Logo, os usos e a distribui¢do da d4gua ndo sio as unicas causas das mudangas

no meio rural e demogréfico.

4.1.4 Educagdo

Antes da colonizacgdo, existia apenas o ensino tradicional das escolas corénicas e
outras poucas escolas francesas e italianas na Tunisia. Todas eram frequentadas por uma
minoria da populacdo. Durante a colonizagdo, as escolas franco-drabes foram abertas,
permitindo escolarizar um nimero crescente de criancas. A quantidade de estudantes no ensino
primario entre 1946 e 1956 dobrou, apesar disso, a taxa de escolarizacdo era de apenas 30%.
Havia também um grande desequilibrio de género: mais de trés meninos para uma menina
(GEROUDET, 2004).

Foi apenas ap6s a independéncia que a desigualdade entre meninos € meninas na
escola diminuiu e quase parou de existir no ano 1990. O estudo fez com que as meninas saissem
de seus espacos domésticos seculares, trazendo, assim, novas mentalidades. Também nesse
periodo, as mulheres entraram no mercado de trabalho nos postos deixados pelos funciondrios
franceses, uma autonomia ndo vista antes que causou grande impacto no comportamento das

mesmas (BEM SALEM, 1990 apud GEROUDET, 2004).
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O nivel de estudo € extremamente importante para compreensdo do
desenvolvimento agricola da bacia hidrografica como também para ponderar a evolucao futura.
Uma populacdo mais instruida possui uma maior facilidade de buscar solu¢des para melhorar
o potencial agricola e sua renda, bem como de escutar e executar os conselhos de técnicos. Veja

na tabela abaixo como a taxa de analfabetismo se modificou ao longo dos anos.

Tabela 3- Evolugao da taxa de analfabetismo

Tunisia Kairouan
Ano
Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total
1966 53,9 82,4 67,9 62,9 91,2 76,6
1984 34,6 58,1 46,2 48.0 76 61,7
1999 17,7 36,3 27,0 33,6 55,2 443

Fonte: Clare Géroudet, 2004

Pode-se perceber a melhora na taxa de analfabetismo em 1999, embora sendo ainda
muito alta, principalmente na provincia de Kairouan. Isso deve-se ao fato de a maioria da
populacdo de Kairouan localizar-se no meio rural. De acordo com os chefes dos setores, 0s
setores da bacia hidrogréfica possuiam a taxa de analfabetismo entre 30 e 80% para as mulheres
e entre 15 e 50% para os homens em 2004 (GEROUDET, 2004).

Estudos sobre analfabetismo relacionados as idades mostraram que, na bacia
hidrografica, o analfabetismo é quase generalizado para homens com mais de 60 anos e
mulheres com mais de 40 anos. A taxa de analfabetismo comec¢a a diminuir para os nascidos
entre 1935 e 1940. Na verdade, durante o protetorado francés a educacdo se restringiu a uma
minoria, sobretudo em Tunis e Sahel, que se tornaram centros culturais dominantes
(GEROUDET, 2004).

A escolarizacdo foi desenvolveu-se de forma progressiva apds a independéncia.
Para as mulheres, no entanto, o acesso a educagdo foi bastante tardio. Veja na tabela abaixo a

variacdo no nivel de instruc@o dos tunisianos ao longo dos anos.

Tabela 4- Nivel de instru¢do da populagdo tunisiana com mais de dez anos

Nivel de instrucao 1966 1975 1994 2003
Sem instrucao 68 56,1 31,7 22,4
Primério 26,2 32,6 40,2 39,7
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Secundario 5,2 10,4 24,3 30,7
Superior 0,6 0,9 3,8 7,2

Fonte: Clare Géroudet, 2004. Modificado pelo autor.

Na tabela anterior observa-se uma redug¢do importante no nimero de pessoas sem
nivel de instru¢@o que passam de 68% em 1966 a 22,4% em 2004. Parte da populag@o conseguiu
chegar ao ensino primdrio. No entanto, os valores mostram que sobretudo o ensino secundério
e o ensino superior foram os que mais se desenvolveram nesse periodo.

E importante dar destaque ao aumento da instru¢io priméria entre 1966 e 1975 (9
anos), pois em 1958 foi colocada em vigor uma nova lei que assegurava escola publica gratuita
e obrigatdria para criancas acima de seis anos. Para a provincia de Kairouan, mais préxima a
escala da bacia hidrografica em estudo, a tabela a seguir apresenta o nivel de instru¢dao no ano

de 1994 de homens e mulheres.

Tabela 5- Nivel de instru¢dao de maiores de 10 anos na provincia de Kairouan para 1994

Nivel Homens Mulheres Total
Sem instrucao 30,4 57,4 43,9
Primaério 45,7 30,3 38
Secundario 21,1 11,3 16,2
Superior 2,7 1 1,9

Fonte: Clare Géroudent,2004. Dados INS, 1994.

Verifica-se pelos dados da tabela acima que as taxas de Kairouan sdo piores que da
média tunisiana. Como foi dito, isso se deve principalmente a uma populacio
predominantemente rural. Entrevistas recentes mostram que esses dados obtidos em 1994 sdo
validos para as zonas rurais atuais da provincia. Pode-se considerar que a tabela dd4 uma boa
aproximacio do nivel de educagdo da bacia hidrogréfica (GEROUDET, 2004).

A quantidade de mulheres que chegam ao ensino secunddrio e ao ensino superior é
praticamente nula na delegacdo de El Alaa, onde estd localizada a comunidade Zairet. A
restri¢do da escolarizacdo as meninas € uma triste realidade, aumentada pelas herangas sociais
que impdem a interrupcao dos estudos quando as meninas chegam a idade da puberdade. As

meninas, principalmente nos casos de condi¢des financeiras ruins, sdo levadas ainda hoje para
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integrar uma vida ativa, seja estd ligada ao trabalho agricola ou extra agricola (GEROUDET,

2004).

4.1.5 Trabalho e Economia

A economia tradicional é essencialmente familiar, orientada segundo uma divisdao
sexual do trabalho e visando a subsisténcia. Os produtos fabricados circulam e sdo trocados
entre as familias. Familias grandes significavam mais mao de obra e mais seguranga para os
pais na velhice (GEROUDET, 2004).

A desestruturacdo da producdo doméstica ocorreu no século 19, época que o
capitalismo modifica profundamente o sistema agricola tradicional. Os produtos artesanais
tiveram de competir com os produtos manufaturados (GEROUDET, 2004).

Para a provincia de Kairouan, em 1989, a taxa da populacdo ativa era de 25,4% para
as mulheres e de 79,1% para os homens para uma taxa global de atividade de 52,3%. Isso pode
ser explicado pela falha escolarizagdao nas idades de 14 a 25 anos em Kairouan. A idade
principal da populagio ativa entre os homens se encontra entre os 18 ¢ 59 anos. (GEROUDET,
2004).

Os dados da tabela abaixo mostram, em Kairouan, uma queda na ocupagao dentro
da agricultura, enquanto ha um aumento dos setores secunddrios e tercidrios. Essa porcentagem
tem pouco a ver com o desenvolvimento dos diferentes setores localmente, mas sim com uma
mobilidade das pessoas para atividades industriais de outras provincias, como Sousse e Sfax.
Apesar disso, em 1994 a agricultura ocupava ainda 35% da populagdo ativa, enquanto no pais
como um todo ela ocupava apenas 22% da populacdo ativa. Isso mostra a importancia
socioecondmica desse setor na economia da bacia hidrografica e seu papel na luta contra o*
desemprego. A migra¢do para atividades industriais explica em parte o €xodo que € algo que se

mantém hoje (GEROUDET, 2004).

Tabela 6- Ocupacgdo da populagdo ativa da provincia de Kairouan por setor

Setor 1975 (%) 1984 (%) 1994 (%)

Agricultura e pesca 55 44 35

Industrias, minas,
‘ 27,7 37,4 16,1
energia e

2 1 Dinar Tunisiano (DT) = 100 centimes = 1000 milimes = R$ 1,48 (julho/2018)
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Setor 1975 (%) 1984 (%) 1994 (%)

construcao e

trabalhos publicos

Comércio e
17,3 18,6 48,9

Servicos

Fonte: Clare Géroudet, 2004

A taxa de desemprego atual na Tunisia é de 24,6 %, enquanto na bacia hidrogréifica
chega a 30%. Ainda mais preocupante € o desemprego na delegacao de El Alaa, onde alcanca
85% da populagdo. As categorias com menor instrucdo sao as mais atingidas pelo desemprego,
o que leva muitos, principalmente os jovens, a partirem da zona de estudo (GEROUDET, 2004).

A taxa de pobreza entre 1975 e 1995 na Tunisia caiu significativamente. Ela passou
de 22% no primeiro ano a 6,2% no ultimo. Porém, esses dados ndo sdo muito confidveis, uma
vez que € complicado contabilizar a populagdo mais pobre. Na provincia de Kairouan, em 1980,
a despesa média mensal de cada habitante era de 197,30 DT?. As menores rendas indicadas sdo
na delegacio de El Alaa. Nao foram obtidos valores confidveis para as rendas das familias, pois
os agricultores costumam declarar rendimentos muito baixos, esperando obter ajuda financeira

(GEROUDET, 2004).

4.2 Aspectos Fisicos

4.2.1 Relevo, Geologia e Pedologia

Essa bacia apresenta uma topografia montanhosa e possui condicdes diversificadas
de geologia, morfologia, vegetacdo e uso da terra. Através do modelo digital de elevacdo do
terreno, tem-se que, na regido a montante da bacia, a altitude varia entre 200 e 1200 metros,
sendo que, cerca de 70 % do terreno se encontra entre as altitudes de 200 e 600 metros. Para a
regido a jusante, a altitude varia normalmente entre 80 a 200 metros (LEDUC, 2007;
ABOUABDILLAH et al., 2010).

Metade da area de captacao pluvial € cultivada com culturas anuais (trigo) e drvores
(azeitona e améndoas). Os pastos cobrem 30% do territorio, as florestas 19% e as areas urbanas,

apenas 1% (ABOUABDILLAH et al., 2010).

2 1 Dinar Tunisiano (DT) = 100 centimes = 1000 milimes = R$ 1,48 (julho/2018)
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O relevo da regido a montante da bacia € constituido de materiais sedimentares com
uma grande predominancia de calcdrio. Essas formacdes sdo, por vezes, recobertas por outros
materiais como areia, arenito e areia argilosa (LEDUC, 2007).

A natureza do solo varia de argiloso a arenoso. Na regido a montante, os principais
tipos de solo sdo os superficiais de calcario consolidado e os profundos de arenito. A densidade
da vegetacdo diminui com a altitude, apresentando a parte mais alta florestas de arvores e
arbustos, como Kesra. As infraestruturas e as queimadas causaram danos a grandes zonas e a
vegetacao natural foi sendo substituida por uma nova com diferentes espécies (LEDUC, 2007).

O cultivo de culturas que ndo seguem as curvas de nivel e o sobrepastoreio,
associados a uma forte intensidade das chuvas, deram origem a um processo de degradacgdo das
terras fortemente marcado por uma erosao intensa (KINGUMBI, 2006). Existem diversos tipos
de erosdo na bacia do Merguellil, sendo um dos tipos mais comuns as ravinas, muito presentes
ndo s nas regides arenosas com pouca vegetacdo, mas também nas zonas argilosas. A erosao
¢ ainda maior nas dreas mais ingremes, com inclinacdes que chegam a 12%. As terras
cultivaveis ameacadas pela erosdo apresentam um total de 67.200 hectares (LEDUC, 2007).

O dano ambiental mais imediato e visivel na bacia hidrografica € a erosdo que afeta
a bacia como um todo. Os aceleradores deste processo sao o desmatamento e o desaparecimento
da cobertura vegetal. Com o intuito de reduzir essa erosdo, surgiram trabalhos de conservacgdo
da 4gua e do solo ainda de forma reduzida logo ap6s a independéncia. O objetivo principal era
reduzir o desemprego, sendo o trabalho caracterizado pela construcao de bancos de terra sem
estudos preliminares. Entre 1962 e 1972, um projeto da Agéncia Internacional dos Estados
Unidos para o Desenvolvimento (USAID) criou pequenas barragens que formam lagoas, os
lacs collinaires, para prote¢ao da eros@ao. Com o passar dos anos, os projetos nesse sentido s6

aumentaram (GEROUDET, 2004).

4.2.2 Clima

A bacia do rio Merguellil é caracterizada por um clima semidrido e € exposta a uma
alta variabilidade de precipitacdes no tempo e espaco. A médias de chuvas anuais variam entre
300 mm nos terrenos mais baixos € 500 mm nos terrenos mais altos e evapotranspiracao
potencial anual entre 1430 mm e 1600 mm. Essa grande variabilidade de precipita¢des inter- e
intra-anual ao ser combinada com episddios de déficit hidrico e de seca, afetam negativamente

a agricultura, economia e a sociedade (FEITOSA, 2016).
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A bacia do Merguellil € influenciada principalmente por duas zonas. Uma zona
umida advinda do Atlas Tellien, regido montanhosa, fria e chuvosa no norte da Tunisia, e outra
arida, advinda de pré-deserto, no sul do pais. O clima da regido € influenciado pela latitude e
topografia. A regido que fica a montante do Merguellil é caracterizada por um clima semidrido
com inverno frio, enquanto o restante da bacia possui um clima semidrido com inverno
temperado (CHARGUI et al., 2013 apud FEITOSA, 2016).

A estacdo chuvosa se estende de outubro a maio, com chuvas de natureza
convectivas e com tempestades de forte intensidade e curta duracao, especialmente no inicio do
outono (setembro e outubro), e final do inverno e inicio da primavera. A temperatura média
anual é de 19,6°C, atingindo a temperatura maxima de 48°C em agosto e a minima de -2°C em
janeiro (CHARGUTI et al., 2013; MOUGOU et al., 2011 apud FEITOSA, 2016).

Os primeiros dados de precipitacdo datam de 1900, mas eles sao bastante limitados.
Na verdade, as informag¢des de precipitacdo comecaram a ser efetivamente obtidas a partir de
1970 (LEDUC, 2007). Segundo Feitosa (2016), a bacia do Merguellil ndo apresenta uma
sazonalidade precipitacdoes bem definidas. Baixas precipitacdes sao distribuidas durante todo
o ano. Os maiores valores de precipitacdo ocorrem de setembro a maio, havendo uma reducao

de precipitacdes de junho a agosto, como pode ser visto na figura abaixo.

Figura 4- Precipitagdo Média em Merguellil entre 1981 a 2014 obtida a partir do CHIRPS
Merguellil - Chirps - Precipitagdo 1981-2014
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O nome “Chirps” presente na tabela se refere a base de dados do Climate Hazards
Group InfraRed Precipitation With Stations (CHIRPS) que contém dados que mesclam
informacdes advindas de estacdes meteoroldgicas com estimativas de precipitacio por satélites
a fim de gerar dados em ponto de grade (FUNK et al., 2015 apud FEITOSA, 2016). Os
bloxplots da figura anterior refletem a varaibilidade inter e intra-anual entre 1981 e 2014,
verificando-se desta forma que a regido tem alta variabilidade interanual e variabilidade sazonal
pouco definida.

A média anual de precipitacdes para o periodo de 1981 a 2014 na bacia foi estimada
em 310 mm a partir da base de dados do CHIRPS. Segundo Massuel et al. (2018), a média de
precipitacdo anual varia entre 300 e 500 mm. Os valores de evapotranspiracdo potencial sdo
mais elevados de julho a agosto, periodo quente e seco, e com valores mais baixos de dezembro
a fevereiro, por conta das menores temperaturas. Caracteristico do clima mediterraneo, a
Tunisia apresenta verdes quentes e secos, € invernos mais amenos (FEITOSA, 2016).

A porcao central da Tunisia, ou seja, onde estd a bacia, possui indice de aridez
variando entre 0,2 e 0,3, caracterizando-se como uma area semiarida. Entretanto, as dreas mais
ao sul, zona do pais inserida no deserto do Sahara, tendem a aridas e hiperdridas, com indice de
aridez abaixo de 0,2 (FEITOSA, 2016).

O indice de aridez é um indicador de susceptibilidade a desertificacdo, apontando
as areas vulnerdveis a desertificacdo de forma quantitativa. Assim, espera-se que a
susceptibilidade a desertificac@o e o indice de aridez estejam fortemente relacionados. Assim,
quanto menor o indice, maior a susceptibilidade da drea a desertificacdo (UNEP,1992;
MATALLO JUNIOR, 2003; SAMPAIO, 2003; BRASIL, 2004; FREITAS, 2005; CONAMA,
2008 apud FEITOSA, 2016).

O balango hidrico na bacia aponta que ha um déficit hidrico ao longo de todo o ano,
quando calculado com dados de precipitacio do CHIRPS e evapotranspiracdo do CRU, porém
quando os dados de precipitacdo sdo do CRU, hd um excesso hidrico em janeiro, fevereiro e
dezembro. Adotou-se aqui a combinag¢ao de bases CHIRPS/CRU para anélise.

Kingumbi et al. (2005) apud Leduc (2007) identificou modifica¢des no periodo de
1976 - 1998, que foi um periodo mais seco. As dreas cobertas por eventos de chuvas maiores
que 30 mm/dia foi maior depois de 1989. Apesar disso, o nimero de eventos de chuva aumentou
de 30 mm/dia durante 11 dias por ano em 1966 - 1989 para 16 dias entre 1989 - 1998. Lacombe
et al. (2007) afirmou ndo ter havido mudancas significativas de intensidade nas chuvas entre

1989 - 1996 e 1997 - 2000.
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Em Merguellil, verificou-se a ocorréncia de trés secas plurianuais, duas com
duracdo de 2 anos em 1993-94 e 2000-01, e uma com duragdo de 3 anos, de 1983 a 1985 com
base no CHIRPS. As secas de curto prazo geralmente estdo associadas a impactos na agricultura
e pastagens, e as de longo prazo a impactos hidrolégicos (MARTINS et al. 2015; DE NYS et
al., 2016 apud FEITOSA, 2016).

Como pode ser visto na figura abaixo, observa-se uma reducao da serveridade dos
eventos de seca a partir do ano 2003 na bacia do Merguellil. Nos anos de 1984, 1985, 1988,
1989, 1995 e 2000 a 2002, verificou-se a presenga de secas intensas.

Figura 5. Evolucdo do SPI nos periodos de um a trinta e seis meses de 1981-2014 na Bacia
do Rio Merguellil com a base de dados CHIRPS.
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Fonte: Feitosa (2016).

O século XX na Tunisia foi marcado por secas de diferentes frequéncias e
intensidades. Os anos de 1920, 1940, 1960 e 1980 foram evidenciados pela ocorréncia de secas
plurianuais com grande extensdo espacial e um alto déficit pluviométrico. A seca que ocorreu
em 1940 foi a mais severa do século, na qual algumas regides do pais tiveram de seis a oito
anos secos sucessivos. O Final da década de 1980-1989 e o inicio da década de 2000-2009
também foram marcados por secas intensas com elevado déficit pluviométrico (FEITOSA,

2016).
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4.2.3 Hidrologia

A bacia hidrografica do Merguellil, conforme Figura 6, cobre uma drea de cerca de
1200 km?, a montante da barragem de El Haouareb (ABOUABDILLAH et al., 2010). A jusante
da barragem fica a grande planicie aluvial de Kairouan que se estende por 3000 km? (LEDUC
et al., 2007). E uma das trés grandes bacias hidrograficas do centro da Tunisia, cujas nascentes
sdo origindrias das montanhas dorsais. O comprimento total do leito do Rio Merguellil até a
barragem é de 90 km. A regido a montante da bacia foi submetida a uma grande pressao
antrépica desde os anos 40 (LEDUC et al, 2007). O Rio Merguellil € um dos trés rios que
alimentam a planicie de Kairouan.

Na planicie de Kairouan, as dguas superficiais mobilizadas foram estimadas em 179
milhdes de m3 por ano em 2004. Desde a origem da agricultura, ndo hd uma gestio global dos
recursos hidricos da bacia hidrogréfica do Merguellil, que enxergue a bacia como um todo, mas
apenas infraestruturas pontuais. Os romanos baseavam seus investimentos em infraestruturas
hidricas em pontos de coleta de dguas das chuvas e em pequenas instalagdes hidrdulicas nas
montanhas. Até hoje, mesmo que a bacia seja foco de diversas infraestruturas, as instalagdes
destinadas aos usos da dgua aparentam servir interesses exclusivamente individuais ou de

pequenas coletividades, sem preocupacgdo com o recurso e sua escassez (GEROUDET, 2004).

Figura 6 — Esquema sociohidrolégico da Bacia do Merguellil
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Fonte: Riaux e Massuel (2014).



47

> Aguas Superficiais

O Rio Merguellil € um dos trés principais rios intermitentes que atingem a planicie
de Kairouan. O rio tem fluxo esporddico medido por cinco estagdes localizadas a montante da
captagdo. Os rios s@o alimentados pelas dguas das chuvas que descem pelas montanhas a
montante, onde as inundagdes podem ser muito violentas. Cerca de 80% do escoamento anual
€ produzido em apenas 12 dias (LEDUC et al, 2007b).

De acordo com Kallel et al. (1972) apud Leduc et al. (2007b), os escoamentos
anuais do Merguellil medidos na estacdo de Haffouz eram de 8,5 x 10° m3 em 1966/67 e
1968/69, 146 x 10°m3 em 1967/68 e 236 x 10° m3 em 1969/70. Essa alta variabilidade é comum
em ambientes mediterranicos. O fluxo esperando para a barragem El Haouareb é de 30 x 10°
m3, valor derivado de séries antigas que deve ser observado com muita cautela e € muito maior
que a média de 17 x 10°m3 observada de 1989 — 2005.

A barragem El Haouareb foi construida em 1989 para proteger a cidade de Kairouan
de novas inundagdes. Antes da construcdo da barragem, as cheias menores do Rio Merguellil
infiltravam na planicie de Kairouan e recarregavam o aquifero freético e as cheias mais intensas
alcancavam Sebkha e Kelbia, um grande lago salgado que fica geralmente seco (LEDUC et al.,
2007b).

Desde entdo, o escoamento € contido pela barragem. Essa dgua agora divide-se
entre infiltracdo (maior parte), evaporacdo, bombeamento e liberagdes. A dgua infiltrada junta-
se ao fluxo de 4guas subterrdneas do aquifero Tercidrio-Quaterndrio de Ain el Beidha,
atravessando o calcario carstico Mesozoico do peitoril de El Haouareb e recarregando o
aquifero Plio-Quaterndrio aluvial da planicie de Kairouan. Nao hd escoamento superficial a
jusante da barragem, exceto pelas descargas muito excepcionais (menos de 6% da 4gua
armazenada, que era de 304 x 10° m3 em 16 anos). O reservatério secou completamente em
1994, 2000, 2001, 2002 e 2004 seco (LEDUC et al., 2007b).

Em 1969, fortes chuvas ocasionaram intensas inundagdes. O pico da cheia do Rio
Merguellil foi estimado como sendo superior a 3.000 m3.s'. A planicie de Kairouan foi
inundada e as perdas humanas e materiais foram muito sérias. Essa catdstrofe levou a
construcdo da barragem Sidi Saad no vale do Zéroud em 1981 e da barragem Haouareb no vale
do Merguellil em 1989 (LEDUC, 2007b).

De acordo com Lacombe (2007), os parametros climdticos que controlam,
normalmente, o escoamento no meio semidrido sdo a intensidade das chuvas e as condi¢des de
umidade na bacia decorrentes das chuvas antecedentes (LEDUC et al., 2007b). Em 1989, o

nivel do lencol se situava em cerca de dez metros abaixo do leito do Rio Merguellil. Segundo
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Lacombe (2007), ndo havia razdo para concluir uma mudanca significativa entre as trocas de
dgua entre a dgua superficial e subterranea. Como a explicagcdo para a queda no nivel do lencol
também ndo estd nas perturbagdes hidrogeoldgicas, espera-se esteja nas condi¢des da
superficie.

Os escoamentos medidos na barragem El Haouareb passam de 9.000 a 4.000 m3/dia
entre os periodos de 1989 - 1996 e 1997 - 2005. Uma possivel causa dessa modificacdo pode
estar ligada a uma mudanca de diferenca de carga entre o rio e os aquiferos, além do nivel de
severidade/duracdo das secas registradas nos dois periodos. Kingumbi (2006) modelou as
mudancas hidricas entre o Rio Merguellil e os aquiferos no periodo 1970 - 1998. As simulacdes
revelaram uma diminui¢do da drenagem dos aquiferos apds 1989 como uma consequéncia do
crescimento de bombeamentos. Kingumbi (2006) concluiu que a reducdo do escoamento na
bacia era principalmente devido a uma redu¢do do escoamento de base.

As obras de conservacdo de dgua e de solo, planejadas em nivel nacional, foram
implementadas sem consulta ou participacdo dos usudrios, consequentemente, muito mal
exploradas. Essas obras provavelmente se deterioraram, pois ndo foi planejada qualquer
manutencdo e a populacdo nio se sente responsdvel pelas mesmas (LACOMBE, 2007). Os
trabalhos de conservacdo de dgua e de solo ja ocupam 20% da superficie da parte a montante
da bacia do Merguellil e possuem objetivos ambientais, econOmicos e sociais, como, por
exemplo, a reducdo da erosao do solo, a ampliacdo da producdo agricola e a protecdo contra as
inundacdes (LEDUC et al., 2007b).

As trocas entre as dguas de superficie e subterraneas provavelmente mudaram nas
décadas recentes particularmente por causa da queda no volume dos aquiferos e da modificacao
dos regimes fluviais. Uma reducdo do fluxo anual de Merguellil seria, portanto, esperada, mas
a presente rede de observacdo ndo € suficientemente densa para revelar um padrdo espacial e
temporal claro para essas modificagdes. Como todos os rios semidridos, o fluxo de base de
Merguellil é limitado, representando cerca de um oitavo do fluxo anual. Portanto, é razodvel
explicar as mudancas hidroldgicas presentes, essencialmente, pelo impacto dos trabalhos de
conservagdo. A mudanca nos fluxos entre as dguas superficiais e subterraneas ¢ um fendmeno
de segunda ordem, ainda nd3o quantificado com precisdo. Estudos futuros de mudancgas
hidroldgicas na bacia de Merguellil a montante devem prestar mais aten¢ao a perda de eficiéncia
dos trabalhos de conservacdo com a idade. Além disso, como as dreas com trabalhos de
conservagdo ndo sdo adequadamente mantidas, estas sdo mais afetadas pela erosdo do que as
dreas naturais. Assim, enfrenta-se outra dificuldade no aprimoramento das observacdes locais

para estimar seu impacto hidrolégico na escala regional (LEDUC et al., 2007b). Um ponto que
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pode contrapor a reducdo do fluxo € reducdo da severidade das secas como apontado por
FEITOSA (2016).

Trabalhos de conservacdo da dgua e do solo sdo as razdes mais visiveis para a
redugdo do escoamento superficial e o rebaixamento dos aquiferos. Dependendo das condicdes
locais essas obras podem assumir diferentes formas e, quando bem mantidas, elas retardam,
quase que completamente, o escoamento. Todos os autores concordam que os eventos de
precipitacdo menores que 10 mm ndo geram escoamentos significativos. Os impactos dos
trabalhos de conservagdo sdo proporcionalmente menores para os eventos mais violentos. As
obras de conservacgdo de dgua e de solo cobriam 17% da bacia hidrografica em 1998 (LEDUC
et al.,2007b).

O impacto hidrolégico mais previsivel das infraestruturas de conservacdo de dgua
e de solo (CES) € a reducgdo da contribui¢do a produgdo de escoamento. Na bacia do Merguellil,
a proporg¢do de superficies controladas por infraestruturas de CES nos periodos 1989 - 1996 e
1997 - 2005 sdo respectivamente iguais a 5% e 26% na zona a jusante e a 2% e 5% na zona a
montante da barragem. Essa distribuicdo tdo contrastada é coerente com 0s comportamentos
hidrolégicos das duas zonas (baixa do escoamento na zona a jusante € mudanca ndo
significativa a montante). A chuva de 40 mm pode corresponder a capacidade média de estoque
das superficies controladas por essas infraestruturas. Dessa forma, a expansdao das
infraestruturas CES sobre 21% da superficie a jusante levou a uma baixa de 41 a 50% do
escoamento (LACOMBE, 2017).

Entre 1989 e 2005, a média anual de escoamento do Rio Merguellil, calculado na
entrada da barragem El Haouareb era de 17 x 10° m3 com um minimo de 2,5 x 10° m3 em
01/2000 e um maximo de 37,5 x 10° m3 em 05/2004. Esses valores podem ser comparados aos
da inundacdo excepcional ocorrida no outono de 1969, estimada em 175 x 10° m3, quando o
nivel do rio chegou a subir 10 metros (BOUZATANE; LAFFORGUE, 1986 apud LEDUC et
al., 2007b).

Em 2006, a 4gua advinda do Merguellil representava 90% do total no reservatério,
enquanto 10% advinha de precipitagdes. Dessa dgua, 52% infiltrava, 30% evaporava, 12% era
bombeada e 6% liberada (LEDUC et al., 2007).

As consequéncias da baixa do escoamento podem ser desastrosas para quem vive a
jusante da bacia do Merguellil. A barragem El Haouareb é o ponto de recarga principal do
aquifero de Kairouan, o qual € super explorado por irrigar mais de 50.000 hectares de culturas,

bem como, por fornecer dgua potdvel as cidades da regido. Nessa regido o rebaixamento do
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lencol varia entre 0,25 e um metro por ano desde 1986 (FEUILLETE, 2001; LEDUC et al.,

2004). Veja a tabela abaixo com alguns marcos que impactam o meio natural.

Tabela 7- Marcos relacionados ao meio natural

1940 Inicio da grande pressdo antrépica na
bacia do Merguellil

1960 100 pogos

1970 Primeiro perimetro irrigado publico
criado

1975 - 2000 Modificac¢des profundas na vegetacao

1980 Construcao de pequenas e grandes
barragens, perimetros irrigados, subsideo
para construcao de pocos privados

1982 Construcao da barragem Sidi Saad

1986 Rebaixamento do aquifero da planicie de
Kairouan 0,25 — 1 m/ano

1989 Construg@o da Barragem El Haouareb

1998 17 % do solo coberto por obras de
conservacgao da dgua e do solo

2004 5000 pocos

2004 179 milhdes m3 de 4gua mobilizada por
ano na planicie

2005 21 % do solo coberto por obras de
conservagdo da dgua e do solo levando a
uma reducdo de 41 a 50% do escoamento.

2011 Explosdo no niimero de pogos ilegais

Fonte: Géroudet (2004). Modificado pelo autora.
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> Aguas Subterrineas

Trés pequenos aquiferos, Ain el Beidha, Bou Hafna e Haffouz-Cherichira, estdo
localizados na regido montante da bacia. Dependendo do lugar e do periodo do ano, eles
interagem com a rede de drenagem direcionando o fluxo para o leito dos rios na primavera. As
inundacdes provocadas por este fluxo recarregam os aquiferos e afetam os fluxos entre um
aquifero e outro (LEDUC et al., 2007b). A bacia do vale do Merguellil é cheia de importantes
recursos hidricos subterraneos, havendo evidéncias de comunicagdo entre as principais
formacdes aquiferas.

Estudos feitos no Merguellil mostram que a profundidade do solo excede raramente
um metro. As crostas de calcério ou a presenca de camadas rochosas impedem a percolacao.
No meio semidrido, a recarga dos aquiferos a partir de dguas de superficie ndo sdo suficientes.
Dos 20 milhdes de m3/ano de dgua que chegam a bacia todo ano, 54+- 9% infiltravam, 18 +-
14% era para agricultura e 27+- 8% evaporava entre 1989 - 1996. De 1997 a 2005 40%
infiltrava, 13% ia para agricultura e 46% evaporava (LEDUC et al., 2007b).

As andlises quimicas e isotOpicas indicam que a recarga natural do aquifero
dependia das cheias dos Rios Zeroud e Merguellil no periodo anterior as barragens. Essa recarga
parou de existir quando El Haouareb (1989) e Sidi Saad (1982) foram construidas. As dguas
subterraneas mostram uma boa homogeneidade quimica na parte sul e norte, geralmente do tipo
Na-Ca-Cl-S04, explicavel pelo processo de interacdo dgua - rochas sedimentares. As diferencas
de condutividade elétrica na parte norte (Merguellil) e sul (Zeroud) estdo ligadas as diferencas
das dguas de superficie que alimentam a planicie (AMMAR, 2009)

Devido a escassez, grandes obras foram construidas a fim de estocar e distribuir
melhor os recursos hidricos disponiveis. Apesar desse investimento em infraestrutura ter
contribuido para o desenvolvimento do pais, o escoamento que outrora fluia nos vales e
alimentavam os lenco6is desapareceram. A superexploracio dos lengdis causou uma importante
reducdo no nivel de 4gua, como € o caso da planicie de Kairouan na Tunisia (ALBASHA,
2010).

O aquifero da planicie de Kairouan (3.000 km?) encontra-se em uma formacao
aluvial. Esse aquifero possui grande importancia regional para agricultura irrigada. Ele sofreu
durantes muitas décadas uma forte pressao antrdpica devido a exploragdo em excesso dos
recursos naturais, sendo utilizado para consumo humano desde o século XX e, posteriormente,
cada vez mais para irrigacdo. Os impactos continuaram a aumentar com a construcdo de

pequenas e grandes barragens de protecdo contra inundacdo a montante nos anos 80 € 0s
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perimetros irrigados (AMMAR, 2009; MASSUEL et al., 2018). O nivel da &4gua foi
regularmente medido em cem piezdmetros (LEDUC et al., 2007b).

Na parte a jusante da bacia de Merguellil, a sobre-exploracdo do aquifero planicie
de Kairouan levou a uma queda geral do lencol fredtico. Isso poderia induzir mudancgas de longo
prazo na qualidade da d4gua, bombeando as dguas mais antigas de camadas mais profundas ou
invertendo o gradiente com a drea do lago salgado a jusante de Kairouan, onde estd localizada
a saida natural para o fluxo regional. Mas na verdade a constru¢do do grande El Haouareb ¢, de
longe, o fator mais importante a ser discutido, devido as suas conseqii€éncias a montante e a
jusante da barragem (LEDUC et al., 2007b).

A reducdo da cobertura espacial apds 1976 pode ser percebido como parte dos
elementos que contribuiram para a reducdo dos aportes a bacia do Merguellil durante a primeira
década de operacdo da barragem El Haouareb. Entretanto, uma certa recuperacdo das chuvas
no periodo de 1989 a 1998, particularmente o aumento no nimero de dias com chuvas
superiores a 30 mm, sugere que a combinacao da acdo humana e da variabilidade pluviométrica
pode explicar os baixos aportes (LEDUC et al., 2007b).

Devido ao clima semidrido e a profundidade da zona ndo saturada, sob condi¢des
naturais, a infiltracdo direta de chuva sobre a planicie ndo era capaz de atingir o aqiiifero Plio-
quaterndrio em volumes de 4dgua significativos. Mesmo agora, ndo conseguimos encontrar
vestigios de um possivel retorno da dgua de irrigacdo as dguas subterraneas. Se existe, esse
fendmeno € provavelmente leve (LEDUC et al., 2007b).

A reduc@o do volume do aquifero de Kairouan pode ser resultado do processo
natural de retorno ao equilibrio, pds cheia de 1969, do aumento no bombeamento ou de um
evento de longo prazo causado pela nova forma de recarga.

Os piezOmetros localizados mais distantes da represa de El Haouareb sdo
obviamente menos sensiveis a eventos hidrolégicos que ocorrem no reservatdrio ou perto dele,
e sua mudanca temporal é mais facilmente ligada apenas a exploracdo do agqiiifero. A
comparacao dos niveis atuais com observagdes muito mais antigas feitas por Stépanoff (1935)
mostrou uma profundidade do lencol freatico era idéntica em 1930 e 1970. O esgotamento do
aqiiifero causado pelo desenvolvimento da irrigagdo tornou-se visivel pela primeira vez nos
anos 80 (LEDUC et al., 2007).

Na década de 1970, o primeiro perimetro irrigado publico foi criado na delegacdo
de Chébika. Na década de 1980, foram dados subsidios para a constru¢cao de pogos privados
que rapidamente aumentaram em numero. O nimero atual de pocos estimado € de cerca de

5.000 na bacia hidrografica, bem maior do que a quantidade em 1960 de 100 pogos. Na planicie



53

de Kairouan, aproximadamente 70% da irrigacao € garantida por pocos privados. Atualmente,
novos pocos profundos e perimetros irrigados foram criados com a esperanca de reduzir a falta
de dgua (LACOMBE et al. 2007).

A recarga natural do aquifero de Kairouan era indireta e resultado da infiltracdo das
dguas do Merguellil. Os nimeros da administracdo publica subestimam significativamente as
taxas (LEDUC et al., 2007b).

Os recursos hidricos subterraneos da bacia estdo sendo reduzidos, o que ¢é
evidenciado pela queda de 30 metros no nivel piezométrico nos ultimos 30 a 40 anos (LEDUC
et al., 2007b). A modelagem hidrolégica foi conduzida ao nivel de sub-bacia, incluindo as
caracteristicas e a dinamica do uso da dgua como mudancas nas dreas irrigadas, demandas

hidricas e retiradas (LACOMBE et al., 2008).

» Mudangas no uso da terra e na cobertura vegetal

Nos tltimos 2000 anos a vegetacdao na regido de Kairouan sofreu significativas
mudancas, devido principalmente a atividades humanas. A vegetacdo mudou de uma proxima
do natural na Idade do Ferro para uma agricultura intensiva durante os tempos romanos. Entao,
o decréscimo da populacdo apds as invasdes drabes (647 - 1052 a.C.) coincidiram com uma
estepe mais drida utilizada como pasto pelos rebanhos migratérios (LEDUC et al., 2007b).

As estepes da Tunisia central possuem historicamente um papel essencial na vida
social e econdmica da populacdo. Os sistemas pastorais eram desenvolvidos sobre a vegetagao
natural (NASR et al., 2000 apud JEMAA, 2016). A base da alimentagdo dos ovinos é
constituida pela cobertura vegetal das estepes. A flora tunisiana contava nos anos 50 com 2.162
espécies (JEMAA, 2016).

A pecuaria atual encontra-se integrada aos sistemas agricolas (ELLOUMI et al.,
2011 apud JEMAA, 2016). As superficies das terras de pasto reduziram em relacdo aquelas das
terras agricultaveis. O desenvolvimento da criacdo de ovinos, visando satisfazer as necessidades
da populacdo de um lado e melhorar a produgdo de produtos agricolas do outro lado, é
macrofator responsdvel pela intensificacdo dos sistemas agrarios e de pecudria, o que se
traduziu na regressao sucessiva da composicao da flora JEMAA, 2016).

Houve uma reducao nas superficies forrageiras e uma diminuicao da produtividade
dos ambientes naturais de pasto por conta da exploracdo pelos animais. Os pecuaristas viram-

se obrigados a comprar alimentos para complementar a alimentacdo dos rebanhos (JEMAA,

2016).
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Os rebanhos, as culturas tempordrias e mudancas fundidrias somados a
variabilidade climética, causaram estresse e perturbacdo da terra, o que provocou mudangas
considerdveis nas estepes e na estrutura, a estas associadas, dos sistemas ecoldgicos entre 1975
e 2000. As formagdes vegetais tornaram-se mais degradadas e houve uma baixa na diversidade
da flora. Em 1995, as estepes da Tunisia cobriam uma superficie de 17% (JEMAA, 2016).

Nos tltimos 50 anos a regido retornou para uma agricultura mais intensiva. Essas
mudancas ocorreram na bacia como um todo, mas sob diferentes formas. Na planicie de
Kairouan, dreas cultivadas tornaram-se maiores e plantacdes tradicionais, como os cereais e as
olivas, foram substituidas pelos grandes campos irrigados. Na regido a montante da bacia, os
recursos disponiveis de solo e 4gua ndo sdo distribuidos de forma regular e o padrao da extensao
da irrigacdo é fragmentado e variado (LEDUC et al., 2007b).

Essas mudancgas na vegetacdo obviamente modificaram o ciclo hidrolégico, mas o
impacto neste ¢ normalmente dificil de ser identificado pelas flutuac¢des climéticas. No norte da
Tunisia, Zielhofer et al (2002). apud LEDUC et al., 2007b observou inundacdes substanciais
no final da era romana, ligada ao uso intensivo da terra. Durante os ultimos 30 anos, a mais
visivel modificacao resultou dos trabalhos de conservacao (LEDUC et al., 2007b).

Com o objetivo de combater a erosdo e impedir o assoreamento do reservatorio de
El Haouareb, foram construidas pequenas barragens de conservagdo do solo, conhecidas como
banquetes, 46 barragens, sendo 40 pequenas e seis médias. Os banquetes cobrem hoje 23% da
bacia a montante e as dreas controladas pelas pequenas e médias barragens correspondem a

20% (LEDUC et al., 2007).

> Consumo de Agua

Uma pequena parte da d4gua reservada na barragem € bombeada para irrigagdo (entre
1 e 6 x 10° m%ano). Em alguns pequenos reservatérios a montante da barragem, a 4gua também
¢ bombeada para 270 fazendas, mas isso representa um consumo bastante limitado (uma média
de 10.000 m3/ano/fazenda, o que totaliza 2,7 x 10° m3/ano). Na verdade, a maior parte da 4gua
€ passada para os aquiferos, e a partir destes realiza-se 0 bombeamento para irrigacio, de forma
complementar, para o consumo humano na regido de Kairoaun, e, também, para a costa do
mediterrineo onde a demanda local excedeu os recursos hidricos disponiveis (LEDUC et al.,
2007).

Durante os ultimos 10 anos, a area irrigada aumentou cerca de 10% a montante da
barragem. Hoje, sdo irrigados 3.500 hectares, dos quais 670 hectares sdo alimentados por

pequenos reservatorios. No mesmo periodo, a drea irrigada na planicie aumentou de 3.000 para
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8.800 hectares. Como consequéncia, o numero de perfuracdes de pogos aumentou
continuamente, apesar da proibicdo legal. A exploracdo excessiva do aquifero é refletida na
reducdo do nivel de dgua entre 0,25 e 1 m por ano nas dltimas duas décadas, dependendo dos
valores locais de intensidade, de bombeamento e de caracteristicas hidrodindmicas dos
aquiferos (LEDUC et al., 2007).

Foi observado que, na planicie de Kairouan, alguns irrigantes tém o pensamento de
utilizar o aquifero antes do vizinho, enquanto outros t€ém uma atitude de valorizacdo dos
recursos hidricos, quando, por exemplo, limitam sua dependéncia da dgua subterrinea para
agricultura (AMEUR et al., 2017 apud MASSUEL et al., 2018). Projetando seu comportamento
em um futuro onde o aquifero terd se esgotado, faz com que ocorram mudancgas nas a¢des dos
mesmos. Isso ilustra como a dindmica humana pode ser influenciada por situagdes hidrologicas
hipotéticas (MASSUEL et al., 2018).

A redugdo das reservas de dgua subterraneas observada tem tanto uma causa como
uma consequéncia no comportamento dos irrigantes (MASSUEL et al., 2018). As investigacdes
de campo revelaram que ha numerosos pogos equipados com bombas, estas, na verdade, nao
eram utilizadas e funcionavam como um meio de obtengo de prestigio social (GEROUDET,
2004).

A revolucdo de 2011 levou a uma explosao no nimero de pogos ilegais, sendo a
situacdo, portanto, grave em um pais que ja estd abaixo do limitar de pobreza de dgua (500 m3
hab/ano). Felizmente, para os habitantes, a reserva subterranea supostamente disponivel ainda
€ importante, dando aos vdrios interessados tempo para discutir as medidas a serem tomadas
para garantir a sustentabilidade de sua explotacdo. Isso nunca foi realmente realizado, ndo
havendo o respeito a legislacdo tanto por parte das autoridades como por parte dos agricultores
(LEDUC et al., 2007). A revolucdo de 2011 perturbou ndo s6 os padroes de acesso a dgua
subterranea e dos usos, mas também, de forma geral, o papel e o poder das diferentes partes
interessadas, como, por exemplo, o enfraquecimento da autoridade do Estado. Na sociopolitica
tunisiana, em rapida mutacdo, a necessidade de considerar fatores antropogénicos tornou-se

cada vez mais clara (MASSUEL et al., 2018).
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5S METODOLOGIA

Como dito na introdugdo, duas das metodologias de andlise da associacdo entre a
evolucdo do meio ambiente e a evolugdo da sociedade sdo o Diagndstico Répido Participativo
Sistémico (DRPS) e o Quadro Tedrico de Andlise: Os Meios de Existéncia Durdveis, estas
foram utilizadas como base para esse trabalho. Uma abordagem sist€mica idealmente deve ser
empregada nessas metodologias. A seguir tém-se uma descri¢do da metodologia empregada e,
sempre que necessario, foram estabelecidas consideragdes referentes a obtencao de dados junto

a comunidade da area de estudo.

5.1 Diagnéstico Rapido Participativo Sistémico (DRPS)

O DRPS € uma aproximacdo que busca uma andlise rdpida, pertinente e
significativa de um territério rural, de uma questio ou de um problema concreto.
Diferentemente dos procedimentos mais classicos, esse diagnostico oferece um melhor tempo
para obter resultados, bem como um menor custo. Ele contrapde a falta de qualidade das
informacdes recolhidas ou entrevistas malconduzidas com questiondrios muito diretos, ou
ainda, a frequente transmissdo de recomendagdes distanciadas da realidade e a visdo dos atores
do meio rural. Deseja-se que o DRPS esteja entre uma entrevista direta de alguns minutos e
uma observacdo participativa antropoldgica que pode durar anos (BURTE, 2016).

O DRPS foi selecionado por ser um método répido, o qual se adapta aos objetivos
e as questdes colocadas, por trazer uma visdo interdisciplinar e coerente com a situagdo local e
por se apoiar em fortes intera¢des entre quem leva o diagndstico e os atores. E um procedimento
que ndo leva em conta apenas dados e niimeros brutos, mas também incorpora a percep¢ao das
pessoas sobre o objeto de andlise.

As caracteristicas do DRPS consistem em ser multidisciplinar, sist€émico,
participativo, histérico, co-construido e mobiliza diferentes ferramentas. Multidisciplinar e
sist€émico, pois 0 meio rural integra dimensdes ambientais, econdmicas sociais e outras e, dessa
forma, pode-se obter reflexdes mais realistas. E participativo, pois varios atores participam e
com as informacdes coletadas pode-se cruzar diversos pontos de vista, além de mobilizar e
atrair interesse dos atores para futuros projetos. A aproximagao histdrica permite construir uma
visdo dindmica e incorporar elementos para criagdo de perspectivas futuras. As diferentes

ferramentas tém caracteristica aberta e participativa, reduzindo, assim, 0S erros
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independentemente da amostragem. O resultado do diagnéstico transmite uma Vvisdo
compartilhada que foi construida em conjunto por todos os atores (BURTE, 2016).

Cada etapa que produz informagdo € analisada, contribuindo para uma melhor
compreensdo. O DRPS associa ferramentas de coleta e de andlise de informacdes adaptadas as
ciéncias do ambiente (medidas e observacgdes diretas ou dados espaciais) e as ciéncias sociais
(mapa falado, entrevistas semidiretas, historias de vida). Isso permite associar o conhecimento
da equipe técnica aos atores locais, permitindo avaliar as préticas de gestdo dos recursos
naturais e as questdes ligadas a melhoria das mesmas (BURTE, 2016).

O DRPS Rapido ndo deve ser percebido como uma pesquisa externa que julga as
praticas dos atores do meio rural, mas ao contrdrio, como uma reflexdo coletiva onde eles sao
plenamente associados em vista a melhord-las. No que se refere a informacdes como renda,
estas informacdes devem ser coletadas apenas se nao houver resisténcia do produtor a
disponibilizar esses valores (HESSELINK; GOLDSTEIN; KEMPEN, 2007).

Os dados coletados no DRPS ndo possuem validade estatistica. As informagdes
coletadas s6 t€ém validade se os atores principais possuirem confianga na equipe que guiard o
diagndstico. Desde o comego, os atores ou stakeholders devem entendé-lo como algo
construido por eles, jamais algo imposto de fora. Os técnicos devem passar a ideia de que estdao
ali para compreender com a ajuda dos atores como o funciona a dinamica de vida e quais sdo
as principais limitacdes. E importante tomar cuidado para ndo causar falsas expectativas,
prometendo-se solugdes para os problemas presentes (VAN DER SCHANS etz al., 2007).

Uma vez no campo, a equipe responsavel por comandar o diagndstico deve
constantemente observar, escutar, questionar e analisar as informacdes observadas. As
entrevistas devem ser feitas de forma progressiva, isto €, a primeira entrevista deve funcionar
como uma discussdo abordando-se temas abertos e abrangentes como as condicdes de vida e
do clima. Parte-se, entdo, para entrevistas semidiretivas, com questdes mais precisas. O
primeiro momento é importante para criar uma ligacdo de confianga, o segundo para coletar
informacdes mais especificas necessdrias para o estudo (BURTE, 2016).

Existem vérias ferramentas que auxiliam na obtencdo de dados e na andlise dos
mesmos para a compreensdo do territorio. Sdo ferramentas de campo e de sintese como as
entrevistas individuais e coletivas, visitas técnicas, travessias, fichas, mapas falados, quadros

sist€émicos, zoneamentos agroecoldgicos, matrizes histdricas e linhas do tempo.
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» Entrevistas individuais e entrevistas coletivas
As entrevistas individuais podem ser sobre diferentes temdticas. Se o objetivo é
compreender a dindmica do territério e a trajetoria de evolugao das pessoas, deve-se priorizar
que as pessoas contem suas histérias livremente. O diferencial da entrevista individual é poder
extrair informacdes que dificilmente seriam ditas em grupo.
Temas mais gerais sao preferencialmente abordados em entrevistas coletivas. Além
disso, as entrevistas coletivas sdo importantes para fazer a triangulacdo das informagdes e a

validacdo do diagndstico. As entrevistas individuais e coletivas sdo complementares

» Visita Técnica e Travessia
Essas ferramentas sdo muito importantes para cruzar dados obtidos nas entrevistas
e nos estudos prévios. A visita técnica consiste em se deslocar no territério de estudo
observando os principais recursos naturais, praticas e infraestruturas, aproveitando-se, assim,
dos conhecimentos técnicos de quem estd a frente do trabalho. A travessia resume-se em
escolher um caminho e percorré-lo para descobrir os diversos tipos de situacdes

geomorfoldgicas, elementos da paisagem e unidades agroecolégicas (BURTE, 2016).

» Fichas
E utilizado em conjunto com as outras entrevistas ja mencionadas para obter dados
mais precisos. Estes podem ser estruturados na forma de fichas para completar informacdes
sobre o territorio/ambiente ou sobre as respostas da sociedade as mudangas no meio ambiente

(por exemplo, obras hidraulicas como acudes, cisternas, entre outras) (BURTE, 2016).

» Mapa Falado
E um mapa desenhado pelos autores do territério para capturar as percepgdes dos
diferentes atores do territério sobre o espaco em que vivem. Essa ferramenta pode ser utilizada
como base de discussdo, facilitando a compreensao das diferentes componentes do territério, a
distribuicao e organizacao do espacgo. Ela permite também, através da andlise que € desenhada,
compreender quais sdo os elementos mais importantes € estruturantes para os autores. A

ferramenta € igualmente importante para a delimitacao do territério de vida (BURTE, 2016).

» Quadro Sistémico
E um quadro que facilita a compreensio dos dados coletados valorizando os

resultados através de indicadores e andlises. O fator estrutural de pobreza do Programa das
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Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), por exemplo, € organizado em trés eixos:
Governanga e organizacdo politica, desigualdade em termos de oportunidades e potencial de
adaptacdo e desigualdades para a posse dos fatores de produgdo. Esses trés eixos sdo associados

a seis tipos de capitais e o que, na realidade, ilustra cada um deles (o que estd em jogo).

» Zoneamento Agroecolégico
O Zoneamento Agroecolégico é o ordenamento na forma de mapa ou figura que
apresenta de forma sintética os elementos mais importantes que caracterizam o territorio:

recursos naturais, as principais culturas agricolas, infraestruturas hidricas, entre outros.

» Linha do Tempo
A Linha do Tempo € uma forma visual e interessante de apresentar sinteticamente
os principais elementos histéricos e dinamicos. Pode-se adicionar datas e marcos importantes

que aconteceram ao longo de um periodo especifico.

5.2 Meios de Existéncia Duraveis

Os Meios de Existéncia Durdveis podem ser vistos como a maneira que as pessoas
gerenciam suas vidas para obter e utilizar os recursos com a finalidade de satisfazer suas
necessidades e seus desejos, individualmente ou em grupo. Os meios de existéncia sao uma
combinacdo de recursos utilizados e de atividades desenvolvidas para viver. Eles referem-se a
capacidade das pessoas/familias de manterem-se financeiramente e garantirem a sua qualidade
de vida e das préximas geracdes (BURTE, 2016).

Ha cinco categorias de bens ou tipos de capitais fundamentais (tudo aquilo que as
pessoas tém acesso) que sdo fundamentais para os meios de existéncia e para a luta contra a

pobreza como pode ser visto na figura abaixo.
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Figura 7-Os cinco capitais, o contexto de vulnerabilidade, as estruturas e os processos
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Fonte: Burte (2018).

Os atores, nas suas vidas, sdo submetidos a diferentes choques (econdOmicos,
politicos...) e a variagdes sazonais, esses vao impactar os capitais e os meios de existéncia. Os
meios de existéncia sdo considerados durdveis quando podem suportar a esses choques tanto
internos como externos. No outro lado (vide figura 7), estdo as instituicdes e o governo que
podem auxiliar positivamente ou negativamente no desenvolvimento através da influéncia e a
limitagdo, ou ndo, do acesso a diversos bens materiais e imateriais.

Procura-se obter uma compreensao precisa e realista da for¢ca do povo quanto aos
capitais que eles possuem. Espera-se, com a sustentabilidade dos meios de existéncia, haver
uma melhora na renda e do bem-estar social, uma reducio da vulnerabilidade e a utilizagdo

mais duravel dos recursos naturais.

» Capital Humano

Sao as competéncias, conhecimentos, capacidade de trabalho e saide que permitem
as pessoas atingirem seus objetivos de meios de existéncia. No nivel familiar, o capital humano

€ um fator de quantidade e qualidade de trabalho disponivel.

» Capital Social
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Sao os recursos sociais que as pessoas fazem uso para obter seus objetivos de meio
de existéncia. Por exemplo, as redes sociais, a adesdo em grupos organizados, relagdes de
confianca, reciprocidade e trocas. Esse capital possui um impacto direto sobre os demais.

» Capital Natural

Sdo as reservas de recursos naturais, fluxos e servicos dos recursos uteis para os
meios de existéncia, mas estes recursos variam muito e vao da atmosfera e biodiversidade aos
bens divisiveis utilizados diretamente na producio como drvores e terras. E clara a importincia
do capital natural, pois é dele que as pessoas tiram os meios de existéncia, no caso de atividades

como a pesca, agricultura, extracao mineral etc.

» Capital Fisico
Compreende toda a infraestrutura fisica de base e os bens de produ¢@o necessarios
para dar suporte aos meios de existéncia (transporte, habitacdo, infraestruturas hidrdulicas e de

irrigacdo, entre outros).

» Capital Financeiro

Sao os recursos financeiros que as pessoas utilizam para atingir seus objetivos de
meios de vida. Eles podem ser divididos entre os estoques como joias, rebanhos e fluxos como
saldrios, pensdes etc.

Em alguns casos, pensa-se também no capital institucional e legislativo que sdo as
institui¢des, as organizagdes, as politicas e as leis que influenciam os meios de existéncia.

Em face ao exposto, segue uma descricdo dos procedimentos realizados e das
dificuldades e adaptacdes necessdrias para colocd-los em pratica. O primeiro passo foi reunir
os estudos que aplicavam a metodologia do diagndstico participativo, que tratavam da
coevolucao meio ambiente e sociedade, assim como aqueles que abordavam a regido de estudo.
Foram pesquisados artigos cientificos, relatérios mesmo quando relacionados indiretamente aos
temas. Outras fontes de pesquisa foram os mapas e imagens de satélites que ofereceram
informacdes relevantes sobre a localizagdo do territrio, seus limites, os recursos naturais
(florestas, reservatdrios de dgua, tipos de solo), entre outros.

E importante recuperar o maximo de informagdes sobre o que se estd focando no
diagnéstico, bem como o ambiente que estd inserido antes de comecar o trabalho de campo.
Isso ajuda também a comparar a situacdo atual com situacdes passadas. A leitura de documentos
como cartas pedoldgicas, topograficas, entre outros temas, podem dar pistas dos problemas

existentes (HESSELINK; GOLDSTEIN; KEMPEN, 2007).
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Com a visdo inicial da regido de estudo, pode-se fazer a primeira visita. O objetivo
da primeira visita foi o reconhecimento do territério. Identificar em campo o que foi retratado
em mapas e na bibliografia, conversar com pessoas e entender de forma bdsica o funcionamento
do territério e, por fim, fazer alguns contatos que foram uteis nas visitas posteriores. A visita
aconteceu na zona de intervencdo do PACTE que abrange alguns territérios de vida do setor
Msaid.

Um territério de vida, de acordo com BURTE (2015), € um espaco apropriado para
um individuo, um grupo ou uma comunidade com a sua regido, o lugar que se vive e se
relaciona. E um local de enraizamento e de identidade histérica e sécio-cultural. E um local
privilegiado de interagdes homem-natureza, onde se pode medir a qualidade de vida cotidiana.
E, portanto, espago privilegiado para o conhecimento do meio rural e aplicagdo de politicas
publicas colaborativas.

O contato com organizagdes de gestdo e representantes dos atores pode ser um bom
primeiro passo para discussdo de uma parceria no contexto do estudo, auxiliando ndo s6 na
obtencdo de informacOes relevantes ao estudo, mas também nas reunides posteriores de
verificacdo da evolucao do processo e dos resultados. Parcerias podem ser tteis para patrocinio,
financiamento ou mesmo mao de obra (VAN DER SCHANS et al., 2007)

O territério de vida Zairet foi escolhido dentre os demais territérios de vida por
apresentar muitas dificuldades no acesso a 4gua e um meio ambiente degradado. Além disso, é
um territorio que foi pouco estudado, principalmente no aspecto de impactos a0 meio ambiente.
E uma comunidade pequena que, como foi explicado, apresenta, na sua maioria, familias com
descendentes comuns, os “Zairet”.

Escolhido o territério, foram identificadas algumas limitacoes da regidao e
formuladas algumas hipéteses, como, por exemplo, a auséncia de subsidios e recursos
financeiros explica a falta de pocos no territério quando comparado ao territorio vizinho de
Jalloul.

Buscando-se limitar-se ao territério de vida escolhido, uma segunda visita foi
realizada. Fomos por vezes acompanhados por pessoas da administracdo que ja tinham um bom
conhecimento do lugar e puderam nos apresentar a agricultores do territério, apesar disso a
presenca dos mesmos causou desconforto para os moradores no momento de falar de
determinados assuntos. Os inicios das entrevistas eram sempre com temas abertos.

Ao todo foram feitas cerca de 23 entrevistas. Dessas, oito foram feitas em territorios
proximos a Zairet (Chlelga, Athemnya, Jalloul, Msaid e Dbebcha) e as outras quinze no

territério Zairet. Foram feitas tanto entrevistas individuais quanto coletivas, apesar de que,
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apenas trés entrevistas coletivas foram realmente planejadas (com homens idosos e jovens em
um café, com mulheres em uma casa e com os membros da associa¢do que faz a gestdo publica
da dgua). Devido ao método ser adaptativo as familias, nem sempre era possivel falar com uma
pessoa isoladamente.

As entrevistas foram feitas através de perguntas sobre a vida das pessoas, sua rotina,
seu trabalho, buscando-se extrair da sua fala as informagdes relevantes. Como por exemplo: O
que voceé faz durante seu dia? Quais sdo as atividades que ajudam a manter a familia? Quais as
principais dificuldades que vocés enfrentam? Depois, pdde-se conduzir para perguntas mais
especificas sobre assuntos de interesse como o nimero de animais criados e os gastos com 4gua.

As idades dos homens e mulheres variaram nas entrevistas, isso deu-nos insumos
para construir uma visio mais realista do territorio. Como ferramentas de interacdo durante as
conversas foram construidos mapas falados e linhas do tempo. Além disso, acompanhamos
algumas das pessoas em suas rotinas, como por exemplo, ajudamos uma senhora na colheita
das olivas enquanto conversdvamos com ela.

Uma das barreiras para a entrevista foi a lingua, em que era preciso a interveniéncia
de um tradutor, o que reduzia o contato com os entrevistados e permitia a perda de informacao
neste processo. Além disso, para estudos deste tipo e para compreender a utilizacdo da dgua de
uma forma mais completa, era necessario passar pelo menos um dia acompanhando a familia,
o que nao pdde ocorrer devido a falta de tempo.

Para complementar os dados coletados e fazer a triangulagcdo, foram realizadas
visitas técnicas e travessias com o auxilio dos moradores locais. Foram vistas as fazendas, as
plantagdes, o tipo de solo e relevo, as infraestruturas hidricas, as residéncias, o uso da dgua, os
animais, etc. Com a companhia de agricultores visitamos o rio El Kard e a fonte El Asal.
Instrumentos como condutivimetros e trenas foram levados e utilizados para medir a salinidade
da 4dgua, a quantidade de dgua utilizada, etc. As fichas foram utilizadas apenas para auxiliar nas
perguntas mais precisas sobre as cisternas e a rede de abastecimento (comprimento,
capacidade...).

A triangulacdo diz respeito a analisar o problema de pelo menos trés angulos
diferentes. Por exemplo, pode-se fazer esta triangulacdo utilizando-se mapas, graficos de
tendéncia para examinar a mudanga em um nivel ambiental, escutando diferentes pessoas que
expressam diferentes pontos de vista sobre a mesma questdo (BISHOP, 2002). Veja na figura

abaixo o resumo das etapas da metodologia.
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Figura 8- Etapas da metodologia
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Fonte: Elaborado pela autora.

As informagdes obtidas em campo e na bibliografia passaram entdo para a etapa de
andlise e sintese. Essa é uma das etapas mais delicadas do método, pois € ela que vai dar sentido
as informacgdes e que ird conectd-la dentro do contexto geral da evolucdo sociedade/meio
ambiente, incluindo-se a situag@o atual que foi consequéncia de um passado e um futuro que
serd consequéncia de ambos. Portanto, essa etapa deve ser revisada quantas vezes for
necessaria.

E necessdrio entender que nem tudo tem uma ligacdo clara em um primeiro
momento. Para um melhor entendimento, deve-se fazer uso de ferramentas de andlise e de
sintese como a classificacao das informagdes entre os capitais (Meios de Existéncia Durdveis)
em quadros sistémicos, inserindo-se as informacdes cronologicamente em uma matriz e linha
do tempo, além da obtenc¢do de um zoneamento agroecoldgico.

As ferramentas de andlise e sintese sdo importantes para enxergar as informagoes

sempre por diferentes Oticas. A classificacdo das informagdes entre os capitais auxilia a criar
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conexoes de causa consequéncia entre as diferentes necessidades humanas, como, por exemplo,
relacionar uma falha no capital humano com uma deficiéncia no capital financeiro. A idéia
nesse trabalho é relacionar os principais eventos ambientais com 0s marcos sociais, como pode-

se ter uma ideia pela figura abaixo.

Figura 9- Linha do Tempo da co-evolugdo conjunta Natureza — Sociedade, mostrando os marcos
principais de cada dimensao
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Fonte: Elaborado pela autora

Tabela 8 - Descri¢ao dos marcos da co-evolu¢do conjunta Natureza — Sociedade.

MARCOS
ANO
NATUREZA SOCIEDADE
X N1
X+a S1
X+ N2
X+m S2

Fonte: Elaborado pela autora.

A triangulacio é muito importante, pois ajuda a validar as informagdes obtidas no
campo, comparando-as com as informacgdes sobre 0 mesmo assunto, porém advindas de outras
fontes. Por exemplo, se a informagdo obtida dizia respeito a quantidade de arvores existentes
em uma certa propriedade, deve-se posteriormente recorrer as imagens de satélites para
verificar se o relato € vélido. Isso também pode ser feito utilizando bibliografias, entrevistando
pessoas diferentes, etc. A triangulacao deve ser feita em todas as etapas do trabalho (entrevistas,
analise, sintese, ...).

Ao final do 1° ciclo, deve-se retornar ao inicio: reunifo, analise e sintese das
informacdes existentes para se fazer um novo balanco, visando validar as hip6teses formuladas,

e ajustando-as ou introduzindo-se novas hipéteses, as quais podem ser novamente verificadas



66

em campo e, dessa forma, vai-se refinando as informagdes de acordo com necessidade e com o

tempo. Neste trabalho, este procedimento foi repetido trés vezes.

6 RESULTADOS

6.1 Evolucio e Situacao atual

6.1.1 Evolugao Local a Partir de Relatos

A evolugdo histérica da comunidade Zairet é, em muitos pontos, similar a da
Tunisia como um todo. A histéria geral desses povos foi pincelada brevemente no capitulo 4.
O objetivo desse topico € complementar essa reconstitui¢ao da histéria com relatos de vida de
moradores locais, tanto de Zairet como de comunidades vizinhas, que foram entrevistados nesse
trabalho. Assim, pode-se conhecer algumas particularidades e entender as principais
dificuldades da populacdo, conforme demonstrado pelas afirmacdes fornecidas abaixo e
andlises subsequentes.

“No tempo do meu bisavO, as pessoas viviam como nomades.
Praticavam essencialmente a criacdo de animais como camelos,
bovinos, caprinos e ovinos. Nesse periodo, ndao havia delimitacido de
terras, eram terras coletivas com floresta, destinadas a pastagem dos
animais. Eles se deslocavam de acordo com as necessidades, quando
ndo tinha alimento, eles se deslocavam para outro lugar. ” Fazendeiro
idoso, de 70 anos, morador de Jelloul, da familia Dbebcha.

O periodo que o idoso se refere € por volta de 1860 (70 anos + 3 geracdes de 30
anos), cerca de 20 anos antes da colonizagado francesa. Entende-se que nesse tempo, as pessoas
seguiam a natureza. O impacto de degradacdo da natureza existia como, por exemplo, a
remog¢ao da camada vegetal, compactacdo do solo, consumo e poluicdo das dguas, devido aos
grandes rebanhos. Apesar disso, o impacto podia ser amenizado a partir do momento em que
€sses povos migravam para outras terras, dando a natureza tempo para recuperagao.

Nota-se também que a lembranca narrada por ele corresponde ao periodo pré-
colonial e concorda com a histéria da bacia do Merguellil, visto que nessa época a populacao
ndmade ainda era maioria no territério. Nao existia delimitagcdo das terras e as florestas, ainda
preservadas, eram utilizadas para pastagem dos animais. O rebanho precisava de cuidados

constantes e eram a principal fonte de capital financeiro da época.



67

“Desde sempre utilizamos a 4gua do rio El Kard, afluente do Merguellil,
e da fonte El Asal. ” Idoso, 90 anos, morador de Zairet.

. Esses foram os primeiros recursos hidricos importantes relatados pela populagao.
E provével que essas fontes tenham sido utilizadas para o estabelecimento da populagdo
sedentdria naquela regido. Elas eram utilizadas para suprir todas necessidades da populacao
como consumo humano, lavagem de roupas e dessedentardo dos animais. Os animais eram
conduzidos para beber 4gua durante todo o ano, no caso de El Asal, e no periodo de cheias, no
caso do rio, costume que se estende aos tempos atuais.

“A agua da fonte El Asal era trazida por nds, mulheres, nos ombros,
pois os homens trabalhavam fora. ” Mulheres de 56 e 48 anos,
moradoras de Zairet.

A forma de coleta de dgua era manual, sendo as mulheres, principalmente, as
responsaveis por ir buscar a 4gua que seria consumida em casa, assim como, ir a fonte ou ao rio
para lavar roupa. Fala-se de cerca de 150 anos atrds até o periodo que os primeiros sistemas de
gestdo coletiva de dgua surgiram.

Pela historia da Tunisia, a colonizacdo foi determinante para a sedentarizacio a
partir de 1881. Segundo o relato de alguns moradores, eles estdo ocupando aquele territério ha
mais de 80 anos (antes de 1937). Os franceses queriam além de controlar a populagdo, lucrar
com a produgdo de diversas culturas, entre elas, os cereais e as oliveiras.

A vegetacdo de estepe caracteristica do semidrido tunisiano (vegetagdo rasteira,
arbustiva), deu lugar as grandes culturas (geralmente trigo e cevada) e a arboricultura. As
pessoas que ocupavam de dois a trés meses o territério no periodo ndémade, passaram a
pressionar o local de forma definitiva. A criacdo de animais permanecia, camelos e jumentos
eram usados para preparar a lavoura e os cereais eram utilizados para autoconsumo.

Outras limitacOes na natureza comecaram a se tornar empecilhos para os novos
meios de vida da populacdo, como a erosdo e a reducdo na disponibilidade de 4gua, percebe-se
assim, as consequéncias de mudancgas sociais sobre a natureza. A reducdo do acesso a dgua
pode ter ocorrido por conta do aumento do escoamento superficial (vista a remocdo da
vegetacdo), da falta de infraestruturas de estocagem 4gua, do aumento da exigéncia da
populacdo (demanda), entre outras causas que foram somadas a variabilidade sazonal e
interanual das chuvas.

“Foi uma época em que ndo tinhamos alimentos para os animais e

dgua”, Homens com idades variadas, moradores de Zairet,
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entrevistados em um café. “Conseguiamos colher no méaximo trés sacos
de 50 kg de trigo e cevada por ano” Idosa, 80 anos, moradora de Zairet.

A pressdo sobre o meio ambiente deu lugar a um periodo de pobreza em que a
colheita era reduzida e suficiente apenas para o préprio consumo.

“O nivel do rio chegou a 30 metros, nos ficamos bloqueados. Casas,
plantagdes e estoques de comida foram destruidos, pois nés tinhamos o
costume de guardar comida no subsolo. Essa inundaciao também tornou
o rio mais profundo e aumentou muito a erosao, tornando o0 acesso mais
dificil” Homens com idades variadas, moradores de Zairet,
entrevistados em um café.

Em 1969, uma cheia no Rio El Kard inundou a comunidade e destruiu casas,
plantagdes etc. A grande cheia de 1969 modificou alguns habitos da popula¢do, como a forma
de estocagem dos alimentos, as habitacdes que tiveram de ser reconstruidas de uma nova
maneira, o aproveitamento da dgua do El Kard para irrigacao dos cereais a partir de caminhos
preferenciais feitos na terra para direcionar a dgua, entre outras mudancas.

Muitas razdes podem ter havido para a construgdo do primeiro po¢o naregidao. Entre
estas razdes, pode-se elencar: 1. A dificuldade de acesso a outras fontes de dgua; 2. A incerteza
da disponibilidade de dgua (cheias e secas); 3. A qualidade da dgua; 4. A disponibilidade
insuficiente para os usos multiplos; 5. O poder do acesso a uma dgua que ninguém mais teria;
6 A melhora do poder aquisitivo; e 7. A intenc¢ao do protetorado francés de manter a populagdo
sedentarizada (periodo coincidente com as constru¢des de pocos na Tunisia. Assim, 0s
moradores ndo sabem ao certo a motivacao, ou motivacdes, para a constru¢do deste pogo, bem
como a data de sua construgao.

Alguns relatam que o primeiro pogo foi construido pelos franceses com o objetivo
de fornecer dgua para os moradores de Zairet. Ha inclusive uma cépia de um documento
autenticado com o registro do protetorado francés, mostrado por um dos agricultores.

“Esse documento servia para que o proprietario da terra assinasse
garantindo que aquele pogo serviria a toda a comunidade” Homem, 62
anos, Morador de Zairet.

Outros moradores colocaram que o pogo foi construido bem antes, e mais alguns
que foi construido por um membro da familia Ouled Belgacem, pois € na terra deles que o poco
estd localizado.

O fato € que todas as pessoas de Zairet buscavam 4gua no poco, mas em pequena

quantidade, apenas para consumo préprio. Ou seja, 0 pogo serviu apenas para complementar a
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demanda da populagdo, mas ndo solucionou o problema de escassez hidrica. Essa era, de
qualquer forma, uma maneira bem menos dispendiosa de conseguir 4gua. Hoje o poco encontra-
se seco e rodeado por cactos.

A populacdo destaca que, com o tempo, ocorreu uma limitacdo no acesso aos
recursos naturais € uma reducdo das terras para deslocar-se com os rebanhos. Os rebanhos
foram, aos poucos, sendo reduzidos.

“Quando eu tinha 7 anos (1964), as regides proximas ao rio El Kard e
seus afluentes ainda possuiam floresta, hoje s6 tem pedra”. Homem de
60 anos, morador de Zairet.

Hoje, € raro ver a criacdo de bovinos, por exemplo, € ndo foi vista nenhuma de
dromedarios.

Uma outra questdo que transformou a vida dos cidaddaos comecou a surgir: a
reducdo no tamanho das terras.

“Meu pai era agricultor e praticava também a pecudria, com isso ele
conseguia sobreviver (1927). Eu e meus irmdos precisamos ter outros
negocios fora da comunidade. N6s ndo dividimos a terra dele no papel,
porém cada um usufrui da sua terra separadamente, dos 30 hectares de
meu pai, cada um tem 6 hectares para usufruir’, homem, 60 anos,
morador de Zairet.

Tinha-se, entdo, que um agricultor que precisava de 10 ovinos para sustentar sua
familia em 30 hectares, vai passar a criar 10 ovinos em 6 hectares, aumentando-se, deste modo,
muito o impacto ambiental sobre aquele ambiente.

“Minha familia praticava as grandes culturas (trigo e cevada) e apds um
projeto do estado de incentivo, nés mudamos para a arboricultura
(olivas e amendoeiras) ” Idoso, 69 anos, morador de Zairet.

Apo6s a independéncia, programas do governo central comecaram a surgir para
incentivar a pratica da arboricultura. As condi¢des da época, levaram, aqueles acostumados
com a criacdo de animais e cultivo de grandes culturas, a investirem principalmente no cultivo
oliveiras, sendo que algumas destas ja existiam na regido desde o império romano.

Iniciativas individuais para a obten¢ao de 4gua comecaram a surgir principalmente
com o objetivo de irriga¢do, mostrando o interesse da populacdo de intensificar o uso da terra,
visto que a agricultura extensiva em terras pequenas ja ndo estava levando aos resultados

desejados.
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Em 1970, um segundo pogo foi construido por uma familia do grupo Abd El Ali
com seus proprios recursos visando aproveitar a 4gua para irrigacdo. Quando construido, eles
encontraram dgua a 1 metro de profundidade e a 1,8 metros eles encontraram uma grande rocha
de arenito (gres) que foi removida. Manualmente, eles retiravam dgua do pogo para irrigacio e
todos os demais usos da familia. Hoje, o poco tem 32 metros de profundidade e 4,3 metros de
didmetro, encontrando-se atualmente seco.

“O pogo esta seco ha 13 anos” Homem, morador de Zairet.

Ou seja, esse pogo teve 34 anos de utilizagdo até secar.

“Em 1974, fizemos uma reclamacdo a administracdo por conta da
qualidade da fonte El Asal, a d4gua estava suja por conta de lixo, fezes
de animais e animais mortos”.

A populagdo faz uma relacao causal do relato acima com a degradacdo extrema de
uma floresta devido ao pastoreio excessivo e as usinas que buscavam matéria prima na regidao
para fazer cosméticos e 6leos medicinais, consequéncia de uma sedentarizacio ¢ de um
desenvolvimento que pressionou 0 meio ambiente.

Em 1975, “A administragdo construiu uma estrutura de concreto em
volta da fonte para protegé-la” Entrevista coletiva com homens de
Zairet.

Em 1986, foi construida uma cisterna enterrada por uma familia do grupo Ouled
Ahmed com 128 m3 de capacidade. A cisterna de captagdo pluvial sempre foi utilizada para

irrigacao das plantacdes da familia.

Foto 1 - Cisterna de captacao pluvial
- ,%f‘!%;ﬂf‘;y =

Fonte: Arquivo pessoal.
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Ja em 1987, mais dois pocos foram construidos por duas familias do grupo Ouled
Belgacem, sendo ambos de aproximadamente 25 metros de profundidade. Um dos pocos foi
utilizado exclusivamente pela familia que o construiu a partir de uso de um sistema motor
bomba no local, estando hoje desativado e com dgua estagnada. A dgua deste poco possuia 1,7
g/L de salinidade na unica medicdo realizada. O segundo pog¢o, com salinidade de 0,6 g/L,
bastante conhecido na regido, possuia dgua que era disponibilizada para familia e demais
moradores de Zairet. Apesar disso, em 2009, o proprietdrio caiu no poco e faleceu. Apds o
acontecimento, o pogo passou a ser utilizado apenas pela familia do construtor, como segue até
hoje, liberando grandes vazdes.

Uma outra cisterna enterrada foi construida em 2014 por uma familia do grupo
Ouled Salem com capacidade de 96 m3. Houve, também, neste periodo de 1987 até 2014 alguns
investimentos do governo em infraestrutura. Este foi o caso da rede de eletricidade monofésica
Steg instalada nas casas da comunidade, o que possibilitou o inicio da utiliza¢do de pogos e
bombas em 1998.

Apesar dos pocos, a fonte El Asal foi a principal alternativa de abastecimento para
a maioria da populagdo até o ano 2002. Nesse ano, foi instalado um chafariz, no qual a
populacdo pagava 20 milimes de dinar tunisiano, o equivalente a 28 centavos de real em abril
de 2018, e ganhava o direito de abastecer um reservatério de 20 litros com dgua subterranea no
local onde estava localizado o chafariz. Foi a primeira medida estatal que facilitou o acesso a
agua pela populagdo. As pessoas confirmam que nao tinham o que reclamar da dgua, a qual era
de boa qualidade e em quantidade. Entretanto, haviam alguns conflitos entre os moradores,
devido a desigualdade na sua distribuicdo.

Em meados de 2007, o sistema evoluiu para uma rede de abastecimento de 4dgua.
Uma rede de tubulacdes foi distribuida para atender a comunidade. As casas, ou em alguns
casos, conjuntos de casas passaram a ter hidrobmetros. Desta forma, o consumo de 4gua comegou
a ser monitorado, sendo a taxa incialmente cobrada de 700 milimes de dinar tunisiano por metro
ctibico. Durante um certo periodo chegou a ser 1 dinar/m? e, hoje, voltou para 700 milimes/m?>.
De acordo com os moradores entrevistados, esse sistema funcionou bem até a revolucdo em
2011 que extinguiu o regime ditatorial. A partir desse ano, problemas comegaram a surgir € a
garantia de dgua para a populacdo vou a ser instdvel por conta de mudancas abruptas
institucionais que afetaram o funcionamento da rede. Mais recentemente, em 2014, foi
construida uma outra cisterna enterrada para captacdo de agua pluvial. Construida por uma
familia do grupo Ouled Salem com capacidade de 96 m3. Veja na figura abaixo como se deu a

diversificacao de fontes de dgua.
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Figura 10- : Evolucao dos recursos hidricos e infraestruturas hidricas

1956 1970 1986 1987 2002 2007 2011 2014
| | | | | | | | | | | | |
Rio El Kard
Fonte El Asal
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Cisterna Ouled Ahmed

Pogo 1 Ouled Belgacem
Pogo 2 Ouled Belgacem
Chafariz

Rede de abastecimento
doméstico

Fonte: Elaborado pela autora.

Em cerca de 60 anos foram construidas a maioria das infraestruturas hidricas
disponiveis. Percebe-se em Zairet uma certa dificuldade para implementacdo de iniciativas
individuais de infraestrutura, quando comparado com as iniciativas catalogadas na comunidade
vizinha (Jalloul). Nesta ultima comunidade estdo catalogados uma quantidade muito grande de
POCoS.

A revolugdo de 2011 na Tunisia foi o estopim de mudancas que ji vinham
acontecendo socialmente na populacdo. A partir dela, mudancas nas relagdes sociais se
tornaram mais perceptiveis, entre elas a participagdo da mulher nos diversos nichos. Apesar
disso, a retirada da componente “medo” da ditadura, que antes existia, ocasionou o surgimento
de atividades ilegais de forma menos discreta. E facilmente visto nas ruas o comércio de dgua
e de gasolina, a constru¢do de pocos ilegais em propriedades, a corrup¢do, a queimada em
florestas e outros problemas que se tornaram desafios para as gestdes subsequentes. E também,
a partir da revolug¢do, que os agricultores relataram as primeiras iniciativas de comércio de dgua
na regiao

A populacdo de Zairet € unanime em dizer que seu principal problema € a escassez
hidrica. Hoje, apesar da rede de abastecimento de dgua, eles precisam usar de diversas
estratégias para suprir suas demandas. A fonte El Asal e o Rio El Kard e seus afluentes ainda
sao usados por muitas das familias.

“Ainda hoje, no inverno, levamos os animais para beber 4gua no rio e
para pastar, alguns moradores evitam, pois, 0 acesso ao rio € muito
dificil” Mulher, moradora de Zairet. “Usadvamos a fonte El Asal quando
éramos criangas, hoje usamos apenas para lavar roupa porque a dgua é

suja” Homem, 56 anos, morador de Zairet.
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N

A iniciativa da administracdo quanto a protecdo da fonte e quanto a rede de
abastecimento para suprir todos os usos nao foi suficiente aos olhos da sociedade.

Em anos mais recentes surgiram novas iniciativas de infraestruturas para suprir as
demandas da populagdo. Ela, além disso, transformou-se hoje em alguns aspectos para melhorar
suas condi¢des de vida, como serd explicado nas secdes posteriores.

Uma consequéncia da degradacao da natureza e das questdes sociais (escolaridade,
problemas fundidrios) foi a necessidade do trabalho migratério como forma de complementagdo
de renda. Assim, todos os homens das familias entrevistadas em Zairet migravam para trabalhar
informalmente em centros urbanos longe da comunidade.

Na figura abaixo, pode-se ver uma andlise sintética sobre a variagdo temporal do

modo de vida, das principais atividades, da pressdo sobre a natureza e o acesso a dgua.

Figura 11 - Sintese da Evolucdo
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vida .
O d
. 860 Periodo L , . .
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Fonte: Elaborado pela autora.

6.1.2 Retrato da Situacdo Atual

O territorio de vida Zairet tem aproximadamente 1400 hectares de extensdo e nele
habitam seis grupos familiares: Ouled Belgacem, Ouled Ahmed, Ouled Salem, Amayiria, Abd
Salem e Abd El Ali, todos origindrios da regido de Msaid. Ao todo, sdo 75 familias, segundo o

presidente do Grupo de Desenvolvimento Agricola (GDA).
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Figura 12 - Localizagdo de Zairet
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Fonte: Elaborado pela autora.

A situagdo atual € resultado de diversos fatores advindos de diferentes aspectos que
se modificaram ao longo do tempo. Com a reconstituicdo histérica pode-se compreender as
razdes para que a condicdo atual seja essa e ndo outra. A situacdo atual é explanada aqui de
forma a contemplar todos os capitais que de alguma forma influenciam na vida da sociedade.

O quadro tedrico de andlise: Os meios de Existéncia e a Durabilidade foram
explicados no capitulo 5. Entende-se, entdo, que os meios de existéncia sao uma combinacdo
dos recursos utilizados (capitais) e as atividades e estratégias para a vida. O meio de existéncia
considerado duravel deve suportar as tensdes e choques do contexto de vulnerabilidade que

estdo inseridos e os demais fatores externos.

6.1.3 Capitais

Humano

» Nivel de educagdo/conhecimentos
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Os habitantes da comunidade Zairet guardam o conhecimento tradicional de seus
descendentes. Eles detém o conhecimento da agricultura e da criacao de animais. Apesar disso,
a grande maioria dos agricultores da comunidade Zairet possui apenas o nivel primdrio de
educagdo. Isso dificulta a inser¢do e a aceitagdo de novas técnicas para cultivo e criagao de
animais.

Grande parte dos jovens € levada a abandonar a escola para comecar a trabalhar,
isto tanto devido as dificeis condi¢cdes de vida, como também pelo dificil acesso as escolas de
ensino secunddrio e superior. Os jovens tém interesse em dar continuidade a tradi¢do
agropecudria de suas familias.

“Trabalhariamos com a agricultura ¢ a pecudria se tivesse agua ¢
incentivos” Jovens, moradores de Zairet.

Assim, muitas oportunidades de emprego que necessitam de maior qualificacao
sdo perdidas. O desemprego continua a ser uma restricao, mesmo para quem terminou o ensino
médio, por conta também da falta de desenvolvimento na zona. Os homens vao em busca do
emprego informal nos centros urbanos, principalmente nos ramos da construcio, turismo e
transporte. Esse trabalho € instdvel e varia com a demanda. Deve-se entdo considerar o
conhecimento de uma rede contatos de compra e venda de mao de obra dentro da construcdo,

turismo e transporte.

» Mao de obra/satde
As familias sdo numerosas e com grande capacidade de trabalho. Nota-se a presenga
de constru¢des como casas, celeiros para animais e pocos bem-sucedidas. Apesar disso, o
acesso a saude € ainda limitado.
Um aspecto tradicional que separa as atividades de responsabilidade do homem e
da mulher € fortemente evidenciado na regido. Enquanto as mulheres trabalham em casa e com

a terra, os homens trabalham fora e vendem o que foi colhido pelas mulheres.

Social

» Redes e conectividade
As familias Ouled Belgacem, Ouled Ahmed, Amayria e Ouled Salem estdo
principalmente concentradas no centro do territério de vida, onde hd uma maior densidade de
casas e um café, utilizado como ponto de encontro pelos homens. As familias Abd Salem e Abd

Ali se encontram um pouco afastadas, ao sul do territério.
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A origem das familias Zairet, que tem como sobrenome Zairi € a mesma, de forma
que a maioria das familias possuem boas relagdes de convivéncia, como relatado pelos
moradores. As redes sociais e os lagos familiares sdo importantes também para a obtencao de

agua.

» Elos de confianga
Os vizinhos se disponibilizam a compartilhar parte da 4gua que recebem. A cisterna
de um dos agricultores € utilizada também para a irrigacdo da propriedade vizinha e o
proprietdrio do caminhio cisterna fornece d4gua mais barata para pessoas proximas da familia.
Apesar disso, o grupo Abd Salem, por exemplo, relatou casos de conflitos entre os vizinhos que
motivou um deslocamento de onde moravam (proximo ao café), para uma regido afastada
proxima ao territorio de vida Jlelba ha 16 anos.
As relacdes de confiangca com a administragdo sdo bastante desgastadas. O acesso
a administracdo € dificil e a maioria ndo se sente representado. Varios produtores afirmaram
terem entrado em contato com a administracao para solicitacdo de subsidios e auxilios para a
melhoria de suas produgdes e ndo obtiveram éxito. A confianca € falha também com a
institui¢do de gestdo de dgua, sendo esta suspeita de corrup¢ao por parte dos moradores.
“Pedi subsidio para a administracdo para melhorar a agricultura, e nao
consegui. Eu gostaria de fazer uma cisterna na minha parcela para
valorizar a dgua da chuva” Homem, 56 anos, morador de Zairet;
“Minhas oliveiras ndo estdo produzindo olivas boas para o azeite, elas

estdo estragadas por conta da falta de agua”.

» Grupos
Entre os moradores existe uma representacao improvisada da populagdo com o
objetivo de reclamar as demandas principais da zona. Ndo hd um grande engajamento em
associacdes, mas os moradores ndo excluem a necessidade de possuir uma representacdo mais

formal para transmitir e defender suas necessidades.

Natural

Os recursos hidricos superficiais conhecidos do territorio se resumem ao rio El Kard

e seus afluentes, bem como a fonte natural de dgua, El Asal. Os rios sdo intermitentes e estao
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secos a maior parte do ano. Como dito, o uso dessas dguas € para usos menos nobres como
dessedentardo animal e lavagem de roupas.

Os recursos hidricos subterraneos sdo os mais explorados na regidao que possui solo
sedimentar com capacidade de armazenamento. Apesar do grande potencial tedrico desses
recursos, hd pouca ou nenhuma informacao efetiva sobre esses aquiferos que, inclusive, vém
sendo usados sem monitoramento do rebaixamento. Por isso, também, a importancia de estudar
especificamente essa drea a montante da barragem El Haouareb. Essas dguas sdo fortemente
utilizadas para o consumo humano e, quando possivel, para os demais usos, visto que a
qualidade dessas dguas € excelente.

Nas propriedades visitadas, o solo € pouco arenoso e de boa qualidade. O cultivo
principal € o de oliveiras com irrigacdo de complemento. Porém, também se encontram
amendoeiras, romazeiras e outras culturas com menor frequéncia, inclusive pequenas hortas.
Os cactos, por sua vez, possuem diversas funcdes. Eles protegem os solos das erosoes,
delimitam as terras e os frutos alimentam os animais e também complementam a alimentacao
das pessoas.

Em Zairet, com excecdo das dreas de solo nu, as terras sdo demarcadas com os
cactos. Ao todo, sdo 137 parcelas no territério de 1446,4 hectares. O tamanho médio das
parcelas € de 9 hectares, que varia com o poder aquisitivo dos donos € com o uso do solo. Das
parcelas, 53% corresponde a arboricultura, 8% corresponde a cerealicultura, 21% corresponde
a vegetagdo de estepe que € utilizada para pasto dos animais € 18% de solo nu (ver figura 13 do
Zoneamento Agroecoldgico. A drea de solo nu corresponde a uma grande drea de relevo
irregular que engloba as margens do Rio El Kard. Essa area tem relevo irregular e € muito

tocada pela erosao.
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Figura 13- Mapa do Zoneamento Agroecoldgico de Zairet
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Fonte: Elaborado pela autora.

Apesar das mudangas fundidrias, citadas brevemente no capitulo 4, na comunidade
ainda ha terras de pasto coletivo, principalmente na drea demarcada como ‘““solo nu” na figura.
Ou seja, terras sem dono e que todos podem usufruir e levar os animais para caminhar.

Os aglomerados habitacionais concentram-se no centro do territério de vida. As
dreas destinadas a arboricultura ja sao a grande maioria no territério quando comparadas as
areas de pasto. As drvores foram plantadas nas dreas onde os solos eram mais férteis e pode-se
verificar essa diferenca no territdrio, e até a mudanca temporal que as oliveiras trazem para esse
solo, melhorando cada vez mais sua qualidade.

Ha também dreas reduzidas de cerealicultura. Os cereais sdo colhidos no periodo
chuvoso para consumo humano, enquanto que no restante do ano € consumido pelos rebanhos.

A erosdo estd presente principalmente nas regides com declividades maiores
proximas aos rios e seus afluentes, mas também em propriedades mais planas, onde chuvas de
alta intensidade destacaram o solo e carrearam os sedimentos. O consequente problema da
erosdo € a perda de propriedades do solo advindas de camadas importantes e geradoras de

fertilidade, bem como a perda do proprio solo. Contornando o Oued El Kard, onde deveria
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haver matas ciliares, existe uma grande zona usada para pastagem pelos animais, onde se vé

diversos afloramentos rochosos.

Fisico (infraestruturas)

Nao hd demandas da populagdo quanto a dificuldade do deslocamento na drea. O
transporte existe, porém sem grandes disponibilidades de hordrios. A maioria das pessoas se
loco-me a pé. Nota-se a presenga de uma rodovia asfaltada que limita o territério e da acesso
ao principal aglomerado de casas, porém sem manuten¢do hd 10 anos e em péssimo estado de
conservagdo. Trafegando nesta rodovia existem algumas topiques que fazem o percurso da
comunidade para El Alaa, embora a principal forma de deslocamento na comunidade seja a pé.
Os maiores agricultores do territério conseguem ter carro, mas esse € um privilégio de poucos.

A escola mais proxima fica 30 minutos a pé de Zairet, localizada no territério Jlelba
(ver figura 14). H4 também uma escola de ensino médio em El Alaa e uma universidade em
Al Brahmia, regides mais distantes e menos acessiveis para a populacdo. Em termos de saude,

ha uma clinica em Msaid (regido vizinha).

Figura 14- Mapa com algumas infraestruturas importantes da zona.
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Como ja& colocado, ha quatro pogos construidos e duas cisternas para
aproveitamento da dgua da chuva, embora a maioria esteja abandonada. A rede de
abastecimento de dgua estd distribuida por todo territério e é gerida por um GDA da zona, o
Dbebcha - Arayibia. Apesar disso, a disponibilidade de dgua ndo tem garantia adequada,
havendo cortes frequentes entre abril e outubro. Em termos de rede elétrica, existe uma rede de
eletricidade monofésica nas casas desde 1998.

As atividades agricolas e pastorais contam com pouca ou nenhuma mecanizacao
em Zairet, apenas em regides vizinhas com agricultores mais ricos sdo vistas producdes mais

mecanizadas.

Financeiro
» Estoque

A principal forma de estoque ou poupanca de dinheiro no territério sdo os rebanhos
de ovinos. Um borrego pode ser vendido por até 200 DT.

“Quando precisamos vendemos uma ovelha para comprar comida”
Homem, morador do territério Chlelga.

“Vendi meu rebanho para pagar os estudos dos meus filhos fora da
comunidade” Homem, 56 anos, morador de Zairet.

Quase todas as familias desenvolvem a criagdo de ovinos, por outro lado, a criagio
de bovinos € praticamente ausente.

“Os agricultores da regido possuem entre 10 e 30 cabegas de ovinos”
Morador de Zairet.

Esse dado € consistente com as observagdes realizadas neste trabalho. A média dos
rebanhos dos agricultores entrevistados era de 26,1 animais (entre bovinos, caprinos € ovinos),
com desvio padrao de 28,5. Praticamente todas as familias possuem ao menos dez aves.

A maior parte dos agricultores ndo possuem fundo préprio para que possam investir
em iniciativas privadas como cisternas, pocos de até 50 metros, entre outras iniciativas. O
acesso ao crédito € praticamente ausente e isso € também devido a falta de regularizacdo das

propriedades, uma vez que os proprietdrios ndo possuem os titulos das mesmas.

» Entrada regulares de dinheiro
Os homens, com excecdo das criangas e idosos, de todas as familias entrevistadas

de Zairet deslocam-se para conseguir trabalhos principalmente nos setores da construcao civil
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(pedreiro e servente), turismo e transporte. Geralmente essas func¢des sdo exercidas na capital
Tunis, na cidade de Sousse ou em Hammamet.
“Nos migramos para Sousse, Tunis ¢ Hammamet para trabalhar com
turismo e constru¢ao civil” Jovens de 17 anos.
O trabalho € informal e dependente da demanda urbana, ndo exigindo horérios
restritos, sendo as entradas de dinheiro dependentes do quanto foi trabalhado.
“Eu mando cerca de 150 DT que ganho trabalhando fora para a minha
familia todo més” Homem, morador de Zairet.
Os homens retornam para casa para participar das colheitas. Nesses periodos sdo
feitas as vendas dos produtos. A renda advinda da agricultura varia durante o ano (ver figura

15).

6.1.4 Fatores externos

» Fatores externos: Contexto de Vulnerabilidade
Como visto no capitulo 4, a comunidade Zairet estd localizada em uma regido de

semidrido extremo, fator que vulnerabiliza e muito a comunidade.

» Fatores externos: Institucional (Estrutura) e legislativo (processo de transformacao)

A legislagdo diz que na Tunisia € permitida a perfuragdo de pocos com
profundidades inferiores a 50 metros com a devida autorizacdo, sendo a perfuragdo de pogos
com profundidade acima de 50 metros proibida, salvo autorizacdo especial. Existem situacdes
excepcionais, como dreas de preservacdo em que sao necessarias autorizagdes especiais e dreas
de protecao total em que nao sdo permitidas as perfuracdes.

A maioria dos agricultores, como ja mencionado, ndo possuem o titulo das
fazendas, o que impede o recebimento de subsidios. Além do auxilio financeiro, também é falho
o suporte aos agricultores no que diz respeito a assisténcia técnica visando uma maior producao.

No mundo 4rabe-mugulmano, a referéncia aos textos sagrados constitui um guia
precioso na condugdo da vida. Os escritos sagrados (Cordo e Sunna) sustentam as decisdes

politicas, que estdo sujeitas a interpretacdo de diversos autores.

6.1.5 As Atividades Geradoras de Meios de Vida (Sistemas de Producdo)
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O territdrio Zairet € composto por grandes familias, que, em sua maioria, vivem
com poucos recursos para sustentar seus modos de existéncia. Também pela cultura desse povo,
grande parte das familias moram na mesma casa ou constroem casas no mesmo espago.

As cozinhas e salas sao normalmente compartilhadas, até pela concep¢ao de unidao
e aproximacdo entre eles. Muitas vezes sdo muito bem equipadas com mdveis de madeira e
ricos tecidos e azulejos. As pimentas secam ao sol em uma drea de convivéncia que fica no
centro da maioria das residéncias, onde também sdo cultivadas algumas culturas de hortaligas

e condimentos. E comum encontrar cachorros que protegem as casas e seus donos.

» Arboricultura

Como visto, o cultivo da arboricultura em parcelas e a criacdo de animais s3o 0s
principais meios de vida dessa populacdo, pois, além do retorno financeiro, eles constituem
culturalmente e historicamente o orgulho e a identidade desse povo. Hoje, as culturas resumem-
se ao cultivo das oliveiras (a maioria), romazeiras, amendoeiras, cereais e cactos.

As oliveiras sdo culturas extremamente resistentes € podem passar, quando mais
velhas, por longos periodos sem 4agua e, ainda assim, produzir. Existem oliveiras antiquissimas
no territorio, chamadas pelos moradores de “oliveiras romanas”, que rendem uma quantidade
bem mais alta de olivas do que as oliveiras mais novas.

A grande adaptacdo dessa cultura ao meio ambiente e ao clima da regido,
juntamente com o incentivo governamental e a dindmica de mercado, transformou-a no
principal meio de subsisténcia da comunidade e deu inicio a uma queda do cultivo de grandes
culturas e também da criacdo de animais. Apesar disso, as oliveiras precisam necessariamente
serem irrigadas quando sdo plantadas e ainda estdo jovens. Essa cultura também é submetida
ao fendmeno da alternancia: produz muito em um ano € pouco no ano seguinte.

A colheita das olivas ocorre durante os meses novembro e dezembro,
principalmente. A proximidade de Zairet dos souk?” de Haffouz e do souk de El Alaa facilita a
venda dos produtos, como o azeite. A quantidade colhida depende das oliveiras e da
pluviometria do ano. Quando a colheita é pequena, toda a producio € utilizada para o consumo
da familia.

Durante os meses de maio e junho comega a colheita das améndoas. Esse produto
€ comprado principalmente por intermedidrios da zona de El Alaa que revendem para toda a

Tunisia. Os frutos dos cactos sdo colhidos durante os meses de julho e agosto.

3 Souks sdo os mercaddes, feiras livres em 4rabe
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Uma caixa de frutos dos cactos custa entre 3,5 e 5 dinares, apenas. Ja o azeite teve
um aumento de pelo menos trés vezes o preco original desde a revolucdo em 2011. Ele passou
de 2,5 DT a 11 DT o litro. As olivas sdo colhidas e, geralmente, levadas as usinas para
fabricagdo do azeite que € considerado de 6tima qualidade.

Dessa forma, os agricultores tém muito mais interesse em aumentar suas plantagoes
de oliveiras e suas producdes do que outras culturas. Para isso, é necessario dgua e solo fértil.

Nas tabelas abaixo, pode-se ter uma ideia da quantidade de oliveiras e de rebanhos
pertencentes as familias entrevistadas. Ha a informagao coletada na entrevista e a informacao

que foi retirada das imagens de satélite para fazer a checagem das informacdes.

Tabela 9- Arboricultura e rebanhos

Entrevista Satélite Entrevista Satélite Entrevista
FAMILIAS TOTAL DE | TOTAL DE | NUMERO DE NU%IERO NUI\I/)III; Y
HECTARES | HECTARES | OLIVEIRAS OLIVEIRAS | ANIMAIS
FAMILIA 1 7 6 100 70 0
FAMILIA 2 50 19 1000 135 X
FAMILIA 3 35 8 700 130 16 ovinos
FAMILIA 4 X 1 X 19 X
FAMILIA 5 9 15 800 135 18 ovinos
FAMILIA 6 30 3 500 30 102 ovinos
FAMILIA 7 9 3 160 145 0
FAMILIA 8 X 8 X 70 2, 19
ovinos
FAMILIA 9 5 24 400 737 2 vacas, 25
ovinos
FAB;[(I)LIA X X 400 X X
Fonte: Elaborado pela autora.
Tabela 10- Densidade Arboricultura e Rebanhos
Calculado Calculado Calculado Calculado
Entrevista Satélite Entrevista/Entrevista Entrevista/Satélite
FAMILIAS DENSIDADE | DENSIDADE DENSIDADE DENSIDADE
OLIV/Ha OLIV/Ha ANIMAIS/Ha ANIMAIS/Ha
FAMILIA 1 14 12 0,0 0
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FAMILIA 2 20 7 X X
FAMILIA 3 20 16 0,5 2
FAMILIA 4 X 14 X X
FAMILIA 5 89 9 2.0 1
FAMILIA 6 17 9 3,4 30
FAMILIA 7 18 54 0,0 0
FAMILIA 8 X 9 X 2
FAMILIA 9 80 31 5.4 1
FAMILIA . . . .
10

Fonte: Elaborado pela autora.

Veja que quanto aos tamanhos das propriedades, as entrevistas proporcionaram
valores entre 5 e 50 hectares de terras. Apesar disso, as imagens de satélite mostraram tamanhos
de terras bem menores entre 1 e 24 hectares. O nimero de oliveiras que varia de 100 a 1000 nas
entrevistas, estavam entre 19 e 737 nas imagens de satélite.

Todos os proprietdrios de terra cultivam oliveiras em suas propriedades, em menor
ou em maior quantidade, apesar de nem sempre ter sido possivel obter a informagdao de
quantidade. Nos locais visitados, a densidade variou entre 14 e 89 oliveiras/hectare com os
valores das entrevistas e entre 7 e 54 com as informagdes obtidas pelas imagens. Enquanto pelas
entrevistas a média de oliveiras por € hectare é de 37, pelas imagens a média é de 18.

Essa variacdo nas informacgdes pode ter intimeras explicagdes como a falta de
informacao realmente, os produtores nao possuem titulo de propriedade, nem documentos que
possam quantificar suas terras e oliveiras, dessa forma, algumas vezes eles realmente ndo sabem
essas informacgdes. Outra explicacdo poderia ser se colocar como grandes agricultores pelas
entrevistas, visando receber mais auxilios. Também existe a possibilidade de as imagens de
satélite terem levado a nimeros um pouco menores que os obtidos, no caso de haverem
plantacdes novas de oliveiras que ndo puderam ser captadas. Por ultimo, a possibilidade de que,
em alguns momentos, os agricultores entrevistados estivessem falando de parcelas coletivas,
compartilhadas entre a familia, isto é, existem as grandes familias, as familias, as subfamilias
etc. Isto pode dificultar a concep¢do do calculo, exigindo que haja algum tipo de estudo

genealdgico das familias para melhor compreensdo das incongruéncias.
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O importante aqui € entender que em uma propriedade de 1 hectare € provdvel que
haja uma média de 18 oliveiras. Ou seja, um rendimento de 180 litros de azeite por hectare por

ano (considerando o fendmeno da alternincia).

» Criagao de animais

A criagdo de pequenos animais ruminantes, apesar da redu¢do ao longo do tempo,
€ recorrente nas familias entrevistadas, sendo mais comum a criagao de ovinos. Desses tltimos
animais, aproveita-se a 13, o leite e a carne. A maioria dos moradores contou que a criagao de
animais continuava devido a tradi¢do que eles possuiam, sendo estes animais dificilmente
vendidos. Em uma familia, excepcionalmente, em que um dos filhos trabalhava em um
acougue, os animais eram abatidos e comercializados. Em alguns casos, os agricultores
conseguem produzir o alimento dos animais, em outros precisam comprar (aumento crescente
da compra de alimento).

As familias entrevistadas afirmaram possuir rebanhos de ovinos variando entre 15
e 102 cabecas. E de nenhuma a 2 vacas. Como ja dito, todas familias possuem alguma
quantidade de aves. A densidade de animais varia entre 1 e 2 por hectare, com excecdo da
familia 6 que é grande pecuarista e, por possuir muitas terras de oliveiras podem deixar o que

sobra para os animais.

Divisédo do trabalho

As mulheres das familias se responsabilizam por cuidarem da casa, fazerem a
comida (café da manha, almoco e janta), cuidarem dos filhos, trabalhar na terra e cuidar dos
animais. Ou seja, elas fazem praticamente todo o trabalho na propriedade quando seus maridos,
pais e filhos estdo trabalhando fora.

O trabalho das mulheres é composto basicamente do cuidado com os animais, do
trabalho do solo, da poda, da colheita das olivas, améndoas, cactos e outras culturas que forem
plantadas, bem como da irrigagdo, em alguns casos. Os filhos mais jovens ajudam as maes. As
mulheres também ficam responsdveis pela obtencdo de dgua.

Com o trabalho externo, os homens enviam as suas familias parte do dinheiro para
proporcionar-lhes o sustento. A outra parte € gasta por eles no periodo em que estao trabalhando
fora. Quando voltam, eles auxiliam no trabalho com a terra, em particular, com o arado. Na

época das colheitas, comercializam os produtos, e fazem o controle financeiro. A proximidade
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de Zairet dos Souks de El Alaa e Hafouz facilita a venda dos itens. Abaixo pode-se ver uma

figura com o esquema das principais colheitas.

Figura 15 - Principais colheitas
Outubro Novembro | Dezembro | Janeiro | Fevereito | Marco | Abril | Maio | Junho | Juiho | Agosto | Setembro

Fonte: Elaborado pela autora.
Oliveiras

Amendoeiras

Cactos

Ao observar o periodo de colheitas, entende-se que o ganho de dinheiro € varidvel

durante o ano.

6.1.6 Andlise Sintética

A agropecudria desenvolvida no territério é extensiva, visto que o acesso a
tecnologia (dinheiro) e aos recursos naturais sdo limitados. Dessa forma, sdo necessdrias
grandes areas para que esse tipo de produgdo consiga sustentar as diversas familias. A reducao
do tamanho das parcelas, vem se tornando recentemente um empecilho no rendimento
produtivo.

Predominam os agricultores/pecuaristas pequenos € médios em Zairet que nao t€ém
obtido grandes rendimentos suficientes para satisfazé-los em termos de qualidade de vida.
Como ilustrado no texto, o que vai explicar essa situacdo sdo os recursos naturais limitados
(escassez de dgua, florestas degradadas), problemas financeiros e limitagdes fundidrias
(dificuldade de expansdo das terras) que sao somados a problemas institucionais.

“E inaceitavel colocar a ideia de venda das nossas parcelas. E uma
heranga de toda a familia, nés devemos conservd-la ” Entrevista coletiva com
moradores de Zairet.

Existe um gargalo sdcio técnico, em que os animais ndo poderiam acessar as areas
destinadas as darvores. Acreditava-se e acredita-se até hoje que os animais ruminantes

prejudicam o desenvolvimento das arvores. Logo, as terras destinadas a cada uso sdo separadas.
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Ou seja, criou-se uma norma social, apesar de novos estudos agronOmicos mostrarem que é
possivel aliar os dois e ter beneficios, através do estrume, do melhoramento da infiltracdo e da
alimentacdo dos animais pela poda das oliveiras.

Atualmente, a0 mesmo tempo que se aumenta a demanda da dgua subterrinea, tem-
se observado a redu¢do dos rebanhos, o que reduz a pressao ambiental, em prol do aumento das
oliveiras, implicando na melhoria da infiltracdo de dgua e da qualidade do solo. Com o alto
preco do azeite e o gargalo sociotécnico, a tendéncia é que os rebanhos de ovinos, animais que
impactam fortemente a natureza, sejam reduzidos cada vez mais, apesar da tradicdo cultural.
Dessa forma, em termos de meio de producdo, € possivel que o impacto ambiental em um futuro
préoximo se torne menor.

Apesar disso, € possivel que essa tendéncia seja barrada por conta de os rebanhos
servirem como poupanga para a populacdo local, uma seguranca financeira. Uma forma de
evitar isso seria a criacdo de novas formas de poupanca, incentivadas pela administracao ou por
associagoes.

Existem muitos desafios na regido, como, por exemplo, a degradacdo do solo
(erosdo), a gestao de floresta, o manejo adequado dos sistemas de cultivo (manejo conjunto
agrosilvopastoral), a escassez de dgua, os gargalos socioculturais, a educacao, a dificuldade de
acesso e comunicagdo com a administragdo, bem como o acesso aos subsidios. Dessa forma, os
agricultores procuram solucdes fora do contexto e trimite legais.

Uma opgdo para parcelas pequenas € a intensificacdo da agricultura, através da
integracdo da arboricultura com a criacdo de animais, e aplica¢do de técnicas de conservacao
da dgua e do solo mais simples e menos custosas. Melhorar a qualidade do solo através da
compra de estrume, reduzir a erosao através técnicas de protecdo do solo, construir cisternas
para aproveitamento da dgua pluvial e construir ou revitalizar pocos sdo algumas das demandas
da populag@o a administracdo na forma de subsidio. Para solucdo desses problemas, existem

algumas limitacdes quanto o acesso a dgua que serdo mostradas nos préoximos capitulos.
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6.2 Sistema De Gestao Coletiva

6.2.1 Historico e Situacio Atual dos Sistemas de Gestiio Coletivas de Agua

No capitulo anterior, foi compreendido que, de acordo com a populacio, o principal
problema de vida do territério € a escassez hidrica. Para a administracdo local e associacoes,
esse também € o principal problema. Porém, as razdes para essa falta de dgua divergem. Neste
capitulo, busca-se o entendimento de como se deu a evolug@o dos sistemas de gestdo coletiva
de 4gua e de como funciona o sistema atual, bem como suas principais limitacoes.

Por volta de 1990, a Tunisia decidiu descentralizar a gestdo de dgua no pais. O
Grupo de Desenvolvimento Agricola (GDA) passou a existir como a primeira forma
institucionalizada de gestdo coletiva de dgua com o desafio de ofertar 4gua para os diversos
usos da populagdo. E importante frisar que os GDAs séo iniciativas de usudrios de dgua, em
geral, agricultores, que teoricamente estdo ali representando os interesses da populacdo.
Segundo os membros do GDA Dbebcha - Arayibia, existem seis redes de GDAs visando a
distribuicao da dgua potdvel e uma rede visando o suprimento de dgua para irrigagao.

No caso da zona de estudo, pertencente ao setor Msaid, existe os seguintes GDAs
responsaveis: 0 GDA Arayibia, criado em 1990, e o GDA Dbebcha, que ndo engloba o territério
Zairet, mas € comandado pelos mesmos membros.

“Somos o GDA de Agua Potavel e fazemos a gestio de agua dos
territérios Araybia, Dbebcha, Saraidnia, Ouled Youssef, Jlelba, Toual e
Zairet” Membros do GDA Arayibia - Dbebcha.

O primeiro pogo profundo com essa finalidade foi construido em 1987, antes
mesmo da existéncia do GDA, no territério de Araybia, denominado Araybia 1. Segundo os
membros do GDA, o poco tinha uma vazao de saida de 3,5 L/s e possuia a missdo de abastecer
as familias dos territérios citados. A forma de abastecimento era através de um chafariz puiblico
construido préximo ao poco, também localizado em Arayibia, para onde as pessoas das outras

zonas se deslocavam para buscar dgua. Na figura abaixo, pode-se ver a evolugdo até 2014.
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Figura 16 - Evolucdo da Infraestrutura de Agua: a: 1987, b: 2002, c: 2011 e d: 2014

a. 1987

Dbebcha
b. 2002
c. 2007

Dbebcha
d. 2014

Dbebcha

Fonte: Elaborado pela autora.
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Legenda:

Legenda
Chafariz 1

O Arayibia 1

O Demais Chafarizes

Reservatério Arayibia

@ Arayibial

@ Reservatério Dbebcha

Rede de
abastecimento

—_—

Em 2002, por iniciativa do GDA, foi construido pelo menos um chafariz por
territorio, exceto para o Ouled Youssef.

“A qualidade da 4gua era muito boa. Apesar disso, a quantidade de 4gua
que cada familia retirava era, muitas vezes, pivo de conflitos entre os
moradores.”. Entrevista coletiva com moradores de Zairet.

A partir de 2004 a rede principal foi sendo conectada a redes secunddrias visando o
abastecimento de cada residéncia separadamente. A rede principal localizada inicialmente
apenas em Araybia, passou a abranger também os territérios de Toual, Dbebcha e Saradnia, e,
por fim, Zairet e Jlelba. Esse processo ndo se deu de forma planejada, mas ja em 2007 todos
possuiam abastecimento de dgua em suas casas.

“Em 2007, foi construido um novo pogo profundo denominado Araybia

2 a menos de 50 metros de distancia do primeiro. Arayibia 2 possuia

2,5 L/s de vazdo inicialmente. O nivel freatico do Arayibia 1 foi

rebaixado e a vazao passou de 3,5 L/s em 1990 para 2,5 L/s em 2007.

Isso ocorreu devido as panes e ao envelhecimento do material, mas,

principalmente, por conta de uma demanda superior a sua capacidade.

Neste ano, os dois pogos foram usados simultaneamente para abastecer

as seis zonas, com excec¢ao de Ouled Youssef que foi incluido algum

tempo depois.”. Membros do GDA Dbebcha - Arayibia.

“O sistema de abastecimento doméstico funcionou bem de 2007 a

2011.”. Homem, morador de Zairet, 56 anos.

Isso pode ter ocorrido por conta da disponibilidade dos dois pogos
fornecendo 4gua ao mesmo tempo. O sistema funcionou dessa maneira até 2014, quando um
novo projeto foi colocado em pratica no territério Dbebcha.

“Criamos uma nova rede a partir do Arayibia 2 e instalamos

hidrometros em Dbebcha.”. Membros do GDA.
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O novo poco passou a abastecer somente o territério Dbebcha. As tubulacdes foram
renovadas de forma a obter uma melhor organizacao, garantir o fornecimento continuo de dgua
e permitir o o corte individual, no caso de ndo pagamento da dgua. O preco do m3 no territério
Dbebcha é 700 milimes por m?®. Atualmente, os demais territérios passaram a ser abastecidos

exclusivamente pelo Araybia 1, como mostrado na tabela abaixo.

Tabela 11- Pocos profundos do GDA Arayibia - Dbebcha e familias abastecidas por cada um.
Arayibia 1 (Q =1,8 L/s) Arayibia 2 (Q = 2,5 L/s)

Arayibia - 30 familias Dbebcha - 240 familias

Toual - 35 familias

Saradnia - 15 familias

Ouled Youssef - 65 familias

Jlelba - 65 familias

Zairet - 75 familias

Total: 285 familias Total: 240 familias

Fonte: Elaborado pela autora.

Hoje, em Zairet, todas as casas possuem acesso a rede de abastecimento com
hidrémetro individualizado. As familias colocam, porém, que hd diferenca de abastecimento no
periodo chuvoso e no periodo seco. Enquanto no periodo chuvoso a dgua € disponibilizada
todos os dias, no periodo seco a disponibilizacdo € varidvel no caso de Zairet, Jlelba e Toual.
Além disso, algumas familias consideram a vazdo de dgua reduzida.

“No verao recebemos agua durante um dia € nos préximos trés nao
recebemos “Homem, 56 anos, morador de Zairet.

“Recebemos 4gua um dia e nos outros dois ndo recebemos”. Mulher,
moradora de Zairet.

“Agora o verdo para gente ¢ quase todo o ano, vai de abril a outubro”
Homem, 69 anos morador de zairet.

“A vazdo ¢ muito baixa, estamos ha 5 meses sem agua na torneira de

casa” Mulher, moradora de Zairet.
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Foto 2- Hidrometro de uma casa em Zairet (Familia 4)
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Fonte: Informacdes coletadas em campo.

A familia que estd sem dgua hd 5 meses mora em um ponto mais alto que a maioria
das outras casas, sendo, dessa forma, provdavel que a dgua na tubulacdo ndo tenha pressao
suficiente para alcancar esses locais.

“Nao pago a conta, pois ndo tenho d4gua” Mulher, moradora de Zairet.

Pelas entrevistas, ao serem perguntadas pelas faturas do GDA

Quando perguntados sobre o pregco pago da fatura do GDA, as familias
compartilharam os precos acima. Como os valores sdo muito altos, principalmente levando-se
em conta a quantidade de dgua que os moradores afirmaram consumir, foi-se levantada a
hipétese de que os hidrometros das casas poderiam estar medindo ndo somente dgua, mas

também o ar em alguns momentos.

Tabela 12 - Valor da fatura do GDA segundo entrevistas

Familia Valor da fatura
f1 18 a23
2 30 a 40

f3 35a40
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f4 30a70
f5 20a 30
fo6 20a35
7 24 a 50
£8 50

9 10a35
f10 5a20

Fonte: Elaborado pela autora.

“Mesmo quando ndo tenho 4gua vejo o contador girando” Mulher, 50
anos, Moradora de Zairet.
Posteriormente, através das conversas com os membros do GDA, passou-se, entao,
a pensar que esses valores poderiam ser correspondentes a varios meses ou até a um ano inteiro.
Um outro ponto € que, na verdade, quase todas as familias que foram entrevistadas estavam ha
meses sem pagar a fatura. Elas ndo consideravam receber dgua suficiente que merecesse o
pagamento.
Conforme apresentado a seguir, buscou-se esclarecer com a associacdo o porqué
dessa falta de 4dgua em Zairet, visando identificar se era um corte intencional, por falta de

pagamento, ou realmente se ndo havia dgua disponivel.

6.2.2 O Sistema Arayibia 1 e 2 segundo o0 GDA

Procurou-se conversar com os membros do GDA sobre a situagdo das familias que
ndo recebiam dgua regularmente, em especial em Zairet. O tesoureiro do GDA fez um memorial
de célculo em que tenta explicar a utilizacdo dos pocos e o contraste entre oferta, demanda e

pagamentos da conta de dgua.
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Foto 3- Poco profundo Arayibia 1

Fonte: Arquivo pessoal.

O Antigo poco, Arayibia 1, possui uma vazdo de 1,8 L/s e distribui dgua a 290
familias, enquanto o novo, Arayibia 2, possui uma vazdo de 2,5 L/s e distribui dgua a 240
familias. No total, tém-se uma vazao de 4,3 L/s (2,5 + 1,8), a qual € uma vazio muito baixa em
comparagdo a pogos que chegam a bombear 50 L/s, como o de Haffouz.

Por essa razdo, os territorios de Zairet, Jlelba e Toual sdo obrigadas a beber dgua
em regime de racionamento, enquanto os demais territorios que recebem dgua do antigo poco
ndo possuem interrup¢do intencional da dgua. A associacio se diz obrigada a cortar a dgua
durante dois a trés dias em uma zona rural para que haja 4gua na outra. Zairet tem dgua um dia,
passa de dois a trés dias sem e, depois, tem dgua novamente. Trés vélvulas foram criadas para
controlar esse acesso uma em 2016 e duas em 2017. Existem familias que passam de 15 a 20
dias sem dgua algumas vezes durante o ano. Isso pode ocorrer devido a panes, consumo
excessivo de 4gua em um mesmo periodo, etc. Outras familias, mais numerosas, que ficam sem
dgua uma vez que a vazao de dgua estd diminuindo continuamente.

Tem-se que levar ainda em consideracdo as ligagdes ilicitas na rede que ocorrem
em muitas zonas, inclusive em Zairet. Pode-se acabar com as ligacdes ilegais, como feito na
zona Dbebcha, pode-se impedir que o lencol rebaixe continuamente e dar dgua para as familias

que sofrem os efeitos da escassez hidrica.

Tabela 13- Volumes bombeados dos po¢os profundos em 2014 e 2017

Volume (m3)

Medidor
18/01/2014 04/02/2017
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Arayibia 1 424.105 511.906

Arayibia 2 74.570 158.020

Fonte: Elaborado pela autora.

Nesses trés anos pode-se dizer, conforme a Tabela 13, que foi consumido 87.101
m3 (511.906 - 424.105) no Arayibia 1 e 83.450 m3 (158.020 - 74.570) no Arayibia 2 , o que
totaliza 171.251 m3. Assim, a associac¢ao deveria ter recebido 119.875.700 milimes (171.251 x
700 milimes). Entretanto, a associacao s6 recebeu 47.500.000 durante os trés anos, indicando
uma perda de 65,6%.

A pressdo no ponto de entrega em Zairet ndo é suficiente para, a partir de redes
secundérias saindo deste ponto, enviar dgua até o ultimo ponto da rede. Assim, existe um
reservatorio de 40 m3 que serve os seis territorios e € enchido a noite para conseguir a pressao
necessdria para que a dgua chegue aos extremos da rede. Sdo seis horas para encher o
reservatorio, o qual seca em 3 horas no verdo e de 7 a 8 horas no inverno. O bombeamento para
o reservatorio € interrompido durante 3 horas na madrugada e nos horarios entre 19 ¢ 23 h no
inverno e 17 as 21 h no verao.

Entende-se, dessa forma, que o sistema de abastecimento de 4gua em Zairet nao foi
de forma alguma algo planejado e organizado. Na constru¢cdo da rede, a comunidade Zairet
ficou entre os ultimos pontos a receber dgua e a medida que a rede foi aumentada, menor a
pressdo disponivel para garantir os pontos mais remotos da rede. Teoricamente, pelo que foi
medido de consumo do pogo Arayibia 1: 87801 m3, cada familia deveria receber 280 litros de
dgua por dia, mas, considerando todas as perdas, cada familia receberia algo em torno de 98
litros por dia.

As perdas que o tesoureiro do GDA constatou a partir do prejuizo financeiro nao
advém apenas do ndo pagamento das contas pela populagdo, mas também pela dgua que se
perde no caminho devido a falta de manutencao, panes e devido as ligacdes clandestinas (perdas
aparentes e reais). O uso ndo autorizado de dgua é um problema muito relatado pela
administracdo. Segundo o GDA, sdo cerca de 40 ligacdes ilegais conhecidas por eles, entre as
quais, segundo eles, também observadas na comunidade Zairet. Além disso, entre 2014 e 2017,
houve um aumento de mais de 20% no consumo da dgua do po¢o Araybia 1, aumentando-se
assim, o impacto no aquifero.

O fato de Zairet ndo receber dgua todos os dias € intencional, visto que o GDA fecha
uma vélvula que impede o escoamento da dgua para o territorio com a justificativa de garantir

a dgua para trés territérios: Zairet, Jlelba e Toual.
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Tabela 14- Exemplo de fatura de uma familia moradora de Zairet

Més | Ago | Out | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Jun | Jul Set | Dez | Nov | Jun | Dez | Jun | Nov | Fev | Mai | Ago | Nov
Ano | 2012 | 2012 | 2012 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2014 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017
Cons. | 333 | 349 | 353 | 358 | 362 | 369 | 375 | 380 | 386 | 393 | 400 0 | 12| 16| 26| 45 | 52| 58| 62
2;‘1’;’ 349 | 353 | 358 | 362 | 369 | 375 | 380 | 386 | 393 | 400 12 | 16 | 26 | 45 | 52 | 58 | 62 | 67
Total| 16 | 4 | 5 | 4 | 7 | 6 | 5|6 | 7|7 12| 4 |10|19]| 7| 6| 4] s

Fonte: Elaborado pela autora.

A Tabela 14 apresenta o memorial do consumo de uma familia em Zairet,
disponibilizado pelo operador da rede. Segundo os membros do GDA, s6 é anotado o consumo
da familia quando ela paga a conta de d4gua. Fazendo-se uma média dos meses disponiveis tem-
se 4 m3 consumido por més, cerca de 133 litros por dia.

O preco do m3 de dgua era de 1 DT e foi atualizado para 700 milimes em 2017
visando incentivar o pagamento das contas. A proposta da Comissdo Regional para o
Desenvolvimento Agricola é que em 2018 volte a ser 1 DT/m3 de dgua, devido aos prejuizos

financeiros que o GDA vem obtendo.

6.2.3 O GDA

O GDA de Agua Potdvel Arayibia e Dbebcha é composto por um presidente, um
tesoureiro e operadores da rede. O Presidente tem a responsabilidade de tomada de decisdes e
organizacdo de reunides. Segundo os membros do GDA Arayibia, o presidente de cada GDA ¢é
designado pelo chefe do Setor, no caso, Msaid, e o tesoureiro é designado pelo préprio
presidente.

O tesoureiro recebe o dinheiro das faturas, paga as despesas, como por exemplo, a
energia, e assegura a saude financeira do grupo em conjunto com o presidente. O operador da
rede, ou controlador, verifica os hidrometros, faz as cobrangas, recebe o dinheiro das familias
e identifica "vazamentos". Tem-se operadores em dois turnos, dia e noite, os quais sao
responsaveis por ligar e desligar os motores/bombas e por abrir e fechar as valvulas, além de
corrigirem os problemas ao longo da rede de abastecimento. As manuten¢des no sistema sao

feitas apenas em caso de pane, segundo o chefe do GDA de Dbebcha.
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6.2.4 Pagamento de contas

O operador de rede, ou controlador, visita as casas a cada més ou a cada dois meses,
os periodos ficam mais espagados durante o verdo, para verificar os hidrometros das familias e
cobrar a fatura. Entende-se a menor frequéncia da cobranca no verao, pois a disponibilidade de
dgua é tdo pequena que ndo motiva as pessoas a pagarem a fatura. Segundo o tesoureiro do
GDA, das 75 familias em Zairet, apenas cerca de 10 pagam a fatura com frequéncia. Além
disso, os registros dos valores contabilizados pelos hidrometros s6 sdo feitos quando a familia
paga a sua fatura. Esses fatores contribuem para a falta de organizacdo do sistema que perde

informacdes importantes e o controle sobre o consumo de cada familia.

6.2.5 Deficiéncias da rede

Uma importante deficiéncia da rede de abastecimento € a impossibilidade de corte
individual de dgua. O sistema Arayibia 1, diferentemente do sistema Dbebcha, foi projetado
para atendimento integral da comunidade, o que impede o corte individual. Assim, € possivel
apenas o corte de forma coletiva, ou seja, se alguma familia, por algum motivo, deixar de pagar
a fatura do GDA, ndo ha como fazer o corte apenas dessa familia. Sendo assim, segundo o chefe
do GDA Dbebcha-Arayibia, independentemente de pagamento ou ndo, eles ndo podem cortar
o0 acesso de dgua das comunidades. Segundo os moradores, as panes no sistema sdo frequentes.

O bindmio falta de dgua para as pessoas e falta de pagamento gera uma série de
problemas socioecondmicos na regido. O GDA ja chegou a processar as familias por nao
pagamento das faturas.

“O GDA devia 11.800 dinares em 2014 a concessionaria de energia,
segundo o tesoureiro do GDA, por conta dos roubos de dgua, das
pessoas que ndo pagam e principalmente pela corrupcao. Hoje, ele deve
9000 dinares.”. Chefe do GDA.

A corrupgdo, mencionada anteriormente pelo Chefe do GDA, ocorria na gestao
anterior. O Chefe acredita que a referida corrup¢do consistia no acesso a dgua para familias
especificas em troca de dinheiro, havendo desvio nos pagamentos. A populagao reitera em seus
relatos a falta de transparéncia nos sistemas de recebimento de dinheiro e de elei¢des dos cargos.

A desigualdade de acesso de dgua tem criado um mal-estar entre as familias,

motivado pelos problemas socioecondmicos associados a esta desigualdade. Esta desigualdade,
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gerada ndo sé pelos problemas decorrentes da corrupcdo, mas também pelas deficiéncias da
rede na garantia do atendimento as familias, quer estas estejam no inicio ou no fim da rede.

“A gente nao tem agua porque os Dbebcha nao gostam da gente”. Mulher, moradora
de Zairet.

O problema econdmico ocorre devido ao ndo recebimento de dgua suficiente, a
impossibilidade de corte individual e a falta de confiancga na gestao, o que, combinados, levam
ao ndo pagamento da dgua por parte dos moradores. Por fim, o GDA ndo paga a conta de energia
e tem-se o corte de d4gua. As relagdes de confianca entre a populacio e a representagdo se tornam
mais falhas a medida que o presidente atual do GDA é da comunidade Dbebcha,.

A 4gua utilizada e distribuida € de origem subterranea, sendo menos impactada pelo
clima de forma imediata do que a 4gua superficial. Contudo, nos meses mais secos, 0 consumo
de dgua aumenta em uma quantidade considerdvel. As dguas das chuvas durante o inverno
proporcionam o retorno dos fluxos fluviais que ajudam na dessedentacao animal.

A tarifa de 700 milimes por m3, sem aumento associado ao maior consumo, também
se configura um problema, pois as primeiras pessoas a receberem dgua da rede tendem a ter um
consumo mais alto e a desperdicar a 4gua recebida que, por exemplo, ndo pode ser usada para
a irrigacdo, ou ainda, chegar as pessoas no final da rede.

Como consequéncia das deficiéncias, a populacio ndao tem acesso a dgua
continuamente e ndo consegue estocar dgua suficiente com a vazao disponibilizada pela rede
em um dia a cada quatro dias. Muitas vezes as pessoas recorrem aos vizinhos para abastecer
pequenos reservatorios. Apesar dos valores da fatura do GDA, os agricultores informaram que
recebiam de 100 a 320 litros no dia em que tinham dgua do GDA (dados obtidos a partir das
entrevistas in loco com verificacdo dos reservatorios de dgua).

Por fim, as perspectivas de futuro sdo aumentos cada vez maiores do consumo per
capita, em particular, se ndo houver um controle principalmente da 4gua utilizada para irrigagao.

A falta de informacdao presente no territério denota a importancia da triangulacao.
Para compreensao do sistema de abastecimento foram entrevistadas pessoas que participam da

gestdo da rede e moradores usudrios.

6.2.6 Variacdo da vazdo

A vazdo do pogo Arayibia 1 variou da seguinte forma: 3,5 L/s em 1990, 2,5 L/s em
2007, 1,8 L/s em 2015 e 1,02 L/s no final de 2017, como mostrado no gréifico abaixo.
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“Um engenheiro foi contratado para fazer a manutencao do sistema, que
¢ o mesmo hd 30 anos. Ele encontrou a vazio de 1,02 L/s de da dgua

saida do po¢o. Em 2015, a vazdo de saida era de 1,8 L/s.” Tesoureiro

do GDA.

Figura 17- Variacdo da vazdo bombeada do poco Arayibia 1
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Fonte: Elaborado pela autora.

Essa redugdo da vazio provavelmente ocorreu por conta do rebaixamento do lencol
fredtico, haja vista o grande consumo de dgua pela populagdo que cresceu ao longo do tempo.
O rebaixamento tornou-se ainda mais intenso com a constru¢do do poco Arayibia 2 a partir de
2017, como pode-se perceber no grafico acima com a acentuacdo da inclinacdo da reta.

A administracdo entende que a solug@o para o problema seria a utilizagdo de outro
poco profundo, mas € preciso analisar as consequéncias disso para as reservas subterraneas.

“No6s reclamamos a administragdo da Comissdao Regional de
Desenvolvimento Agricola e ao Ministério da Agricultura para
assegurar dgua limpa para o consumo. Ha um pogo profundo disponivel
de 250 metros de profundidade que pode assegurar as necessidades.
Existéncia de fontes inexploradas como cisternas e pocos abandonados”

Membros do GDA.
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6.2.7 Andlise Sintética

Em torno de Zairet estdo alguns territérios como Arayibia que ndo tem problema
de 4gua, Jalloul, que ndo possui rede de abastecimento em funcionamento, porém apresenta
muitos pogos particulares que servem a regido. Jlelba estd em uma situagcdo e Toual estdo em
situacdo semelhante, mas mais favordveis que Zairet quanto ao acesso a agua, segundo os
moradores. O fato de o sistema Arayibia ndo ter sido projetado para abastecer todos os
territérios, a impossibilidade de corte individual, a falta de transparéncia da gestdo de dgua, a
desorganizacdo do sistema de cobranca e recebimento do dinheiro, a falta de manuten¢do do
sistema e a redu¢do a cada dia da vazdao bombeada sdo algumas das limitacoes.

Essas limita¢Oes geram consequéncias como a falta de 4gua que restringe os meios
de vida, o ndo pagamento das faturas por parte da populacdo, o aumento do desperdicio de 4gua,
problema socioecondmico (dividas, mal-estar entre os territérios que recebem 4gua
regularmente e os que nao recebem), a demanda mais alta que a oferta e o impacto sofrido pelo
aquifero.

O ponto positivo da Gestdo de Agua do GDA ¢ a lideranca local que conhece bem
as necessidades da populacdo e pode proporcionar uma boa e justa distribui¢cdo. Um ponto € a
tendéncia que existe no aprimoramento do abastecimento humano de se facilitar cada vez mais
0 acesso a dgua e consequentemente aumentar-se cada vez mais o consumo € o impacto sobre

os ambientes naturais.

6.3 Manejo Multiusos

O acesso restrito a dgua faz com que a populagdo desenvolva estratégias para
adaptar-se aos recursos hidricos disponiveis e satisfazer as suas necessidades em termos de
abastecimento humano, uso doméstico, dessedentardo animal e, eventualmente, das culturas.
Trés principais fatores vao guiar as estratégias dos agricultores: a disponibilidade de recursos
hidricos, a qualidade de 4gua e os meios financeiros para se procurar fontes alternativas de agua.

As opgoes utilizadas pela populagdo para satisfazer a demanda de dgua sdo a rede
de abastecimento do GDA, a compra de 4gua, seja através de comerciantes, seja se deslocando
para outros territérios, a ida ao Rio El Kard e seus afluentes nos periodos chuvosos, a fonte El
Asal, os pocos e o aproveitamento da dgua pluvial. A localiza¢do dos recursos hidricos e dos

pocos podem ser vistos na figura a seguir.
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Figura 18 - Principais recursos hidricos de Zairet
e ERPEANRSE T W :

Fonte: Elaborado pela autora.

“Por causa da falta de chuvas, as olivas estdo atrofiadas e ndo ha como
fazer a colheita. A nivel da minha casa ndo tenho d4gua do GDA durante
todo o verdo. Sempre vou a Jalloul, perto da mesquita, € compro 1 m3
de dgua a 1 DT, 1,5 DT que trago em cima do meu jumento. Falta
atitude da administracdo.”. Homem, 62 anos, morador de Zairet.
Esse morador imagina poder aprofundar um pogo (o primeiro de Zairet, ver capitulo
6), e valorizar sua dgua para fazer irrigagdo de complemento para as oliveiras. Ele foi até a
administracdo para pedir autorizacdo para utilizar a dgua do poco e solicitar auxilio para
reabilitar o poco na sua fazenda. Ele sentiu-se frustrado, pois reivindicava a utiliza¢do do pogo

desde 1960.
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6.3.1 Alternativas:

1) GDA

Como mostrado no capitulo 7, o consumo de dgua de uma familia em Zairet,
advinda da rede de abastecimento, gira em torno de 4 m3/més (4.000 L/més), que,
provavelmente, assemelha-se a oferta de dgua. Isto € dificil de mensurar por conta das perdas
através das ligacdes clandestinas. A oferta da dgua do GDA varia com a familia e com a
sazonalidade. Os periodos chuvosos diferem dos periodos secos, principalmente no que cerne
a frequéncia da dgua. Nos periodos chuvosos, a 4gua € recebida quase todo dia. O consumo das
familias serd analisado mais a frente.

Nos dias que tem 4gua, a populacdo armazena em pequenos reservatorios tudo que
pode para utilizar durante os dias que a d4gua ndo estd disponivel. Das familias entrevistadas,
82% recebe a dgua distribuida pelo GDA, pelo menos uma vez a cada 4 dias. Esse sistema traz

praticidade e facilidade para a populacdo e o custo da 4gua ndo € alto.

2) Compra de cisternas

A compra e a venda de cisternas ja € algo muito difundido na regidao. Os moradores
colocaram que foi entre 2011 e 2013 que o comércio de dgua através dos caminhdes cisternas
e de cisternas menores tornaram-se uma ferramenta importante na vida da comunidade. Cerca
de 91% das familias entrevistadas fazem uso da compra de cisternas como principal maneira de
suplementar a oferta de d4gua nos periodos secos, os quais coincidem com o periodo de maior
deficiéncia no acesso a dgua do GDA. Existem duas principais formas de compra de dgua no
territério: o comprador vai até o local da venda e enche seu reservatdrio com dgua ou o vendedor
leva a 4gua até as casas.

Cerca de 73% das familias compram dos comerciantes que vendem na regido. Os
vendedores vém principalmente das regides Jalloul, Msaid e Jlelba, além de um vendedor que
mora em Zairet (este compra a 4gua em Jalloul e vende mais cara em Zairet). Estes vendedores
levam a dgua para os moradores em caminhdes cisternas, carros € no lombo de animais. Jalloul
€ um territério com uma enorme quantidade de pogos e recebe muitas pessoas que vao procurar

por agua.
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Cerca de 18% das pessoas entrevistadas vao até o local onde pessoas com pogos
disponibilizam 4gua, em geral, em Jalloul, a um preco mais barato que os comerciantes. A
diferencga € que isso consome mais tempo das familias do que quem s6 recebe em casa.

E importante frisar que essa d4gua é muito mais cara que a d4gua do GDA. Enquanto
no GDA o preco é de 700 milimes/m3, as 4guas das cisternas sdo vendidas de 10 a 15 DT/m3 (1
DT = 1000 milimes). Ja a cisterna de 5 m3 € vendida a 25 DT. Por esse motivo, é compreendido
que se o GDA ofertasse a quantidade de dgua necessdria para suprimento das diversas
demandas, as pessoas provavelmente ndo fariam uso de alternativas, principalmente a compra

de 4gua oriunda das cisternas.

Foto 4- Cisternas sendo abastecida com a dgua de um pog¢o (Jalloul) a) e b).

a) b)

Fonte: Arquivo pessoal.

3) Recursos Hidricos

Atualmente, a 4gua do Rio El Kard € utilizada somente para dessedentacdo animal
e lavagem de roupas no periodo do inverno. Isso advém do pensamento da populacdo de que a
qualidade da dgua do rio ndo € boa. Da mesma forma, a fonte El Asal é considerada suja,
segundo os moradores entrevistados, havendo animais mortos, fezes e lixo. Ademais, a
cobertura que protegia a fonte estd quebrada. A dgua da fonte € usada para usos domésticos e

dessedentacdo animal. Tanto o rio como a fonte sdo utilizados de forma complementar para
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lavar roupas e matar a sede dos animais. Aproximadamente 27% das familias entrevistadas
disseram aproveitar a 4gua do rio e da fonte.

As principais limitagdes para o uso das dguas do Rio El Kard e da fonte El Asal sao
o dificil acesso devido a um relevo modificado, a demora para ir e voltar e a crenga de que a
dgua ndo tem uma boa qualidade para o consumo. A fonte El Asal apresenta dgua salobra de
salinidade de 1,6 g/L. Ela era utilizada principalmente para o consumo humano, mas também
para usos domésticos e dessedentardo animal.

Apesar disso, sdo fontes de dgua disponibilizadas gratuitamente e que servem para
diversos usos.

Um dos senhores entrevistados, de 60 anos, relatou que aproveitava o Rio Smid,
afluente do Rio El Kard, que cruza sua propriedade para matar a sede dos animais e irrigar as
oliveiras. Além disso, ele plantou algumas oliveiras as margens do rio. Nao foi possivel

mensurar a quantidade de dgua retirada do rio (pois estava seco) e da fonte.

Foto 5- Agricultor mostrando o caminho que os animais percorrem para beber dgua no
Rio Smid (afluente do Rio El Kard) no periodo chuvoso.

Fonte: Arquivo pessoal.

4) Pocos e cisternas de aproveitamento pluvial

Dos quatro pogos presentes no territorio, dois estdo secos, um estd abandonado e o
outro € o Unico que continua a ser utilizado. A unica familia detentora de poco (9% dos
entrevistados) possui uma oferta de 4gua extremamente alta em comparagao as demais familias

de Zairet. Eles possuem um sistema motor-bomba que gera uma vazao por volta de 1,5 L/s.
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Das cisternas utilizadas, uma estd abandonada e a outra ainda é utilizada para
irrigacdo da familia, do vizinho e para a venda de 4gua.

“Comecei a construir uma cisterna em 1998 usando meus proprios
recursos, porém ndo consegui termind-la e tive que abandonar.”. Homem, 56 anos,
morador de Zairet (F1).

Cada familia se utiliza basicamente das alternativas a ela disponiveis. Apesar disso,
cada uma tem caracteristicas préprias e diferenciais. As principais tipologias de familias que
foram identificadas a partir das estratégias de abastecimento e dos recursos hidricos disponiveis

(oferta/demanda) sdo apresentadas na Tabela 15 abaixo.

Tabela 15- Tipificacdo das familias entrevistadas a partir das principais

Tipo 1 Familia com dgua do GDA (1 x 4 dias) + F1,F2 64%
Cisternas; Familia com dgua do GDA (1 x 3 , F4, F7, F8, F9, F10
dias) + Cisternas

Tipo 2 Familia sem 4gua do GDA + Cisternas F5eFll1 18%

Tipo 3 Familia com dgua do GDA (1 x 4 dias) + F3 9%
Detentora de Pogo

Tipo 4 Familia com 4gua do GDA (1 x 4 dias) + F6 9%
Detentora de caminhao cisterna

Fonte: Elaborado pela autora.

A familia tipo F6, detentora da cisterna em uso, utiliza a 4gua retida para irrigacao
e a vende também para outras pessoas, no caso de pessoas proximas da familia e doando a 4gua
no caso de autoconsumo. Um agricultor de 56 anos, pertencente a familia F1, aproveita a dgua
da chuva fazendo pequenos caminhos preferenciais (ver foto 5) em sua propriedade até as

oliveiras.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Apesar do interesse da populacgdo, ela carece de capital financeiro para cavar novos
POcos € construir novas cisternas, bem como para reativar os po¢os abandonados.Veé-se, assim,
que a valorizacdo das dguas de chuva e de infraestruturas individuais é muito reduzida no

territorio.

6.3.2 Volume consumido e usos

O consumo de 4gua varia principalmente no inverno € no verao, assim como nos
meses em que os homens voltam para casa. No inverno, as chuvas possibilitam alternativas de
abastecimento, irrigacdo e dessedentacdo animal. Nos periodos mais secos o consumo de dgua
do GDA aumenta ao longo de toda a rede. Este aumento de consumo sobrecarrega o sistema
hidraulico e cria problemas de cortes temporarios de 4gua nos pontos mais distantes da rede e,
particularmente, no nosso territério de estudo. A variagdo ocorre também quando se comeca
uma nova plantagdo, periodos especificos nos quais o consumo fica maior visando melhorar o
desenvolvimento de cada arvore etc.

A 4agua disponivel é compartilhada pela populacdo entre os diversos usos. A dgua

do GDA ¢ usada preferencialmente para consumo humano, haja vista a qualidade apreciada
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pelos moradores, enquanto que o rio e a fonte sdo usadas principalmente para a dessedentacao
animal.

Comuns a todas as familias, parte da dgua € utilizada para o uso doméstico, ou seja,
limpeza da casa, lavagem das loucgas e das roupas, banhos, sanitarios (quando hd), escovacgdo
dos dentes, cozimento e consumo humano. A dgua também € utilizada para a dessedentacdo
animal, no caso das familias que possuem rebanho e para irrigacdo, seja das oliveiras, seja de
pequenos jardins na casa das familias.

Essas familias abordaram suas formas de consumir dgua de maneiras diferentes
quanto a obtencdo, ao armazenamento e a utilizacdo. Segue abaixo um apanhado dos dados

obtidos referente ao consumo das familias entrevistadas buscando realizar uma comparacao.

Tabela 16 - Compra de cisternas

Numero . "

FAMILIAS de ' QTD Volu:ne Confumo L/ha’b./dla m*/més Valgr Gasto/més
cisternas (m?) (dias) tedrico m (DT)

pessoas
FAMILIA 1 3 1 1 7 48 4 10 43
FAMILIA 2 12 1 2 4 48 17 10 171
FAMILIA 3 10 Pogo X X X X X X
FAMILIA 4 X X X X X X X X
FAMILIA 5 9 1 1 2 56 15 2 23
FAMILIA 6 3 1 1 7 48 4 2 9
FAMILIA 7 8 1 1 3 42 10 10 100
FAMILIA 8 8 1 5 7 89 21 4 86
FAMILIA 9 3 1 1 14 24 2 12 26
FA'\llgL'A 8 1 1 4 31 8 10 75

Fonte: Elaborado pela autora.

Na tabela acima, por exemplo, pode-se observar que foi possivel alguns valores das
familias com relacdo a compra de dgua e, com isso, pdde-se estimar alguns dados importantes.
A familia 1 ndo possui rebanho, possui apenas aves, e disse que comprava 1 cisterna de 1 m3
para usos domésticos que eram utilizadas em 7 dias, portanto, cerca de 48 litros por dia por
pessoa. Da mesma forma, a familia 2 afirmou comprar 1 cisterna de 2 m3 que era utilizada em
4 dias pelas 12 pessoas da familia, chegando aos mesmos 48 litros por habitante. As familias 5,

6 e 7 também possuem um consumo por pessoa semelhante.
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Ja a familia 3, detentora de pogo, ndo conseguiu chegar a um consenso quanto a
dgua consumida durante o dia, e mesmo quanto as horas em que a bomba do poco ficava
funcionando para suprir as necessidades da casa. Para ndo superestimar, nao foram colocados
valores, porém, a vazio que € de cerca de 1,5 L/s, poderia levar a um alto consumo de dgua.

As familias 9 e 10 afirmaram comprar uma quantidade de dgua que levou a valores
menores que os das demais familias. J4 a familia 8 demonstrou um valor maior, mas que pode
ser explicado pelo consumo do rebanho. Neste caso, supondo que cada ovelha beba cerca de 5
litros de 4gua por dia e cada vaca cerca de 30 litros por dia, tem-se que o consumo dos animais
seria de 135 litros por dia e o consumo humano seria de 72 litros/dia/pessoa, o que seria bem
alto quando comparado com os valores das familias que consomem 48 litros/dia/pessoa.

O consumo teoricamente doméstico das familias, advindo da compra de cisternas,
estd entre 4 e 21 m3/més. O consumo varia com a disponibilidade de dgua na rede, com as
condi¢des financeiras familiares, com o tamanho das familias, entre outros fatores. Esses
valores de consumo per capita ainda sdo altos para o que se espera na regido (ver Tabela 17
abaixo), visto que a maior reclamagdo, sem duvidas, € a escassez hidrica. Deve-se aqui ressaltar
que, para garantir a precisao desses dados, seria necessdrio passar um dia ou mais com essas
familias para entender o uso da dgua no seu dia a dia.

Ao se perguntar nas entrevistas sobre a utilizagdo de dgua, o que mais foi escutado
como resposta foi:

“Compramos agua quando precisamos e usamos quando precisamos € para o que

precisamos”.

Na verdade, visto o contexto vivido por eles, a 4gua dessas cisternas pode sim
corresponder ndo sé ao uso doméstico, mas também ao consumo dos animais e irrigacao de
complemento, quando necessario.

Uma pessoa necessita de, pelo menos, 40 litros de dgua por dia para beber, tomar
banho, escovar os dentes, lavar as maos, cozinhar, etc. Dados da ONU, porém, apontam que
um europeu, que tem em seu territério 8% da dgua doce no mundo, consome em média 150

litros de agua por dia. J4 um indiano, consome 25 litros por dia.
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Tabela 17- Consumo médio didrio, em litros/pessoa/dia para dreas rurais em desenvolvimento

Regiao Minimo Miximo
Africa 15 35
Sudeste da Asia 30 70
Pacifico Ocidental 30 95
Mediterraneo Oriental 40 85
Argélia, Marrocos, Turquia 20 65
América Latina e Caribe 70 190
Média mundial para paises em desenvolvimento 35 90

Fonte: (OMS, 2000 apud Setti et al., 2001).

Mesmo assim, as familias F2 e F3 mostraram-nos onde e como elas utilizavam a
dgua dentro de casa. Isto pode levar a nimeros talvez mais confidveis de consumo doméstico
didrio.

A familia F2 (Agricultor e pecuarista, sem poco, com irriga¢do de complemento)
possui na cozinha um balde de 40 litros e dois de 4,5 litros que sdo enchidos todos os dias, ndo
possuindo banheiro. Sdo 3 cozinhas para as 12 pessoas da familia, ou seja, 133,5 litros por dia

para o uso doméstico, ver foto abaixo.

Foto 7 - Armazenamento de dgua familia 2

Fonte: Arquivo pessoal.

A familia F3 (Agricultor e pecuarista, com pogo, com irrigacdo) de 10 pessoas que
consome a dgua do GDA e possuem um po¢o com dgua disponivel. O consumo doméstico,
desconsiderando a limpeza da casa, a qual € feita com a mangueira, € o consumo humano
(compra de dgua mineral), corresponde a algo entre 395 e 405 litros por dia, o que representa

mais que o dobro do que foi visto na F2 (ver foto 7).
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Foto 8- Armazenamento de dgua familia 3

Vi

Fonte: Arquivo pessoal.

As cisternas sdo compradas quando o GDA ndo fornece dgua suficiente para ser

estocada e utilizada. Lembra-se que 4 m3 por més € a média de consumo do GDA por més, mas
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para alguns meses o consumo corresponde a um volume maior. Estes s3o os meses que ndo vao

exigir uma quantidade de compra de dgua tdo grande quanto nos meses mais escassos.

6.3.3 Irrigagcdo complementar

“Eu geralmente irrigo as oliveiras nos meses de marco, por conta da

floracdo, junho, julho, agosto, setembro e outubro. Apesar disso,

também € bom irrigar entre dezembro e janeiro pois as olivas ficam

mais ricas em 6leo e com melhor qualidade. Uma oliveira de sequeiro

produz de 1 a 1,5 galbas de oliva, enquanto uma oliveira irrigada produz

4 galbas.”. Homem, morador de Zairet.

O exemplo deste agricultor permite ilustrar porque vale a pena, do ponto de vista

econdmico, mesmo com uma agua cara, em fazer esta irrigacdo complementar. Em cada més

ele irriga cerca de 54 litros/oliveira. Sdo 108 DT por més gastos com a 4gua comprada, que com

0 GDA seria proximo de 15 DT. No entanto, a oliveira produziria cerca de 4 vezes mais azeite,

passando o rendimento com azeite por oliveira de 4 DT sem dgua para 16 DT com agua.

Essa afirmacdo mostra o quanto a irrigacdo complementar ¢ importante para os

agricultores e o quanto ela pode influenciar no consumo futuro. Isto caso a dgua advinda do

GDA passe a ter uma maior regularidade e o preco continue o mesmo, sem tarifa modificada a

partir de um certo consumo. Veja na Tabela 18 abaixo a compra de cisternas relativas a irrigacao

complementar dos demais agricultores.

Tabela 18 - Compra de cisternas para irrigacdo de complemento

; . Qrb Volume | Valor | litros/més o - . - .
FAMILIAS | cisternas 3 3 . . . | Gasto/més | Oliveira/m3/ano | litros/oliveira/dia
e (m?) m irrigacao
FAMILIA 1 3,5 5 1458,3333 | 7,2916667 4 0,68493151
FAMILIA 2 21 5 8750 43,75 1,2857143 2,13089802
FAMILIAZ | x 312 | 5 93600 | Apenas 0,1203704 22,7608008
energia
FAMILIA 4 X X 0 X X X X
FAMILIA 5 24 5 5 10000 50 1,125 2,43531202
FAMILIA 6 40 5 1,2 |133333,33 160 0,31 8,77
FAMILIA 7 X X X X X X X
FAMILIA 8 X X X X X X X
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S Volume | Valor |litros/més
FAMILIAS | cisternas o = . . . | Gasto/més | Oliveira/m3/ano | litros/oliveira/dia
C (m3) m irrigagdo
irrigacdo
FAMILIA 9 6,5 5 5 2708,3333 | 13,541667 4,5353846 0,60407799
FAI\1/I(IJLIA 6,5 5 5 21666,667 | 108,33333 1,5384615 1,78082192
FAMILIA X X 5 X X X X
11
FAMILIA X X X X X X X
12

Fonte: Elaborado pela autora.

Pela tabela anterior, vé-se que as familias 3 e 6 sdo as que mais irrigam as oliveiras.
Isso faz sentido, pois a familia 3 € detentora de um pogo que disponibiliza dgua de forma
indeterminada e a familia 6 vende 4gua, conseguindo obter 4gua mais barata € com maior

facilidade.

6.3.4 Andlise Sintética

A disponibilidade de 4gua é um fator que restringe as possiveis escolhas de meios
de producio e de vida. E fécil entender, dessa forma, a quase inexisténcia da criacdo de bovinos
e a preferéncia por culturas que consomem menos dgua. O cultivo de hortaligas, por exemplo,
praticamente desapareceu. A escolha pelas oliveiras, que € uma cultura mais adaptada ao clima
e de baixo consumo de 4gua, € feita de forma unanime.

A quantifica¢do da oferta e do consumo de dgua foi extremamente dificil de ser
estimada pois varia com a disponibilidade da rede, com o inverno e verdo, com o periodo que
os homens estdo ou ndo em casa. Além disso, o armazenamento € feito de diversas formas como
em garras plasticas por exemplo.

Tem-se pouca informacao sobre as dguas subterraneas presentes no territério, o que
configura um risco para 0os mananciais subterraneos, visto que estdo sendo utilizados sem
nenhum tipo de controle para evitar a exploracdo deste recurso de forma ndo sustentavel. A
administracio dispde de conhecimento sobre o potencial destes aquiferos e, diante disto, ela
prefere autorizar o quanto menos o uso dos cacimbdes antigos € ndo autorizacao as perfuracoes
de novos pocos. Isto gera frustracdes por parte da populacdo que ndo aceita a insensibilidade

da administracdo ante a situacao de escassez e suas consequéncias econdmicas. As acdes para
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pedido de auxilios, junto a administra¢do, para constru¢do e aprofundamento de pocos, bem
como, construcdo de cisternas ndo obtiveram éxito.

A administracdo ainda funciona de um modo muito vertical, ainda heranga da
ditadura recentemente abolida, e reluta em abrir mao deste poder e modo de funcionamento,
embora a promoc¢ao da participacdo da populacdo esteja prevista na nova constitui¢do. Além
disto, a administracdo se sente desprovida dos métodos capazes de iniciar um didlogo e
promover uma gestdo integrada, descentralizada ou partilhada dos recursos hidricos. Assim,
nem se discute a possibilidade de associar a autorizacdo do uso do poco a uma gestdo coletiva
com corresponsabilidade da populacao.

Algo interessante a se pensar € a evolucdo da oferta/demanda de dgua. Enquanto as
ofertas eram exclusivamente as fontes naturais de dgua, estas condicionavam a quantidade de
agua que a populacio poderia utilizar. Dessa forma, o consumo de dgua para usos domésticos
e para irriga¢do eram baixos, pois dependiam da coleta manual pela populacdo. A exigéncia da
populacdo foi aumentando a medida que os aparatos de infraestrutura hidrica foram evoluindo.
Hoje, mesmo consumindo muito mais do que antigamente, a d4gua ndo € suficiente para
satisfazer os diversos usos. Logo, a tecnologia, na maioria das vezes, aumenta o acesso a dgua
e acaba influenciando também no aumento da demanda.

As perspectivas futuras quanto a melhoria no sistema de abastecimento de dgua,
caso a administracdo consiga utilizar a 4gua de um novo pogo, por exemplo, sdo de aumento de
consumo. Se ndo houver fiscalizag¢do e controle dessa dgua, € provavel que seja cada vez mais
utilizada para irrigagdo, principalmente no caso de continuacdo do aumento do prego do azeite,
o que depende da dindmica de mercado. A familia 1 que gasta menos de 1 litro por dia para
irrigar uma oliveira, pode passar a irrigar com mais de 20 litros cada uma, como a familia 3.

Possiveis melhorias para a populacdo e o meio ambiente seriam através do
aproveitamento da dgua pluvial, da aproximacdo da administracdo, das novas opcoes de
créditos, as quais substituam a poupanga através dos animais, da criacdo de novas associagoes
de fiscalizacdo, das consultorias técnicas para a populacdo pensadas na melhoria da qualidade

do solo, entre outras.
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7 CONCLUSOES

Neste trabalho aplicou-se a metodologia do diagndstico rapido participativo com a
populagdo do territério Zairet. Essa metodologia segue um processo iterativo de coleta de
informacao, validacdo e coleta de informagao novamente. Buscou-se relacionar os principais
marcos na natureza e na sociedade, estabelecer a sua relacio e influéncia mitua. Buscou-se
mostrar também os recursos que a populac@o possui para alcancgar os seus meios de existéncia
com a maior resiliéncia possivel aos fatores externos. Procurou-se explicar a situacao de
escassez hidrica do ponto de vista da gestdo, distribui¢do, volume disponivel e consumo de
agua.

O estdgio iniciou dia 20 de setembro e encerrou dia 6 de dezembro de 2017, durou
ao todo 70 dias. Desses, foram trés visitas de campo: 12 a 23 de outubro, 7 a 10 de novembro e
28 a 30 de dezembro, ou seja, 19 dias de campo na Tunisia, mais especificamente na
comunidade de Zairet, bacia do Rio Merguellil. Para a realizacdo deste trabalho estudei artigos
e relatérios de pesquisas anteriores na regido, aprendi o franc€s e implementei a metodologia
do diagnéstico rapido participativo ja descrito no capitulo 5 da metodologia.

Entre as limita¢Oes enfrentadas na execucao do trabalho, estavam a dificuldade com
transporte, as perdas na tradu¢do do drabe para o francés e o curto tempo. O transporte da regido
para os grandes centros urbanos era relativamente facil, mas para os territérios mais remotos
como Zairet eram extremamente restritos. Por ser uma regido rural e com baixo indice de
escolaridade, a grande maioria das pessoas falavam apenas o idioma oficial do pais, o drabe.
Além disso, existia limitagdes de cunho cultural, como a diferenca de tratamento com o género
feminino.

A experiéncia obtida com o trabalho foi extremamente positiva por possibilitar
conhecer o problema da escassez hidrica no semidrido de outro pais e, principalmente, uma
nova maneira de viver a vida, o que nos torna mais humanos. A partir do trabalho realizado
podemos tracar as conclusdes a seguir.

A regiao enfrenta uma série de desafios como a degradacdo do solo, o manejo
adequado dos sistemas de cultivo, a escassez hidrica, a educagdo, a relacdo distante com a
administracao, entre outros.

Referente a evolucdo conjunta da natureza sociedade, viu-se que na trajetéria dos
ultimos 150 anos o ambiente foi degradado (variando entre maiores e menores degradacdes
durante os anos) e os recursos se tornaram cada vez mais escassos devido, principalmente, as

acoOes antrdpicas como o pastoreio excessivo, o alto consumo de dgua e o desmatamento.
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Sem conseguir manter os meios de vida, baseados principalmente na agricultura e
pecudria, a populacdo precisou buscar trabalhos migratérios e os rebanhos foram reduzidos.
Estes trabalhos sdo de natureza informal, devido sobretudo ao baixo nivel de escolaridade.
Enquanto isso, o cultivo das oliveiras tornou-se o cultivo principal, pois, além de ndo precisar
de muita dgua e de muitos cuidados, permite que os homens passem meses fora. Essas
mudancas podem ocasionar uma reducdo do impacto sobre o meio ambiente, embora existam
outros aspectos a se considerar.

Assim, com a tendéncia de diminui¢do dos tamanhos das parcelas devido as leis
fundidrias de heranca, a intensificacdo da agropecudria ja vem sendo almejada, mas ainda nao
concretizada por motivos financeiros. O rebanho, porém, ndo deve deixar de existir de forma
total, pois sdo eles ainda a garantia financeira da populagdo. Isso pode ocorrer se surgirem novas
formas de crédito para os agricultores.

O gargalo sociotécnico de rebanhos e oliveiras ndo poderem coexistir € advindo da
crenca da populagdo. Por isso, se faz necessdrio uma aproximagdo da administracdo ou de
instituicdes que tenham interesse em fazer parcerias e, através da aproximagdo, possam
contribuir com técnicas agrosilvopastorais que melhorem a qualidade do ambiente natural.

O grupo responsavel pela gestdo de dgua ainda ndo conseguiu superar diversas
deficiéncias da rede de abastecimento por uma série de razdes, como, por exemplo, falta de
apoio da administracdo, falta de organizacdo como um grupo, entre outros fatores. Esse grupo
passou a ter uma grande responsabilidade principalmente apos 2011, ocasido da revolucao na
Tunisia, a qual resultou na extingao do regime ditatorial e no surgimento de um novo governo.
Este governo novo vem enfrentando uma série de dificuldades com a sua populagdo, a qual
perdeu o medo de infringir as leis em alguns aspectos e, dessa forma, este distanciamento da
populacdo s6 traz mais problemas de cunhos financeiros e sociais.

A Administragdo sente-se incapaz de iniciar um didlogo com a populagdo tanto no
que concerne a assisténcia técnica agrosilvopastoral, como no apoio a gestdo da dgua. Enquanto
isso, restringe a constru¢do de pocos, a disponibilizagdo de subsidios, bem como apoio a
populacdo, o que gera frustracao por parte da mesma que acaba fazendo uso de meios ilicitos.

Os estudos e informagdes sobre o territorio sdo praticamente inexistentes. Isso é
muito preocupante visto que estes s@o essenciais para o acompanhamento da qualidade de vida
e do meio ambiente como um todo. A falta de informagdo € também um fator que exige mais
da capacidade de triangulacdo entre as entrevistas, as medicdes e as andlises de informacao

geoespacial.



116

No que se refere aos recursos hidricos, em particular os subterraneos, identifica-se,
a partir dos escassos estudos existentes sobre Merguellil uma reducdo nos escoamentos
superficiais e um rebaixamento no aquifero de Kairouan a jusante da bacia devido as obras de
conservagdo da dgua e do solo e da sobreexploracdo, respectivamente. Neste trabalho, foi
identificada uma reducdo na vazao de um pogo profundo que abastece Zairet. Esta redu¢do na
vazdo também pode estar relacionada ao rebaixamento do aquifero, muito por conta da
exploracdo dos recursos hidricos sem qualquer monitoramento e fiscalizacdo. A titulo de
ilustracdo, a vazdo bombeada do pogo profundo Arayibia 1, um dos pogos na bacia, caiu de 3,5
L/s em 1990 para 1,02 L/s em 2017.

A demanda relativa a irrigacdo complementar, a dessedentacao animal, a0 consumo
doméstico e humano nao € satisfeita pela rede de abastecimento de 4gua, sendo complementada
a partir de recursos hidricos presentes no territorio, do uso de um pogo particular, ou ainda,
através da compra de dguas comercializadas em cisternas.

A evolucdo da oferta e da demanda mostra também um outro aspecto, as vezes
esquecido, do nivel de exigéncia da populacdo que aumenta a partir do momento que as
tecnologias evoluem. A perspectiva de criacdo de novos pogos para aumento da oferta pode
representar aumento ainda maior no consumo que visa atender a irrigacdo, a qual pode deixar
de ser de complemento diante dos precos crescentes do azeite.

Tendo em vista a limitacdo de tempo para revisitar algumas informacdes obtidas
com as familias do territério de estudo, faz-se sugestdes para trabalhos posteriores na regido.
Isso muito em fun¢do de termos identificado incongruéncia nos valores das faturas repassados
pela populacdo, bem como nas dreas de suas fazendas e nos numeros de pés de oliveiras. Estes
ndmeros ndo estavam préximos aos verificados a partir do uso de imagens de satélite. E
importante também acompanhar diariamente as familias, assim como a irriga¢ao complementar
das oliveiras, para obter valores mais exatos da oferta e do consumo de dgua. Além disso, deve-
se fazer medi¢Oes para obten¢do de medidas mais precisas sobre o nivel do lencol freético e o
sistema de recarga dos aquiferos.

Ressalta-se ainda o interesse em, nao s6 melhorar as analises realizadas na bacia do
Rio Merguellil, mas também expandir a andlise para outra bacia semidrida, a bacia do Riacho
Forquilha, o que permitiria realizar reflexdes sobre a evolugdo conjunta e interagio cruzada dos
recursos hidricos e sociedade em um contexto de escassez nestes dois estudos de caso. Isto
permitiria analisar as visdes compartilhadas nestes dois ambientes semidridos, buscando-se

identificar aspectos comuns e as diferencas nestes dois contextos semidridos.
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ANEXOS
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2) Linhas do Tempo
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3) Rede de abastecimento Dbebcha — Araybia feita pelos membros do GDA

(R D)2 lne. S8pmne
m
\od
| | oy
/ ™, o
Agpe=ee”
|
“! h
\ Ze P
\ ‘
\ -
\ \
\\
\\\ \\‘




