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DETERMINACAC DOS PONTOS CRITICOS DE CONTAMINACAO DA LAGOSTA
NA APLICACAO DE TRIPOLIFOSFATO DURANTE O PROCESSAMENTO

NA INDUSTRIA.

Anc Rosa da Rocha Anraujo

1 - INTRODUCZO

A exploragac de lagostes nc Nordeste Prasileirc
foi iniciada em 295%&, utilizando métodcs e aparelhos de pes
ca artesanais. Esta atividade se amplicu rapicamente nc Es-
tado do Ceara, tornando-se este, o principal produtcr nacic
nal, participando com mais de 75% dessa exploracao.

A produgdac de lagostes € uma das grandes fontes !
de renda para a regido Nordeste nc entanto essa producdo nao
vem acompanheda de um preduto de boa qualicade. O que ccor-
reu fci a transferencia de tecnologia de outras industrias
alimenticias para a pesqueira, sem se levar em conta que ca
da alimento tem suas proprias peculiaridades. Um dos proces
sos utilizados na ccnservacgac de produtcs alimenticios € o
uso de fcsfates, cuja aplicagdc € indistinta para pescadcs'
de diferentes caracteristicas. Este tratamento, usado emn
varias indUstrias mundiais, deveria ser precedido de alguns
critérios como a relagd@o pescado e concentragdo da sclucgac'
de fosfato, qualidade do fosfeto, e tempc de penetracao da
solugao, periodo de captura, e caracteristicas anatomicas &

pescadc (MIYAUCHI, 1963).



02.

0 primeirc documentc que indica o usc de polifosfatos

"

pare inibir o liquido exsudado "drip" (perda de liquido do
misculo de peixes durente e apos congelamentc), data de 1862
(USA). Tal documentc mostra o uso de pirofcsfatos, tripclifos-
fatos, e/cu cristais de metafosfatos minimizando a exsudacac '
e file de peixe e outros produtos do mar (MAHCN, 1962).

Segundo MARUJO (1988) os fosfatcs mais largamente uti
lizados em pescados e carnes em geral sac os crtcfosfatos ce
so6dio (monc, di, tri e epirofcsfctos) e os polifosfatcs de so-
dio de cadeia linear (tripclifosfatcs). Isto porque esses pro-
dutos exibem uma combinagao de propriedades, tais como sclubi-
lidade, acao tamponante do meioc e tclerancia aos icns Mg++ e
Ca++, frequentemente presentes na agua de processamentc.

Estudos feitos por FELLENDOORN (1962) e MAHON (1962)
demonstraram que aditivos como os polifcsfetos causam um aumen
to do musculo e uma corresvondente reducdc no liquido exsudado.
Desta maneira, aditivos como polifosfatos de sodio, hexameta -
fosfatcs de s6dioc e pirofosfatc de =odio t&m sido recomendados
para prevenir ou minimizar ¢ liquido exsudado em grande varie-
dade de géneros alimenticios.

0 uso de tripolifosfatos em lagostas rﬁéé tem tido
maior sucesso, em funcao da metodologia utilizada para outros
alimentos nao se prestar para este crustaceo, visto gue a la
gosta possui uma carapaga muito compacta que impede a absorgao
destes sais. No entanto, estudos observados por MAHON (1962),
demonstraram que tanto lagostas, como camaroes, respondem
bem a tratamento com polifosfatos. Caudas de lagostas conge

ladas tendem a ficar ressecadas, fibrosas, ou perderem o pala
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dar. Este problema pode ser corrigido por tratamento com poli-
fcsfeto antes do produto ser congelado. A lagosta inteira &
dificil de s=er manuseada. Injecdes de polifosfatc na carspaca,
ou seja, dentrc do misculo na cauda e dentrc de cada pinga,'pg
dem facilitar a ahsorgao desse cormposto.

Para uma correta avaliacac da eficiéncia dos varios
tipos de polifcsfeto sobre a reducao do exsudato no descongela
mento, deve-se levar em conta certcs aspectos envolvidos no
procescamentc, visto que a nao uniformidade no tratamento pode
coriprometer cs resultados (BILINSK et alii, 1977).

Segundo SHIMP (1985), os polifcsfetos em geral  nao
sac usadcs coro inibidores bactericlogicos, no entantc traba -
lhos tém demcnstrado essa propriedade, havendo evidencias de
que o tripolifosfato pode inibir e protease na secrecao de

Aeromas hydrcphila.

Estudos de MATHEN (1973), relativos ao tratamentc de
camaroes com tripolifosfatos, demonstreram que durante o pro -
cessamento nao houve aumerto do numero de bactérias.

STATHAM et alii citados por VIEIRA (1988), observa -
ram cue filés tratados com uma combinacac de sorbatc de sodio
e polifcsfato, estocados a temperatura de HOC, obtiveram um prc
lengamento da fase lag do crescimentc bacteriano, por cseis dias.
Entretanto, o trateamento somente com tripolifcsfeto nac indi -
cou vantagens quanto ac nimero de bactérias ac longo do expe -
rimento.

As modificagdes guimicas ccorridas no pescado apos
a sua morte sdo motivados rrincipalmente pelas bactérias pre -

sentes, cuja carga inicial & dependente do grau de contamina
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gdo das aguas cue constituem seu habitat (VIEIRA & TELLES,
1977) e do grau de contaminagao provocado pelc precessamento
lcgo apbs a captura (VIEIEA & CARDONHA, 1979).

A contagem de bactérias viaveis, para o acompanha-
mentc da gualidade do pescadc estccado, &€ de grande valia '
mas nao constitui um método que, por £i s6, reflita o verda-
deirc estadc de conservacgao do produto (VIEIRA, 1988).

Considerando o expostc, o presente trabalho visa de
terminar o grau de contaminagdao micrcbiclogica no misculo de
lagostas e na solugao de tripclifosfatc usada durante o be-

neficiamento desse crustaceo nas inddstrias de pesca do Nor-

deste.
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2 - MATERIAL E METODO

No presente trabalho forem utilizadas caudas de la-
goste do generc Panulirus White e solucdo de tripolifosfatc
de sodio a 4% na qual elas sdo imersas durente o processc de
beneficiamento. As lagcstas foram capturedas ao longo da cos-
ta do Estado do Ceara e fornecidas por uma indistria de pesca
rocal.

A pesquisa constcu de amostragens semanais adquiri-
das na indistria. Fcram coletadas 10 emcstres de caudas de
lagosta e 10 de sclucac de tripolifosfato de sddio a 4%. Cada
amostre foi dividida em 3 subamostres sendo a primeira de cau
das antes da imersac no tripolifosfato e da solugdo antes de
sua utilizacgac. A cegunda correcpondeu ao primeiro lote de
caudas irersas no tripclifosfato e uma porgao da solugac logo
depois desta primeira imersdao. A terceira subemcstra constcu
do Gltimo lote de caudas de lagosta e cutra porcdo da sclugac
na qual elas foram imerses.

Estas amostras foram levadas ao laboratorio em
caixa de isopor, sendo cgue ¢ tempo maximo entre a coleta e
a anilise micrcbiclogica fci de 5horas tempoc necessario para
que todas as amostras fossem ccletadas durante o beneficiamen
to. A proporcao que as amostras eram coletadas ficavam na an
te-camare da indlstria até que a uUltima fosse liberada. Pare
cada amostra forem pesadas &0g de caudas de lagosta, macera -
das e homogeneizadas em 450 ml de sclugdc salina estéril na

proporcao de 1:10 (p/v). As amostras foram liquidificadas por
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2 minutos e apls esse periodo foram feitas diluigdes de 10-2,
% e BT ambn e solugdo salina estéril. Em seguida fo -
ram feitos os testes de Contagem Padrao em Placas (CPP) e a

contagem de fungos e leveduras, segundo LANARA (1981). Os re-
sultddos foram expressos em Unidade Formadora de Colonias !
(UFC)/g da amostra.

Para as amostras de tripolifosfato foram tomados
50ml da solugdo e diluidos em 450 ml de solugdo salina esté -
ril na proporgao de 1:10 (v/v). Em seguida foram feitas dilui
goes de 10_2, 10_3 g lO-u também em salina estéril. Igualmen-
te as caudas de lagosta, os testes de CPP e a contagem de
fungos e leveduras, foram realizados com as amostras da solu-
gao de tripolifosfato coletadas.

A partir das placas do teste do CPP, foram isoladas
56 cepas em TSA inclinado e realizados os seguintes testes:

(1) coloracdo de Gram; (2) fermentagao/oxidagao (F/0); e

(3) citocromooxidase, segundo ICMSF (1978).
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3 = RESULTADOS E DISCUSSAO

0 grau de contaminagao das caudas de lagosta do ge-
nero Panulirus White pode ser avaliado segundo os dados de
Contagem Padrao em Placas de microrganismos aercobios estritos
e facultativos viaveis (CPP) mostrados na Tabela I. As amos -
tras IV, VI, VII, VIII, IX e X sdo constituidas de lagostas '
cujo numero inicial de bactérias estda abaixo do permitido pe-
la legislacao, que fixa em 10° UFC/g para pescado congelado '
(CNNPA, 1978). Embora essa portaria esteja ultrapassada, ain-
da serve de base para os exportadores visto que esse € o limi
te exigido pelos paiées importadores de pescado.

Considerando-se gque o tratamento por imersao em
solugdo de tripolifosfato de sGdio pode ser responsavel pela
inibigao do crescimento bacteriano (MATHEN,1873; SHIMP,1985 )
era de se esperar uma reducdao de bactérias na carga inicial
das lagostas a serem processadas, O que nao ocorreu. Entretan
to, outros autores afirmam categoricamente que o tripolifosfa
to nd3o possul essa propriedade bacteriostatica (STATHAM et
alii, 1985). De acordo com SILVA (1987) a aplicagdo do tripo-
lifosfato durante o processamento de caudas de lagosta funcio
na como um ponto critico de contaminagdao (Figura 1). Em nosso
experimento ficou constatada a afirmacgdao desse autor (Figuras
2 & '8). |

As amostras I, II, III e V exibiram um nimero ini -
cial de bactérias superior ao permitido, possivelmente por ra

zoes relacionadas com o tempo de pescaria, mas condicdes de
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armazenamento, gelo improprio e/ou manuseio inadequado a bor
do. Na verdade, essas amostras deveriam ter sido rejeitadas,
se a contaminagdo bacterioldgica inicial tivesse sido consi-
derada, principalmente porque as etapas seguintes do proces-
samento podem contribuir para aumentar a contaminagdo e, con
ferir as caudas uma qualidade ainda inferior a determinada
pelos padrdes microbiologicos.

A amostra I nao fol registrada em tabela, em virtu
de do excessivo numero de colonias apresentado (incontavel).

Os resultados do teste de CPP obtidos da solugao '
de tripolifosfato mostraram claramente que a solugao antes
de seu uso contém um numero muito baixo de bactérias, varian
do de 10 a 2.600 UFC/ml. Com a 19 imersao a contaminacao L
cresceu consideravelmente e na Ultima apesar da taxa de au -
mento ter sido menor, ainda assim & possivel se constatar
uma ascensao na curva qué expressa o numero de UFC/ml da so-
lucao de tripolifosfato (Figura 3, Tabela II). Este fato po-
de estar relacionado com a nao renovagao total da solugdao na
betoneira (local da lavagem das caudas em tripolifosfato),
sendo o tripolifosfato simplesmente completado, acumulando ,
assim, bactérias e servindo de vetor na contaminagido das
caudas de lagosta na indistria.

Ainda com relagao a CPP (Tabela I e II), a partir
da amostra IV houve acréscimo de 10 ppm de cloro na solugao
de tripolifosfato na indGstria o que levou as amostras a
apresentarem menores valores, excegao apenas para amostra V.

Os prejuizos advindos dessa pratica sem controle na indds -

tria, ndao nos cabe comentar.
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As leveduras crescem prevalentemente em pH acido.As
amostras revelaram um numero significativo desse microrganis-
mo apesar do pH da solugao de tripolifosfato no final das
imersdes se apresentar na faixa de 9,4. O mesmo pode ser ob -
servado para bolores, 0s quais aumentaram nas caudas do pesca
do e na solugao de tripolifosfato (Tabela III e IV, Figura U
e 5). Muitas espécies de bolores sao importantes agentes de
deterioracao de alimentos refrigerados e em carnes mantidas '

sob congelamento entre eles Cladosporium herbarum, Sporotri -

chum carnis, Penicillum spp e Thamnidium elegans que chegam a

se desenvolver até em temperaturas de SOC, embora com cresci-
mento retardado, razao pela qual as alteracoes visiveis des -
ses alimentos somente sejam constatadas apds 8 meses de arma-
zenamento (GILL, 1983, citado por ROITMAN et alii, 1988). Co-
mo nao foram feitas contagens nas caudas de lagosta depois de
congeladas, nao temos dados suficientes para saber se os bolo
res e leveduras persistiram no armazenamento.

No final essas contagens de fungos e leveduras tan-
to para a solugao de tripolifosfato como para as caudas de
lagosta seguiram o esperado, considerando-se gue o nimero !
crescente desses microrganismos ocorreu em virtude de contami
nacoes cruzadas (cauda para cauda) e do efeito acumulativo na
solugao de tripolifosfato.

As Figuras 4 e 5 foram tragadas usando-se a mediana
dos pontos para que nao sofressem influencia dos altos valo -
res apresentados pela amostra I e II (Tabela II). Do mesmo mo
do a curva dessas duas figuras apresentou diferenga em rela -

gdo as Figuras 2 e 3, devido a taxa de variacgdo ter sido me -

nor no espago entre os dois primeiros pontos plotados (antes
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e apos a 19 imersdo).

Pela coloragao de Gram as cepas isoladas a partir
de caudas de lagosta foram identificadas como Gram negati -
vas (Tabela V). As oriundas da solugao de tripolifosfato '
apresentaram-se principalmente como bastonetes Gram negati-
vOos, excegao para as amostras VI, VII1 & VIII2 as quais se
mostraram como cocos Gram positivos (Tabela VI).

A predominancia de bactérias Gram negativas encon
trada nesses ensaios pode ser explicada pelo fato dos poli-
fosfatos serem efetivos na redugdao do numero de bactérias '
Gram positivas, inibindo ainda o desenvolvimento de varios

microrganismos Gram negativos como a Salmonella typhy, Pseu

domonas fluorescens e Clostridium sporogenes (HALLIDAY 5

1978) .

Os dados relativos aos testes de F/0 e citocromo-
oxidase procedidos nas 56 cepas isoladas das caudas de la -
gosta e da solugdo de tripolifosfato estao apresentados nas
tabelas V e VI, respectivamente. Esses testes foram feitos'
com o objetivo de identificacao da microbiota presente no
material em estudo. Entretanto, por motivos outros nao foi
possivel realiza-la, ficando apenas como subsidio para fu -
turas pesquisas que poderao ser baseadas na chave de classi
ficagao de cepas de bacilos e cocobacilos Gram negativos,cd

tada por SILVA JONIOR (1985).
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4L - CONCLUSOES

Embora os resultados referentes ao grau de contami-

nagao das caudas de lagosta do género Panulirus White e da so

lugao de tripolifosfato, sejam de carater preliminar, algumas

conclusoes podem ser tiradas sobre a determinacdo dos pontos

criticos de contaminagdo da lagosta, na aplicagao de tripoli-

fosfato durante o processamento na indistria:

L

0 nimero de bactérias observado para todas as amostras de
cauda de lagosta cresceu significativamente apds a 12 imer
sao mas no final do processamento, a taxa de aumento regis

trada foi menor.

As amostras I, II, III e V exibiram um nimero inicial de

bactérias superior ao permitido na legislagdao para caudas

de lagosta.

A solucao de tripolifosfato apresentou uma contagem muito
reduzida de bactérias antes de seu uso, entretanto a conta

minagao fol bastante elevada no decorrer do tratamento.

0 equipamento onde as caudas sao imersas na solucdo de tri

polifosfato - betoneira, pode ser considerado um ponto cri

tico de contaminacgao.

A contagem de fungos e leveduras aumentou, quando compara-
da com dquela registrada inicialmente, tanto para as cau -

das quanto para o tripolifosfato.

As cepas isoladas das caudas de lagosta e da solugao de

tripolifosfato foram identificadas como bastonetes Gram
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5 - SUMARIO

0 presente trabalho visa fornecer informagoes sobre

o grau de contaminagdao microbioldgica no misculo de lagostas
do género Panulirus White e na solugido de tripolifosfato uti-
lizada durante o beneficiamento na indistria.

Foram analisados 10 amostras de musculo de lagosta
e 10 de tripolifosfato, as quais foram subdivididas em tres
grupos, resultando em um total de 60 subamostras.

A determinagao da contagem padrao em placas CCPE)
e contagem de fungos e leveduras foi procedida nas amostras
de lagosta e de tripolifosfato antes do processamento, na 12
imersdo e depois do tratamento do Ultimo lote de lagosta.

A partir das placas de agar padrao para contagem
foram isoladas 56 colonias em TSA inclinado. Essas cepas fo-
ram classificadas quanto a morfologia da bactéria e seu com-
portamento frente a coloragao de Gram.

Os testes bioquimicos fermentagao/oxidacao da gli-
cose e citocromoxidase foram elaborados como primeiro passo

para identificacdo das cepas isoladas.
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TABELA I - Contagem Padrao em Placas (CPP) de caudas de lagos-
ta do genero Panulirus White provenientes das dife-
rentes etapas do processamento antes da 19 imersao
em solugdo de tripolifosfato, depois da 12 imers3o

e Ultimo lote a ser imerso na solugdo.

Contagem Padrao em Placas (CPP)
UFC/g x 104
AMOSTRA
S B A MONS T RAA S
Antes da 19 Depois da 19 | Ultimo lote
imersao imersao imerso
W % 3
I ] - -
§3 916,0 1120,0 206,0
o g L 342,0 380,0 492,0
v 10,0 111 176,0
v 214,0 17,0 23,2
VI % 1,55 10,9
VIT 1.28 12,0 1,98
VITI 13,0 3170 1%, 3
IX 15,5 324 21150
X V) 15,4 168,0

)

w : - o
Placas 1ncontaveils.



TABELA II - Contagem padrdo em placas (CPP) da solugdo de tri
polifosfato a 4% utilizada para imersao da cauda
de lagosta durante o processamento na indlustria
antes da 19 utilizagao, depois de ser utilizado '
pela 12 vez e utilizado no ultimo lote de caudas

de lagosta.

Contagem Padrao em Placas (CPP)
UFC/ml x 10"
AMOSTRA
S UBAMOS T RASB
Antes da 19 uti| Depois da 19 | Utilizado no 4l
lizacao utilizacao timo lote.
I < 0,001 Ot 133,0
T 0502 140,0 528,0
ITE 0,26 330,0 684 ,0
v 0,03 0,04 0,05
v < 0,001 265,0 0,6
VI 0,01 178,0 142,0
VII 0,01 8,8 1891
VIII < 0,001 - 390,0
IX < 0,001 8,8 18,7
5 0,01 91,0 300,0

%
Placas contaminadas.



TABELA III - Contagem de fungos e leveduras em caudas de lagos

tas do genero Panulirus White provenientes das
diferentes etapas do processamento antes da 12
imersao em solugao de tripolifosfato, depois da

a - Py 4 ”
l- imersao e ultimo lote a ser imerso na solugao.

Contagem Padrao em Placas (CPP)
UFC/g x 10°
ANASTRA SUBAMOSTRAS

Antes da 1¢ Depois da 19 Ultimo lote

imersao imersao imerso
T 31,0 20,8 16,7
TL 1120 0,05 05103
TII 0,04 0,25 0,25
TV 0,02 0,09 0,06
v 0,01 0,1 0,22
VI < 0,001 < 0,001 0,01
VII 0,01 0,07 3G
VIII 0,05 0,07 0,19
IX < 0 D0L 0,03 0,02
X 0,02 1,18 0,01




TABELA IV - Contagem de fungos e leveduras em solugao de tri
polifosfato a 4% utilizado para imersao da cauda
de lagosta durante o processamento na industria:
antes da 19 utilizagdo, depois de ser utilizado
pela 19 vez e utilizado no Ultimo lote de caudas

de lagosta.

Contagem de Fungos e Leveduras
UFC ml . x 10u
BALES SUBAMOSTRA
Antes da 19 Depois da 1¢ Utilizado
utilizacgao utilizacdo no ultimo
lote
il < 0,001 2350 L5229
IT < 0,001 1,08 3,7
ETE < 0,001 1,92 1,65
IV < 0,001 0,02 0,01
v < 0,001 Xy 240
VI 0,02 0,05 3,0
VIE 5 L f) ,-36 0,29
VITT < 05 00:L F.57L g
X SR 0R Ol ‘ PR R 0,05
X 0,01 0,28 0,u2




TABELA V - Coloragdo de Gram, prova da Fermentagdo e Oxidacio
da glicose, e teste da presenga de Citocromo Oxida
se em cepas isoladas das caudas de lagostas antesg

e depois da imersao na solucao de tripolifosfato.

Cepas H2 Jde Gram F/0 Citocromo
ordem Oxidase
Il - - * -
I, = + o+ -
[; - ¥ * +
By - + o+ ~
11 - + % -
i,
58 - + o4 -
14 4.4 - + o+ B
111, - 5 4 2
.'IIII3 - ;e =
= - i =
IVl
- -+ +
IV2
; > L g s
IV3
Vl = 3 e &
vy - + - -
o + ¥ -
s
V[l - + - -
Vi, - + 4 -
Vi, - o+ +
T, - -+ -
VIL, - ¥ = .
\’113 = ¥ % +
VIHl = £ & +
VLT, - + o4 +
Vil - v o4 E
IX, = + 4 +
= + - -
1.‘(2
X = + 4 -
X - +
X = + »




TABELA VI - Coloragdo de Gram, prova da Fermentacdo e Oxida~
gdo da Glicose, e teste da presenga de Citocromo
Oxidase em cepas isoladas da solugao de tripoli~

fosfato antes e depois da imersao das lagostas.

Cepas 7 sle Gram F/0 Citocromo
Ordem Oxidase
1,2 - + o+ -
- + o+ +
i3
TT - - 4 -
H
IT, o e =
I - + * +
-13
IIIl = o s
1117 - + % -
1IT, = =k <
v - + o+ -
1
\ - + - -
1/2
Iv = L -
3
Vo - bt ¥
g - + = -
VI + cocos + - -
3
VI . S + 4 =
/ = % & =
»13
VII + CO00s + 4 +
L
‘,'1[,2 = t * =
\L'3 = + = -
¥11d, +CuC O + 0+ +
VIl = s =
LN = [ -
II‘ - + - -
Ly s ! S
N - 4 -
~ - ot +




FIGURA 1 - Fluxograma operacional e seus pontos criticos de

controle no processamento da lagosta

¥
CAPTURA PEG=1

RECEPCAQ

[SELEQKO, INSPECAQ, DESCARTE] POC~2

PLSAGEM }——————{CAMARA ESPERA-0°C [ -PCC-3

[ SALAO DE BENEFICIAMENTO |——

LSEPARAQAO quﬂ

IEVISCERAQAO

TOILETTE
——

[EEEIHCA | - PCC = 6

| LAVAGEM TPFS| - PCC-7

i PCC = &

[CLASSIPICAQRO }—__

PESAEéM

ENROLAMENTO / ARRUMAGAO

(plastico) (bandejas)

- PCC~8

L
| CONGELAMENTO |

EMBALAGEM

LSTOCAGEM

*Pontos criticos de controle (PCC)



PIGURA 2 - Média do mimero de UFC/g a 359C expressa em loga
ritimo, relativa as caudas de lagosta Panulirus
White em fungfo das fases de imersdo em  tripoli
fosfato na industria.

Ne DE MICRORGANISMOS EM CLUDAS DE
LAGOSTA PANULIRUS WHITE ( UFC/g )
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FASES DE INMERSKO DA LAGOSTA EM TRIFOLIFOSFATO

I - Antes da 19 imersao
II - Depois da 1¢ imersao

III - Ultimo lote imerso



FIGURA 3 - Média do numero de UFC/ml a 359C expressa em loge
ritimo, relativa a solugao de tripolifosfato em
fungfo das fases de utilizagao do mesmo.

o
e
=
=]
[2p]
o
==
H.
=
&
- 51" O
g /
4,63 O
=
(o]
o
LS
Tn
2]
e |
&)

( UFC/ml )

-3'%? <

N¢ DE MICRORGANISHMOS NA

FASES DE UTILIZAGAO DO TRIPOLIFOSFATO

I - Antes da 12 utilizagao
II - Depois da 19 utilizacao

III - Utilizado no ultimo lote



FIGURA 4 - Mediana do numero de UFC/g a temperatura ambien
te relativae as caudas gde lagosta Paruwlirus White

em funqao das fases de imersao em tripolifosfato
na industria.
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FIGURA 5 - Mediana do numero de UFC/ml a temperatura ambien
te relativa a solugi@o de tripolifosfato em fungao
das fases de utilizacgao do mesmo
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