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SOBRE A REPRODUGAO DO JARAQUI ESCAMA FINA, Semaprochilodus

taeniurus ( Vallenciennes, 1811 ).

Aldeney Andrade Soares Filho

INTRODUGAO

De origem da Bacia AmazOnica, o jaraqui escama fina,
S. faeniurus ¢ migradora, tendo sua distribuigao restrita a re

giao ( Roberts, 1973 ). A espécie esta incluida entre as de mai

or importancia comercial em termos de captura, compondo uma
parcela fundamental da dieta da populagao rural e urbana, por
obterem pregos relativamente baixos nos mercados ( Amorozo,
1981).

Para Harden Jones ( 1968 ),os peixes migradores sao as
espécies mais importantes na pesca comercial de todo mundo, uma
vez que sac abundantes.

A crescente demanda de programas de desenvolvimento
das bacias hidrogréficas, tals como aqueles que visam a obstru
gao das vias fluviails, ou ao desmatamento das areas de planici
es de inundagao com fins agricolas ou de exploragao madeireira,
geralmente constituem uma série ameaga as espécies migradoras .
Assim, sao importantes es estudos que visam a preservagac e que
permitam a continua produtividade dessas espécies em seus ecos
sistemas.

Ribeiro ( 1983 ) estabeleceu uma hipotese para os pa
drSes migratérios des Jjaraquis na Amazonia Central, bem como, o
significado adaptativo do fenomeno migratério para as espécies
do género Semaprochiledus e para o préprio ecossistema.

Goulding (1379) relatalque espécies de-:Semaprochilodus

sao as primeiras a desovarem no ciclo anual das enchen
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tes do Rio Madeira.

Todavia, os aspectos referentes a morfologia do - apa
relho reprodutor masculino e feminino sao escassos, assumindo as
sim importancia os dados sobre a determinagao do mecanismo de re
produgao, dado de maior significado quando se pretende cultivar
ou preservar racionalmente uma espécie.

No presente trabalho se descreve a anatomia e histolo
gia das ganadas, tentando caracterizar estadios de desenvolvimen
to maturativo. Também,sao referidos a fecundidade das femeas re

lacionada ao peso e comprimento total.

MATERIAL E METODOS

Os exemplares utilizados neste estudo, foram captura
dos com tarrafa de fio nylon n?l12 e abertura de malha de 37mm,na
localidade de Cacau Pireira (AM) localizado na margem direita do
Rio Negro em frente a Manaus (AM), no periodo de abril a dezem
bro de 1989, num total de 87 individuos, sendo 56 femeas e 31 ma
chos. As coletas foram feitas mensalmente ate setembro, sendo se
manais a partir de outubro, devido ao inicio do processo reprodu
tiﬁo.

ApOs as capturas os animais eram colocados em caixa de
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isopor contendo gelo seco e enviados no mesmo dia, por via ae
rea, para Fortaleza (CE). Ao chegarem eram imediatamente pesados
em balanga com precisao de 0,01lg e obtido o comprimento total,
medidos com paquimetro com precisao de 0,0lcm. A seguir foram re
tiradas as ganadas, atraves de uma inciséo no ventre partindo-se
do poro genital, pesadas em balanga analitica Met er H-10, sensi
bilidade de 0,0001g, verificando-se macroscopicamente a colora
950, tamaﬁho, turgidez, grau de irrigagéo periférica, fluidez de

esperma nos machos e presenga de ovocilitos maduros nas femeas 3
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apos o que eram conservadas em formol a 10%.

A partir de outubro, em virtude da possibilidade de per
da do material devido a demora no transporte aéreo, uma vez que
os peixes entraram em inicio de maturacio, as gbnadas passaram a
vir corfservadas em formol a 10%, sendo previamente obtidos o pe
so total, comprimento total e peso das gonadas, de acordo com O
procedimento acima descrito, alem das observagaes de carater ma
croscépicas.

De 17 ovarios maduros foram retirados 1g de ovocitos de
cada, colocados no fluido de Gilson e, posteriormente contados
com o auxilio de uma lupa binocular, a fim de se determinar a fe
cundidade. Para os valores obtidos, segundo a formula F=Pg x n?
de ovocitos em 1g ( Laevastu, 1971 ), onde: F=fecundidade e Pg=pe
so total dos 6varios, foi feito um gréfico a fim de se verificar
o tipo de regressao para a relagao Comprimento Total/Fecundidade
e Peso Total/Fecundidade, estabelecendo-se dessa maneira uma
equagao que relacionasse o0s parémetros.

Obedecendo um periodo minimo de 24 horas de conservagao
no formol a 10%, foram retirados fragmentos das partes anterior,
mediana e posterior dos testiculos e ovérios, esquerdos e direi
tos, a fim de se fazer o estudo microscépico. Em seguida foram
feitas as inclusoes em parafina pelo método de rotina via xilol.
Apés cortes microtomicos de 5 micra de espessura, utilizou-se he
matoxilina de Delafield/Eosina a 1% para as coloragoes.

As microfotografias foram realizadas em microscépico e
camera NIKON; utilizando-se ocular HKW10x e objetivas 10/0, 25,
20/0,40 e 40/0,80.

Na identificagao das celulas germinais utilizou-se o
mesmo critério adotado por Mota Alves ( 1971 ), Mota Alves & To
me ( 1967, 1968 ), Mota Alves & Aragao ( 1973 ) e Mota Alves &
Sawaya ( 1975 ).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar de nao apreéentar dimorfismo sexual aparente, o
jaraqui escama fina pode ser identificado sexualmente durante a
sua fase de reprodugéo atraves da simples observagac externa ,
uma vez que as fémeas, além de apresentarem o ventre bem avaula
do sao ligeiramente maiores, enquanto os machos apresentam e}
corpo bem esquio ( Figura Ol ). Fora da época de reproduqéo e
possivel a identificacao através da dissecacao sem a utilizagao
de observagoes histolégicas, em virtude do macho apresentar um
envoltorio englobando todos os sistemas ( Figura 02 ).

Tanto os testiculos como os ovarios apresentam-se es
branquigados quando estao em fase de repouso, havendo uma mudan
ga de coloragac dos ovarios durante a fase de desenvolvimento
maturativo, passando de branco para réseo, vermelho, laranja es
curo e por fim amarelo.

Com o desenvolvimento do processo maturativo, as gang
das femininas aumentam muito o seu volume, passando a ocupar
quase toda a cavidade geral do corpo, exercendo uma forte com
pressao no estomago e intestino que ficam totalmente envolvidos
( Figura 03 ). Isse faz com que o ventre fique abaulado.

Por outre lado, a auséncia de alimento no estomago e
intestino das femeas sugere que o animal deixa de se alimentar
neste periodo. O mesmo nao ocorre com os machos, pois em qual
quer época os animais coletados exibiam alimento no trato diges

tivo.

Aparelho Reprodutor Masculino

Localizados na regiao abdominal, sobre a bexiga natato

.



ria, os testiculos s3o alongados e filiformes com superficie 1i
sa e esbranquigados,.unidos por um mesenterio fino, constituido
de tecido conjuntivo do qual parte prolongamentos para o. interi
or separando-o e dando supofte aos tubulos seminiferos, bem co
mo, as“vias sanguineas.

Na parte posterior ocorre a reuniao dos testiculos em
um unico espermoduto que se abre na regiao genital.

De acordo com 0 desenvolvimento, os mesmos aumentam de
volume ocasionado pela produgéo do 1iquido seminal (Figura 04 ),
nao havendo correlacao entre o comprimento e peso do individuo
com o peso da gonada ( Tabela I ).

Histologicamente nao se justifica classificar as gang
nas masculinas em estadios. Os individuos imaturos apresentam cé
lulas germinais distribuidas nos tidbulos seminiferos,ocupando as
suas paredes, ficando as células germinais maduras na luz desses
tibuloes; - tudo indicando que a produg3o ocorre por meio de on
das espermatogénicas, vez que ocorrem tabulos seminiferos reple
tos de células maduras, espermidtides e espermatozbides, ao 1lado
de outras como células germinais em estiddio menos avangado, como
espermatbécitos I e II.

A figura 05 mostra um corte transversal de testiculo de
S. taeniurus, em pequeno aumento ( Objetiva 10/0,25 )y evidencl
ando tdbulos seminiferos com espermatogdnias e raros espermatéci
tos I e II

A figura 06 , em grande aumento ( Objetiva 40/0,80) des

taca a luz de um tGbulo seminifero repleto de espermatozdides.

Aparelho Reprodutor Feminino

E constituido por um par de gdnadas, ligadas entre si

por um tecido conjuntivo ( mesovario ) em toda sua extensdo, fun
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dindo-se na parte posterioer junto ao oviduto, nao havendo dife
renga de comprimento ou diametro de uma gﬁnada para a outra. Es
tao localizadas na cavidade abdominal sobre a bexiga natatoria
( Figura 07 ).

¢ As gonadas sao cuneiformes e achatadas, variando em
cor, consisténcia, volume, comprimento, diametro e turgidez, de
acordo com o estadio de maturidade em que se encontram, o que
permite o acompanhamento macroscépico dos fendomenos da ovogéng

se. A Tabela II apresenta os dados referentes aos -~ comprimeéntos

totais e pesos dos individuos e das gonadas femininas de S« tae=

niurus.

Cada gonada e revestida externamente por um tecido mus
cular muitoc delicado e bastante irrigado por pequenos vasos que
penetram na g6nada. Este revestimento envia septos para o interi
or do 6rg50, dividindo-o em varias partes as quais sao ocupadas
pelas células germinativas, de maneira tal que as celulas maio
res ocupam a parte central e, as menores ficam na extremidade
marginal da gonada.

Ao exame microscépico e possivel distinguir cinco esté

dios de desenvolvimento maturativo para as fémeas de S.taeniurus

Estadio I - Gonadas muito pequenas, filiformes e
transparentes, de coloragéo branca, nao apresentando :irrigacao
periférica. Internamente exibem traves fibroconjuntivas, as qua
is-partem do envoltorio muscular externo e uma outra interna de
fibras conjuntivas. As celulas germinais imaturas ficam presas
as traves, apresentando um carater fortemente basofilo ( Figura

08 ).

Estadio II - Apresentam-se com maior volume, irrigagao

periferica e coloragéo roseo-vermelhados, nao havendo envolvi

mento do estdmago e intestino. A gonada em corte =transversal

& o~ e
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mostra uma grande quantidade de tecido conjuntivo, com fibroblas
tos dispersos, sendo caracterizada pelo inicio do desenvolvimen

”~ ’ .
to maturativo, quando ao lado de ovogonias, aparecem ovocitos I

( Figura 09 }).

(4

Estadio III - Possuindo cor laranja escuro, as gﬁnadas

sao mais volumosas, envolvendo o estomago e intestino. Sao bas
tante vascularizadas, havendo liberagao de ovocitos por pressao.
Além dos ovocitos I, caracterizados pelos numerosos nucléeolos
presentes no nacleo e a forte basofilia, aparecem ovocitos II

com citoplasma tendendo a acidofilia e maior volume ( Figura 10),

Estadio IV - GOnadas em plena maturagao, apresentam co
loragao amarela, amplamente irrigada, notando-se os ovocitos ma
duros atraves do fino tecido muscular que a envolve, o qual por
leve pressao se rompe liberando-os. Possuem grande volume ocupan
do quase toda a cavidade geral do corpo, abaulando-o, alem de
exercerem forte presséo sobre o estomago e intestino. Tendo ové
citos maduros, de citoplasma acidofilo em granulos de vitelo uni
formemente distribuidos. A Figura 11 mostra um corte transversal
de ovario maduro, préximo a desova, onde aparecem parcialmerite
trés ovocitos tendo ao centro uma celula imatura, sugerindo um
carater de desova total para a espécie. As figuras 12 e 13 desta

cam o0 citoplasma e nucleo, respectivamente de um ovocito maduro.

Estadio V - GOnadas apos a desova, possuindo coloragao

pardacenta, sao flacidas e de pequeno volume nao mais envolvem o
estamago e intestino. Apesar dissc, o ventre continua apresentan
do um abaulamento. Observam-se celulas em processo de reabsorgao

ao lado de lacunas, correspondentes aos locais aonde existiam os

4 4 L4 ™ -
ovocitos ja descartados. O ovario em corte transversal exibe um
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aspecto .de desorganizagd@o celular, ocorrendo numerosos fibroblas

tos entre as células em lise ( Figura 14 ),

O comportamento da espécie durante o processo de .desen
volvimento maturativo nZio apresenta nenhuma caracteristica espe
cifica que a diferencie de outras referidas na bibliografia per
tinente ao assunto. Todavia, & espécie de piracemae, a época da
desova, se ndo forem encontradas condigles propicias, as célg

las germinativas maduras sofrem um processo de reabsorgdo ( Ri

beiro, 1983 ).

Com os valores obtidos para a fecundidade ( F), foi es
tabelecida a relagZo Comprimento Total/Fecundidade ( Figura 15
), tendo-se a seguinte equagao F=(-6,912 + 0,522L)x10% (r=0,954)
onde L comprimento total (cm) e F fecundidade ( n¢? de ovocitos).
A equagao F=(-1,652 + 0,024W)x104 (r=0,904), relaciona o Peso to
tal/Fecundidade ( Figura 16 ), onde W peso total (g), tendo-se

ajustado as retas pelo método dos minimos quadrados.

Nikolskii ( 1969 ) afirma que o maior numero de ovéci
tos e liberado pelos peixes de maior tamanho. Pela Tabela ITII,no
ta-se a concordancia entre os valores da fecundidade . . observada
( com media de 81.071 ovocitos ) e a calculada, a partir das - e
quagaes obtidas para ambbs os casos, tendo médias de 81.075 e
81.070 ovocitos para as relagSes Comprimento Total/ Fecundidade e

Peso Total/Fecundidade, réspectivamente.

Sobre a primeira maturagao de S. taeniurus foram encon
trados especimens em processo de maturagao sexual, somente a par

tir de 20,83cm para as femeas e, 22,15cm de comprimento total pa

ra 0s machos.

08 -
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CONCLUSOES GERAIS

1 - Pode-se identificar sexualmente a espécie durante a
sua fasé,de maturagac sexual, devido as fémeas apresentarem o
ventre bem abaulado e serem ligeiramente maieres que o0s machos.
Fora desse periodo, a simples dissecagao mostra que os machos: a
presentam um envoltorio sobre todos os seus sistemas, enquanto

que a fémea nao apresenta o mesmo.

2 - A fémea durante o periodo de reprodugio deixa de se

alimentar, nao ocorrendo o mesmo com O macho.

4

3 - 0 aparelho reprodutor masculino de S. taeniurus e

composto de um par de testiculos e um unico espermoduto, a esper
~ ’ 'l td

matogenese processando-se nos tubulos seminiferos, atraves de on

das espermatogénicas, nao chegando a caracterizar estadios gona

dais.

4 - 0 aparelho reprodutor feminino e composto por um
par de gonadas, unidas pelo mesovario, e um oviduto. As gonadas
passam por grandes modificaqSes durante a ovogénese, definindo

cinco estadios gonadails,

0 numero de células germinais maduras da espécie varia
com o comprimento total ecom o peso total. As equagoes dque rela
cionam o numero de ovocitos com o comprimento total e com o peso
total sao: F=(-6,912 + O,522L)x104 e F=(-1,652 + 0,024w)x104,re§

pectivamente,



SUMARIO

O Semaprochilodus taeniurus e uma especie migradora,ter

do sua distribuicao restrita a Bacia Amazonica, sende de grande
importancia comercial para a regiao.

Com o objetive de contribuir para o conhecimentc da re
produg%o da espécie, no presente trabalho estuda-se a anatomia ¢
histolegia do aparelho reprodutor, assim come, estima-se o nﬁmg
ro de ovocitos por fémea, estabelecendo-se as relagoes Comprimer
to Total/Fecundidade e Peso Total/Fecundidade para a espécie.

Utilizou-se 87 individuos capturados na localidade ol
Cacau Pireira (AM) a margem direita do Rio Negro, em frente de M
naus (AM), no periodo de abril a dezembre de 1989,

Foram obtidas as seguintes conclusoes gerais:

A identificagéo fora do periodo de reprodugaoc pode se
feita através da dissecagao, sem a utilizagao de observagoes hi
tolégicas, em virtude do macho apresentar um envoltorio engloba
do seus diverses sistemas, enquanto a femea nao o apresenta. D
rante a fase de reprodugac, a identificagac pode ser realizad
por simples observagao externa devido a fémea apresentar o ve
tre bem abaulade e ser ligeiramente maior que o macho. Comprovou
se também, que a fémea deixa de se alimentar durante o periodo d
reprodugac, 6 mesmo nao ocorrendo com o macho.

O macho de S. taeniurus possui um para de testiculos
nidos em um unico espermeduto, com a espermatogénese ocorrenc
por meio de ondas espermatogénicas nos tibulos seminifeors. Que
to a fémea, esta apresenta um par de gonadas que se unem em L
oviiduto, passando por profundas modificagoes durante a ovogénese

caracterizandoe cinco estadios gonadais.
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As equagdes F=(-6,912 + 0,522L )x10% e F=(-1,652 +
0,024W )x104, relacionam o nllmero de ovocitos com o comprimento
total e com o peso total, respectivamente, uma vez que ha uma

correlagao entre esses parametros.
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Figura Ol - Exemplar macho ( menor tamanho e corpo esguio ) 8 fe

mea ( maior tamanho e ventre abaulado ) de jaraqui

escama fina, Semaprochilodus taeniurus.(V.),:eaptura

dos em Cacau Pireira (AM) a margem direita do Rio Ne

gro.

R
1

Figura 02 - Macho de S. taeniurus (V.),evidenciando-o envoltorio

4
em torno dos diversos sistemas do individuo.
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Figura 03 - Aparelho reprodutor feminino de 5. taeniurus, nos
trando o estomago e intestino entre o par de gona
das.

GONADA O GoOnaDA O
IMATURA MADURA
Figura 04 - Testiculos de S. taeniurus, mostrando o aumento de

volume devido a produgéo do liquido seminal.



Figura 05 - Corte transversal de testiculo de S.taeniurus, mos
tubulos seminiferocs com espermatoganias(a) e raros
espermatocitos I (b) e II (c¢). Coloracgao HaBw, D¢,

HKW10x; Obj. 10/0,25.

Figura 06 - Tubulo seminifero de 5. taeniurus repleto de esper
matozoides (e), notando-se algumas espermatides(d)

Coloragao H.E., Oc. HKW10x; Obj. 40/0,80.
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Figura 07 - Aparelho reprodutor feminino de S. taeniurus, sall

4
entando-se a bexiga natatoria.

Figura 08 - Corte transversal de ovario imaturo de S.taeniurus
mostrando as traves fibroconjuntivas onde estaoc
presas as celulas germinals imaturas. Coloragaa H.

By Do HEWLIOX: Obj. 10/0,85.,



Figura 09 - Ovario de S. taeniurus em inicio de maturagio. Nota
se ovogonias (ov) e ovocitos I (01), alem de fibr

blastos (Fi). Coloragao HaEeo O .HEW10%:00] 10§00, 25

Figura 10 - Ovario de S. taeniurus, EstédiokIII, evidenciando
ovocitos I (01) e ovocitos II (02). Coloragao H.

E.., Do ARM1Gx; Obg« 10/0;25;



‘Figura 11 - Corte transversal de ovario maduro (Cstadio IV) de

S. taeniurus. Nota=se trés ovocitos maduros com vi

telogenese completa, tendo ao centro uma celula ima

tura. Coloragao H.E., Oc. HKW10x; Obj. 10/0,25.

~ Figura 12 - Citoplasma de ovocito maduro ( Estadio IV) de

taeniurus, evidenciando os granulos de vitelo dist

buidos uniformemente. Coloragéo H.E., Oc. ' HKW1O

obi. 10/8,25;




Figura 13 - Corte transversal de ovaric maduro (Estadio IV)de E.
taeniurus, mostrando o nucleo de um ovocite. Colora

cao H.E., Oc. HKW10x; Obj. 10/0,25.

Figura 14 - Ovario de 5. taeniurus apés a desova (Estédiu V). ¥

ta-se a desorganizagao celular, numerousocs ZTfibrobla
tos e celulas em fase de reabsorgac. Coluragao IH.L.

Oc. IKW10x; Obj. 10/0,25,



=
Q
o

90|

80

FECUNDIDADE (re de ovocitos)x103

70F

F=(-6,912+0,522L)x15"

60} r*=0,954

50F

7
LL A 1 s
o 25 35 45
COMPRIMENTO TOTAL  (c¢m)
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‘especie Semaprochilodus taeniurus.
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Figura 16 - Relagio Peso Total/Fecundidade em fémeas da espécie



TABELA I - Dados referentes ao comprimento total, peso do peixe e
da gdnada masculina de S. taeniurus, capturados em Ca
cau Pireira (AM) a margem direita do Rio Negro e utili

zados no estudo da reprodugdo

N2 de ordem Comp.Total(cm) {Peso Total(g) Peso GOnada(g)
01 19,40 183,52 0,35
02 20,38 190,30 0,49
03 21,50 214,15 0,84
04 21,74 250,09 0,76
05 22.15 243,88 e
06 23,35 332,16 1,20
07 23,65 315,20 3,95
08 24,35 29€,50 2,26
09 ' 24,52 390,55 1,15
10 24,85 432,05 5,21
i | 25,75 358,64 1,28
12 25,96 295,12 s N
13 26,38 288,45 1,50
14 26,05 296,44 2,25
15 27,30 445,15 1., 38
16 27,35 382,16 1,38
17 27,44 335,15 1,74
18 27575 448,17 4,58
19 28,10 426,14 1,25
20 28,15 394,10 1,08
21 28,37 385,64 1,63
22 28,52 464,07 4,96
23 28,90 397,97 7,55
24 X 29,25 447,58 2,03
25 : 29,45 385,64 1,63
26 29,75 389,18 7,25
27 29,88 402,66 2,23
28 30,30 359,60 6,32
29 30,64 405,88 2,14
30 31,10 458,20 7,89
31 32,44 405,28 1,56

Valor méaximo 32,44 458,20 7,89
Valor minimo 19,40 183,582 0435
% 26,60 360,37 2,58

s 3,33 79,37 890

C.V. (%) 12,53 22,02 85,27




TABELA II - Dades referentes ad comprimento total, peso dos indi
viducs € das g8nadas de 56 fémeas da espécie S.

taeniurus, capturades em Cacau Pireira (AM) a margem

direita de Rio Negro e utilizados no estudo da repro

ducio.
Parimetros Comp.Total(cm) | Peso Total(g) Peso Gbnada(g)
Valor Maximo 32,86 612,34 87,37
Valor minimo 18535 177:52 0,74
X 26,63 358,68 33,89
s 3,93 83,40 35,16
C.V.(%) 14,76 23,25 103,75




TABELA III - Dados ref.

aos valores da fecundidade (N¢
atraves das equagoes F=(-6,912 + 0,522L)x104 e F=(-1,652 + 0,024W)x10%

de ovocitos) observada e calculada,

para

as relagoes Comp. Total/Fecundldade e Peso Total/Fecundidade, respectivamente,
taeniurus capturadas em Cacau Pireira (AM) a mar
gem direita do Rio Negro, e utilizadas no estudo de reprodugao.

para 17 fémeas maduras de S

Comp.Total|Peso Total|Peso Gdnada|n®de ovéci|Fecund.

| Fecund.calculada |Fecund.calculada

(cm) (g) (g) tos/grama observ. Comp.Total/Fecund Peso Total/Fecund.
23,30 350,60 57,84 904 52,287 52,506 67.624
24,20 314,62 63,90 969 61,919 57.204 58.989
24,95 BT 525 65,87 936 61.654 61.119 64.420
26,53 390,87 70,74 1.010 71.447 69.366 17289
27 338 344,48 65552 1.0356 67.813 73.386 66.155
27,94 371,47 5821 1.013 69.805 76.729 72.633
28,56 366,77 T2 1.041 74.171 79.963 71.505
28575 386,93 13595 1&g 834 711 80.955 76.343
29,30 430,20 78,30 1.145 89.653 83.826 86.728
29,45 413,28 79,90- 1,123 89,727 84.609 82.667
295 7% 456,38 75,68 1.148 86.880 86.175 93.011
30,55 395,60 70,96 1.130 80.184 90,351 78.424
30,60 506,867 B, 19 1087 93.453 90,612 105.081
31,20 428,50 7.9:5.56 L1559 924250 93.744 86.320
31,45 450,36 81573 Lol 75 96.032 95.049 91..5686
32,45 479,07 87 87 Ll53 100737 100269 98.457
32,86 489,61 84,95 1.254 106.527 102.409 100.986

81 <071 81.075 81.070

Média
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