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Analise do potencial produtivo de Artemia sp. no parque s

sa
lineiro do Estado do Ceara.
Alexandra Mesquita Magalhaes
INTRQDUCAD
0 Ceara e um dos estados do Brasil que possuem “um
grande pargue salineiro, cobrindo.toda a extensdo de sua
c i

r . a
osta, desde ¢ extremo norte, até o limite sul, sendo con
0
e

derado segundo ‘produtor de sa! do pais, perdendo  apenas
para o estado do Rio Grande do Norte.

Aliado a producac de sal, as salinas possuem um
grande potencial de produgao de um microcrustaceo anostraca,
1argameﬂte utilizadé em cultivos e que a provisao insufici

0
ente de seus cistos tem sido considerado um serioc entrave

no desenvolvimento de projetos de agliicultura (Sorgeloos

el s
Y97%, 1980aj}.
A Artemia sp. ou camarao de salmoura, pode ainda ,

atraves de seus metabolitos tambeém prover ¢ substrato para

Halobacterium o qual garante a coloracao vermelha do crisia
lizador e favorece a producao do sal{Jones et al. 1981).Nes
te respeitc & obvio que um melhor conhecimento da biolegia

da Artemia pede propiciar a opertunidade de controlar
T(F

Persone ans Sorgeloos, 19E80b;

i
nejo e producac de sal(
loos 198Za
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em do beneficio que
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de promover na operagao de producao de sal das
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representa ainda um bioproduto de grande vaior, seja na for
ma de biomassa de adultos, nauplios ou ainda cistos ( Sorge
loos 1980b, 1982a).

0 nordeste do Brasil por suas caracteristicas c¢li
maticas € considerado como uma das regides mais propicias '
para o desenvolvimento de Artemia sp. 0 estado do Ric Gran

de do Norte vem desde alguns anos explorando este anostraca,
sendo considerado por Camara e Castro (1983) como uma opgao
para.a agqllicuitura da regiaoc. No Ceara desde 1981 Klein e
Firmino ja registraram sua presenca em salinas- desativadas

e hoje em dia a.disseminacao deste crustaceo ja ocorre em to
do pargue salineiro.

Considerando a perspectiva de cbtencao em larga es

cala, de um produtc que atualmente, apresenta um "deficit "
mundial de praduc§o,iprocurémos fazer um estudo das condi-
coes ecologicas que pode?iam interferir na produgae de Arte
mia Sp. em nosso estadeo, verificando desta forma quais 6s
parametros ambientais que mais favorecem & seu desenvolvi =
mento. '



ASPECTOS BIOLOGICOS E TAX nNOMlCOS

A Artemia sp. e um crustaceo branquidopodo zooplan

tonico que vive normalmente em corpos d'agua perigdicos que
secam ou congelam (Gomes, 1986), ocupando a seguinte posi

¢ao sistematica:

Filo: Arthropoda
Classe: Crusticea
Sub classe: Branchiopoda
Ordem | : Anostraco
Genero : Artemia

Especie: Artemia sp.

A especie, a partir de um Simposio Internacional
sobre Artemia reaiizado em Corpus Christi,Texas, USA 197¢,
ficou convencionaimente chamada de Artemia sp,por se consi

derar incorreto a denominacao Artemia salina (Persone e Sor

geloas op. €it).

~

-’\
o

0 corpo deste crustaceo esta dividide em cabe

B

torax e abdomen. A cabeca consiste de dois segmentos fusio
nados que suportam dois olhos pedunculados, um olho nauplic
assim como. as antenulas e antenas. As antenulas sao filifor

mes e sao localizadas na parte dorsal. Quando adultas ma -
chos e femeas podem claramente ser diferenciados, Dpois as

~antenas do macho sao transformadas em orgao de preensiao e

na femea sdao curtos e foliaceos (Figura 1 a e b).

A copulacac ccorre na fase adulta, gquando o macho
abraga a femea com suas antenas entre o utero e oultimo par
de toracopodos e por longo tempo o casal pode nada nesta
posicao de "montar™. A capacidade repredutiva das artemias
esta éntimamente relacionads com as condicoes ambientais ,
especialmente a concentracao salina.

Quando as femeas estdao em condicgoes ideais de oxi




a

génio, salinidade e temperatura, o desenvolvimento do ovo
completa-se na bolsa incubadora e seus descendentes sao libe
rados na forma de nauplios, que possuem cerca de 450um de
comprimento e podem ser vistos a olho nu, seau cCorpo nao pos
sui segmentos, apresentando uma cor levemente alaranjada in
dicando a presenca de carotencides na epiderme.

Em certas epccas do ano, enormes quantidades de Wi
‘nusculas particulas marrons (200 - 300 . um de diametro) ficam
flutuando na superficie dos lagos salgados e sao lancados pe
1o venteo e ondas ate as margens. Aparentemente sao particulas
inertes, mas na realidade sao cistos ainda inativos de Arte
mia que permanecem em diapausa, ate serem hidratadas novamen

te (Sorgeloos, op. cit.) 0 cGrion & a casca que-envolve e ser
ve como estrutura de defesa para o embriéo,‘protegendﬁ~o da
acdo.solar, choques mecanicos e substancias quimicas. 0 peso
destes cistos varia de 2,8 + 4,0mg e quando dormentes perma
necem viaveis por muitos anos, sendo armazenados a seco, mes

mo sob condicoes adversas.

dispersao dos cis

(21}

0s principais responsaveis pel
tos deste crustaceo sao o vento, 0s passaros e mesmo o homem
atraves da inoculagac nas salinas, garantindo assim a boa in

fluencia das artemias na qualidade do sal.

A Artemia sp. se adapta muito bem em aguas que pos
suem alta concentracdo salina. Assim que esta concentracao '
comeca.a elevar-se, no fim do periodo chuvecso, pode-se facil

mente encontra-las nas salinas.- Por isso ela tambem e conhe

cida pelo nome "camarac de salmoura". 0 maior limite de

nidade no qual este anostraca vive, na natureza, e uma forma

n
de protecdo contra os predadores, especialmente em salinas
onde facilmente sdo encontrados varias especies de peixes e
camardes. Uma outra forma de protecao e o fato de viverem se¢-

& Hok

2 ° & _T - pan ~ &=
mente em-lagos rasos, justamente por nao possuirem nenhit

A purialinidade das artemias tem como causa @ gvran

de capacidade de osmoregulacao, sendo Sey sangue quase soE-
pre hipotonico em relacac ao seu ambiente. Sua pressac 0%#
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tica interna aumenta ao mesmo tempoe que a concentracéo de

sal na agua, mas com menor intensidade. Entdo quanto maior
a salinidade, maior sera a energia que serd gasta pelas ar
temias na osmorreguiacao.

Durante o.processo alimentar desse branchiopode ,
sendo filtradores nao seletivos que ingerem particulas flu
tuantes com tamanho de 5 a 40um (Gomes op. cit), eles tem
sua alimentacao constituida principalmente de particulas de
origem biologica .(detritos organicos) e'organismos vVivos,na
sua maioria algas microscopicas e bactérias (Persone & Sor
gé1ocs, op. ¢cit). 0 nauplic filtra a agua entre as cerdas
das antenas e nos adultos & o batimento ritmico das pernas
toracicas que ao criar.uma corrente de agua fazem o0 proces
so de filtracio {Figura 2). '

As artemias possuem alto valor nutritivo.Cerc

60% do peso seco.dos adultos e 42% dos nauplios sac consti
tuidos de proteinas. Os adultos possuem normalmente g
todos os aminoacidos essenciais, enquantc que os nauplios
- podem apresentar algumas deficiencias (Sorgeéeloos, 1982 c).
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MATERIAL E METODOLOGIA

Este estudo baseia-se em coletas realizadas no pe
riodo de agosto de 1991 a julho de 1992, exceto na estagao
chuvosa, em salinas da coste do estado do Ceara,localizados
nos municipios de Camocim, Acarat, Fortaleza, Aracati e Ica

pui {figura 3).

Ras salinas visitadas, era observado se havia 4
presenca de Artemia sp., caso houvesse boa densidade populsa
cional, determinada empiricamente, com um numero de 50 indi
viduos adultos por litro, eram procedidas as coletas para
as déferminac6es fisico-quimicas e analise de solo.

A temperatura e concentracao de oxigenio disso}vi
do foram efetuadas utilizando-se o medidor Y51 Model 57 oxXy
gen meter, o pH foi determinado através do potenciometro
marca Digimed,modelo DMPH-p e a salinidade utilizando dens
metro com leitura em graus Baume, tendo em vista tratar -se

de amostra com altas concentracoes salinas.

Realizamos simultaneamente coletas de agua para
determinagcdo da producao primaria, atraveés do conhecimento

da concentracao de clorofila, atraves da espe
pelo metodo da SCOR-UNESCC, descrite por Stri
1968, que resume-se no sequinte procedimento:

1 - Filtragem da amostra em membrana Millipere HA de 0,45um,
tendo o cuidado de anctar o volume Tiit

2 - Retirada da membrana e extracao da clorofila com acetg

na a 90%.
3 - Maceragem da membrana.

4 - Repouso por 10 minutos ao abrigo da luz.

(53]
t

Centrifugacdo durante 5 minutos a 4.500 rpm.

spectrofotometro noscomprimentos de onaas e
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Para os calculos da clorofila utilizamos as seguintes formu-

las:

Clorofila "a" (mg) = 11.64 (A cps) - 2,16 (A ;,0) +

O) onde A = absorvencia.

Lo
w

volume do extrato (ml

Clorofiia "a"(mg/m~) = clorofila x

volume filtrado (1)

As analises das amostras de so]o foram re dTazaﬁﬁ

pelo Laboratorio de Analises de Solo do Departamento de Ci

)

encias do Solo, do Centro de Ciéncias Agrar1as da Universi-
dade Federal do Ceara, de acordo com as seguintes determina

coes:
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Para estas determinacces foi usada uma solucao de
acido fraca como extrator, partindo de HCI p.a e Hy50, p.a,
isentos de fosforo: G,050N em HC1.

0,025N em H;SO,

H7

Solucao de HC1 0,05 - Foi tomado 4,3 ml de HC1 e di

Solugao de !%,,Sf’}{L 0,025N -~ Foi tomade 0,69 ml da
=
He S0, & diluide & 1 litreo.
Vd 4 :
Na pratica & de costume preparar 101 de solucao HCI
0,05N e H2 $G, 0,025N - No balac de 21 foi colocado mais ou
mennos 1 1 de agua destilada, adicionando 43ml de HC1 =

¢
g 0 e

cempletando o vaiame e agitando bem.Em seguica
b ¢ 0

onade ao deposito mais guatro
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as aguas de lavagem no balao.

DETERMINACAO DO CELCIO + MAGNESIO E ALUMINIO

SOLUCAC EXTRATORA: Solucao + N de KC1

Foi colocado 100m] de solugao extratora e 10ml de
terra fina seca ao ar (uma medida) em erlenmeyer de 125mi
agitado durante 5 minutos.em agitador horizaontal circular

Durante a noite ficou em repouso, sendec desfeite
o monticulo de terra formado no centro do erlenmeyer.

No dia seguinte, sem fazer filtracao, foi pipeta
do 2 aliquotas de 25ml. Uma das alfquotas foi péra determi-
nacdo do aluminio: Foi colocado .3 gotas de azul de bromoti
mol a 0,1% e titulado .com NaOH 0,025N {normalidade exata) .,
protegida contra CO,. 0 nimero de ml corresponde a mE/100m1
de terra de Al trocavel.

b

Para determinacao do Ca + Mg: Na outra aliquota
foi colocado 3 ml de coquetel de buffer. Titulade com EDTA
(sal dissodico) 0,025N (norma].dade xata) usando eriocromo

como 1indicador.

Deve-se levar em consideracdo as seguintes ohser-
vacdes: 0 indicador (3 gotas) devera ser colocado imediata
mente antes de comecar a titulacao. e, aoc Sse aproximar o 3
nal da titulacgao 0 indicador esmoecer a cor, adicicnar mais

0 numerc de ml corresponde a mE/100ml de terra de

A cor vira entzo do vermelho arroxeado para ¢ azul
esverdeado. (Com esta titulacao sao determinados conjunta

mente (Ca®™ + mMg*h).

CALCTIO IRCC&VEL

{ = ol 5 . YA £q = A - - e £y £
No segunde erlenmeyer quandoe o (a + Mg Fod

< 3 . : - . Ee o
mainyr oie 1 6 detevrminadn o c3lein calocanda Z2ml ds teiris
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nolamina e 50%, 2ml de KOH e 50% e uma pitada de murexida e
titulando com EDTA 0,025N ate a viragem da cor résea para

roxa.
DETERMINACAO DO pH EM'KGUA

7 : £ Sl + g . 5
Em um copinho plastice de - 100ml foi colocado 02
medidas de solo e 50ml de agua destilada.
Foi agitado com um vidro e deixado em repouso por
tempo nunca inferior a uma hora e superidbr a tres horas.

fes]

Decorrido o tempo de espera foi agitado novament
com o bastdo ¢ conteudo do copihho e foi feita leitura imedi
ta do pH da amostra por meio de potenciometro provido de el
trodos de vidro e calomelano, fazendo com que ambos mergu

lThem na suspensdo de terra.
DETERMINACAO DE FERRO TROCAVEL

Foi tomado T0g de solo em erlenmeyer de 250mi,: a
dicionado 40ml de acetato de amonia 1M e agitado por uma ho
ra ou mais. :

0 solo e a solucao foram transferidos para um fu-
nil de Blichner com papel filtro n® 40 ou 42 Whatman.

0 remanescente de solo fei transferido para o fu-

o

nil adicionando porcoes de 10ml-de acetato de amonio ate
completar 100ml.

Foi tomado um.alig. de 50ml do filtrado e traasfe
rido para um erlenmeyer de 125ml evaporando, o NH4 QAC ate
a secura, deixando esfriar.

0 residuo foi tratado com 10ml de agua regia para

oxjdacao da matéria organica e evaporagdo na solucdc até a

secura, deixando esfriar,
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Foi adicionado 3,5m1 de HC1 1IN para dissolver o

residuo.
Adicionar agua destilada para que os residuns e
sais sejam dissolividos. Se ficar fragmentos residuais fil

trar novamente.

A solucao foi transferida para. baloes veolumetri -
cos de 50mi, sendo Tavados com agua destilada ateé comple-
tar o volume de 50ml.

SOLUCAO -PADRAO DE FERRO A 1000 ppm

Foi pesado 1g de ferro metalice, transferido para
um baldo volumétrico de 11 e adicionado 50m1 de acido ni
trico concentrado completando o volume com agua desioniza
da-.

SOLUCKO PADREC DILUIDA A 100ppm

Foi preparada uma soluc¢ao padrao de 100ppm a par-
tir da solucdoc de 1000ppm.

Foi tomado 20ml da solugao padraoc. de ferro a
1000ppm e transferida para um balao de 200ml completan-

do o volume com agua desionizada.

A solucdo padraoc diluida de 100ppm foi transfer
da para baloes de 100m1 nas seguintes aliquotas: 1ml:2m
3m1; 4ml e 5ml, completando o vélume com agua desioniza-
da ou acetato de amonio 1N. Essas solugOes contem: 1ppm;
2ppm; 3ppm: 4ppm e Sppnm.

Feita a leitura no espectofotometro de absorcac

atomica o ferro a 248,3 nn.

o
wn
=
3

| g st
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RESULTADOS E DISCUSSOUES

De acordo com os valores médios obtidos durante as
coletas a temperatura apresentou uma média.de 28QC, com u m
minimo de ZSQC e uﬁ maximo de BOOC, ficando dentro do padrao
réferido por Persone e Sorgeloos, quando afirmaram que a tem

_—r L J : 0
peratura otima para & especie varia de-25 -~ a 30°C.

Testes de inoculacdo realizados por Vos e Tansuta
panit revelaram que a artemias sobreviviam por semanas en
temperaturas em torno de 4096,'0 gue caracteriza sua adapifa-
cio a diferentes niveis de temperatura, justifiﬁando assim '

sua ampla distribuigcao geografica.

Ocorreu variacdo da salinidade na faixa de 16 a
19985, sendo que o maior numero de adultos e individuos  em
copula foram encontrados na salinidade de 16 e 18%B&. Nos an
ques onde registramos salinidade de 16086 observamos uma pro
dugao significativa de cistos. Apesar de ndao ser observado
esta producao atualmente nas salinas de Icapui e da Barra do
Ceara, devemos levar em consideracao o periodo de chuvaspois
em coletas feitas anteriormente no periodo de seca nestas sa
Tinas,foi constatada a ccorréncia de cistos especialmente na
salina de Icapui.

0s teores de oxigenio se apresentaram baixos 2,4
3,4 mg/1, o que vem justificar.a ocorrencia de cistos, de 3
cordo com a publicacao da Brascan-Nordeste que refere have:
grande producdo de cistos com a diminuicaoc dos niveis de 0,,

0s dados de pH variaram de 4,5 a 7,6, nao apresen

tando grandes variac¢oes, concordando com Persone e Sorgelaos
g

ouca influencia do pH em indi

£3
&
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—+7
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=
£
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w
o
o
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jovens e adultos, sendo importante, no entanto, na

.

ot}

cia de eclosao dos cistos, onde nac deve apresentar

inferiores a 8,0.
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A producac primaria apresentou melhores resulta-
dos nos tangues das salinas de Camocim, Acarau e Fortaleza.
Sendc que, em Acarau devemos levar em consideracao a ferti
lizacao feita pelo proprietario, para um aumento signifi-
cativo do fitoplancton. Na salina da Barra do Ceara, not

=1
&

mos claramente a presenca.de microalgas no tanque onde en
contramos as artemias, mas essa ocorréncia por certo teve
influencia de chuvas que carrearam nutrientes no solo,pro-

movendo desta forma.a proliferacac dc fitoplancion.

A analise do solo demonstra que os valores obti -
dos situaram-se dentro de limites que permitem um bom de
‘senvolvimento de produtores primarios e/ou Artemia, exce
cao feita acs valores de fosforc encontrados em Camocim ,
Fortaleza e ItapuT}‘sendo entretanto fecilmente contOfﬁg
do atraves de fertilizagao. 0s valores de ferro trocavel,
indicam que as salinas com maior potencial de producgao de
cistos, sao em ordem decrescente: Pirangi, Pedra Preta ,

Vila Velha, Nazare e Sao Bento.
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CONCLUSDES:

w

Diante dos resultados obtidos fazemos a seguintes

1) Fei constatado a presen de Artemia em todas

ca
salinas visitadas ao lengo da costa do Estado do Cearz.

2) Nossa temperatura ambiente sempre se encontrou
na faixa ideal para o cultivo, pois as artemias pertencem a
0 d g

. sendo seu desenvelvimento

1ta, mais significativa na faixa

3) Levando-se em conta ¢ fator salinidade, o0s va

lores que apresentaram melhor nivel de producao foram de 18
o : L 25 et " n

-18"Be, onde encontramos significativa producac de cistos ,

jovens e adultos.
ndo-se a respeito da capacid

e a
de suportar baixos niveis de oxigenio, nao podemos interpre
btidos como. decisivos. Serie necessaric un

. @

tar 6s valores ol
maior numero de amost

r
der leva-los em consideracad

~5) Para Se ter um bom nivel <de producdo primaria

em um cultivo e melhorar a producao de artemias, seria neces

sario um cuidado maior no manejo das aguas dos tanques, uti

lizando inclusive fertilizantes. para uma boa producac do f
Cc

toplancton que e essencial para

taceo.
h 5 SRS R A S . B &8 o - b
6} De acordo com as analises feitas sobre o sole,
G P R e i £ e T T, o de %
podemas concluir gue todas as salinas este o
x -3 R T o L % i * & Bnis
cultivo de Artemia. 0s baixos valoeres de f nta
I nadaran sopw Facilmentae avviaidas con v o1say o i ex P
des, poderao ser rvacil mente COorrigiaos com O uWHU Wi & § i1
o tac na mayua ftornando sesim a producao orimaria do mein
ZBALES Jia aQua ., LOPrNNanud atsS i 4 ])p‘..‘ Uead grapcesia 1id uii 4

Hats rrea g Brop
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TABELA I

- -~ . ) . " . o~ “ »
vValores médios dos par@metros fisico-quimicos e de produgdo nas salinas do parqgue

salineiro do estado do Ceara

SALTIA LOCAL TEMPERATURA SALINIDADE pH . OXIGENIO CLO ROFILA" 3
B °Bé mg/ 1 mg/m3
Padre Preta ‘Camocinm 28,5 16 6,4 2,9 3,9925
S8c Bento Acarau 29,0 16 7.6 3,2 2 ,4075
vila Velha Barra do Ceard 28,00 . 19 4,5 3,4 3,629
Pirangi Aracati 29,0 18 ‘ 6,7 2,4 1,866

Nazare Tcapul 28,0 18 Tl 3,0 1,289




TABELA

11

nesultados das analises de solo coletados nas salinas do parque salineiro do

g
Estado do Ceara

SALINA LOCAL FOSFORD POTESSIO  CALCIO + ALUMINIO CALCID. SGDIO bt s
MACNEST 9 . : 1 ~ 0D TRV
Mg/cm3 Mg/cm3 .”AL“ED"O . Meq/100cm”  pH M@q/1DOcm3 Meq/100cm”  mmhes/um FERRO POTAVEL
meq/100cm”

Par Pra
5s ~ Camocim 01 996 79,0 0.0 8.4 59,9 20.091.0 46,85 34.5
30 Bento Acarau 632, 2416 125,3 0,0 7.7 91,0 48.708,0 81,00\ 17,1
Vila Ve - Barra do (x)

C1ha Ceara 03 103.,2 107 .8 0,0 B 73,0 23.843,0 54,79 30,0
Pirangi Aracati 20 660 66,0 0,0 8,6 34,7 19.497 40,0 45,4
Nazare " Icapud 10 948 63,5 (1.0 8,9 46,5 2t woBT 50,0 2740

{ o

f R (e (1Y - oy " iyl ik £ a g
(#1 A unidade utilizada fo1 dS/m




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22

