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ASPECTOS DO ESTUDOD DA BIOLOGIA PESQUEIRA DO PARGD, Lutjanus
purpureus Foey, NO NORTE E NORDESTE DO BRASIL

Antodnio Carlos NMogusira de Lima

1—INTRODUGAOD

0 pargo, Lutjanus purpureus Foey, & uUn recurso
pesqueiro de grande importdncia para as regifies Norte e
Nordeste do Brasil, por sua relativa abundidncia como espé-
cie dominante dentro de uma biocenose composta, principal-—
mente, por especies das familias Lutjanidade, Serrznidas e
Carangidae, bem como por sew elevado valor nos mercados de
consumo interno e externo. Tendo em vista a demanda do mer--
cado americano por produtos nobres, guase toda a3 produgio
do pargo & exportada sob a forma de file, que correspondes a
cerca de 40% do peso inteiro do individuo.

A captura do pargo se iniciouw am 19462, com base
no porto de Recife, & era efetuzdas por grandes barcos atu-—
neiros. gue haviam sido desativados com o fracasso do con-
trato de risco celebrado entre o Brasil e o Jap3o, entrs
1956 & 1959. As dreas de pesca se concentravan entlo apenas
nos bancos ocednicos de Caigaras, Cearad & Atol das Rocas, e
a produgf%o anual aumentou rapidamente, atingindo um maximo
de 4.8463 t de peixe inteiro em 19647. No entanto, devido a
restrigfies impostas pela extensio das zonas de pesca = pela
aubtoctonia dos estogues nessses bancos, bastante afastados
da costa, houve uma zacelerads deplegfo nos mesmos e, Como
Unica alternativa, a pesca do pargo transferiu-se para a
plataforma continental da zona setentrional do Nordeste.

Esta nova etapa foi desenvolvida a partir de
1966, tendo Fortaleza como porto-bise da frota e zs pes-—
carias passaram a se realizar nos Estados do Ceard, Piaul e
Maranhio, na faixa entre ZB8°W & 44°W, ao longo da platafor-
ma & no Banco do Ceard, o gual foi também gradativamente
abandonado pelos mesmos mobtivos gue determinaram a mudanga
da drea de explorsgdo. Posteriormente, as pescarias se es-
tenderam ate os Estados do Farid e Amapd, de modo que atual-
mente esses dois Estados sio responsdvels pela maior parte
da produgfo do pargo (Ivo & Hanson, 1982).

Em decorréncia do crescente interesse do mercado

xterno pelo pargo, era inevitdvel o aumento do esforgo de
pesca e consequente redugio da produtividade, situag@o gus
passou 3 wigir um acompanhamento cientifico mais rigoroso
dos processos bioldgicos, dindmicos e tecnologicos das pes—
carias. Assim, 05  programas de pesqguisa buscaram entender



Ccomo O pargo se reproduzia, quando atingis a8 maturidade se-
xual e em gque época do ano a reprodugfo era mais intensa,
an lado de trabalhos destinados & determinagfo da estrutura
etdria e estimagdo dos pardmetros de crescimento, recruta-
manto & mortalidade.

Az informagdes necessdrias ao estudo das caracte-
risticas reprodutivas tém sido obtidas atraves de um siste—
ma de amostragem continua dos desembargues, que consistem
na determinagfo do estddio de desenvolvimento gonadsl, pe-
sagem das gonadas 2 contagem do ndmero de ovulos. Com a me-
digdo e pesagem de alguns individuos da amostra sXo obtidos
os dados necessdrios a determinag®o da " relagfo peso/com-
primento ", gue tem aplicagdes prdticas e tedricas com res-—
peito &8 conversfo do comprimento do individuo a seu peso
correspondentse, & caracterizagfo biomgtrica de sstogues e &
andlise do bem-estar nutricional do individoo.

A amostragam dos  desembargues do pargo tem sido
realizads nas smpresas de pesca, apos a3 chegada da captura
ao local de processamento, podendo-se mencionar algumas di-
ficuldades na obtengfo de amosbras com o tamanho adeguado
em fungdo da propria rotina das atividades na indastria.
Estas dificuldades dizem respeito &2 preméncia de tempo pars
transportar os peixes o mailis rdpido possivel zo szalio de
beneficiamento, onde & feita a filetagem 2 posterior esto-
cagem para congelamento do produto. Assim, fica svidente a
necessidade de se trabalhar com um tamanho otimo da amostra
que permita a obtengfo de estimativas adegquadas dos parame-—
tros bioldgicos, sem interferir no andamento natural das
diversas stapas do processamento industrizl do pargo.

0 presente +trabalho tem por finalidade analisar
dados coletados pslo Laboratorio de Cigncias do Mar sobre o
processo reprodutivo  do pargo, bem comno dados obtidos re-
centemnente sobre o peso e comprimento do individuo = a dis-
tribuigdo de comprimento a partir de amostras com diferen—
tes tamanhos. 0Os resultados obtidos permitirio determinar
as seguintes caracteristicas: época  principal de desova,
tamarnho na la. maturidade sexual, relagifo peso/comprimento
e tamanho dtimo da amostra.



2 — MATERIAL E METODOS

A realizagio deste trabalho estid baseads em dados
de trés diferentes fontes, a saber:
(a) Dados coletados pela equipe de amostradores do Labora-
torio de Ciéncias do Far da UFED no periodo de janeiro de
1949 a dezembro de 1271, constando das seguintes informa
ges: comprimento total do individuo (distinciaz entre o o

o

tremo anterior da cabega =8 a projegdo horizontal do maior
raio da nadadeira cawdal), estadio gonadal numa escalz de

cinco estiadios, peso & volume das gonadas femininas, =m
2 Cm, respectivamente. Foram amostrados 4.104 individuos
(1.991 machos e 2.113 fémess), mas apenas as Téameas Toram

consideradas para fins de eatudn da reprodugio.

(h) Dados coletados por subamostragem da capbtura, para ob-
tengfo do peso do individuo e seuw respectivo comprimanto
total, referentes a 1.721 individuos, sem distingfo de co-
o, distribuldons na faima de 25,0 - &4,5% cm, no pariodo a-
gosto/7?1 -~ outubro/72.

{z) Dados de comprimento total obtidos por amostragem dos
desembargues no perlodo setembro/%0 - outubro/92, constando
de uma serie de 8 sub-amostras de, aproximsdamente, 50 in-
dividuos, cujas TFTrequéncias foram sucessivamente somadas
para formar outros B conjuntos de sub-amostras constibuidas
de aproximadamente 50, 100, ... 400 individuos. Esses dados
té&m como objistiveo fornecer as estimativas da mediz & vari-
dncia da media necessdrias para determinar o tamanho otimo
da amostra (Tabesla 1).

Pars a determinagfo ds @pocs principal de desova,
as freguancias de  fémeas em cada estidn gonsdal da escala

seguinte: I -~ virgemy I[I - em desenvolvimento; III - madu-
ro: IV -~ desovandoy VY -~ esvaziada, foram repressntadas em
termos percentuais nos diversos meses do ano, 'dentifican~

do—se comn época de maior atividade reprodutiva 0s meses am
que a participagdo relativa do estddio IV foi mais elevada.

0 método da curve de maturago, desenvolvido por
Santos (1972), foi uwtilizado para determinar o tamanho na
la. maturidade sexual (Ilm?}, consistindo na reprasentagfo
griafica do peso nédio dos ovdrios contra o comprimento in-
dividual (neste frabalho foi também ubilizado o volums dos
ovdarions). Em espécies de desova total, como o pargo, a our-
va terd wvdriass modas, com valores crescentes, cada uma re-
presentando o comprimento com que a maturidade sexual & -
tingida, sendo que2 & primeira moda corresponds ao valor e
lm.



A relagdo peso/conprimento i ajustads por ums
regrassio alomaetrica do tipo

W = &L (i3

a gual foi logaritmizada para normalizar 2 distribuig®o das
varidveis peso (W), em grama, & comprimento fobtzl L), em
centimetro, & parmitivr a ubtilizagd¥o do modelo de regres i
linsar, segundn 8 equagio

In W = 1In & - b In L (2}

onde W = peso individual, A = intersecg? da curva no elxo
dos Y, L = comprimento individusl, b ficiente angular
da regressfo e 1In A = interssecgdo da rets de regress3io no
eixo dos Y. A significanciz estatistics
traves do coeficients de correlagfo (r),
liberdads & nivel « = 0,01.

I
]
-0 Q

Na determinagfo do tamanho otimo da amosbra foram
utilizados os métodos gréfico 2 analitico. Mo método grati-
co, 05 valores da varidancia da mediz s¥o plobtados contr
correspondante tamanho da amosbtra, & uma curva ajustada aos
pontos deve apresentar a forms aproximada de wum L maidsco-
loy projetando-se na abscissa o ponto em gque o diagrama
tende & horizontalidade, determina-se o niomero otimo de in-
dividuos g ser amostrado.

13

3
=3

O

N método analitico para estimagifo do tamanho obi-
mo da amostra baseia-se no principio da determinzgd3o de in-
tervalon de confianga para a meédia populacional, a partirv da
estimag¥o da meédia amostral de um conjunto de observaglies
da varidvel interessada, num processo de amnosbragemn aleato-
ria.

0 intervalo de confianga para 3 média populacio-
nal 9u) & dado por:

P (x ~ bt = /0 $ﬁ 2 0k B Logws SLAMME 2 1 = o€

onde & a meédia populacional, = a media amostral, s o des-
vio padrfo da distribuigdo e t«,= 0 valor da variivel pa-
dronizada t para um nivel de significdncia < .Fodemos assim
determinar os limites do intervalo de confianga da media
para diferentes probabilidades:

/M.= % £ 6 &om 57T i

considerando o vicio amostral d =tts, = 55 VN, temos que,

M= x =%d




Isto significa gue & distribuigdo da diteranga
antre as madiss populscions)l e amosteal (M- tem fovma
normal, =2 a proba bilidade de e encontrar uma diferengs_d
maior ou menor gque t«,z VN Nan deve exceder 95%. Deste mo--
do, a determinag&o do btamanho otimo dz amostra consiste num
processo inverso a0 esbtabslescido do intsrvalo de confianga
da média populacional, admitindo-se ama margem de erro_d
para a media n¥o superior a 14 ow 2,5% da propriz madizs,
com probabilidade de l-o E finalmente afirmando gus:

o
H

onde Nee & 0 tamanho otimo da amostra necessdrio para oblter
estimativas precisas do  comprimsento do pargo sem ter gue
recorrer a um numero nwito elevado de observagd
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3 ~ RESULTADOS E DISCUSSA0

F.1 ~ Epoca principal de desova

Numa tabela de 9 estiddios gonadais o estidio 1Y
(ovdrios com maembrama muito delgada, ovulos pPPCQbidDS Y
olho nu =2 gque  podem ser expelidos sob ligeira pressXo da
gonada) & definido como aquel" em que a fémea ovuliparaz es-—
td prestes a desovar. Assim, uma  btabela de fregueénciz mos-
trando 3 participag®o mensal dos individuos nos diversos
estidios serve pars identificar o periodo do ano em que &
desova se processa com malior intensidade.

Arnalisando-se a  ftabela 11, em gue as fregquéncias
nos estddios  esto representadas para machos e fédmnsas, ob-
serva—-se uma estreita semelhanga guanto & varizgio mensal
destas para os dois sexos, indicando gue o pargo realiza
desova emparelhada, portanto machos e fémeas desenvolvem
sua maturidade sexual simulbtaneaments em termos de temnpo e
ATER .

Devido a grande variagdo gqus provavelmsntse se ve-
rifica na taxa de crescimento entre individuos de uma mesma
classe etdria anual, em decorréncia da diversidade do pa-
trimdnio gendtico, pode-se observar gus num mesmo periodo
de desova foram encontrados individuos repressntativos dos
5 estidios gonadais, como Jjid observado por Almeids (1963).
A figura 1, desenhada com base nos dados da tabela 11 refe-
rente &s  fémeas, mostra 2 ocmrréncia mensal dos estiadios
2 oz respschivos meses de maior freguénociz de i1ndividuaos,
comno se  segue:  estddio  I- em todos os meses, com valores
ma 1 imos da frequéncia em novembrn (26,24, de: embru (21,44

e maio 5,8%): estadio Il ~ em todos os meses, COom MEHIMOS
£ agosto (13,5%7) & setembro (11,34); estidio III - em to-
dos os meses, com naXimos 28m margo (L4,4%), abril (1&6,8%) e
maio (15,2%); estdidio IV - pos meses de janeiro - Junhu =]

dezembro, com mdximo em margo (49,2%)5 estddio V -~ nos me-
ses de jansiro — novembro, com mdximo em junho (86,94W).

A grande guantidade de individuos no estiadio I
nos meses de  novembro e dezembro pode ser um reflsxo da
intensificag®o do recrutamento que, conforme Fonteles-Fi-
lho (196%9), ocorre principalmente no guarto trimestre do
ano. Domo o estiadio Il se refere a individuos que estio =-
voluindo do estddio virgem (I) bem como do estddio V (apds
uma desoval, os picos de agosto e setembro estio coerentes
com o maximo de frequénciz do estddio V, em junho, gue por
SLa vEX 58 sBgue ao pico do estidio IV (desovandol, sm mar-
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GO. 0% picos dos estddios 11D & IV s8o0 coincidentes om mar-
go, mas como a instalago da maturidsasde para a2 desove 2
muito rdpids, isto pode significar 2 ocorrédnciaz de indivi-
duns no final do estddio I1L, jd& tendendo 2 enbtrar nz fase
de desova propriamente dita.

Considerando-se que o pargo deve zpresentar deso-
va total (Almeida, 12655 Morass % Santos, 19695 Gesteira %
Ivo, 1973, a época principzal de desova nos messs feverailiro
= abril (tabela IT) se2 refere ao periodo de desovas coletiva
da sspecie, Jd gque a8 reprodugio individual se proocesss du-
rante um  intervalo de tempo relativamente curito, de alguns
dias talvex. FMorass & HSantos (op. cib.?) & Fonteles-Filho
(1972) confirmam essta informagio, mas Gesteirva 2 JTvo (Op.
cit.? afirmam gue ocorrse unma grande desova em feversiro 2

outra, menos intensa, em outubro.

Segundo Mots Alves (1971), o dessnvolvyimento das
células germinais durante o processo de maturagfo, tanto
nos testiculos como nos ovdrios, se veritics de forma uni-
forme 2n  toda a extensdo das gdnadas. Este fato, azssocisdo
a0 numero muito peguenn de células germinzis imaturas no
estddio V dos ovdrios, reforga & suposigfo de desova total.

= D
w7 om oAl

- Tamanho na la. maturidade se;xual

A peqguena guantidade e a2 gramnde dispersfo dos da-—
dos sobre peso =2 volume das gonadas 2o longo da amplitude
de comprimento do pargo dificultaram basbtante 3 obbtengiEo de
informagdes confidveis sobre o valor de 1lm, de modo gue as
estimativas apresentadas +tém apenas validade diddtica, no
sentido de gue servem para iloustrar z aplicagio do ma2todo
da curva de maturagio, criado por Santos (19720,

Dz dados sobre a média do peso & o volums das i
nadas em fung¥o do comprimento total (tabela 111 =2stio re-
prasentados graficamente na figura 2, o gue permibte wna me-—
lhor visualizagio do processo de desenvolvimento sexuaal dos
individuos pertencentes 2 uma classe ebidria anusl. Ao cen-
tro de classe de comprimento toktazl no intervalo 42,5 - 45,0
cmy, ouw seja, 43,73cm, corresponde um valor modal pouco a-
centuado do  peso médio das gonadas (1,87g), sendo gue a
primeira moda ficow realmente evidenciada com o valor modal
de 7,85¢g, correspondente ao centro de classe de 53%,73cm. As
informagdes constantes de outros trabalhos indicam os se-
guintes valores de Im: 4&,0cm (Almeida, 1963); 50,0cm (Fo-
raes &% Santos, 19693 47 ,%cm (Moraes, 1270)3 47,0cm (Mota
Alves, 1971). Com relagio ao volume das gdnadas, o primeiro
valor modal (15 ,3%3cm™)  corresponde ao comprimento tobtal de
51 ,7%cm, com ocorréncia de modas sucessives com valores de
24 ,4cm™®, 83 ,6cm™® & 155,0cm™® (figura 3).
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U metodo  da curva de maturag8o tende a2 sobrasti-

mar o valor de 1Im pois a amosbragem de individuos de menor
porte, nas proximidades da primeira desova e decorrente da
propria forma da curva normal, mascara o aparecimento da

primeira moda do peso medio gonadal (Fonteles-Filho, 198%),
fato observado neste btrabalho tanto sm relagfo zo peso comd
ao volume das gonadss. Para minimizar a2 ocorréncia desso
vicio deve-se recorrser ao sistema de amosbtragem rw;:ngulbr,
principalments com énfase sobre os individuos da primaira
matade da curva de distribuigfo do comprimento.

~ Relagdo peso/conprimento

Lo
L

A relagXo peso/comprimento do paroo, com base nos
dados coletados, zpresenta a3 seguinte equagio e correspon-
dente 2quagdo de regressXo logaritmizada (figura 4):

W = Qu01206 L®y7on
brv W == A 408 + 2,901 Tom L
GRS O o N o e A DR O

A amplitbtude de comprimento total do pargo na pos-—
ca comercial  indica a @ existéncia de dndividuos com ate
B2,95cm (Ivo % Souza, 1988, valor bashants superior ao
maior tamanho ubtilizado no ajuste de eguagio de regressio,
que foi de &4,Z2cm. Deste modo, obssrva-se que nas classes
de comprimento abté 50,0cm, ocorre uma bos aderéncia entre
s valores observados e calculados do peso individual, nas
diversas classes de  comprimenbto (tabela IVI. Mo entanto,
devido & redugfo do  ndoero de observagdes a partirc dest
tamanho, passa a ocorrar wn deor simo na aderénocia da reta
de regressf¥o, provavelments bambém influsnciads por varia-
ges estacionais determinadas pelas sstratégias de reprodo-
G¥o & alimentag&on da espécie, impondo audzngzs no peso do
individuo em fTungdo das necessidades do sew ben—estar nu-
tricional.

A alometrisa da relagdo peso/comprimento podse ser
pxplicada comn  wn processo adaptativo da sspecis para pro-
porcionar a defesa dos seus individouos, ao determinar am
aumento de peso com gasto minimo de energia, com o intuito
de reduzir sua vulnerabilidade azos predadores de maior por-
te. O valor do coeficiente angular b da regressfo entre pes-
s0 8 comprimento, igual a 2,901 (portanto, bem proximo de
uma relag¥o cubica) e caracteristica de peixes redondos,
reflete a média das respostas determinadas pela atividade
reprodutiva, disponibilidade de alimento e temperatura am-
biental, externadas através do indice gonadossomdtico e do
fator de condigfo, que apresentam variabilidade estzcional
(Fonteles-Filho, 1989).
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Para efeito de comparagdo com a equagdo peso/com-
primanto calculada neste trabalho, transcrevemos abaixo al-
gumas outras equagles determinadas para o pargo nas regibies
Morte e Nordeste:

Area Eguagdo Autor
Bancos oceanicos W = 00,2209 |L*F.7ea Lima (19&8)
Bancos oceinicos W = Q,0215 L=2«83% Moraes (197013
Plataforma continental W = 00,0140 L=.98< Leite (1974}
G4 — Tamanho otimo da amostira

Admnitindo—-se que os peixes capiturados s&o repre-
sentativos do estogue na sua drea de ocorréncia, pode—se
obter gstimativas de certas caracteristicas desse estogue
atraves da amostragem da captura. Pela importdncia dos es-—
tudos gue visam & manubtengdo do equilibrio populacional, as
sstimativas dos pardmetros bioldgicos devem ter, entre ou-
tras propriedades, edatidio (sujeitas a pequengo viclio amos-—
tral) e precisf¥o (com psquena varidncia da média)l.

Uma estimativa serd ftanto mais precisa guanto
maior for o nunero de observagles ubtilizado no seu cdlcoulo,
jd gque a varidncia da media (indicativa da precisio) variz
inversamente com © tamanho da amostra. No entanto, cono -
wiste um tamanho da amostra além do gual a redugdo da vari—
dgdncia da média & o consequente aunento da precisfo btornam-—
se despreziveis, a determinzgfo de um tamanho dtimo da a-—
mostra & fundamental para compatibilizar a disponibilidade
de tempo e dinheiro na execusgdo de programa de amostragem.

Ao contrdrio da lagosta, cujza produgo num deter-
minado periodo de tempo & composta de individuos provenisn—
tes de fontes diversas, dificulatando o estabelscimento de
uma unidade amostral (Fontele~Filho & Ferrsira, 1990), =a
captura de uma viagem de pesca do barco pargusiro consbitui
0 tnico veiculo da produs&o entre as dreas de pesca e as
empresas. Este pode ser considerads cono 3 unidade amos-—
tral, com todas as vantagens que isto significa para a mi-
nimizagdo do vicio na etapa anterior & amostragem da captu-
ra, qual seja, a ubilizag&o dz produgdo de uma viagem de
pesca como representativa da populagdo em termos dz conpo-
s06%0 de comprimento, distribuig&o espacial e abundancia.

0 tamanho dtimo da amostra pelo método grifico
foi determinado atraveés do diagrama apresentado na figura
5, verificando-se gue a3 curva tende a2 horizontalidade guan-—
do uma amostra & formada de 350 individuos retirados de uma
unidade amostral.
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4 — SUMARIO

A obtengifo de inforosgles necessidriaz zo estudo
das caracteristices reprodoubivas tem sido parte integrante
de um sistema de amostragem dos desembarques do pargo, des-
de 1967, com o objetivo principal de se estimar o comnpri-
mento medio dos individoos cepbturados. fdo megsmo bempo, tem
sido rezlizado o acompanhamento da atividade reprodutiva
atraves da determinagdo do sstidio gonadal, pesagem das gbH-
nadas & medigio da fecundidade individual . Informagios i
cionais foram obtidas sobre o peso individuzal 2 ssu res
tivo comprimento, procedendo-se  também s uma investig:
sobre o namero dtimo de individuos necessdrio para a est
magio de medias precisas e exabas do comprimento do pargo.

Oz principais resultados do trabalho podem ser
resumidos nas seguintes conolusisss

1 - A época principal de desova coletiva do pargo se veri-
fica no psriodo de fevereiro - abril.

I-J
i

Verifica-se wma segquéncia temporal no desenvolvimento
das gdnadas, indicada pels maior freguanoiz aensal de
fémeas nos diversos estidios gonadais.

3~ 0s valores encontrados para o tamanho na la. maturidade
sexual foram 5H3,75 om (com base no peso das ogdnadas) =
91,75 cm  {(com base no volume das gdnadas). Estas esti-
mativas estfo acima das determinadss por oubros aultores
2 devem estar sobrestimadas devido 32 sub-representagio
de individuos no limite infervior da distribuigfo na Ta-
se pra-reproduativa.

4 - A relagfo peso/comprimento estd repressntads pelas 2-
guag Hes e

W = 0,01l208 LR.%01

Im W = —-4,418 + 2,201 1n L

5 - fApesar da elevada correlagdo entre peso & comprimento
(r = 0,991 P < 0,01), a partir do comprimento de 50,0
cmyverifica~se uma redugio na aderéncia da retas de re-
gressfo, talvez devido ao decréscimo no namero de ob-
SErvages.

b~ 0 tamanho otimo da amostre determinado pelos metodos
grafico e analitico, apresentou valores de nNee = 350
individuos 8 Nes * SB7 individuos, respectivamente.
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TABELA I

Ualores representativos de 8 subamostras distribuidas

em frequéncias acumuladas, em fun?io do tamanho amos
tral (n;} e varidncia da média (s}, para o pargo

Lut,ianus purpureus Foey.

18

—

COHFRIMENTD FRELIEE I
ACUHULADA
TOTAL ‘ _ _ : : _ ;
el i l ﬁa I - l "4 l e I "e I e I fe

25,8 - 27,0 i
27,5 - 29,5 £ 1 i i
38,9 - 22,9 3 3 3 4 3 7 7 E
32,5 — 34,5 2 3 3 3 4 5 5 3
35,8 — 37,0 3 6 g g 412] 12| 14] 1s
37,5 — 39,5 gl 14| 12| 19| z28f 33| 4am| 4s
49,9 - 42,9 al 49| =zs| 4az| 54| e8] 76| 89
42,5 - 44,5 11] 31 37! 47| s2| s8] 79| 9=
45,8 — 47,9 i@| 16| 27| 35| a7| 54| 84| .69
47,5 - 49,5 a| 16| zm| 23 39| 52| 56| 67
50,0 - 52,9 i8] 16| 24| 33 36| 46 53| 56
52,5 - 54,5 2 4 6 2 7 s 41m] 14
55,0 — 57,8 i 2 2 2 3 5 5 5
57,5 — 59,5 i 1 i
60,0 — 62,0 1 1 g 2 2 3 3 3
62,5 - 64,5
65,0 — 67,0
67,5 — 69,5 1
79,0 - 72,0
72,5 - 74,5 1
75,8 - 77,90 i i

n 72| 1zs| 181| 235| 91| 356| 446| 489

X 43,9|44,3|44,8144,7|44.3(44.6|434,6[44,5

- 38,4|z29,9|26,8|26,9]|27.2|28,9|31,1|33,0

5% ®,52|@,23|9,15|@.11 |9, 419|008 |2, 08|80, 27
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TABELA 11

N - -
Frequéncias absoluta 2 relativa de f8meas e machos de pargno,
Lutjanus purpureus Foesy, por estadio gonadal, no periodo de

Janeiro a dezembro de 1969774,

Frequancia ror estadio gonadal
Heses I I1 | Iy U
n | % n n | n | 4 L D RS-+
HACHOS
Janeiro ] 5,8|198 8,8 28 5,6 9 4.2} 1] 32,8
Feversiro 7 4,3 31 2,53) 28 6,1 23| i\, 7?7 i zZ,4
Harco 14 6,8 &1 4,9| 74| 2,613} 47,9 3 7,3
Abril 3 1.9 ‘57 4,6 481 14,7 42) 49,3 gy 43,3
Haio 39) 18,6144 9,1 44| 13,5} 24| 411,27 48] z4.4
Junho 5 3,1 &4 3,1 34} 18.4 B i & &
Julho 3 i,9} £8 5,4 4 18 2,5 i Z,4
Agosto iz 82,1172 1%,8 7 ek 5] s i 2,4
Setembro 2| 12.414162 13,8 12 3,7 %] = 5] =
Outubro 23| 14,3449 5.8 7 251 | S 1] =
Hovembro 23] 14,3188 i5,1 3 8,43 B = 8 ==
Dezembro 15 2,.31188 2.7 46} 14,4 i3 5.8 5] —=3
TOTAL 11611199, 9141247(199,9|2271498,8]1245(198, 3] 441]i80.8
FEHEAS
Janeiro & 5.8%| 44g)| 19,4 z2] 19,1 & 3.2 1iv| 18,8
Fevereiro z i,% 48 2,81 12 5,7 27| 14,8 3 B8
Harco 5 4.3 s 5,4} ??| 24,4 99| 49,2 44} id,8
Abril 5 = 61 4,3| 53| 16,2 30} 16,4 7 7.5
MHaio is}) 15,5 1iz ?7,92| 48] 45,2| 19| 18.4] 25| 26,9
Junho B == ii4g 8,8 39 9,5 4 Z.2 & 6,5
Jul ho i i.8 7 5,8 4 i.3 (5] e 3 3,2
Agosto 4 3,9 492) 43,5} 418 -5 P B —— 15| 156.1
Setembro i 9,7 161} 11,3 g 22D B — e 9.7
Dutubro i8 9,?] 139 9.8 i 2,3 L] S z 2inE
Hovembro 27| 26,2 289 14,7 g B (5] e 2 a2,z
Dezermbro 22| 21,4 a5 6,7) 1% 5,8 7 2,8 5} S—

TOTAL (193141990, 01414485(1989,B| 346|188, 8|4123 4188, 2] 23]1189.8




TABELA III

Iados sobre a media do peso e

dJo valume das

gonadas do

20

rargo, Lutjanus purpureus Poey., em {fung3o do comprimento
total.

Classes de Centro Peso medio Uolyme média
c%g,gi?gg}o clggge(cm) gégggas<g) g&ngggs(cMB)
27,5 - 38,89 25,795 8,59 ==
0.8 —. 32:9 31,25 9,325 v
32,5 — 35.8 33,75 2,58 =
35,8 - 37,3 36,23 == 0.5
37,5 - 48,9 33,75 — =
49,8 — 42,5 41,25 i,34 i,z1
42,5 - 45,9 43,75 1,387 1,341
45,8 - 47,5 46,23 1.7% 2,88
47.5 - 58,98 43,73 1,98 2,58
59.8 - 52,5 91,23 £,91 15,27
52.5 - 35.8 53.75 7.83 i1.83
55.8 - 57.5 56,25 5.4d2 4,35
57,5 — 68,9 58,75 44,75 14.6%
68,0 — 62,5 61,25 19,59 31,383
62,5 - 65,9 63,75 39,89 53,64
65,90 - 67,9 66,23 18,909 38,67
67,5 - 78,8 65,73 e 59,929
78,8 - 72,9 71,25 0, 98 155,88
72,5 - 75,8 732,73 ig, o1 s
75,8 — ¥, 76,23 176,808 168,808




TABELA 1

Dados sobre o comprimento = peso taizs do pargo,
Lutjanus purpureus Poey, utilizadas no aduste Ja

rela?éo resoscomMmprimento.,

Classes de |[Centro de Freg. Feso medio
cigigim?gﬁ? CI?gé? kg absoluta|dbserv.| Calcul. ?g?.
208 = Z7.8 26,8 3 2894,7 27,6 s
AR = B350 28,5 i& 266,56 271,898 -4, 4
39.8 - 32,98 31,8 45 249,49 345, 2 3.6
32.5 - 34.5 33,5 54 448, 7 433,141 i5,6
35,8 - 37,0 26,0 izs 529,4 5332,7 3,7
FZsd = 95D 38,5 z15 47,3 £43, 4 1,1
48,80 - 42,8 41,8 332 775,88 TPE, = 23
42,5 - 44,5 43,5 299 928,1 24,1 4.8
45,8 - 47,8 46,8 258 1865, 6 igs?,7? 13,4
47.5 — 43,8 45,53 166 1235,7 1267.8 31,3
58,9 — 52,8 51,9 97 ise8, s 145,72 24,9
52,5 - 54.5 53.5 53 178z, 6 icg4d. 2 iz, 4
55,8 - 57,8 56.8 29 1985.5 1922z2.,8 |-417.3
57,95 — 59,8 55,5 =8 2452, 8 2182,9 |—29;7
£0.8 - 6Z,8 61,6' 9 2398.3 z464,2 |—-65,92
52,5 - 64,5 63,5 & 2826, 7 2768,58 57,9
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TABELA UI

Distribuigie das médias (X) referentes 3 64 subamostras

u
[w]

g

pargn, Lutjanus purpureus Foesy, o variincia (s=> utiliza-

das na estimagio do tamanho otimo da amostra L P

heaatagen | hegias TR, e <.
Czr oMl ¢ oS
38,8 — 39,0 38,5 1 )
39,0 — 49,8 39,5 6 9, B35
49,0 — 41,2 48,5 5 9,875
41,8 —— 42,9 44,5 6 B, 80
42,0 — 43,8 4z,5 g 9,103
43,0 — 44,9 43,5 5 2,118
44,8 — 45,0 44,5 12 9,231
45,0 — 46,8 45.5 9 2,967
46,8 — 47,9 46,5 2 9, D44
47,8 — 45,0 47,5 1 )
48,8 — 49,0 48,5 — —
49,8 — 50,0 49,5 2 2, 02164
50,8 — 51,0 50,5 —_— —
54,0 — 52,0 51,5 6 8,984
et 44,0z 64 11,38
SCeral
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Figura 1 - Distribuicao mensal da frequencia relativa de femeas do pargo, Lutjanus

purpureus Peoy, de acordo com o estadio gonadal.
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1760 ¢

170,04

45,0 - 44,99

42,0
380
36,0

33,0
3G8g

’

PESO MEDIO DAS GONADAS (g)

270
24,0
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18,0
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12,04
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8,04

./.
6,04 \\\
99 //// o
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2678 43,75 48,75 6375 5875 6373 68,75 7375 7625

COMPRIMENTO TOTAL (cm)

3878

Figura 2 - Curva de maturacdao do pargo, Lutjanus purpureus Poey, em fungao
do peso médio dos ovarios.
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Figura 3 - Curva de maturacao do pargo, Lutjanus purpureus

Poey,

em funcao do volume medio dos ovarios.
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Figura 4 - Curva da relacao peso/comprimento do pargo,
Lutjanus purpureus Poey, ajustada por regressao.
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Figura 5 - Determinacao grafica do tamanho otimo da amostra ( 350 individuos ) dos desembar

ques do pargo, Lutjanus purpureus Poey.
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