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AVAITAGEO DO STATUS BIOLOGICO DOS ESTOQUES DC PARGO, Iutjanus purpureus
POEY, SOB O EFEITO DA PESCA, NO NORTE E NORDESTE DO BRASIL.

Ums populagao natural encontra-se em equilibrio bioldgico gquando
sua taxa de crescimento ( recrutamento mais crescimento individual ) equi
vale a taxa de mortalidade natural. Nesse estado, a biomassa da populagao,

ntre dois periodos comsecutivos de recrutamento, & constante. Ao ser ini-
iada a atividade pesgueira, com a introduggo de um fator exégeno de morta
7 idade ( o esforgo de pesca ), o equilibrio biol5gico inicial & rompido,
e tabelecendo-se ao longo do tempo um novo equilibrio, com volume de bio-
nassa inferior ao da populagdo virgem.

Quando a pesca & exercida comercialmente e o retorno economico &
satisfatorio, observa-se um constante aumento do esforgo de pesca, o qual
podera levar a populacgao a niveis elevados de deplegao, trazendo como con-
sequéncia imediata o decréscimo drastico da produgdo e da produtividade e
um constante desequilibrio bioldgico.

A dinamica populacional de organismos marinhos caracteriza-se co
mo um importante campo de estudo, com imediata aplicagao a um sistema de
exploracio racional dos Tecursos pesqueiros, através da definicio de pard
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sendo submetido & elevados niveis de esforgo de pesca, pode-se facilmente
prever que ums diminuicgo dos mesmos resultard num crescimento da produg&o
de biomassa pelo estoque. O controle desejado para se manter a populagao
em niveis Stimos de produgdo e estrutura deversd resultar na  determinagao
de parametros da dinamica populacional e do pmoprio esforgo de pesca, ense

jando que o equilfbrio populacional se matenha entre os estados de subex-
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ploracao, e sobrexploracao., dependendo das acoes administrativas da pesca
e do interesse comercial pela captura do recurso.

O pargo. &utjanus purpureus, por ser um dos principais recursos

pes-ueiros daz regides Norie e Nordeste, se enguadra na definigdo de re —
curso sobrexplorado, de modo gue no estudo da evolugao de suas pescarias'
pode-se facilmente identificar os estigios caracterizados como "fase de
desenvolvimento","fase de aceleragdoc"c "fase de estabilizagio". Além dis-
so, tendo em vista o periodo relativamente longo (27 anos) de exploragao ,
a area total de pesca sofreu grande expansao e a concentraggo das pesca
rias também veriou consideravelmente, desde os bancos oceanicos ao largo
do Wordeste até a plataforma continental do Territdrio do Amapa. Isto

. . . ~ . - - ] o pas
significa cue, alem das naturais modificagoes por gque passa uma populagao

Ab)

explorada, deve-se contar com a possibilidade de existéncia de difecrentes
eétoques nessa extensa érea, cuja Teagao a0 Processo predatdério da pesca
poderia adquirir diferentes conotagoes.

Emn decorrencia da estratégia de exploragiao, a captura do pargo
concentrou-se inicialmente em bancos oceanicos localizados ao largo da re
giao Nordeste, expandindo-se em seguida a plataforma continental dos Esta
dos do Ceara e Maranhzo e, posteriormente, para a costa do Estado do Parg,
e Territério do Amapi (Coelho, 19743 Brasil. SUDEPE/PDP, 1978; Ivo & Han-
son, 1982). A expansdo da area de pesca deveu-se, principalmente, a Tedu
¢go da captura por unidade de esforgo (CPUE) nas éreas exploradas, como
conseguéncia da elevagio do esforco de pesca. Ainda com o intdito de au~
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rentar s producac, o pescader reduziu o tamarko do arzol, diminuindo, ag
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=tive do apurelho, passardo a capturar indivi-

lizados na captura do pargc, sem que se ccnhega o efeito da seletividade
dos mesmos na captura da espécie.

0 presente trabalho tem por objetivo fazer um levantamento das
informagoes existentes sobre a biologia pesqueira e a dinamica populacio

nal do pargo, que tenham relevancia para explicar o atual status biolﬁg;



co da popu.agao (com seus respuctivos estoques, se for o caso) do pargo .,

ol

e se maniter biologicamente es

na sua tentativa, como eriidade biolégica, =]
1ével sob o efeito de um poderosc predador, represertado pelo sistema co-

mercial de captura.

2— MATERTAL E METODOS

O material agu. analizado consta de amostragens biologicas, rea—
lizadas em indtstrias pesqueiras localizadas em Fortaleza—Ceara, para con
frole do comprimento e peso totais. Em cada amostra um numero minimo de
300 individuos foi considerado. Também fazem parte do material analisado
os dados de controle estatistico dos desembarques fornecidos pela Superin
tendéncia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE), hoje fazendo parte do Ins
tifuto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovéveis ( IBA-
MA ), com registro, por barco, da captura e do esforgo de pesca. Tanto as
amostragens biologicas como o controle estatistico da pesca abrangem o pe
riodo de 1967 a 1987.

Na determinagdo da estrutura etaria, as frequéncias de compri-
mento foram alocados a intervalos correspondenies aos diversos grupos—de—
idade, de IIT a XX anos, cujos limites foram calculados através das equa-

coes de crescinento obtidas por Menezes & Gesteira (1974), para o periodo

1967/78.
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e por Ximenes & Fonteles-Filho (1988), para o periodo 1979/89:

- 0,103t

Para se avaliar a influéncia do esforgo sobre a estrutura etdria
os grupos-de-idade anuais foram agrupados em trés estratos: idade jovem 3
constituida de individups ainda incapazes de se reproduzir, com idade até

By anos;_igggg_ﬂgghxna,indiv{duos capazes de se reproduzir e que tenham



atingido cerce de 55% do seu comprimento tedrico méaximo ( Loo ); e idade

~

avancade, individuos com comprimento acima de 65% do Loo. A participacao
desses estrstos ro estogue capturavel do pargo foi determinade para o pe-
riodo de 1957 a 1987, subdivididos em tres etapes ( 1967/73 , 1574/78 e
(1975/87 ), em que o esforgo de pesca apfesentou valores medios de G5

106 anzois-dia, 2,0 . 106 anzois-dia e 3,0 . lD6 anzois-dia, respectiva—-
mente.

-
£ partir da distribuicgec de comprimento enual, foram cbtidass esti

mativas do comprimento medio individusl e da participaggo do estogue Jjovem
na captura, considerando-se como tal individuos com comprimento total inf

rior a 43,0 cm, as guais foram correlacionados com os valores anusis do es
forco de pesca para se avaliar a provavel influencia deste sobre esses pa-—
rametros da Dinamica Populacional. .

- Para sé determinar & verdadeilra distribuiggo de comprimentoc do es
togue disponivel, N (1) e estimar taxas de exploragao dos estogues jovem e
adulto, livres de vicios decorrentes da seletividade, foram obtidas as dis
tribuigaes de comprimento do estogue disponivel, a partir das curvas de se
leggo de 6 diferentes tamanhos de anzol: da mearca Mustad, com n? 618, 617,

616, 614 e 613, em ordem crescente de tamanho, segundo Ivoc & Rocha (1988):
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onde, P(l) £ & probabilidede de captura de imdividuos com comprimento 1,
» - 4 » b o - -
1C e o comprimento medio de selegeo, € € & base dos logaritmos neperianos

* o x . . . ~ - . '
e s e a variancie da distribuigaoc de comprimento total, e considerando -

se gue N(1)= C(l)/P(l].
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Com bese n

i

teor
para uma relagao curvilinea entre CPUE e esforgo ( Gulland, 1961; Fox,
1970 ), foram feitas estimativas da produggo maxima sustentavel ( ¥g )

£

esi

orge de pesca otimo ( fs ) e CPUE méxima sustentavel ( CPUES iy 8 ped

tir de uma equaggo de forma:
-bf
Y = AF e (1)

cu jos parametros A ( indice de abundancia no " estado virgem ") e b [ ta-
xa de decréscimo da pruduggo em fungED do esforgo, f ) forem obtidcs por

regressao da equacao:

ln,—:;'-=lnA—bF (2)

onde 1n A = a.

Derivando-se a equagac 1, obtem-se:

@l
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—bf
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=({A e (1-0bf)
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—h

e, para dY/df = 0, no ponto de maxima produgga:
(1-bf)=0 (3)

de modo gue

1
F mgem—
] b

(4)



Substituindo-se (4) em (1), fica:
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sendo e = 2,718. (8)

nuais d

No intuitc de se avaliar o comportamentoc dos salores
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produggo, esforco de pesca e CPUE, estes sao calculad-- como proporggo dos
respectivos valores otimos ( produggo maxima sustentével, esforgo de pesca
Otimo e CPUE maxima sustentavel ), considerando-se tamben as medias destas
proporgoes nos periodos 1967/73, 1974/78 e 1979/87.

Deve-se ainda, ressaltar gue o periodo de ané.ise dos dados vai
de 1967 & 1989, o gual € reduzido em dois anos, para 1967/87, guando se
utilizam dados sobre o esforgo de pesca total, jé gue em 1988 e 1589 nao

» ~
fol possivel, ainda, estimar-se este parametro.

3— RESULTADOS

No periodo de 1967 a 1989, a pesca comercial atingiu individuos
do estoque Bapturével do pargo pertencentes aos grupos—de-idade de 4 1
anos ( 28,lcm de comprimento total ) a XX anos ( 81,6cm de comprimento to-
tal ), cuja estratificaggo ( idade Jjovem, idade madura e idade avangada )
indice so longo desse periodo uma modificaggo estrutural certamente deter—
minada pelo aumento da intensidade de exploraggo.

A série historica dos valores de captura por unidade de esforgo’
( corrigidos pelo poder de pesca ) e esforgo de pesca ( tabela T ), a gual
foi ajustada uma regressgo segundo a equaggo 1, permitiu a estimativa dos

valores de a = 2,052 e b = = 0,484, com elevada correlaggo medida por



r = — 0,951, resultendc na expressao da curva de produggo:

Y =7,783 e Lt

Com bese nos pargmetros de regressgo DPUE/estrgo de pesca, gue
sao substituidos nas equagges 4, 5.e 6, estime-se que o esforgo de pesca
Gtimo para & populaggo do pargo no Norte e Nordeste do Brasil deve ser
de 2,067 x 106 enzéis—dia? gue resultara na captura maxima sustentavel
{Ys) de 5.914 toneladas, determinando uma CPUE méxima sustentavel equiva—
lente & 2,9 kg/anzol-dia ([ figura 1 ).

0 esforgo de pesca agplicado a populaggo do pargo apresentou ten
déncia crescente até 1985, guendo atingiu o valor de 4.772 x 103 anzol &
dia, superando em 131% o valor 6timo, para em seguida decrescer atingindo
2.648 x 103 anzol-dia em 1987 ( 28,1% acima do otimo ). Com relaggo a cap
tura anuel, aspesar da leve reduggo observada em 1970, pode-se afirmar /
gue a mesme acompanhou o incremento do esforgo de pesca ate 1977, para em
seguide decrescer consideravelmente, atingindo 3.442 toneladas em 1987
cerca de 42% inferior eo valor maximo sustentavel. A captura maxima sus—
tentavel foi superada apenas nos anos de 1975, 1977 e 1978. A CPUE anual,
apesar de se apresentar inferior & CPUEs (2,9 kg/anzol-dia) desde 1979,
mostra certa estabilidade & partir de 1983, com media anual de 1,3 kg/an—
zol-dia ( tabela I; figura 1 ).

A par%icipaggo de individuos jovens na captura tem sido determi
nada em grande parte, pela utilizaggo de anzois de pegueno porte, princi-
pelmente dos nimeros 616 e B18, cujas aberturas correspondem a 1, 75cm £
1,39cm, respectivamente. Deste modo, de acordo com a teoria da seletivida
de do anzol, anzois peguenos capturam peixes grandes em menor proporggo,
e anzois grandes capturam peixes peguenos em menor proporggo. Isto pode
ser observado claramente na figura 2, gue representa a variagao da proba-
bilidade de captura do pargo em Funggo do nimero do anzol ( excluindo-se!

o de n? 617, devido a dificuldades de estimaggo correta da variancia da
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distribuf;go de comprimento por ela gerada ), verificando-se que o anzol
, { eberturs de 2,04 cm | determina uma discribuiggo normal simé
trice, com comprimento de selegéo igual a 53,4 cm, enguanto todos os ou-
tros determinam distribuictes normais essimétricas.

Verifica-se a existencia de correlaggo positiva, com signifi -
cancia estatistica ( = 0,799 ), entre as variaveis proporqgo de Jjovens

na captura (Y) e esforco de pesca (X), cuja interpendencia preditiva com
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curvilinea e respectiva equaggo de regressgo ( tabeles II e III; figura

2 ): :
¥ 0,840
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0,799 ; P< 0,08)
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A analise deste curva ( figura 2 ) enseja as seguintes observagoes:

ct

o esforgo de pesca determina um aumento da Dropargéo de Jjovens ne caotu-—
ra, com tendencia assintética; (2) o aumento da proporggo de Jjovens e
mais répidos“em niveis mais baixos de esforco, atingindo um valor de
43,2% em torno de 3,5 milhoes de anzois—dia e, passando em seguida a so-
frer apenas peguenos acréscimos até sua estabilizaggo; (3) a partir des
se nivel de esforgo, a papulaggo do pargo provavelmente torna—-se mais
precoce, determinando uma reduggo relativa do estogue Jjovem e conseqguen-—
te aumento do estogue reprodutor.

Verifica-se a existencia de correlaggo inverss, com elevada /[
significgncia estatistica ﬁr= - 0,958 ), entre as variaveis comprimento
medio individual (Y) e esforgo de pesca (X), cuja interdependéncia pre-
ditiva com carater de causa e efeito, pode ser expressa atraves da se
guinte relaqgu curvilinea e respectiva equaggo da regressgo ( tabela II
e III; figura 3 ):

- 0,047
Y'=82,2 = %



lnY = 3,955 - 0,047 X
58; P £ 0,01)
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A analise desta curva ( figura 3 ) enseje as seguintes observacoes: (1) a]

esforco de pesca determina um decrescimo do comprimento medio individual;
(2} a redugao do comprimento medio e mais repida em baixos niveis de es-

forgo, atingindo um valor de 44,3 cm em torno de 3,5 milhces de anzcis -
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nho, a populacao do pargo provavelmente estara com abundancia bastante re

duzida, de modo gue os individuos passerao a crescer mais repido, podendo

m

atingir um determinedo tamanho num menor espasc de tempo.
A probebilidade de capturas, P (1) pode tembém ser ~nsiderec
como uma estimativa da taxa de exploraggo ( que mede a razao £ tre o0s coe
ficientes de mortalidade por pesca e totel, E =F/Z ), jaque F (1) = C
(1)/N(1). Deste modo, & partir dos dados constantes da tabela IV, pode-se
verificar gque & maior taxa de exploraggo do estoque capturével ¢ determi-
nada pelo anzol de n? 615, com tendencia de decréscimo desta tanto para
anzois grandes ( 614 e 613 } como péquenos (A618 e 616 ). Tomando-se oS
estoques Jjovem e adultoc, verifica—-se gue ha uma tendencia de decréscime /
de taxa de exploragaa de individuos imaturos & medidé gue aumentas o tama-—
nho do anzol, e gue a taxa de exploraggo de iﬁdiv{duos adultos aumenta
sté o anzol de N© 615, decrescendo ligeiramente pare os anzoic de n® 614
e 613.

Terndo em vista a varjaggo ohservade na prokabk’lidade de captura
em funggo do tamasrtc do anzol, o numero de individuos no estcgue disponi-
vel, N(l), caloulando pela formule N(l) = G(I)/P{l); scresenta distribui-
gaes variéveis, de acordo com o seguinte esguema: (1) os valores modais
do comprimento ocorrem nas classes de 37 — 40 cm ( anzois 613 e 614 ), 46
- 49 cm ( enzois 615, 616 e 618 ) - figura 4. Esses dados mostram gue &

diminuiggo do tamanho do anzol determina um aumento da proporgao de indi

LA o - - -
viduos antes da ocorrencia do comprimento modal, significandoc gue ainda



ocorre um vicio consideravel no calculo do nimero de individuos no esto
gue disponivel, o gual deverie refletir o verdadeiro nimero de indivi -
duos dispon{veis para captura, cuja Frequéncia no estogue capturével &
subestimada devido ao efeito da seletividéde do enzol. Assim, =& F."opor
clonalidade entre os estogues Jjovem e adulto disponiveis para captura va
ria de acordo com o tamanho do anzol, apresentando os seguintes valores

percentuais: 618 = 66,2 % e 33,8 % ; 616 = 55,5 e 43,5 % ; 615 = 34,0 %

)
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As curvas de sobrevivencia do estogue disponivel do pargo, ob-

-

tidas para os diversos tamanhos de anzol ( figura 4 ), indicam que a ma

xima wvulnerabilidede dos individuos & este apar. ho ocorre em valores do

~ ~
comprimento individual com itendencia inverse c: smmentoc em fungao do t

m

manho do anzol, como se segue: Ha classe 37 = 40 m, para os anzois 613
e 614 , e na classe 46 - 49 cm de comprimento tot-1l, para os anzois 615
616 e 618. Estas curvas evidenciam gue continua a existir um vicio na es
timaggo da sbundancia relativa do estogue devido & selefividade do an—
zol; provavelmenfe devido a influencia do préprio tamanho do anzol scbre
o valor do comprimento médio de séleggo (lc), em funggo do gual varia a
probabilidade de captura, P(l). Estas informagges, no entanto, podem ser
utilizadas sob um outro enfogue, para estimaggo de coeficientes de morta
lidade para diferentes faixas de comprimento e idade. ( figura 8 ).

A evoluggo historica das pescarias do pargo pode ser determina
da em termos da variaggo temporal dos tres parémetros gue manteém uma re-

~

lacao com o recurso e com a atividade pesgueira ( producao, esforco de

~
bilizacao, dentroc das cuais podem ser identif

P
T

icados, também, alguns as-—
peetos gue caracterizam as deiFicaQSes dingmicas da prulano sob o
efeito da pesca. Deve-se ressaltar que o pefiodo de evolugao a gue .nos
referimos se inicia em 1967, portantoc 5 anos apés o real comego da ativi
daede pesgueira cuja area de concentraggo se localizava apenas ncs ban-

»N ~
cos oceanicos ao largo de regiao Nordeste e tends como base de apoio a)
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porto de Recife. No periodo analisado neste trabalho ( 1957/89 ), as pes-

~

cerias do pergo forem reslizedas na plataforma continental das regices
Norte e Nordeste do Brasil, desde o Estado do Ceare ste o Estado do Ama-

Da.

(1) Fase de desenvolvimento

Esta fase corresponde aos anos de 1967 a 1973 e se caracteriza
- A ~
como um periocdo de transferencia das pescari=s nos bancos oceanicos para

SR : = Belbn s mf saes e P .
& platarormea concinentsl, passentst a 0Derer como base O

m

oper

to de Fortaleza.

Como & populagac ainda se ericontra com tamanho e estrutura proxi

e .

eristicos do esi. o virgem, esta tende & diminuir su

5

mos dagueles caract

M

nergiz - Jmuleada nos individuos grandes e ve

a 5 Ly
biomassa devido & perdes de

m

lhos, acelerando-se ciclo de renovac: 1 através do aumento do nimero de in
dividuos. Os seguintes aspectos passe , entgo, a caracterizar a fase de
desenvolvimento:

(a) Os valores medios da produggo, es”orco de pesca e CPUE, no periodo
1967/73, correspondem, respectivamente, a 53,7%, 24,3% e 224,1% de Por R
e CPUES ( tabela VI ), observando-se a ocorrencia de tendéncia suave de
crescimento da produggo e esforgo, enquanto é CPUE tende é decrescer rapi
damente, apesar de manter ainde valores bem acima da CF’UEEi ( figura 1 ) s
(b) A participagao relative dos estratos de idade jovem, madura e avanca—
da apresenta, respectivamente, os seguintes valores medios: 21,7%,75,6%,

e 2,7% com peguena variaggo anual no periodo 1967/73 ( tabela VII) 2

(2) Fase de aceleraqgo

Esta fase corresponde aos anos de 1974 a 1978 e se caracteriza /
como um periodo de consolidagao das pescarias na plataforma continental /
dos Estados do Cearé, Piaul e Maranhgo, com.o aumento do tamanho dos bar-
cos e mudangas no sistema de captura, com a implementaggo do método de
pesca com " bicicleta ", um sistema de roldanas que permite maior eficiég

cia no lancamento e recolhimento da linha pargueira, portanto, concedendo
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a este aparelho um mzior poder de pesca, gue se evidencia atraves de um au
mento na captura por unidacde de esforgo.

A popula;go agora passe & apresentar ume estrutura etaria em gue
predominam os individuos de porte médio, sols a energis liberada pelos in-
dividuos grandes, gue foram capturados em grande proporggo na fase de des

envolvimento, agora se instala num grande contingente de individuos das

idades de V & X anos, resultado direto do aumento no recrutamerito para O

estogue capturevel. Os seguintes aspectos pessam, entaoc, & caracterizer =
fase de aceleragao:
(a) Ds velores medios da p:odugao, esforgo de pesca e CPUE, no periodo

1974/78, correspondem, re ectivemente, a 106,5%, 93,0% e 122,1% de Y , F

m

e CPUES ( tabela VI ), ot~ rvando-se que, em lermos medios, verifica-se
uma estabilizaggo desses pmﬂgmetros em torno dos valores otimos. No entan—
to, guando se analisa os vs,ﬁres anuais, verifica-se gue ocorreu uma acelg
ragao na taxa de acrescimo Ja~pr0duggo e do esforgo de pesca, bem como na
taxa de decréscimo da CPUE _ figura 1 ).

(b) A participagao relativae dos estratos de idade jovem, madura e avangada
apresenta, respectivamente, os seguintes valores médios: 40,6%, 58,8% e
0,6%, observando-se uma tendencia geral de estabilizaggo nos valores anu-

ais para os tres estratos etarios ( tabela VII ).

(3) Fase de estabilizacao

Esta fase corresponde aos anos de 1979 a 1989 e se caracteriza co
mo um periodo em gue ocorreu uma expansgo da area de pesca, com a inclusao
da plataforma continental dos Estados do Paré e Amapé, de tal modo gue
atualmente o porto-base da frota pesqueira se localiza em Braganca ( Esta—
do do Para ) e as pescarias se concentram numa regigo gue se inicia na me
tade ocidental do Maranhao e se estende até o Estado do Amapé. A metodolo-
gia de pesca com caiques, que havia sido bastante empregada no inicio dos
anos 60, nos bancos oceanicos, voltou a ser implementada, com o argumento’

de que a area efetiva de pesca era bastante ampliada em Funggo da maior /



dispersac dos pescedsres e dos anarelhos-de-pesca.

A estruturs etaria dc estooue centuravel apresenta, sgors, cerac—

il

teristicas de ume populagéo sobrexplorada, em gue o aumento de taxe de mor
talidade determinadoc pelo elevedo ntvel de esforgo de pesca, reduz e expec
tativa de vida e tambem a guantidede relativa de jovens gue efetivamente
se tornarac reprodutores e, em Ultima anélise, repositores da biomassa re

ividade pesgueira. Os seguintes aspectos passa, entao, = ca-

(a) Os valores medios da pruduggn, esforgo de pesca e CPUE, ng perigd¢11979

/ ; . - ~ A /
/ 87, correspordem, respectivamente, a 82, 4%, qu,B% e 59,4% de Y , T e
s s
~ ” 3
CPLE ( tabele ), observando-se tendencia de decrescimc tarto para &
s
produgac comc ¢ a a CFUE ( meis acentuada nesta ), engrantoc o esforgo con

tinua em sua terc 3ncia crescente, iniciada na fase de desenvolvimento, em-—
bora se verifigus uma mudanga de tendgncia, para decrescente, em 1985 e
1587. |

(b) A participag;u relativa dos estretos de idade Jjovem, maedura e avancada
apreserita, respecvivamente, o0s seguintes valores medios: 69,5%, 29,9% e
D,G%, com tendencia geral de estabilizaggo nos tres estratos, embora com
valores anuais“bastante elevados ( takela VII ). ﬁeve—se ressaltar o aumen
to substancial verificendo no estrato de idade jovem, e a conseguente redu
QED dos estratos de idade madura e avargada, gue colaboram efetivamente a

instalagéo de um estado de sobrepesca da populaggo do pargo.

4 - DISCUSSAD

A analise conjunta dos parametros biolégico—pesqueiros gue funda-
mentam um diagnéstico do status bioiégico do estogue capturével do pargo,
devidamente apresentados e discutidos nos Resultados, revela a situagao de
desequilibrio estrutural, biomassa reduzida e produtividade decrescente a
gue foi levedo este importante recurso, em decorréncia da elevaggo exagera

da do esforgo de pesca.



Considerando-se que o principal fator de d=sestabilizace. estrutu

&}

ral' e ume populecao biologica e o esforgo de pesce, estadc sob o gual esta

passa & viver mengs B produzir menos, torna—se evidente ocue esta forma de

predecao exogena, nac dirntamente controlavel pelos fatores do ecosgistema

deve ser efetivamente controlada tanto em termos de sua intensidade como /
da distribuiggo espaciel e temporal, no sentido de proteger partes do esto

gue gue se tornem eventualmente mais vulneraveis e gue sejem, na ocasiao ,

&
- — 4 | ] g —~_~ - R G —r —
encao do stetus bioclogico. U estogue do paraoc

P
! =

(W]
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tem perdido ao longo desses anos, principalmente na fase de estabilizaggo,
a capacidade competitiva com outras espécies do.mesmo nivel tréfico, ao
mesmo empo em gue deve ter passado a& sofrer predaggo por um malcy numero
de es  cies predadoras devido 2 redugéu de sua biomassa ( com transferen-—
cia de 2nergia para especies Cdmpetidoras ) e a reduggo de seu tamanho ‘mé
dio em .9,3%, entre 1967 e 1989.

Ximenes & Fonteles—Filho (1988) mostram gue a partir de 1979 a]
pargo radificou bastante sua estrutura etéria, passendo a crescer mais ra-—
pidamente, como evidenciado pelo aumento de 14,4% no coeficiente de cresci
mento (K), e atingindo um menor comprimento maximo teorico ( Lop ), com um
decréscimo de 6,1%, em relaggo aos valores estimados por Menezes & Gestei-
ra (1974), para o periodo 1967/69. Estes mecanismos de auto—regulaggo te
riam sido postos em aggo para que a populaggo pudesse suportar niveis mui-
to elevados de predacao, como mostra o aumento de 162% do esforgo em rela
ggo a Fs = 2,067 milhoes de anzéis—dia, sem ser levada a extinggo biologi-
ca. Obviamente, com esse nivel de esforco, gue determinou uma CPUE de 1,1
kg /anzol-dia, teria passado a existir um real perigo de extinggo economica
com & pravével ;etraggo de atividade pesgueirs industrial e consequenfe re
duggo do esforgo e da mortalidade por pesca.

Na implantaggo de um programa de conservaggn, em que tanto o re-
curso como a industria fossem contemplados, o esforgo de pesca deveria es

tabilizar-se nos niveis obtidos durante a fase de aceleragac, o gque rara—



-
n

, ~
mente ocorre. Na verdade, o que se observa e uma sequencia de eventos gque

se inicia n

fu

fese de desenvolvimento, guando o recursc ainda se encontra
subexplorado, o mercado esta em expansgo e as margens de lucros szo eleve
das. No caso do pargo, nar exemplo, a elevads praduggo nc periods 1974/
78 ( 6,5% acima de YS ) terie sido responsével pelo elevado nivel de es-
forgo no periodo 1980/85 ( 53,6% acima de f;) e, por via de consequéncie,
pels dréstica reducec na CPUE, 53,8% abaixo da CPUE_ ( tabela I ).
Dentro desse contexto, pode-se entao lenger o conceito de " pro-

~ ’ - o~
dugac minima sustentavel ", gue ocorreria durante a fase de estabilizagao

e gue na realidade e muito mais plausivel do gue a " producac maxima sus—

i 1"

tentavel , pois este neo tem a menor condigao de se " sustentar nesse
ponto maximo. Desse modo, talvez seja este o motivo por gue se denomina /
de fase de estabilizaggo o estégio para o qual fTatalmente tendem todos os
recursos explorados industrialmente, embora sua permangncia nesta situa-
ggo possa ser em parte revertida atraves de medidas reéulatérias adegua -
das. Assim, como jé verificado para as relagaes L proporggo de jovens/ es
forgco de pesca " e " comprimento médio/esforgo de pesca ", uma guantidade
de ordem de 3,5 milhoes de anzois-dia pode ser consideradoc um valor limi-
te além do gual a populaggo tem chances limitadas de recuperagao. Portan-
to, de acordo com a equaggo de pruduggo, esse nivel de esforgo geraria /
uma produgao minime sustentavel de 5.000 toneladas, com uma respectiva
CPUE minimé sustentavel de 1,43 kg/anzol-dia. Mantendo-se o estogue sob
esses niveis de exploragao, poder-se~ia esperar, conseguentemente, uma es
tabilizag;o da propor;go de Jjovens na captura e do comprimento medio indi

vidual em velores compativeis com as necessidades de eguilibrio populacig

e manutencao do status biologico do pargo nas regices Norte e Nordes-—

na

te do Brasil.

5 — CONCLUSOES

~ ~ » ~
1 - As regressoes entre tres variaveis ( proporgac de jovens na captura,
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Ch

comprimento medio individuul e captura por uni iade de esforgo ) e o esfor—-
GO ce pesca, reiativos ao estogue captursvel do pargo, estac represente -
das pelas scguintes eguecoes, respectivamente!

r

inY = 2,715 - 0,840 1n X { r = 0,799; P<0,05 )

lnY = 3,955 - 0,047 X ( r = = 0,958; P<40,01 )

1n Y = 2,052 - 0,484 X ( r = - 0,951; P<0,01 ]

2 — As variavels proporgoes de jovens na captura, comprimento medio indivi

v

ctual & cepturs por Junidsds de es

de variagaoc em relageo ac esforgo de pesca, estabilizando-se a um ni-
vel de 3,5 milhoes de anzois-dia, com valores de 43, 3%, 44,3cm e 1,43
kg/anzol-diea.

~ -
A maior taxa de exploracac do estogue e determinada com anzol de no

(€]
1

615, com tendencia de decréscimo desta tanto parse anzois peguenocs (618
e 616 ) como érandes ( 613 e 614 ).

4 — Verifica-se uma tendencia de decréscimo da taxa de exploraggo de indi-
viduos Jjovens em funégo do aumento no tamanho do anzol, enquantoc parea
individuos adultos esta taxa aumenta até o anzol de n@ 615, decrescen—
do para Gcs anzois 613 e 614,

5 — A maxima wlnerabilidade do estogue disponivel ao anzol occorre numa
tendencia inversa do comprimento individual com o tamanho do anzol, me
didn“por sua abertura.

6 - A exploraggo pesqueira do pargo apresenta uma evuluggo histérica, em
termos da variaggo da produggo, esforgo de pesca e CPUE, de acordo com
as fases de desenvolvimento, aceleraggo e estabilizaggo, dentro das
cuais se verifica uma Correspondgncia com as modificagSes dinamicas so

frides pelo estogue como forma d

m

adaptaggo a preiaggo pela pésca.

7 - A exploraggo do pargo se encontra atualmenteAna fase de estabiiizaggo,
caracterizada por produggo e CPUE decrescentes e esforgo de pesca cres
cente, com tendéncia a estabiiizagao devido a uma fetragga da ativida-
de industriael, ;preseﬁtando a pmpula@§a~siﬁais‘de equilibrio instével,

gue pode ser mantido e ate revertido para equilibrio estavel, se a a



£l o ~
meaca de extincao ecunomica de atividade stuar como fator de reducan do es

- i = 5 y : =5 = . 7z .
focrgo de pesca, o ledo da implementacac de medidas regulatorias.
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TABEL: I- Dados sobre a p*oduggo total, esforgo de pescae e captura por

Nesls
(FigEABIc:

e
o

1]

~ e R e 4 H e Tl A e ¥ et HIPE
Qe BS5TOrgl (LiviLj, TEL&CIVOS &0 pardu; Lutjanu

f

purpureus, no Nor—

w

te e Nordeste do Brasil.

A Proﬁu;éo " Esforgo de pesca CPU§*x~; _
(20° kg) (10° anzol-dia) (kg/anzol-dia)
1967 4,863 0,695 7,0
1988 3,440 0,320 8,8
1969 3,042 0,454 6,7
1970 2,058 0,317 6,4
1971 2,170 0,387 5,6
1972 2,414 0,439 5,5
1973 4,261 0,775 5,5
1974 5,252 1,050 5,0
1975 6,037 1,404 4,3
1976 5,899 1,843 3,1
1977 7,547 2,903 2,5
1978 6,746 2,409 2,8
1979 4,617 ' 2,007 2.4
1980 5,912 2,687 2B
1981 5,705 3,003 1,9
1982 4,957 2,005 2,4
1983 4,681 3,120 1,5
1984 4,751 3,394 1,4
1985 5,245 4,772 ‘ 1.3
1986 4,526 3,233 1,4
1987 3,442 2,648 1,3




TABELA II- De:'as sobre a proporggo do estogue jovem na captura, comprimen—

to mecio individuel e esforgo- de pescea, relativos ao pargo, Lutjenus purpu

reus, no Norte e Nordeste do Bresil.

o

Esfprgq de pesca .

ag | Prosorgao do - Comprimento.
estogue jovem (%) medio individual(cm) (}06 anzol-dia)

1967 P77 52,3 0,695
1968 16,8 50,5 }, 350
1969 9,0 52,1 0,454
1970 10,5 51,4 0,317
1971 10,0 53,1 0,387
1972 2,9 52,5 0,439
1973 2,5 51,5 0,775
Media 8,5 51,9 0,494
1974 18,0 48,9 1,050
1975 16,8 48,0 1,404
1976 16,6 49,2 1,843
1977 5 . 46,6 2,503
1978 24,1 48,9 2,409
Media 21,3 48,3 1,922
1979 40,7 44,9 2,001
1980 48,0 43,5 2,687
1981 35,8 46,7 3,003
1982 45,5 44,4 3,005
1983 43,4 44,6 3,120
1984 45,2 44,9 3,394
1985 43,9 aa,7 4,772
1986 51,8 44,0 3,233
1587 53,2 42,9 2,648
Media 45,3 44,5 2,985
MERX@ 27,3 47,9 1,902




TABELA III-Velores observados e calculados do esforgo de pesca e da pPro

~

porces de jovens e comprimento, utilizados no célculs de *f&;:hssgz entre
estas varidveis.
Esforco de pesca / % de jovens Esforco ¢> pesca / comp. médio
Xt y! g X y! &
~0,384 2,041 > 409 0,695 3,957 3,923
- 0,942 2,821 1,924 0,390 3,922 3,937
- 0,790 2,197 2,051 0,454 3,953 3,934
-1,149 2,351 1,750 B, 317 3,939 3,940
- 0,949 o, 302 1,918 0,387 3,972 5. G5
-0,823 1,085 2,024 0,439 3,961 3,821
- 0,255 0,916 2,501 0,775 3,941 3,911
0,049 2,890 2,756 1,050 3,890 3,5
0,339 1 2,821 3,000 - 1,404 3,871 3,84
0,611 2,809 3,228 1,843 3,896 3,86¢
1,086 3,440 3,610 2,903 3,842 3,818
0,879 3,182 3,453 2,409 3,890 3,842
0,697 3,706 3,300 2,007 3,804 3,861
0,988 3,871 3,545 2,687 %992 3,829
1,100 3,578 3,639 3,003 3,843 3,814
0,696 3,817 3,300 2,005 3,793 3,861
1,138 3,770 3,637 3,120 3,797 3,808
1,222 3,811 3,741 3,; 394 3,804 3,795
1,563 3,782 4,028 4,97 3,800 3,731
1,173 3,947 3,700 3,233 3,784 3,803
0,974 3,974 3,533 2,648 3,759 3,830
=K = 7,223 ZYZ = 206,412 2X = 39,935 §Y2= 206,412
2Y = 63,096 EXY = B4 508 Sy = 53,0868 2N =138,347
ix2= .172,719 n = 21 Zx2= 108,354 n=21

Convengaes: X = esforgo de pesca; X' = 1InX; Y = % de jovens e comprimento

medio; Y' = 1n Y; Y' = valor calculado de Y'.



TABELA IV- Variag&o da probabilidade de ceptura, P(1l) do estogque captura-

vel do pargo, Lutjenus purgureus, em funcao do compirimento individusl e

do tamanho do anzol.

Comprimento c(1) Probabilidade de captura, P(1)
total (cm) 618 616 615. 614 613
31 -+ 34 162 0,9569 0,5682 0,5427 0,0750 0,0203
34 o4 37 372 0,9958 0,7108 0,6385 0,1257 0, 0370
37 = 40 775 06,9800 0,8404 0,7226 0,1988 0,0843
40 <4 43 1.142 0,9286 0,9391 0,8197 0,2971 0,1063
43 « 46 1,974 0,8320 0,9918 0,8944 0,4191 0,1669
46 4 49 1,510 0,7091 0,9899 0,9576 0,5581 0,2451
49 4 52 1.130 0,5749 0,9338 0,9874 0,7023 0, 3535
52 -4 55 760 0,48434 0,8326 0,9990 0,8341 0,4767
55 = 58 532 0, 3253 0,7015 0,9857 | 0,9355 0,6111
58 = 61 354 0,2270 0, 5587 0,9484 | 0,907 0, 7440
61 4 64 192 0,1507 0,4204 10,8859 ‘ 0,9885 0,8825
64 = 67 101 0,0952 0,2991 0,8142 0,9355 0,9498
67 4 70 60 c,0572 0,2010 0,7265 0,8341 0,9938
70 < 73 28 0,0327 0,1276 0,6321 0,7023 0,9891
23 <4 76 16 0,0177 0,0767 0,5364 0,5583 0,9354
7€ = 79 iz 0, 0092 0,0435 0,4438 0,4191 0,8409
75 -4 82 8 ! D,0045 0,0233 0,3581 0,2971 0,7187
MEDIAS
31 - 43 (jovens)| 0,9853 0, 7645 0,5809 0,1742 0, 05720
43 4 B2 (adultos)| 0,2676 0,4769 0,7325 0,70se 0,6849
31 - 82 (estogue)! 0,4318 0, 5445 Q,7587 0, 5807 0,5365




TABELA V- Variagéo do numero de individuos no estogue disponivel N(l) do
pzrgo, Lutlsnus purpureus, em Fwnfgi do compriments individusl & Co tema—
nho do anzol.
Comprimento ciL) NUmero de individuos, N(1)
total (cm) 618 616 615 614 613
31 - 34 162 8.026 2.167 300 286 170
34 =« 37 372 10.085 2,960 583 523 374
37 = 40 775 12.054 3.898 1.072 922 786
40 = 43 1.142 10738 3.841 1.392 3205 1,225
43 —« 46 1.374 8.231 3.278 1.536. 1.38% X &5
46 -+ 49 1,510 6.062 2.705 L5587 125 2,130
49 « B2 1.130 3.197 1.609 ;#1458 1.210 1.966
52 4 55 760 1,595 912 761 913 15725
55 =+ 58 532 871 569 540 759 1.637
58 = &1 354 476 397 373 634 1..550
61l = &4 192 223 194 216 457 1.274
64 - 67 10 106 108 124 338 1.062
67 = 70 60 60 71 82 296 1.041
70 = 73 28 29 40 a5 223 8659
73 = 76 16 17 29 30 210 g
76 =+ 79 12 14 28 26 266 1.259
79 = 82 8 2] 22 15 288 A, 490
TOTAIS
31 - 43 (jovens) 40.870 12.866 3,347 2.948 2858
43 = 48 (adultos) 20.850 5.922 6.484 8.504 18.5665
31 = 82 (total) 61.760 | 22.788 g.831 11.450 21,125




TABELA VI - Var‘iaggo dos valores anuais da pr-oduc;ao (P, esforgo de pesce

(f) e CPUE em relagao a seus valores Otimos " producac méxima  sustenté-

vel " (YS), "esforcgo Gtimo " (FS) e " CPUE maxima sustentavel " ( CPUE )
3 s

do pargo, Lutjsnus purpuresus.

i CPUE
ANO ——; x 100 —;; x 100 TR x 100

1567 Bz, 2 33,6 241,4
1968 58,2 18,9 303,4
1969 51,4 22,0 231,0
1570 34,8 15,3 220,7
1971 36,7 18,7 193,1
1972 40,8 21,2 189,6
1973 72,0 37,5 189,6
Media 53,7 24,3 224,1
1974 88,8 50,8 172,4
1975 102,1 67,9 148,3
1976 99,7 89,2 106,9
1977 127,6 140,4 86,2
1978 114,1 116,5 96,6
Media 106,5 93,0 122.1
1979 78,1 97,1 79,3
1980 100,0 130,0 75,9
1981 96,5 145,3 65,5
1982 83,8 99,9 82,7
1983 79,2 150,9 51,7
1984 80,3 164,2 48,3
1985 88,7" 230,9 37,9
1986 76,5 156,4 48,3
1987 58,2 128,1 44,8
Media 82,4 144,8 55,4




TABELA VII—Participaggo relativa dos estratos de idade _ovem (III-VI a

3 ; C\ 1T T
nocs j, matura (Vil—Al

3 f ge=crar N i T
nos ) e avangads (ALLI-XX anos) do pargo, Lutijanus

1
juil

purpureus, no Norte e Nordeste do Brasil.

i Participacao relativa (%)
I1TI - VI anos VII - XIT anos XITIT — XX anos

1967 18,4 80,4 15
1968 32,5 65,1 2.4
1969 25,2 75,4 3,4
1970 27,3 70,3 : 2,4
1971 2.8 7,58 6,5
1972 2,8 85,2 2.1
1973 13,3 85,8 0,9
Media 7. 75,6 2.7
1974 3,4 62,8 0,8
1975 29 9 59,4 0,7
1976 34,8 64,2 1.0
1977 50,0 48,6 0,5
1978 40,4 58,9 ‘0,7
Média 40,6 58,8 0,6
1979 69,7 30,3 0,0
1980 A 0 28,7 0,2
1981 57,7 40,3 2,0
1982 70,0 30,0 0,0
1983 69,0 31,0 0,0
1984 66,1 33,7 0,2
1985 69,6 30,0 0,4
1986 71,8 25,7 2.8
1987 73,7 26,1 0,2
1988 77,4 22,5 0,4
1589 68,9 30,8 0,3
Media 69,5 29,9 0,6
H§R£C 48,7 50,1 1.2
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Figura 1 = Curvas de produgao e produtividade do pargo (CPUE), lLutjsnus purpureus,

no periodo de 1957 a 1987.
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Figura 3 - 3epresentogno grafica da regressao entre comorimentn medic individual e esforceo de prsca,

relativa ao estoque capturavel do pargo, lwtjanus purrureus.
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Figura 4 - Distribuigéo de freguencia relativa do estoyue disponivel do nargo,
Lutjanus purpureus, em fungao do comprimento individual e para diferentes ta -

manhos de anzol.
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Figura 5 = Curves de seleggo do comprimento pare diferentes tamanhos de anzol utili-
zados na ceptura do pargo, Lutjanus purpureus, no Norte e Nordeste do Srasil.
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