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RESUMO

O cultivo em larga escala de organismos aquaticos envolve ndo somente
consideragfes bioldgicas, mas fatores técnicos como tipo de alimentagdo
empregada e uso eficiente de agua e espago. Assim, com o intuito de fazer
inferéncias sobre estes aspecios no que concerne ac cultivo de lagostas,
realizou-se este trabalho.

O fator a ser testado foi a eficiéncia da minhoca africana Eudrillus
eugeniae como alimento natural para lagostas, cultivadas em sistema de
gaiolas flutuantes. Dessa forma, oito juvenis de lagosta Panulirus argus foram
separados em dois grupos e cultivados por 70 dias em peguenas moédulos, sob
condigbes controladas. O primeirc grupo foi alimentado com ¢ crustaceo
Clibanarius sp., que j@ vem sendo testado como alternativa de alimentacéo
natural para a referida espécie. O segundo foi submetido a dieta 2 base de
minhoca.

Ambos os ftratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si,
considerando-se como parametros de analise, o peso e 0 comprimento total, o
que denocta uma mesma eficiéncia em termos de ganho de biomassa.

Entretanto, o fornecimento de anelideos acarretou a atenuacdo da
coloragao natural dos individuos submetidos a essa dieta, o que pode interferir
diretamente no valor comercial do produto. Tal possibilidade deve ser
investigada em cultivos de maior escala.

Quanto ao numerc de mudas, este foi idéntico em ambos os
tratamentos, onde um dos animais mudou apenas uma vez, enguanio os
demais frocaram a carapaca duas vezes nos 70 dias de cultivo. Entretanto, o
periocdo de intermudas variou sensivelmente, sendo que ¢ grupo alimentado
com minhoca apresentou um intervalo de 45,3 dias, enquantc o alimentado
com crustaceo mostrou um intervaio de 30 dias.

O desenvolvimento das lagostas em sistema de gaiolas flutuantes
mostrou-se como uma possivel alternativa para o cultivo destes organismos,
podendo ser averiguado seu resultade sob diferentes densidade de estocagem.

As condigdes da dgua foram satisfatdrias, mostrando o ph, temperatura
e salinidade valores médios iguais a 7,83 + 0,14; 27,58 °C + 0,73 e 34,26 %o +

1,35, respectivamente.
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AVALIAGCAO DA MINHOCA AFRICANA Eudrillus eugeniae COMO DIETA
PARA JUVENIS DE LAGOSTA Panulirus argus CULTIVADOS EM SISTEMA
DE GAIOLAS FLUTUANTES.

Marcos Renon Cunha Cordeiro

1. INTRODUCAO

A necessidade urgente de se produzir alimentos logo apds a Segunda
Guerra Mundial e a certeza de que o mar daria resposta muito répida aos
empreendimentos que visassem elevar a produgdo de pescado, fizeram com
que grandes investimenios fossem feitos na atividade pesqueira {(IV0O, 1996). A
partir de entfo, o crescente nivel tecnoldgico empregado possibilitou a
realizacdo de pescarias em areas mais distantes dos continentes, através de
modernos aparelhos de navegacéo & pesca que viabilizaram um maior poder
de capiura e autonomia no mar. Como consegiiéncia, a producdo mundial de
pescado experimentou uma fase de crescimento acelerado entre as décadas
de 40 e 80, passando de 20 milhSes para cerca de 98 milhdes de toneladas por
ano (SANTIAGO ef af,, 1989).

Entretanto, o resultado desta implementacdo nas técnicas e
aparelhagem empregadas na captura de organismos aquaticos revela uma
exploragac ndo racional dos recursos marinhos. FONTELES-FILHO, duranie ¢
Simpdsio Intemacional sobre Regulamentagdo da Psesca de Lagostas no
Nordeste do Brasil (1989), relatou que a evolugio histérica da utilizacdo dos
recurses pesqueiros, em todo o mundo, mosira gue a tendéncia insvitavel é
atingir-se um estagio de sobrexploracdo biolégica dos mesmos. Assim, a
preocupagao com a utilizagdo do ambiente marinho tem sido um tema de
interesse internacional e tem demandado a criacdo e a aplicagdo de uma série
de documentos cuja funcdo basica € balizar as acfes que cada pais deve
implementar para gue seja alcancada a meta comum de uso sustentével do
mar (SILVA ef al.,, 1999). Em algumas modalidades de pesca, como a do atum,
se vislumbra uma efetividade no modelo administrativo dos estoques. Segundo
PEREIRA ¢ CARDOSO (1999) a literatura cientifica registra inimeros estudos

de caso que demonstram a capacidade que os grupos de usuérios de recursos



naturgis coletivos tém de se organizar para monitorar seu proprio
comporiamento e para impor sancbes aqueles individuos que apresentarem
comportamento inadequado.

No que tange ao Brasil, o fendmeno de intensificacdo da exploracdo das
populagdes marinhas observade apds a Segunda Grande Guerra nao leve
reflexo, & somente com ¢ inicic da pesca da lagosta no Nordeste se pode
observar alguma animac@o no sentido de se ampliar a frota pesqueira (IVO,
1996). Desde entdo, a alividade lagosteira tem apresentadc uma grande
importancia comercial para a referida regigo.

Dentre os Estados nordestinos que praticam a pesca da lagosta,
destacam-se o Ceara, Ric Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco, gue junios
possuem uma area aproximada de 3.300 milhas nauticas gquadradas de
plataforma continenial, enguanio o primeiro destes detém maior parcela desia
area {(67%), sendo portanto o maior produtor {IVQO, 1881).

Documentos do instifuto de Pesguisas Econdmicas (1964) revelam que
a pesca de lagostas no Estado do Ceard passa a ser considerada uma
atividade economicamente imporiante desde o registro de peqguenas
guantidades na pauta de exportacBes do ano de 1954, e pela importancia do
valor comercial do produto alcancado no mercado internacional. A partir desse
ano cbservou-se um crescimento na producédo, que em 1979 alcangou o pico
de 7.917 toneladas, mas que nao se manieve estavel nos anos subsequentes e
experimentou grandes variagdes na decada de 80 (IBAMA, 1983). Em 1991
0COoITey um segundo pico produtivo no Cears, cuja cifra foi de 7.918 toneladas,
mas ¢ que se registrou nos anos postericres foi um decréscimo acentuado na
captura (LABOMAR, ndo publicado). Dados que ilustram bem esta afirmacéo
sao as produgdes dos anos de 1997 e 1898, que foram respeclivamente
3.373,2 e 2.237,96 toneladas (IBAMA, 1998, 1999).

Como seria de se esperar, as vendas para ¢ mercado internacional
foram afeladas drasticamente devido a queda de produtividade. Segundo
dados da Secretaria de Comércio Exterior — SECEX - (2001), os valcres das
exportacbes cairam de US$ FOB 42058076 em 18968 para US$ FOB
35.433.647 em 2000. Em valores percenfuais, isfo represenia uma gueda de
11,05 para 7,16% na participacéo da lagosta nas negeciacdes do Estado para
outros paises. Comparandc-se a posicdo do produto na Pauta de Exportacéo,



este deixou a segunda posigdo gue ocupava em 1996 para a quarta colocagéo
em 2000.

As causas que levaram o setor em questdo a sofrer tdo grande impacto
tém side investigadas por cientistas de instituicbes de pesquisa e 6rgdos
governamentais ao longe de mais de quarenta anos de exploracéo, e a infeliz
constatacéo € que, a exemplo de outras pescarias ao redor do mundo, a pesca
nacional n&o apresenta uma gsstdo eficiente de seus produtos de exploragéo,
e a lagosta € um exemplo tipico desse modelo administrativo fatho.

As primeiras medidas com vistas & administracdo da pesca de lagosta
no Brasil divulgadas em 1961 revelaram preocupacdes de ordem
exclusivamente bioldgica, e diziam respeito a temporadas de pesca e tamanho
minimo de captura (IVO, 1996). Assim, devido a necessidade de fornar as
atividades de pesca mais ordenadas e com maior embasamento técnico, foi
criada, em 1962, a Superintendéncia de Desenvolvimenio da Pesca
(SUDEPE). COELHO (1862¢), ainda neste anc sugeriu medidas mais
concretas e melhor fundamentadas cientificamente, com vistas a
regutamentacdo da pesca da lagosta no Nordeste do Brasil. Tais medidas
consideravam pontos importantes, como limite do tamanho de captura,
protecéo de individuos em reproducéo, controle da press&o de pesca, uso de
artes de pesca, limitag&o dos desembarques e registro de barcos, pescadores
e artes de pesca.

Mesmo com a evolugéo do sistema regulamentar da atividade lagosteira
durante os anos de exploracdo, os resultados esperados ndo corresponderam
as expectativas. Diante desta situaclo, alterou-se o modelo gestor, e as
medidas regulaidrias passaram a ser avaliadas sistematicamente a pariir de
1976 através de reunifes do Grupo Permanente de FEstudos (GPE),
patrocinadas pela SUDEPE.

FONTELES-FILHO, ainda no citado evento sobre Regulamentacéo da
Pesca de Lagostas no Nordeste do Brasil, divulgou uma andlise comparativa
entre dois periodos distintos da histdria da pesca desse crustéceo: o primeiroc
compreende os anocs de 1985 a 1975, nomeado “antes da regulamentacdo”;
enguanto o segundo vai de 1976 a 1988, chamado de “pés-regulamentacido” e
caracterizado pela atuacdo do GPE. A avaliagdo denota uma ineficiéncia nas
alteracdes implementadas pelo Grupo Permanente de Estudos, com um



aumento do Esforco de Pesca de 15,3 para 35,7 milhdes de covo-dia € uma
diminuicdo substancial da Captura por Unidade de Esforco — CPUE - de 602
g/covo-dia para 227 g/covo-dia, apesar do aumenio da producéo de 6.592 para
7.757 toneladas.

Em suma, a queda da CPUE foi um reflexo do aumento descontrolado
do Esforco de Pesca, que por sua vez estava muito acima do méximo
sustentavel. Assim, com a gqueda da produtividade e o aumenio dos custos
operacionais por conta de viagens para areas de pesca mais distantes, 0s
gastos de “armacac” das embarcacdes ndo permaneceram compativeis com a
receita gerada, o que acarretou a desativagdo de grande parte da frota
industrial do Ceara. Atualmente, a maior parcela do fotal de lagostas
produzidas no Estado € oriunda da frota de barcos de pegueno e médio porte
(IBAMA, 1998).

Um derradeiro agravante para a deplegio dos estogues das espécies de
lagosta existentes n&o somente no Ceara como em todo o Nordeste foi, através
da portaria do IBAMA no. 043/S5 de 21 de junho de 1995, a regularizacio da
chamada “Cacoeira’. Trata-se de uma rede de espera que, ao ser igada, traz
consigo parte do substrato sobre o qual estava operando, causando danos ac
ambiente marinho que caracteriza o nicho espacial das lagostas: o cascalho.
Portanto, € importante ponderar sobre o impacto causadc por esta arte de
pesca na plataforma continental do Nordeste, considerando especialmente
dados comio os publicados por SILVA e ROCHA (1898), que citam que a pesca
com cacoeira € o sistema de caplura mais adotado pelas embarcagdes
lagosteiras cearenses. E com a destruicdo do habitat, que é praticamente
ireversivel, especula-se que estes animais migrardo para outras regides,
evacuando as atuais areas de pesca e contribuindo ainda mais para crise no
setor.

Diante desse pancrama, diversos setores relacionados com a atividade
em questdo se articulam para achar uma solugéo para o caos presente. Uma
alternativa que néo somente atenda a necessidade de toda a estrutura sécio-
gcondmica que existe em torno da atividade lagosteira, mas que a0 mesmo
tempoc ndo traga maiores prejuizos para as espécies exploradas, antss,
contribua para sua estabilizacdo. CORDEIRO e IGARASHI! (1999} discorrem
gue uma solucdo vidvel pode estar na aquicultura, enguantoc MORAES-



RIODADES ef &/, (1999) comentam que a aquicultura € uma alternativa para o
abastecimento do mercado de pescado, contribuinde ainda para a manutencgéo
das populaces naturais de peixes, crustaceos e moluscos.

Apesar do carater de esperanga, o conceito de aquicultura ndo se refere
apenas a possibilidades ou se resiringe ao campo das hipdieses, eis que esta
jé se pratica desde muito tempo. Varios povos t8ém cultivado psixes por
mithares de anos (FAQ, 2001), como € o caso da carpa, pelos chineses. Em
muitos casos, o cultive de corganismos aquaéticos j& € uma realidade gue
solucionou quesites de ordem econdmica, social e bioldgica. A produgéo de
alimentos de qualidade para o consumo humano destaca a participacdo da
aquicultura, bem como © ssu potencial na producdo mundial de alimenios
protéicos de origem animal (SOUZA ef af,, 1999).

Um falo inleressante € gue a alividads tem sua principal expressao em
paises onde existe caréncia nutricional e econdmica. Dados da FAQO (2001)
revelam que a aquiculiura cresceu, em paises com déficii alimentar, a uma taxa
de 13% ac ano entre 1984 e 1994, enguanto nos paises desenvolvidos esta
faxa foi mais de cinco vezes inferior, alcangando um crescimento de 2,2% para
o mesmo pericdo. A mesma fonie reporia ainda que a aquicultura estd
principalmente concenirada nos paises em desenvolvimento, responsaveis por
85% do volume produzido mundialmente, o que corresponde a 71% da receita
gerada em todo mundo através da produgio de organismos aquaticos.

Devidc a esse crescimento, equipes multidisciplinares tém-se
esiruturado para discutir e avaliar os procedimenios implemeniados dentro da
atividade, além de planejar e projetar as diretrizes a serem seguidas durants os
anos vindouros, garantindc sua manutencdo. Esie processo propiciou a
aplicacéo de termos como “sustentabilidade”.

SILVA e SOUZA (1998), definem sustentabilidade como manejo do
ambiente e seus recursos de modo a gue Seu usc possa ser continuo, sem
diminuiggo num futuro definido. E esta tem realmente sido a preocupacgdo de
alguns paises efou setores da aquicultura: administracdo. As instituigdes estio
se empenhando para que ndo aconteca a aquiculiura ¢ que aconteceu com a
pesca exploratéria. CULLINAN e VAN HOUTTE (2001) reportam gue durante
os ultimos anos tem existido um crescente interesse de muilos paises em



desenvolver uma estrutura regulatdria para aquicultura que proteja a induastria,

0 ambiente, os consumidores e outras fontes utilizadoras.

Dentro dessa viséo, estudos das interagdes entre aquicultura e ambiente
vém sendo desenvolvidos, o que permite a formulaco de conceitos e definicéo
de bases para uma area em franca expansdo. BARG (1992) descreve {rés tipos
de interaces da aquicultura:

1) o impactc do ambiente externo na aguiculfura, que pode ser positive ou
negativo, visto que as caracteristicas ambientais servem de suporte para
esta modalidade de producdo artificial Um exemplc é o recurso
fundamental, a agua, que pode promover beneficios nuiricionais ou inocular
poluentes, organismos patégenos e toxinas nas estruturas dos cultivos;

2) o impacto da aguicultura no ambiente, pois os efluentes dos cultivos
acabam por voltar para a natureza. Dependendc portanto da gualidade dos
residuos e das guantidades em que sdo descariados, estes pedem
incrementar a producdo primaria através da fertilizacdc ou ter impactos
negativos pela injecdo excessiva, além dos riscos se estes contiverem
cargas de antibidticos;

3) os impactos da aquicultura na propria aguicultura, gue pode acontecer
quando duas ou mais plantas produtivas encontram-se muito préximas uma
da outra, captando recursos de mesma fonte. Um fato recente que ilustra tal
fendmeno foi o acontecido no Eguador, com a carcinicultura. Devido o
grande numero de fazendas em uma mesma drea e a proximidade enire
elas, a enfrada do virus causador da “mancha branca” fez com que a
doenga se espathasse rapidamente de uma unidade para outra, causando
uma redugao brusca na produtividade daqusie pais.

Um outro ponto gerador de discussSes € a introdugdo de espécies
exdticas, que sdo trazidas pelo homem para serem cultivadas em locais onde
antes nado existiam. Tais organismos trazem consigo ameacas a0 ecossistema
gue os recebe, pois ndo se sabe que tipos de relagbes ecpldgicas estes
animais podem desenvolver com outras espécies dentre do novo habitat no
qual foram inseridos. Teme-se que os grupes introduzidos acarretem impactos
ecoldgicos casc escapem para o ambiente, pois se forem mais eficientes na
competicdo ou predadores sobre as espécies endémicas, podem constitui-se

como um fator que atua negativamente, causando diminuigdo na abundancia
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ou até mesmo risco de extingdo para as populagbes locais. N&o obstante,
dados da FAD (2001) revelam que as espécies introduzidas constituem uma
parte muito importante da aquicultura, representando 97,1% da producéo de
crustaceos da Europa, 96,2% da produgdc de peixes na América do Sul e
84,7% na Oceania. De forma global, 9,7% da producdo aguicola vem de
espécies introduzidas.

Diante de todas as consideracbes, preocupacgles e plansjamentos
supracitados, o setor segue sua evolucdo a nivel mundial. Mas, naturalmente,
tornam-se notdrias as diferenciacdes e tendéncias de um pais para oulro,
motivadas, provavelmente, pelas diferencas soécio-econdmicas. Assim, surge
uma dicotomizacdo pronunciada dentro da aquicultura: a finalidade para a qusl
se pratica o cultive dos organismos. Esta pode visar a subsisténcia ou fins de
mercado, considerando todos os seus niveis. TACON (1998) cita gue os
procedimenios empregados sm paises em desenvolvimento visam a
sobrevivéncia, ac contrdric dos paises desenvolvidos, que buscam
especiaimente o lucro. O caso do Brasil constitui uma excecdo, pois apesar de
ser um pais em desenvolvimento, a maior parcela da aguicultura que realiza
tem finalidades comerciais.

O setor aquicola brasileiro, apesar de relativamente novo, mosira uma
evolucdo rapida. As publicacdes a este respeito aumentam em volume, e a
veiculagdo de reporfagens em programas televisivos especiaglizados em
producde animal enfocam o iema com freguencia. E valendo-se das
caracteristicas nalurais apresentadas pelo territdric brasileiro, especialmente
pelo Nordesie, a aguicullura nacional continua crescendo anualmente. As
condiches climaticas e hidrobiolbgicas altamente favoraveis para a exploracio
da atividade {CEZAR ef al.,1999) t&m despertado o interesse para O nosso
potencial produtivo, levando até mesmo ¢ Governe Federal a desenvolver um
planc especifico de investimentos. O Plano de Desenvolvimento da
Aquicultura, alocado deniro do Avanca Brasil - Plano Plurianual {PPA),
eservou cerca de 50 mithdss de reais para serem investidos no pericdo de
2000 a 2003 no setor, incluindo preliminarmente a manutencio e operagio dos
centros de pesquisa ¢ fomento da CODEVASF e do DNOCS, bem como um
programa de pesquisa e desenvolvimenio a ser executado pela EMBRAPA,
SUDAM e alguns Estados {MADRID, 1989).



Em se tratando das linhas de cuitivo aqui aplicadas, destacam-se a
piscicultura, cujo icone maior € a tildpia, e a carcinicultura, com o cultivo do
camardo branco ou camardo do pacifico. Na aquicultura de aguas interiores,
uma das espécies mais utilizadas para o cultivo comercial noc Nordeste
brasileiro € a tildpia vermelha Creochromis niloticus x O. aureus (SANTOS et
al., 1998), enguanto o camardc da espécie Lifopenaeus vannamei é o mais
cultivado no Brasil, respondendo por mais de 95% da producdo nacional
(MARQUES ef a/, 1999), sendo gue a Regido Nordeste contribuiu com cerca
de 95,67% da area total cultivada em 1998 (ROCHA, 1998).

A nivel de pesquisa, o processo também franscomre a passos largos,
pois diversos Orgéos de natureza distinta trabalham diligentemente,
empenhando-se em elucidar as incégnitas gue ainda gravitam em torno dos
varios processos produtivos existentes no Brasil. Como resposia a essa
iniciativa podemos constatar a ocoméncia de inGmeros eventos como
congressos, simposios e feiras, 0s gquais aglutinam pesguisadores,
investidores, produtores e fornecedores que discutem o fomento da atividade.

E, justamente nesse contexlo, tanto global como locai, para o caso do
Brasil, a iniciativa de se cultivar a lagosta toma lugar. Frente ao colapso sofrido
pela industria pesqueira e a crescente expectativa em torno da aquicultura.

A lagosta tem sido cultivada por mais de 100 anos na Noruega e em
outros paises proximos ao Atiantico Norte (AIKEN e WADDY, 1995), mas ainda
assim ndo existe uma metodologia comercialmente aplicada e difundida. Tal
fato pode ser justificade pelo longo periodo que o animal leva para alcancar o
tamanho comercial. Particularmente, as dificuldades apresentadas pela fase
larval, gue € extremamente sensivel ({IGARASHI e CARVALHQ, 1999), também
impbem uma barreira. Mas a pesquisa tem reveladc procedimentos que
minimizam estes fatores. IGARASHI! (1996) relata que existem expectativas de
que a lagosta espinhosa cultivada atinja o tamanho comercial em 1,5 anos,
enguanto na nalureza © mesmo processo pode levar até 3 anos. Na larvicultura
0s resuitados s3o ainda mais animadores, pois foi conseguido no Japdo que os
filosomas de Panufirus elephas mudassem para puerulus em 65 dias
(KITTAKA, 1997}, 0 que no ambiente pode levar mais de um ano.

Qutro entrave, agora de ordem econdmica, € que os custos produtivos
ainda tornam este cultivo quase que impraticavel, ndo atraindo investimentos.



HOLLINGS apud IGARASH! (1896), realizando experimenios na Nova
Zelandia, estimou obter lagostas enfre 250 e 350 gramas em irés anos, com
custo de produgio de US$ 7.0 por individuo, tendo este um valor de mercado
de US$ 8,0. J& uma andlise econdbmica mais ponderada realizada por JEFFS e
HQQKER (2000) revela gue o cultivo iucrativo da lagosta espinhosa estd
fortemente baseado na redugac dos custos operacionais e de infra-estrutura,
bem como um abaixamento dos gastos com mao-de-obra e alimentacio.

A glimentagao, de fato, € um parametro impar, eis que tem uma relacio
direta com © desenvolvimenic do cultivo e, em uGltima andlise, com a
rentabilidade do negdécio. E, neste caso, ndo se definiu um elementc padrao
para nulricdo de lagostas. Mesmo com os vérios testes aplicados utilizando
alimentos naturais e algumas formulacdo artificials, ainda ndoc se enconirou
uma racao que possa ser comerciaimenie empregada.

Além disso, existem questdes de ordem bioldgica para as quais ainda se
busca a solugdo, pois sob condigdes de cultivo podem ocorrem modificacdes
que naoc acontecem no ambiente. VAN DER MEEREN e UKSNOY (2000),
trabathando com machos de lagosta européia, observaram mudancas
comportamentais e morfologicas de suas quelas, o que para fins de
repovoamento pode interferir no seu desempenho com relagdo a seus pares
selvagens

Restringindo ao Brasil, a concepcdo muda. Apesar dos variados estudos
sobre a biolegia das principais espécies de lagosta que ocorem em nossa
costa, que englobam dinamica reprodutiva, fecundidade, idade e crescimento,
estrutura etdria, criadouros, alimentagdo natural, distribuicBo espacial e
padrbes de movimento, trabathos voltados parz aguiculiura ainda sdo
escassos. CARVALHO ef af. (1999) cita que a pricridade das pesquisas esta na
produgdo de pés-larva a nivel comercial, mas z formulacdo de uma ragdo
artificial e investigagfes sobre hormdnios do crescimenic e doengas sdo
Necessarios.

De fato, experimentos visando ¢ desenvolvimento da criagdo de lagosta
néo sao freqlientes. Poucas instituicdes realizam inferéncias nessa area, salvo
alguns poucos ¢asos nas universidades publicas, como € a situacdo da
Universidade Federal do Ceara.
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Esta unidade de ensino superior vem procurando, ao longo de aiguns
anos, consolidar um trabalho investigatério cujo objetivc maior € estabelecer
uma metodologia viavel voltada para a engorda das espécies P. argus e P.
laevicauda. Resultados tém sido alcangados, mas ainda longe de representar
uma proposia efeliva. Isio porque os esiudos estdo em patamares preliminares,
como a nulricdo a partir de alimentos naturais, que n3o suportariam um
extracdo ao nivel da demanda de uma engorda comercial. Mas trata-se de uma
etapa fundamental, que serve de base para a evolucdo dentro do campo
cientifico.

O passo seguinte deve envolver elementos com possibilidades de
producdo, para gque insumos imprescindiveis como © alimento ndo estejam
vinculados a dependéncia direta da natureza.

O caminho € lento e complicade, mosirando corriqueiramente
contratempos de todas as ordens. Mas as grandes poténcias mundiais estdo
envolvidas, o mercado consumidor mostra uma demanda e o valor monetario
do produto incentiva sua producdo, podendo chegar a US$ 100,0 por kilograma
(PHILLIPS ef al, 1994). Resta-nos somente a incumbéncia de responder as
indagacdes pertinentes. Para o Brasil, especialmente o Nordeste, existe ainda
motivagado exira, que € manter o mercado conquistado ao longo dessas quase
cinco décadas de negociacdo @ ao mesmo tempo diminuir a exploragdo. Quem
sabe até restabelecer ¢ equilibric populacional que oufrora gozavam as
espéecies de lagosta agui pescadas.

Os exemplos de incentivo sé&o notdrios, como a produgdo nacional de
camarac, que foi alavancada pela carcinicultura. Tendo vivenciado o mesmo
drama pelo qual agora passa a lagosta, o camario teve sua representatividads
bastanie reduzida no plano comercial. Hoje as exportacSes brasileiras de
camarao chegam a ordem de US$ FOB 105. 236.285, que em 1996 eram de
US$ FOB 33.826.528 (SECEX, 2001). Segundc a mesma fonte, em 1999 o
camarao aparece na décima colocacdo na pauta de exportagdo cearense, com
uma {axa de participacéo de 1,68%, e salta para a sétima id em 2000 com a
taxa de 4,12%. Saliente-se gue este produte sequer figurava na classificagio
dos dez itens mais exporiados, nos anos anteriores.

Tomemos portanio, a nossc cargo, a responsabilidads impreterivel de
olhar a questao da lagosta, sua histdria, seu presente status e sua perspectiva
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sob um novo angulo. Um prisma de desafio necessario, que leve a iniciativa
publica e privada a dar o verdadeirc valor a t8o importante seguimento.

O presente frabalho visa, portanto, contribuir para o desenvolvimento da
tecnologia de cultivo da lagosta P. argus, que ocupa posicéo de destaque nas
pescarias brasileiras. Segundo VO (1996), esta espécie contribuiu, em média,
com 70,6% do peso total de lagostas desembarcado no ano de 1993 em portos
brasileiros.

Para tal, estabeleceu-se avaliar o desempenho do anslideo oligoqusta
EFudrfius eugeniae (minhoca africana) em comparagdo com © crustdceo
Clibanarius sp., como alimento natural para juvenis de lagosta P. amus
cultivados em gaiolas flutuantes, bem como avaliar a eficiéncia do proprio

sistema de cultivo citado.

2. MATERIAL E METODOS

Para realizagdc dos teste foi uiilizada g seguinte

1
:
a
‘mrﬂ‘
&

metodologia.

2.1. Animais Experimentados
Foram utilizados oito juvenis de lagosta P. argus j& aclimatados a
condigbes laboratoriais de cullivo. Estes animais apresentavam boas reagdes

comportamentais a estimulos, como movimentacdo das antenas, nivel de

gue pudesse interferir no andamento dos frabalhos.

2.2. Estrutura Experimental ¢ Manutencdo

Antes de se iniciar o experimento comparativo, todos os animais foram
submetidos 2 alimentac8o composta & base de anelideo. Isto para se verificar a
aceitagdo deste item por parie das lagosias. A parlir do momenio que se
constatou uma aceitacdc completa, os individuos tiveram seus dados
morfomélricos registrados para inicio dos trabalhos principais, nas condigdes

pré — estabelecidas.



i

l_rwu:
L)

wlilt

&R
ﬁf
N

g

pesa

o]
s

i

i

[V]
T

>
s

LLJ

fl

oot

-
frde

]




3]

P

[Fe])
(N}

9]
o

J
3

o
g,

,ﬁn_,

o

gue dimin

)




14

se cria lagosta em cativeiro alimentada com carne de minhoca, enquanto a
Alemanha esté peletizando carne de minhoca para composigdo de ragdes de
coelho, peixes ornamentais, passaros e outros peixes.

A aquisicao dos anelideos deu-se junto ao Departamento de Biologia da
UFC e a um produtor comercial em Fortaleza — CE. Os animais eram lavados
no laboratério e acondicionados em freezer.

2.4. Analise dos Resultados

A analise de eficiéncia das dietas foi feita pela comparacdo dos
resultados apresentados por cada uma delas, no que se refere aos dados
morfométricos. Para tal, foram tomados os valores registrados de peso total e
comprimento total e tratados estatisticamente. O teste empregado nas analises
foi o f de Student, com nivel de significancia de 5% («=0,05).

Os dados foram inseridos em planilha do programa Microsoft Excel e os
testes estatisticos foram elaborados eletronicamente, através da ferramenta de

analise de dados.

3. RESULTADOS

Na avaliacdo do desempenho das dietas, estas nao diferiram
estatisticamente entre si. A FIGURA 1 mostra que mesmo havendo diferenca
nos valores absolutos de incremento em peso e comprimento total, e que
nesses termos o desempenho do crustaceo tenha sido melhor que o do
anelideo, o teste f de Student ndo acusou variagdo entre as alimentac¢des
oferecidas (TABELA 1).

120
100
ag

2= 60
40
20

a

Ineremente em peseo total lnerementa em
comprimento total

|£| Dieta 4 base de anelidec g Dieta 4 base de crusticen|

FIGURA 1. Comparacdao dos incrementos em peso e em
comprimento total para as duas dietas apresentadas.
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4. DISCUSSAO

Ao final dos 70 dias de testes, os animais apresentaram atividades
comporiamentais normais, bem como durante todo o transcorrer do periodo.
Os comportamentos considerados foram os mesmos descritos antes do
experimento, como naiacdo e movimentacdo das antenas. N3o ocorreram
Obitos em qualquer dos dois tratamentos delineados no periodo acompanhado.

No que conceme & busca do alimento, as lagostas de ambos os
tratamentos apresentaram boas respostas. N&o houve restricgo & dieta
composta por anelideos. Sua manipulagio foi satisfatéria, mas gquando
descongelados estes passaram por enfre os orificios da tela, acarretando
pequenas perdas.

Um outrc aspecto negative da minhoca foi gque as lagostas submetidas a
seu consumo mostraram uma perda da coloracde nalural. Mesmo ndo
dispondo de uma andlise bromatoldgica completa do oligogusta, atribui-se tal
fendmeno a caréncia de alguns pigmentos componentes da carapaga das
lagostas, como a axtaxantina. O mesmo n&o ccorreu com © segundo grupo,
alimentado com Clibanarius sp., pois por ser também um crustdceo, pode
dispor de tais pigmentos. A colorogao ténue pode interferir diretamente no valor
comercial do produio, especiaimente em mercados com alto padrio de
qualidade, como © japonés. Assim, caso a espécie E. eugeniae venha a ser
utilizada como alimento natural cu como matéria — prima para preparagdo de
ragbes, sua complementagdo com pigmentos pode vir a ser uma intervengao
necessaria.

Em dltima andlise, a aplicagdo da minhoca como alimento para juvenis
de lagosta apresentou uma grande demanda de individuos, em vista do seu
pequeno porte. Portanto, a viabilidade de sua utilizagdo fica comprometida
dependendo da dimenséo do cultivo e do estagio dos animais cultivados, que
influi diretamente no consumo de alimento. Seria precisoc um produgdo
demasiadamente grande para suprir as necessidades de uma criagdo
comercial de P. argus.

Pode-se, entretanto, especular o fomecimento de cligogueta nos
estagios iniciais de cultivo, onde o consumo é relativamente moderado.
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Ao se comparar o sistema de gaiolas flutuantes com a criagao
laboratorial em aquadrios, usualmente aplicada, os resultados obtidos foram
satisfatorios. No aspecto fisico, os animais dispunham de maior area de
locomocéao, pois passearam e permaneceram, por vezes, fixados a tela que
envolvia internamente o médulo de cultivo (ANEXO 3). Esta possibilidade pode
servir como um atenuante para o estresse espacial imposto por esta
modalidade de cultivo a organismos benténicos, proporcionando um
aproveitamento mais efetivo do ambiente. A estabilidade da condicdo de
cultivo, condicionada pela maior dimensdo do tanque, também favoreceu o
desenvolvimento das lagostas. Sugere-se a montagem de experimentos que
averiguem a resposta de lagostas cultivadas sob diferentes densidades de
estocagem, eis que o presente trabalho utilizou apenas uma lagosta por gaiola,
ndo podendo assim fazer inferéncias sobre as possiveis interagdes
desenvolvidas nestas condicdes.

Quanto a condi¢do da agua de cultivo, esta permaneceu satisfatéria por
um periodo médio de 20 dias, sendo trocada a cada intervalo de
aproximadamente trés semanas. Com o passar dos dias acumulava-se sujeira
no fundo do tanque, oriunda das gaiolas, que contribuia para a queda da
qualidade da agua, com abaixamento gradativo do pH (FIGURA 2) e
crescimento de filamentos de algas nas paredes do tanque e telas das gaiolas.

Variagao do pH durante o cultivo

86
84 1
8,2
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1 5 89 1217 21 25 29 33 27 41 45 49 53 57 61 65 €%

Dias de cultivo

FIGURA 2: Variacao do pH nos 70 dias de cultivo.
As impurezas consistiam de alimento que escapava por entre as malhas
da tela e fezes, que vinham carreadas pela pequena corrente gerada pela

aeracao e pelos filtros.
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Os demais parametros analisados também estiveram dentro do intervalo
esperado.

As variagbes diarias de temperatura da agua de cultivo, representadas
na figura 3, revelam valores de temperatura tipicas da regido Nordeste, em
torno de 28°C.

Yariagao da temperatura durarme o cultvo
30
24
268

27
25 &
25

24

Terparsurg (IC)

23 T T T 17T IIT T - T & 307 1TaK T LI i G e 6 & i R ] T B s re

1 & 8 13 17 21 25 26 33 37 41 45 40 /53 57 A1 RS A8

Chas de cultivo

FIGURA 3: Variacao da temperatura nos 70 dias de cultivo.

Os indices iniciais de salinidade apresentaram valores acima de 36 %,
mas sofreram variacdes proximas a casa das 35 partes até o 35 dia de
experimentacdo. A partir de entdo, apesar do abaixamento para 33 %., as
variagées foram menores (FIGURA 4). A constancia desta variavel para o
segundo periodo foi obtida através de sua correcdo. Quando as medi¢oes
acusaram aumento da salinidade, causado pela evaporacdo, acrescentou-se
agua doce.

Yariag8o da salinidade dura e o cultivo

Salinidede %

20

i !
28'lllll T T TrrrIr T T T rirt I T { £ Rl i T T 1

1 5 89 13 17 21 253 256 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69

Cias de cultive

FIGURA 4: Variagao da salinidade nos 70 dias de cultivo.
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Os ultimos fatores que merecem discussdo sdo o numero de mudas e o
periodo de intermudas (TABELA 3), que mostram-se como indices valiosos

para avaliacao do desenvolvimento de lagostas.

TABELA 3: Numero de mudas e periodo de intermudas médio e
individual para os tratamentos alimentares compostos por E. eugeniae

e Clibanarius sp.

Periodo de
Tratamento Ndmero de mudas intermudas (dias)
E. eugeniae y o 45,3
Lagosta 1 2 44
Lagosta 2 2 47
Lagosta 3 2 45
Lagosta 4 1 --
Clibanarius sp. 1,75* 30.0™
Lagosta 1 2 26
Lagosta 2 2 37
Lagosta 3 2 27
Lagosta 4 1 --

* Média do tratamento.
**Média do tratamento calculada com os periodos de intermudas
das lagostas que mudaram duas vezes a carapaca.

Com relacdo ao numero de mudas, este foi idéntico para os dois
tratamentos: um animal mudou apenas uma vez, enquanto os demais
mudaram duas vezes no periodo de setenta dias. Entretanto, o periodo
compreendido entre as mudas variou substancialmente de um grupo para o
outro, considerando-se, evidentemente, os animais que trocaram a carapaca
duas vezes (FIGURA 5).

15 i

40 .

Dias de cultivo
M
O

Media Lagosta 1 Lagosta 2 Lagosta 3

O Anelideo g Crusticen

FIGURA 5: Valores dos periodos de intermudas para os tratamentos
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As lagostas alimentadas com o anelideo mudaram, em média, dentro de
45,3 dias. J& as alimentadas com crustaceo, apresentaram uma média de 30
dias entre mudas. Tal fato revelou gque a alimentagéo a base de £, eugeniae
acarretou um prolongamento no periodc de intermudas quando comparado
com Clibanarius sp., 0 que nos leva a ponderar sobre sua sficécia como dieta
para juvenis de P. argus.

5. CONCLUSAQ

Concluimos que o anelideo dligoqueta E. eugeniae mostrou um bom
desempenho como alimento para juvenis de lagosta P. argus, ndo diferindo
estatisticamente do crustaceo Clibanarius sp., embora ¢ seu emprego acarmrete
uma perda da coloragdc natural do produto, o que pode trazer perda de seu
valor comercial.

O periodo de intermudas foi bem mais prolongade para os animais
alimentados com oligoqueta, © gque pode interferir dirstamenie no
desenvolvimento das lagostas.

Quanto ao sistema de gaiolas flutuantes, registra-se a adaptacio das
lagostas a esta metodologia, que se melhor fundamentada pode vir a constituir
um método de cultivo viavel para a espécie descrita.

8. REFERENCIAS BIBLICGRAFICAS

WO, C. T. C. Biologia, pesca e dinamica populacional das lagostas
Panulirus argus {LATREILLE) e Panulirus laevicaudzs (LATREILLE)
(CRUSTACEA: PALINURIDAE), capturadas ac longo da plataforma
continetal do Brasil, entre os estados de Amapa e do Espirito Santo. 1996
277 1. Tese (Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais) — Universidade
Federal de S&0 Carlos, Sdo Carlos, 1996.

SANTIAGO, A. P. ef al. Andlise de investimento em aguicultura: um estudo de
caso. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PESCA, 11,
1889, Olinda. Anais... Olinda: Associagdo dos Engenheiros de Pesca do
Pernambuco, 1999. v. 1: Piscicultura, p. 30 - 39.

FONTELES-FILHO, A. A. Regulamentagéio da pesca de lagostas no Nordeste
do Brasil. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE REGULAMENTACAO DE
LAGOSTAS NQ NORDESTE DO BRASH,, 1., 1983. Fortaleza: Labaoratério de
Ciéncias do Mar, 1989.



: ; S o o W) N
T i A &/ (W) ; s [ Q 8o i
TN @ oo Ry W -?E% -E%ri b o i‘MH o)) & Voo {(; Eh: w ¥
-t:,.d c o) mwl 0 et I 1] lul“ (:J“]l ,:gu W) 3 = p ﬁﬁ -
ol (= i i A ) m W] 28 .m s
B "N 6 @ m n ; '
0] s v

e lhun " Y = LL] o e .C;U: Al
TR AL - e f ; 1L (%) w o ' "
CWed Ew w @ 5 -

J oy )
g o gedg $08°
i " vl a , - & L O ol
- ! o @ ':é: -3% .1'“‘ 'm; w . :JE: ﬁm ; T 7 G = H
£Z4e VgL a & # - % ) R AN w o B
5 EJ”'( .y b 5 B 0 0 & w & o = cy o EESE
i::: cilﬁ :gﬂj O wﬂf ..ij| ..“:% "«: ('S L u it i {E:‘; \{ 'p\ 3@] ‘J%‘ :%?ﬁg (V] (i[s E‘ﬁ 4V
gy T B e MRy g o o W
8 £% gpL & g 0§ £ § & [ g%t HYSE
QO § g W 4] W 7 T Ly @ L oy w5 o
GH LR gEO 0, & u W & o X Qa2 E B .
vy iR 8 £ iy i 1 £ o)) 2 @ L1 Ll L' S
ooy Ll 8 i L my o ke m‘- & 0. % ¢ @] ¥
goe'w .. 9 © i oy + o] ‘ TS0 ORI
- - for} ! gl E A » - % ) (] el b
Bl &N BZ 0 I Fm b % 0 oy 3 L AR E- e
N& %g Ay & a G < he O\ R it 2y g ;O o @ oo o W
: oy C) o Kl gt e £y i ¢y o b (o] (i ] < i GO 5 L o
=y e S8 . ol | s [, ’ .'ﬂl::.: : s 0. ¢ o o e i - Yy R Ch L
& BBy «G T® g* B b PO @ 0 s B O o C’m"’ L
B L o . - bei] " - oo (] wﬁ el g i L 4 e Iy oy (0 3
- Ty " wa G) o o o oy oah : iR ] iy R oW |
LgWoY voF- 2E=2 £ 28 @ a3 & £ GE SO = g,
ot e, , &= T - ke e . Py 3 GH 0w "omal =208
F558y T a8 fx S o, 8 § § 32 8 PRIRT R
Lo o NN G % o o (o "l ; g B s Y e =l T e ©
<Bp L@ ofes oGP YK gy = b DO I QLD > & &
< WG a6 2B w .t - . e . - o Q b T T T por
oMY o @ vég: e U0 o [ R 4] o M W Wey gy o 9o o B o T O
2 QO E W D B = & 0 <f BE o QW o o : el E 9 L AT
£ FeRs) & 0 o _ "Eﬂ, o & o fon & W & £y v ] ;@ 2 " i o O 0 ¢ il,lm
- R A R P = L B B B & oo @ "D L& W
z8Egs OTg8 2R, 2 BV %3 3z @ g § Sgedy 5898
iy cm vl - il j o ,,‘:i: o A e ol & u (:T:l' ‘q: h e -+ (ﬁ o M:ﬁ g (;“::' "c‘:': [
S o A QN ¢ i i w Moo W " Oy [ I 1 1 R i e gt L W i W
SeBEx LoWg Eag Lo B H~ wv e v GEHy 8o
CgE<> ®zhp 8,2 e He g WY s Z EO0ES Eows
ay g ) 4 \ ‘ " ‘\ 5 b e 'u bt W v g o = S " ¥ o = ’: (5
N (;‘i‘:v ‘ug & lﬁ"’ﬁ" Q. Wim'fb' . L = E fv 0 R S i # :jg u'i:wu 2 - b ; i
0 B2CY 8 6 Ll S (o b £Y w & G (g T wh: « . & ws UG LY W om &
P~ = L8 & (L .\ £ ot |1, -m o L p G . M w0 ¢y U ) o om0 0 b
“8E5, T 5° o5E. % ¥ c g8 38 <] af % TLES OFE @S
5T P8 Tekg “3Bp oo ¥ QE RBE RS R WHEEZ T AF
- o o & < -%ui f;& <R > o0 o O om I_tm (V4] A @ 30 ‘ TR E. e
; Ty CIY b T ot o2 o i T S : ¢ I i / T o o, L
< 0D c;w £ gy = _g% O i*;;:? gl‘j} L L L e 5 L .« E], W8 & @ﬂ’ B
conCf DLt YEEN Fe =28 =% 3% 485 ©f 8 2633E ZEgLE)
Shood Lo = (0 = o Bl - s 0 iy S 1 et <l ' o3 b ) G () =
-u-ni’ ‘-@ [:]:: = () LLI L “ e [ I i ey

¢, e c) cl Lu Ll., e c‘]: m | eiia —— g --‘ (.4 i mu C‘n I.Jm (-‘ t’u bt 3 Oj L C‘-“ \"1 o :’m:» c:k- t. ml it
L' i’ ” " / S . m: 4 A - ‘I h ) o 1 w L ) Cl' ( J C:J <
cll’r“ L CJ.\- i v 1 "



D o N@M 8w vao £ INTIp oMo &

QLT RO - = P i = " 16 3
- ﬁ:% 00 i 3}“’:‘, o & € 0 j'ﬁ’; 0D ¢ DG &0
ol T8 & o BEC &g o G g

- i@ g B PP S+ Y p Moy 3

Ay i{“"") :EW e T o

ey e ()
(Ko} rom tt:ﬁ: = W
()

Z g3, Im

1A BIO
pN]
]

™

WY e e ] &
R G = M 0 C
& @ o o 0 ©

=
E

iz
=

P i
B

W

o0 B S Q=i |
e 2% 230 88 9 <
& = 8.8 N, & N
o b o Ix:f ‘Ilmi M“ N I”“"\ !gk:l ‘N\u:)
SRk =3 Y w 5 ER:
5 @ 9 a & 20 = 4
mnsQ o R = g @
bt [ ) €Ly ) ol gl i G o
e e, el ¢ ? L L L] 4 =y )
SBs3 %m = oy ] pe L P 4]
R o = A ! 3 er iy
6 T w3 Vo

e o R "

i vy 1) k. 5 L R o G
'ﬁa 2 om = D | 5
il = |

ol ;
1 :;EI Q}; (]
oy ; i - v:u
&> a8 » 9 o

oy ) sy
!;M‘ Ilﬂ) e

st
i

: A
¥ 5 T &
a 1T g" & . & b @ nd e oF D fe A
X : 5 po i @ o5 e (11 GL
e (= €, ey € I ¢ o W ey (D
. "Ib" o ~a ) .‘m i ‘}‘% L i ‘:‘;53 j"m
P - e Tl 4.:.' - [ ] “,: a3 “‘ 9
’ o Q o oh A D o > G = O
) s =1 A € [ o i -ﬂm!" :’Et I} L I el
b R s W S < 5 £ D3 N =y O
- o= v G ® ¢ 5 3 a = =
.03 e = - = e NG o M8
RN 2a & =R L
g @ & @ = & £ Qo 0k
§08 3 L@ 8 - VoS
o o - AV . n ¢
= m“ Qo iy “ﬁ; h “'ﬂ = i (i Wrﬁ &
et [T o Al = ¢y A
g3y 83 - 2 F PeOR
G £, g o i oy 5. o gy
©o 30 = % @ pry & o 6 BJ CL
' e L <2k 5 R & Mo




23

"0

w o)
]
]

0
fe

P G
= <M

o b

rs. a revisw of work done in northem
Tt

&= ===z !ll

omal of The World Aqgasgimre

asibility of aguacullure of spiny Icbsters
H
=

‘m v
e I
.
o

v

o

and dominance betweer
Aguacuiture International, n. 1, v. 08,

P

(\

My
engorda de 3a fs% 10 nordeste do Brasil. In:

O

CARVALHO, M. C.; CORDEIRC, M. R. IGARASHI, M. A. Prospecios paraa
n : in: CONGRESSO BRASILEIRO DE

Es\iGENHaR;A PESQ_.% 11., 1998, Olinda. Anais... Olinda: Associacao dos
o : = i ra 85;§ Sy 63&‘

nagement.

TENORIQ, R. A ef al. Desempenho do niquim, Lophiosifurus afexandri (Pisces,
Siluriformes, Pfﬁ?é:ﬁd:daé, em gasﬁfas flutuantes durante 365 dias de a,u.fbvs
m C@ﬁ%?{f;ﬁs; BRASLEIRC BDE ENG ENHARIA DE PESCA, 11., 1999,

{ iros de Pesca do




24

VASCONCELQCS, E. A  R;; LOPES, R. 0. de M,; RAMOS, M. V. Analise
elementar completa e composigio de aminoacidos da farinha da minhoca (
Eudrillus eugeniae). In: ENCONTRO UNIVERSITARIO DE INICIACAO A
PESQUISA, 18, 1999, Fortaleza. Resumos... Fortaleza: Universidade Federal
do Ceara, 1999, ref. 232.

MINHOCULTURA fécilk banco de  dados. Dispcnivef em <
http:/mww.minhoculturafacil.cjb.net/>. Acesso em 10 de mai. 2001.




25

i b B

Anéxc 2 — Detaine do moduio de cultivo.
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