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PRODUCAO DE ALEVINOS DE CARPA COMUM, Cyprinus carpio
L., 1758, NO CENTRO DE PESQUISAS ICTIOLOGICAS
RODOLPHO VON IHERING ( PENTECOSTE, CEARA, BRASIL):
RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO.

JANAINA DE ARAUJO SOUSA

1 - INTRODUCAO

A carpa, Cyprinus carpio L.,1758, ¢ um dos peixes mais criados no
mundo. Sua procedéncia ainda é muito discutida seu cultivo € praticado ha
mais de 3.000 anos, na Asia, e ha cerca de 600 anos na Europa. Mercé de
sua rusticidade, crescimento rapido, prolificidade, regime alimentar onivoro,
tipo de reproducdo (desova naturalmente em tanque e viveiro) € outras
qualidades desejaveis, foi aclimatizada, a partir da Asia, em diversos paises,
(SILVA et al., 1984, 1987).

No Brasil, a carpa comum foi introduzida primeiramente em 1882
(NOMURA, 1976), sendo trazida dos Estados Unidos para o Rio de
Janeiro. Sdo criadas, no momento, algumas variedades da espécie. No ano
de 1934, implantou-se o sistema de produ¢do de alevinos de carpa e sua
produgdo para os produtores interessados, dando inicio a criagdo de carpas
em agua parada no Brasil.

Dentre as variedades de Cyprinus carpio as mais indicadas para o
cultivo em viveiro sdo a comum, C. carpio L. 1758 vr. comunnis, € a
espelho, C. carpio L. 1758 vr. specularis, em virtude de apresentarem

melhores taxas de crescimento e sobrevivéncia, maior resisténcia a meios



ambientes diversos, menores incidéncias de deformagdes corporais e de
doencas, além de outras qualidades desejaveis (BARDACH et al., 1972;
MOSCOSO, 1975; ECHEVERRIA et al., 1975 e SILVA, 1982).

Em 1977, o DNOCS recebeu de Israel, exemplares de linhagem pura
de carpa espelho, sendo os peixes estocados em viveiros no Centro de
Pesquisas Ictiologicas (Pentecoste - Ceara). Contudo, somente a partir de
1981 foi que esta Institui¢do, apos a obteng¢do de alevinos, deu énfase as
pesquisas visando obter a tecnologia para mono e policultivo da variedade,
em nossa regido (SILVA et al., 1983a e 1983b).

Com vistas na importancia da espéciec ¢ do Centro de Pesquisas
Rodolpho Von Ihering, foi que escolhemos C. carpio e o local para
realizagdo de nosso Estagio Supervisionado, o qual ocorreu no periodo de
17 de fevereiro a 8 de abril de 1997, num total de 37 dias uteis e 8 horas de
atividades diarias, perfazendo um total de 296 horas.

No presente relatério, s3o descritas as atividades por nos
desenvolvidas durante referido estagio, abrangendo as etapas de produgdo
de alevinos, desde a manutengdo de reprodutores até o final da primeira

alevinagem.



2 - MATERIAL, METODOS E RESULTADOS

2.1 - Tipos de instalacées utilizadas no processo de reproducio da carpa
comum.

O Centro de Pesquisas Ictiologicas “Rodolpho Von Thering”
(DIPIS/P) pertence ao Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS), localizando-se na cidade de Pentecoste, distante 90 km de
Fortaleza (SILVA et al., 1984).

As instalagdes utilizadas no referido Centro, para a produgdo de
alevinos de carpa comum, compreendem viveiros para manutengdo de
reprodutores e reprodutrizes, viveiros de alevinagem, tanques de manuseio e
laboratorio para propagagao artificial.

Os viveiros para manutengdo de reprodutores e para alevinagem sao
escavados em terreno natural, com area inundada variando de 350 a 4.000
m” e profundidades maxima (I4mina de 4gua) de 1,20 m, minima de 0,80 m e
média de 1,0 m. O abastecimento de agua é feito por gravidade, através de
canais, passando a mesma por filtro mecanico. A tubulagdo de tomada de
agua para os viveiros apresenta didmetro de 4”, possuindo telas de nailon
para evitar a penetracdo de peixes estranhos, com armac¢do de madeira e
abertura de malha de aproximadamente 1,0 mm (figuras 1 e 2).

O esvaziamento € feito por monge e cano de 6, dotado de tabuas e
p6 de madeira ou placa de cimento com orificio na parte inferior, os quais
renovam a agua da superficie, passando esta por tela com abertura de malha
de 1,0 mm. O esvaziamento completo ¢ feito pela retirada das tabuas e do

p6 de madeira, para o primeiro tipo, e substituigio da rolha de madeira,



existente na cota minima da caixa de coleta, por tela de 5,0 mm de abertura
de malha, a qual impede a saida dos peixes pelo cano de esgotamento, que €
de cimento amianto com 4 de didmetro (figura 3).

O Centro possui 1 viveiro de 4.000 m%, 8 de 2.500 m* cada um e 48
de 350 m* cada um.

Os tanques de manuseio apresentam 3,50 m de comprimento, 1,00 m
de largura e profundidade média de 0,80 m. S3o revertidos, internamente,
em azulejo branco e encontram-se sob o galpdo. Eles sdo usados para
propagacdo artificial de peixes. Recebem agua através de cano plastico
(PVC) de 2” e torneira de registro de gaveta de 2”. O sistema de
esvaziamento apresenta duas torneiras, ambas de 2”7, que permitem manter
dois niveis diferentes de dgua no tanque ou seu total esvaziamento (figura
4).

A agua antes de chegar aos viveiros e tanques, passa por um processo
de filtragem mecanica numa caixa filtro dupla, possuindo, como elementos
filtrante, areia e brita.

As instalagdes utilizadas nos processos de produgdo de alevinos, bem
como os canais de abastecimento, de escoamento e a area onde 0s mesmos
estdo construidos, passam, no final de cada cultivo, ou quando julgado
necessario, por um processo de limpeza e/ou reparos, ficando prontos para
serem reutilizados. A limpeza € feita quando as estruturas encontram-se com
excesso de matérias organica e/ou inorganica, depositadas em suas partes
constituintes, impedindo o fluxo normal de 4gua. Para tanto, a caixa-filtro,
que juntamente com as telas funcionam como barreiras para impedir a
entrada de peixes e organismos indesejaveis aos cultivos, t€ém os seus

constituintes removidos e lavados frequentemente. As telas tém suas



estruturas escovadas e, dependendo do estado de conservag¢do, as mesmas
sdo substituidas. As canaletas de esvaziamento, escoamento e caixas de
decantagdo tém seus pisos e laterais raspados.

Os viveiros e tanques passam por um processo de verificagdo e
limpeza de suas estruturas, a cada final de cultivo ou quando sdo esvaziados
e, se necessario, ¢ feita a recuperagdo dos mesmos. Em cada viveiro, limpa-
se a caixa de coleta e observa-se as condi¢des do piso, taludes e monge; nos
tanques, limpa-se o piso e as paredes laterais, verifica-se o seu estado geral
e, se conveniente, sdo realizados reparos. A area onde estas estrutura estao
instaladas, passa periodicamente por um processo de desmatamento e
remoc¢ao de detritos, evitando assim que estes locais sirvam de abrigo para
predadores.

O laboratorio utilizado para a propagagdo artificial possui
microscopios e lupas, para observagdes e estudos, bem como material
completo para analises quimicas, fisicas e biologicas da agua.

Os aquarios, em numero de 4, sdo feitos de concreto e possuem 3
faces de vidro, cada um mede 3,70 x 0,70 x 0,80 e¢ sdo destinados aos
trabalhos de hipofisagdo. Existem, ainda, 2 mesas de medigdo e cirurgia,
feitas de alvenaria e revestidas com azulejo branco.

As incubadoras serdo descritas na parte de incubag¢do dos ovos.

2.2 - Selecdo e manutencio de reprodutores e reprodutrizes.

A sele¢do de reprodutores e reprodutrizes de carpa comum € feita

escolhendo-se exemplares que apresentem crescimento mais rapido que os



outros, dentro das mesmas condigdes de cultivo e oriundas da mesma
desova. Outras caracteristicas que sdo levadas em conta na selegdo:

e Auséncia de anomalias, tais como, fucinho de “buldog”; auséncia de
nadadeiras; opérculos curtos; linha lateral irregular, interrompida ou dupla;

e Cobertura de escamas. Sob este aspecto existem 4 variedades:
comum, C. carpio L., 1758 vr. comunnis, totalmente coberta de escamas;
espelho, C. carpio L., 1758 vr. specularis , com escama ao longo do dorso,
no pedunculo caudal e em volta do opérculo, podendo ter algumas na linha
lateral; linha, C. carpio L.,1758 vr. linea, escamas grandes e brilhantes ao
longo da linha lateral, no dorso € em volta do opérculo; e couro, C. carpio
L., 1758 vr. nudus, sem escamas. As duas primeiras sdo as melhores, pois
apresentam melhores taxas de crescimento e de sobrevivéncia, menor
incidéncia de deformagdo corporal e maior resisténcia as doencas;

e Formato do corpo, devendo os peixes terem cabega pequena, dorso
alto e espesso, com perfil algo arredondado (maior produtor de carne); €

e Cor. A carpa comum pode apresentar cor dourada, que €
indesejavel, acinzentada ou amareladas. Estas tltimas sfo preferidas pelos
ciprinicultores. Linhagens com cor de ago sdo também criadas.

O primeiro critério (auséncia de anomalias) deve ser atendido
rigorosamente. A ordem de importéncia dos outros critérios pode variar um
pouco, de acordo com os objetivos da selegdo, nas diferentes circunstancias.
Para o objetivo da estagdo, a sequéncia citada € considerada ideal.

Exemplares de carpa comum ndo apresentam nitidos caracteres
sexuais, extragenitais, que permitam separar o macho da fémea, quando

juvenis ou em repouso gonadal. A selecdo definitiva de reprodutores e



reprodutrizes e feita quando os peixes atingem a primeira maturagdo
gonadal.

Machos e fémeas sdo mantidos em viveiros escavados em terreno
natural, separados por sexo e na densidade de 1 peixe/10 m” no caso do
macho e 1/10 - 15 m? para fémeas.

A proporg¢io entre machos e fémeas necessarias para a reprodugdo,
bem como seus pesos e tamanhos, devem ser levados em conta, uma vez
que estes fatores influenciam diretamente nos resultados obtidos.

No caso da carpa, o peso é de, geralmente, 1 a 3 kg, para
reprodutores, e 2 a 5 kg, para reprodutrizes. A idade varia de 1 - 5 anos,
para machos, e 2 - 8 anos, no maximo, no caso das fémeas.

Na propagacdo artificial com extrusdo, sabe-se que por quilo de
fémea € possivel obter-se 100 mil ovos, 80 mil larvas, 60 mil pos-larvas e 30
2 35 mil alevinos de 1 més de idade. Na reprodugdo natural em cativeiro,
pode-se esperar 60 a 70 mil ovos, 45 a 50 mil larvas, 30 mil pos-larvas e 15
a 20 mil alevinos de 1 més de idade (WOYNAROVICH et al., 1983).

Os viveiros de reprodutores e reprodutrizes sdo escavados em terreno
natural e apresentam area inundada entre 350 a 4.000 m’. Antes da
estocagem cada viveiro € esvaziado, limpo, submetido a calagem (100 g/m’
de cal), adubado (250 g/m* de esterco bovino) e cheio até seu nivel maximo
de replecao.

A ragdo ¢ fornecida na base de 3% da biomassa das carpas por dia,
em duas refei¢des, sendo diminuida para 2% nos dois meses que antecedem
ao periodo de desova. Isto para que os peixes se apresentem com pouca

gordura corporal e possam armazenar bastante 6vulos e sémen.



2.3 - Propagacao artificial

As técnicas de propagagdo artificial de peixes sdo muitas, todas com
o0 objetivo de produzir quantidade abundante de ovos, larvas e alevinos, para
utilizagdo em cultivos ou para o povoamento de agudes.

A propagagdo artificial, portanto, envolve a interven¢do humana no
processo de reproducgdo natural e apresenta as vantagens de melhores taxas
de fertilizagdo e eclosdo, prote¢do contra inimigos e condigdes ambientais
desfavoraveis e melhores condi¢des de sobrevivéncia e crescimento.

A propagacdo artificial praticada nas diferentes partes do mundo pode
variar, segundo as condi¢des locais e as instalagbes disponiveis. Ela pode
comegar com a colheita e posterior incubag¢ido de ovos e criagdo de larvas e
alevinos, produzidos naturalmente ou com a indu¢do hormonal, extrusio de
ovulos e sémen, seguida de fertilizagdo controlada, incubagao e cultivo das

larvas, pds-larvas e alevinos.

2.3.1 - Aplicacao de hormonios hipofisarios

Atualmente, no Centro de Pesquisas ¢ adotada a seguinte técnica nos
trabalhos de aplicagdo de hormonios hipofisarios, visando obter reproducéo

induzida da carpa comum:

» Captura de reprodutores e reprodutrizes e selegdo dos mesmos para
desova, escolhendo-se 2 machos para 1 fémea, conforme WOYNAROVICH

(1983). Na ocasido, as féemeas escolhidas apresentam abdomen abaulado e



papila genital dilatada, os machos, por pressdo no abdomen, deixam fluir o
sémen (figura 5);

« Transferéncia do lote de reprodutores e reprodutrizes para tanques de
manuseio, com renovagdo constante de agua;

« Sondagem ovariana, com o objetivo de observar o grau de maturagdo
gonadal, através do tamanho e da posigdo do nucleo dos ovulos e do
tamanho dos 6vulos;

e Preparo do protocolo (ficha de hipofisa¢do) antes do inicio da aplicagdo
das doses de horménio hipofisario (ANEXO 1);

 Pesagem e marcagdo dos peixes, com o objetivo de identifica-los pelo
peso, facilitando o calculo da quantidade de hipofise na dose hormonal;

* Preparagdo da dose hormonal;

» Aplicagdo da dose, com o auxilio de uma seringa com agulha, na cavidade
abdominal, atrds da nadadeira ventral. Quando da aplicagdo o liquido nédo
penetra nas visceras, pois estas se contraem quando pressionadas pela
agulha, a qual ndo as perfuram, sendo os hormoOnios misturados com o
liquido do abd6émen, caindo na corrente sanguinea, posteriormente;

 Apos a aplicagdo, o peixe € recolocado no tanque de manuseio, separados
por uma tela daqueles que ainda ndo receberam a dose hormonal,

* O procedimento se repete para a aplicagdo da segunda dose; e

 Para evitar a liberagdo de ovulos no tanque de propagacdo, faz-se uma
sutura na papila genital das reprodutrizes, com pontos em cruz, fechando
somente o orificio genital ¢ deixando o anus livre. Para isto sdo usadas
agulhas, tesoura de sutura e linha URSA 00. A sutura é feita quando da
aplicagdo da segunda dose hormonal. No momento da extrusio corta-se os

pontos da sutura com tesoura.
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2.3.2 - Inducio da ovulacio e desova

A desova induzida e a ovulagdo alcangada através de hipofisagéo,
equivale a um “atalho” do processo natural. Na natureza, a ovulagdo de um
peixe ¢é regulada e ocasionada pelos horménios gonadotropicos, produzidos
e armazenados na glandula pituitaria. O hormoénio € liberado no sangue,
quando todas as condigdes exigidas se tornam favoraveis. Na técnica de
hipofisa¢do, contudo, o horménio gonadotropico € injetado na reprodutriz,

resultando dai a maturacio final e a ovulagdo (FONTENELE, 1981).

2.3.3 - Dosagem hormonal

Durante a maturagdo gonadal o peixe € capaz de regular, com
precisdo, a dosagem de seus proprios horménios. Nestas condigdes ndo ha
nenhum desperdicio. No caso da técnica de hipofisa¢do, em que o hormdnio
de uma fonte externa ¢ injetado, ocorre geralmente um desperdicio
consideravel. Isto porque ¢ dificil fixar a dosagem exata e, como resultado,
reprodutores e reprodutrizes acabam recebendo mais hormoénio do que o
necessario. A dosagem necessaria pode variar significativamente de peixe
para peixe da mesma espécie. Aplicam-se duas doses: a introdutoria ou
preparatoria e a decisiva ou final.

No Centro de Pesquisas Ictiologicas usa-se, para estabelecer a
quantidade de hipoéfise seca para a hipofisagéo, obter-se o peso corporal do
peixe e aplicar-se 5,0 mg/kg da mesma nas fémeas, divididas em duas doses:
a dose preparatoria € de cerca de 10% (0,5 mg/kg) da dose total. Para

prepara-la, utilizam-se glandulas do mesmo tamanho e peso, em torno de
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3,5mg cada uma. O mesmo acontece com a dose definitiva, correspondente
a 90% (4,5 mg/kg) do total.

No que refere aos exemplares machos, estes recebem 2,5 mg/kg do
peso corporal, em uma unica dose, coincidindo esta com a segunda dose das

fémeas.

2.3.4 - Preparacio da solucio hormonal

O numero de hipofises necessario € calculado com base no sexo,
numero e peso dos peixes. Para triturar as hipéfises, utiliza-se um cadinho,
que deve estar completamente seco, evitando que as hipofises tornem-se
pastosas e ndo se dissolvam facilmente. Para facilitar a maceragdo deita-se
no cadinho 3 gotas de glicerina liquida e algumas gotas de soro fisiologico.

Apods a maceragdo, acrescenta-se a quantidade calculada de soro
fisiologico (diluente), sendo a mesma medida em seringa graduada. E
necessario observar a homogenizagdo do soro fisiologico e da hipofise

macerada.
2.3.5 - Aplicacao da dose hormonal

Para facilitar a identificagdo dos reprodutores e reprodutrizes, € se
possa aplicar as doses corretamente, utilizam-se marcas, colocadas nos
raios das nadadeiras dorsais, imediatamente apds os peixes terem sido
pesados.

A aplicagdo da dose ¢ feita retirando o peixe do tanque de manuseio,

colocando-o sobre uma bancada, forrada por uma esponja. Isto impede que



os peixes se machuquem. Utiliza-se ainda cobrir a cabeca do peixe com um
pedaco de pano, isto o torna mais quieto (FONTENELE, 1981).

O hormoénio ¢ injetado com auxilio de uma seringa com agulha, na
cavidade abdominal, atras da nadadeira ventral. Apos a administragdo do
horménio, é necessario manter os peixes em ambiente arejado, com
renovagdo constante de agua e calmo, pois o peixe perturbado torna-se
agitado, nada rapidamente e pula de encontro a parede do tanque, expondo-

se a ferimentos.
2.3.6 - Calculo da hora-grau

Com o conhecimento da hora-grau, sabe-se 0 momento da ovulagéo,
sendo aquela definida como a soma das temperaturas da agua do tanque,
onde se encontram reprodutores e reprodutrizes, obtidas em cada hora
decorrida apos a inje¢do da segunda dose hormonal nos peixes.

A hora-grau para extrusdo da carpa comum varia de 240 a 260, com a
temperatura variando entre 28-30 °C.

Na pratica do estagio, os intervalos foram de 18 horas entre doses e

de 8 horas entre a segunda dose e a extrusdo, em média.
2.3.7 - Extrusio dos 6vulos e sémen

A extrusdo ¢ uma técnica que consiste na coleta de 6vulos e sémen
diretamente dos ovarios e testiculos, mediante pressdo efetuada na parte
ventral dos peixes, em direg¢do ao orificio genital. Na maioria das vezes, uma

leve pressdo faz fluir 6vulos e sémen.
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Uma vez iniciada a ovulagdo, os 6vulos tém que ser desovados ou
submetidos ao processo de extrusdo em pouco tempo, do contrario, eles
tornam-se excessivamente maduros e ndo sdo mais fertilizaveis.

No caso das fémeas suturadas, a maciez do ventre e a presenca de
alguns oOvulos entre a sutura, indicam sua ovulagdo. No momento da
extrusdo, € necessario que os peixes, a mao do operador e o recipiente que
vai receber os Ovulos estejam completamente enxutos, evitando uma
possivel hidratagdo dos ovulos, tornando a fecundagdo inviavel. Na
extrusdo, pressiona-se com o polegar perto da abertura genital ¢ comprime-
se levemente o ventre de forma que os 6vulos saiam e sejam recolhidos
numa bacia de plastico.

O conteudo espermatico € coletado em quantidade suficiente e
espalhado sobre os 6vulos, sendo entdo os produtos sexuais misturados
imediatamente com uma colher de plastico.

Logo apods a extrusdo os ovulos s3o pesados com o objetivo de

estimar a quantidade.

2.3.8 - Eliminaciao da camada pegajosa da membrana do ovo

Os ovos da carpa possuem uma camada pegajosa. E através dela que
os ovos aderem aos objetos que se encontram na agua, logo que eles entram
em contato com a mesma.

Para livrar-se completamente do material pegajoso, é necessario lavar

0s 0vV0s com as seguintes solugdes:
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Solucdo I : 40 g de uréia + 30 g de sal (NaCl) + 10 litros de agua, por
5 a 10 minutos.

Solugdo II: 160 g de uréia + 30 g de sal (NaCl) + 10 litros de agua,
por 40 minutos.

Solucdo de tanino: 5 a 6 g de tanino + 10 litros de agua, por 20
segundos.

O tanino pode ser prejudicial se permanecer muito tempo em: contato
com 0s ovos. Logo, os ovos devem ser lavados com agua limpa diversas

vezes, ou colocados imediatamente nas incubadoras, onde serdo lavados.

2.3.9 - Incubaciao dos ovos

Apés o tratamento para retirada da camada pegajosa, 0s ovos sdo
transferidos para incubadoras, segundo técnica de SILVA et al. (1983).

Usa-se mcubadoras de fibra de vidro, cada uma com capacidade de
20 litros, com renovagdo de agua constante, entrando a mesma através de
um cano curvo, em formato de cachimbo, na parte inferior. A saida de agua
¢ feita pela parte superior da incubadora, na boca da mesma, que apresenta
um bico e nela se encaixa, internamente, um filtro de fibra de vidro e tela de
saran, com malha inferior a 500 p. Isto impede a saida de ovos e larvas da
incubadora. Esta ¢ implantada no piso do laboratério (figura 6).

Ap0s a transferéncia dos ovos para a incubadora, regula-se a entrada
de agua, de modo que aqueles mantenham-se flutuando apenas até o meio da
coluna de 4gua na incubadora. Faz-se necessario realizar um exame ao

microscopio, com a finalidade de observar a percentagem de fecundagio.
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ApOs esta, os ovos se hidratam, podendo ser observada a multiplicagdo
celular.

Em nossas condi¢des climaticas, a eclosdo das larvas de C. carpio
ocorre no segundo dia de incubagdo. Terminada a eclosio, as larvas
nascidas nas incubadoras de 20 litros sdo transferidas para incubadoras de
200 litros, mediante sifonagem com mangueira ¢ balde plastico (figura 7).

Com 3 dias de nascidas, as pds larvas sdo transferidas, também por
sifonagem, da incubadora de 200 litros para viveiros de 2.500 m* (primeira

alevinagem).
2.4 - Reproducio natural em cativeiro

O Centro utiliza para tal um viveiro com area de 350 m*. Na sua
preparacdo o nivel de dgua daquele € deixado a altura da caixa de coleta,
recebendo, em seguida, o material para fixagdo de ovos, no caso a pasta
orelha-de-onga, Eichhornia crassipes (Mart.), figura 8.

As condigdes naturais observadas quando da desova da carpa comum
foram as seguintes:

a) Temperatura da agua (29 - 30 °C);

b) Agua saturada em oxigénio dissolvido;

c¢) Subida lenta do nivel da agua;

d) Presenc¢a do outro sexo; e

e) Auséncia de outros peixes.

As carpas sfo deixadas nestas condigdes por cerca de 8 horas, tempo

em que o nivel de 4gua ¢ suave e continuamente acrescido no viveiro.
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Decorridas 8 horas, abre-se totalmente a entrada de agua e o viveiro
alcanga o seu nivel maximo de reple¢do. Entdo, a agua é renovada. Esta
operagdo provoca a desova dos peixes, uma vez que estas condi¢des
eliminam o estresse e tornam o ambiente totalmente favoravel, com
renovacdo constante de agua, taxa de oxigénio dissolvido e temperatura

ideais para a desova (figura 9).
2.4.1 - Incubacio dos ovos obtidos na desova natural

Apbs a desova, a pasta de orelha-de-onga ¢ transferida, nas primeiras
horas do dia e em caixas para transporte de peixe, para as incubadoras e
tanques de manuseio, onde a renovacdo de agua ¢ mantida constante, tendo-
se o cuidado de colocar tela de saran na boca do cano de sangﬁa, a fim de
evitar fuga das larvas, apds a eclosdo (figura 10).

Decorridas 48 horas, todos os ovos ja estdo eclodidos, sendo, entéo,
feita a sifonagem das larvas para incubadoras de 200 litros, onde ficam até
a completa absor¢do do saco vitelino, o que é observado em torno do 3° dia,
tornando-se pos-larvas. Neste momento, estas sdo transferidas para o viveiro

de primeira alevinagem, anteriormente preparado.
2.5 - Criacgao de pos-larvas e alevinos
As pés-larvas récem transferidas para as incubadoras de 200 litros

sdo nelas mantidas por 3 dias. Neste estagio, além de necessitarem de

oxigénio, temperatura e controle de predadores (Ciclops e Diaptomus), elas
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ainda requerem alimento externo, sendo esta uma das principais causas de
mortalidade de pos-larvas.

A transferéncia das pds-larvas para o viveiro de primeira alevinagem
¢ feita nas primeiras horas do dia, sendo elas transportadas o mais rapido
possivel para o viveiro, preparado previamente para recebé-las. A
transferéncia se da pela manhi, porque a temperatura da 4gua esta mais
baixa e, consequentemente, mais baixo esta o metabolismo das pos-larvas, o
que reduz as taxas de mortalidade pelo manuseio. Elas sdo estocados em
altas densidades, podendo chegar a 100/m? (figura 11).

Dois dias apds a colocagdo das pos-larvas no viveiro, elas passam a
receber racdo balanceada comercial da marca FRI-RIBE, em duas refei¢oes
diarias, encontrada no mercado na forma de peletes. O alimento é espalhado
na superficie do viveiro (tabela 1).

A preparagdo da ragdo consiste na sua trituragdo, em maquina tipo
forrageira, com disco de 1,0 mm, de forma que as particulas possam ser
ingeridas pelas pos-larvas. A quantidade de ragfo é calculada com base no
numero de poés-larvas estocadas no viveiro. Para alimentar 100 mil pos-
larvas, os quantitativos sdo vistos na tabela 2.

A cada 10 dias coleta-se alguns alevinos e verifica-se o crescimento e
o estado de saude dos mesmos.

A fase de criagdo da carpa comum, que vai da larva até o alevino
com, mais ou menos, 1 més de idade e 2,5 a 3,0 cm de comprimento ¢é dita
de primeira alevinagem. A partir dai os peixinhos devem ser estocados numa
densidade maxima de 5 alevinos/m?.

Além do alimento artificial, ¢ importante a presenga do alimento

natural, sendo este decorrente de boa adubagio.
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2.6 - Calagem e adubacio dos viveiros.

Depois de esvaziado, limpo e exposto ao sol por aproximadamente
uma semana, O VIVeiro rec‘;ebe cal, na proporgdo de 100g/m?, distribuida
uniformemente sobre o piso, somente nas areas que ainda permanecem
umidas, tendo em vista eliminar peixes indesejaveis e desinfetar o fundo do
viveiro. A adubacgdo se faz no outro dia com esterco de gado, na propor¢ao
de 250 g/m®, com o auxilio de pas, de modo que fique bem espalhado sobre
todo o piso, sendo este processo iniciado quando o viveiro encontra-se com
lamina d’agua de, aproximadamente, 15cm.

A adubagdo devera ser repetida mensalmente ou quando houver
necessidade, estando o viveiro em seu nivel maximo de repleg¢do. Neste caso
o adubo é umedecido e langado na agua.

O esterco usado para adubar o viveiro é mantido sempre coberto e
umedecido, para que seja enriquecido por bactérias termofilas, que sdo
alimentos naturais do zooplancton, permanecendo com temperatura sempre
inferior a 55 °C, evitando sua auto destrui¢do, pois a temperatura do adubo
sem este tratamento pode chegar a 70 °C.

A verificagdo da quantidade de alimento natural existente em cada
viveiro € feita passando-se 100 litros de agua do mesmo através de uma rede
de plancton, de 35 a 40 um de abertura de malha. Em seguida fixa-se o
conteudo coletado em formol a 4,0 %. Entdo, 10 ml do conteudo € colocado
em tubo de ensaio graduado e centrifugado, por 1 minuto, em centrifuga
com velocidade méaxima. Terminando-se este processo, mede-se a
quantidade de microorganismos precipitados. De posse do resultado, decide-

se adubar ou ndo o viveiro.
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3 - CONCLUSAO E SUGESTOES

Os resultados observados na propagagdo artificial, fase da
hipofisacdo, nos pareceu ser a sondagem ovariana o maior responsavel pelo
sucesso desta etapa, uma vez que o estagio de maturagio gonadal dos peixes
permite avaliar o éxito da aplicagdo hormonal, evitando, assim, perda de
horménio em uma fémea que nfo esta totalmente madura.

No se que refere a desova natural em cativeiro, o0 método utilizado
demonstrou ser bastante eficiente, uma vez que 12 horas foi o suficiente
para que houvesse desova em grande quantidade.

Os alevinos produzidos sdo utilizados em pesquisas, pelo DIPIS/P ou
vendidos aos proprietarios rurais. O alevino produzido é comercializado por
R$ 20,00/milheiro. Eles sdo transportados, em sacos plasticos, insuflados
com 0Xigénio. |

O estagio foi bastante proveitoso, uma vez que nele tivemos a
oportunidade de aprender novas técnicas de propagacdo artificial, bem como
o manejo da espécie, nas diferentes fases da produgdo de alevinos.

Em virtude do elevado desgaste e erosio dos viveiros, sugere-se que a
espécie seja cultivada em viveiros escavados, porém com talude revestidos
em alvenaria ou concreto, evitando assim perdas na eficiéncia destas

instalagdes.
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6 - TABELAS

Tabela 1 - Composi¢do da ragdo utilizada no cultivo de carpa comum,

Cyprinus carpio L., 1758 no Centro de Pesquisas Ictiologicas

“Rodolpho Von Ihering” (Pentecoste, Ceara, Brasil)

Especificacao Unidade | Quantidade
Umidade (maximo) % 12,0
Proteina bruta (minimo) % 35,0
Extrato etéreo (minimo) % 3,0
Matéria fibrosa (maximo) % 8,0
Matéria mineral (maximo) % 11,0
Célcio (maximo) % 1,8
Fosforo (méaximo) % 0,6
Vitamina A Ul 3000
Vitamina D3 Ul 3000
Vitamina E Ul 20
Vitamina K mg 5
Vitamina B-1 mg 5
Vitamina B-2 mg )
Vitamina B-12 mg 20
Niacina mg 100
Vitamina - C mg 100
Antioxidante (B.H.T) mg 125
Manganés (Mn) mg 100
Cobre (Cu) mg 15
Ferro (Fe) mg 100
Iodo (1) mg 5
Zinco mg 150
Selénio mg 0,1

Fonte: Fabricante da ragéo.



Tabela 2 - Tabela de arragoamento para 100.000 poés-larvas de carpa

comum, Cyprinus carpio L., 1758, por semana, criadas em

VIVEITO.
Semana | Quantidade de | Quantidade Forma de
racao (kg/dia) | (kg/semana) | apresentacao
il 0,4 24 pd
24 1,0 6,0 pd
34 2,0 12,0 muito fina
442 2.0 18,0 fina
5° 4.0 24,0 fina




7 - RELACAO DE FIGURAS

Figura 1 - Vista do viveiro de manutencdo de reprodutrizes, com destaque
para o sistema de abastecimento ¢ caixa de coleta.
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Figura 2 - Viveiro de 2.500m? utilizado para a criacdo de pos/larvas.
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Figura 4 - Tanque de manuseio, vendo-se o sistema de abastecimento
através de cano de PVC e torneira de registro.
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Figura 5 - Captura de reprodutores de carpa comum, Cyprinus carpio
L.,1758, para propagacdo artificial.
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Figura 6 - Vista do Fishcon, vendo-se incubador
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Figura 7 - Vista externa do fishcon, com destaque para incubadoras de 200
litros.

Figura 8 - Obtencdo de desova de carpa comum, Cyprinus carpio L.,1758,
vendo-se a pasta orelha de onga, Ehichhornia crassipes (Mart.), para
fixacdo dos ovos.
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Figura 9 - Viveiro utilizado para obtengio de desova de carpa comum,
Cyprinus carpio L.,1758, em seu nivel maximo de replegéo.

Figura 10 - Incubagdo dos ovos em tanques de manuseio, obtidos na
desova natural.
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da captura dos alevinos, no final da 1* alevinagem.
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ANEXO 1

MMA - DNOCS - DIRETORIA DE PESCA E PISCICULTURA
CENTRO DE PESQUISAS ICITIOLOGICAS RODOLPHO VON HERING

SERVICO DE AQUICULTURA
FICHA DE HIPOFISACAO: Ne | | ESPECIE: | |
Total Hipof: Feso Hipof.(mg) Dosagem {mg/kg):
Dosagem Total (mg): 0.0 la. Dose 10% 2a. Dose 90% 0
Soro: Total(ml) ml/kg Dia: Dia:
1a. Dose: Hora: Hora:
2a. Dose:
Sexo No. de Exemplar Peso Soro fis. | Hipofises utilizadas Soro fis. | Hipdfises |utilizadas
Ordem No. Kg (ml/peixe) Unid. Mg  |(ml/peixe) Unid. Mg
1 0.0 0.0
F 2 0.0 0.0
E 3 0.0 0.0
M 4 0.0 0.0
E 5 0.0 0.0
A 6 0.0 0,0
S 7 0.0 0.0
8 0.0 0.0
Totais 0.00 0.0 0.0
Sexo No. de Exemplar Peso Dose tnica: Soro fis. | Hipofises utilizadas
Ordem No. Kg Data: 00/01/00 |(ml/peixe) Unid Mg
1 Hora: 0000 0.0
M 2 0.0
A 3 Dosagem  (mg): 0.0
C 4 D. Total: 0.0 0.0
H 5 No. Hipof. 0.0
O 6 Soro(ml). 0.0
S & Soro/kg  (ml): 0.0
. &, 0.0
Totais 0.00 | 0.0
DESOVA | DIA: POVOAMENTO
FFMFA HORA QUANT. | QUANT. FECUNDACAO | No. DE | Total de Pés-larva
No OVULOS | OVULOS POS - Area Disponivel(m’)
(g) Unid. % No. Ovos | LARVA | Densid. Estoc. (PL)
0 0 Data
0 0 DESTINO
0 0 No. Viv. |Area (m°) Quant.
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0 0 0 | Totais 0
Sobrevivéncia media dos ovos fecundados:
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