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RESUMO

A espécie Aulonocara baenschi (MEYER & RIEHL, 1985) € um peixe
ciclideo originario do continente africano, que tem sido popularmente
comercializado na aquariofilia como peixe ornamental, mas ainda & pouco
estudado. Em decorréncia desse fato, este trabalho teve como objetivo estudar
o habito alimentar alternativo em exemplares juvenis de A. baenschi utilizando
um alimento natural, no caso a microalga Spirulina platensis. Nos experimentos
foram utilizados 165 exemplares distribuidos em 15 aquarios com volume
padronizado em 40L com aeragao constante e temperatura ambiente. Os
aquarios foram divididos em 3 tratamentos, teve sido realizadas 5 repeticoes
para cada. Um deles, o primeiro tratamento, teve o fornecimento unicamente
de ragéo, o segundo ragao e Spirulina e o ultimo somente de Spirulina. Os
valores de pH, temperatura e oxigénio dissolvido ficaram nos padrdes
recomendados para a espécie, com meédias de 7,6, 26°C e 4,9 mg.L'1,
respectivamente. A analise de varidncia indicou que houve diferenca
significativa (a= 5%) entre os trés tratamentos, e o teste t independente para
médias mostrou que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos "sé
racao" e "racao+Spirulina", mas que existiu diferenca entre estes, quando
comparados com o tratamento “s6 Spirulina”. O crescimento em comprimento e
peso dos individuos alimentados apenas com Spirulina foi bem inferior quando
comparado aos outros tratamentos, provavelmente devido a insuficiente
guantidade diaria ingerida pelos peixes. Foram registradas apenas duas mortes
durante o periodo experimental. Durante o teste de estresse ocorreu uma
grande mortalidade, onde os maiores numeros de mortes ocorreram nos
individuos dos tratamentos de racdo e ragao+Spirulina, que nao obtiveram
diferengas estatisticamente significativas e a menor em individuos do

tratamento Spirulina em decorréncia de uma melhor qualidade da agua destes.



INFLUENCIA DA MICROALGA CIANOFICIA Spirulina platensis NO
CRESCIMENTO E SOBREVIVENCIA DO CICLIDEO AFRICANO Aulonocara
baenschi (MEYER & RIEHL, 1985).

SAMARA CARVALHO VIEIRA

1. INTRODUGAO

1.1 Introducao global do mercado ornamental.

O estudo das variadas estratégias de alimentacdo em peixes é de
fundamental importancia para o desenvolvimento da agticultura como um todo,
esteja voltada para o mercado ornamental ou alimenticio. A aquicultura, ou
cultivo de organismos aquaticos, estd em evidéncia em virtude da escassez
dos recursos naturais globais.

O mercado de organismos aquaticos ornamentais vem crescendo a cada
ano. Os maiores mercados importadores internacionais de peixes ornamentais
sdo o EUA, Reino Unido, Japdo, Alemanha, Franga, Cingapura, Holanda ltalia,
Hong Kong, Bélgica e Espanha. A Europa representa mais de 50% do total de
demanda mundial de peixes ornamentais (FAO, 2006).

A Cingapura, ao longo dos anos, vem mostrando o seu interesse no
desenvolvimento de técnicas para o cultivo de espécies com fins ornamentais,
transformando um comércio de habito familiar em uma industria milionaria,
sendo conhecida hoje como a “capital mundial do peixe ornamental”. Neste
pais, existe um 6rgao governamental criada unicamente para apoiar a area de
exportacdo que tem como meta realizar os mais inovadores estudos
tecnoldgicos com o intuito de aumentar a produgao e competitividade do setor,
transferindo informagdes técnicas para os piscicultores do pais (SANCHES,
2004).

Os maiores fornecedores de peixes ornamentais sdao a Cingapura,

Espanha, Republica Tcheca, Malasia, Japdo, Tailandia, Israel, Indonésia,



Marrocos e Sirilanka (FAO, 2006). Atualmente, os paises da América do Sul
sdo responsaveis pela exportacdo de 6% do total de peixes sendo que a
Caolémbia, o Brasil e o Peru juntos exportam 96% dos peixes ornamentais
desse Continente. Em 2005, o Brasil foi o segundo maior exportador da
América do Sul, e o décimo sétimo no ranking mundial. De acordo com a
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da Presidéncia da Republica —
SEAP/PR (2008), no ano de 2007, acredita-se que o Brasil tenha exportado
mais de US$ 4 milhdes em peixes ornamentais.

A filatelia, hobby de colecionar selos, € o maior hobby do mundo,
seguido da criacdo de peixes ornamentais (VIDAL-JUNIOR, 2003). Nos
Estados Unidos, a aquariofilia se tornou uma das atividades mais populares,
ficando atras somente da fotografia (BOTELHO, 1999). Na dltima década, o
Estado da Flérida tornou-se um pélo de producédo de peixes ornamentais, onde
mais de 200 produtores produzem cerca de 800 espécies e variedades, cuja
receita foi superior a 43 milhdes de ddlares no ano de 1999 (VIDAL-JUNIOR,
2007).

Os principais compradores de peixes omamentais sdo o0s paises
desenvolvidos. No Japao, por exemplo, em 2001 existiam cerca de um milhdo
e duzentos mil aquariofilistas (LIMA et al., 2001). Enquanto que nos EUA, em
1994, mais de 10 mithdes de casas possuiam aquarios (VIDAL-JUNIOR, 2007).
Em 2004, observou-se um crescimento dessa atividade em ambos os paises,
onde nos EUA em cada trés residéncias, uma possuia aquario e, no Japao, em
cada duas casas, uma apresentava aquario em seu interior (SANCHES, 2004).

O comércio de peixes ornamentais no Brasil teve inicio na década de 50
com as espécies de agua doce da regido amazénica através da descoberta do
Paracheirodon axelrodi conhecido como cardinal, por Herbet Axelrod (CHAOQ,
2001). Uma das caracteristicas da regido Amazodnica € a alta diversidade de
espécies com grande variedade de cores e formas, mas convive com uma série
de problemas, entre eles a criminalizagdo da atividade, a exportacéo irregular e
a pesca predataria.

O Brasil exporta, anualmente, mais de 50 milhdes de unidades de peixes
ornamentais. Cerca de 90%, algo em torno de 45 milhées de unidades/ano, sdo
oriundos do Amazonas (SEAP, 2007). Somente Cingapura, que esta ha menos
de 20 anos neste mercado, exporta 65 milhdes de ddlares/ano, grande parte de



espécies originarias da Amazbnia, segundo o presidente da Associagao de
Exportadores de Peixes Ornamentais do Estado do Amazonas (NOGUEIRA,
2008), onde 100% da exportagao séo de peixes cultivados.

Com o aumento do mercado de peixes ornamentais, surgiu o interesse
de pesquisas sobre biologia reprodutiva, alimentacédo, comportamento em
grupo, entre outras caracteristicas. As espécies mais antigas estudadas
mundialmente sédo a carpa Ciprinus carpio e o quinguio Carassius auratus.

As espécies mais capturadas na Amazébnia sdo: tetra cardinal
(Paracheirodon axelroldi), néon tetra (Paracheirodon innesi), rosacéu
(Hyphessobrycon erythrostigma), rodéstomo (Hemigramus blehery), borboleta
(Camnegiella strigata) e coridora (Corydoras adolfoi), além de algumas raias da
familia Potamotrygonidae (FREITAS, 2006). O tetra cardinal Paracheiorodon
axelroldi corresponde a 80% do total de peixes capturados para exportacéo.

O governo federal, através da SEAP/PR, esta formulando e pretende
implantar o Programa Nacional de Apoio ao Desenvolvimento da Aquicultura
Ornamental. S6 no municipio de Barcelos, capital do peixe ornamental,
localizado no estado do Amazonas a previsdo de investimentos federais é de
mais de R$ 1 milhdo (SEAP, 2008).

Atualmente o IBAMA, através de uma Instrugcdo Normativa de 22 de
outubro de 2008 n® 202, 203 e 204, s6 permite o extrativismo de 136 espécies
de aguas marinhas, 181 de aguas continentais, 6 espécies de raias da familia
Potamotrygonidae.

No Brasil, o cultivo de peixes ornamentais ainda apresenta varias
limitacbes, tais como a falta de conhecimento sobre a biologia e o
comportamento das espécies nativas de interesse comercial, bem como sobre
as técnicas de cultivo. Esses fatores impedem o sucesso do -cultivo,
necessitando do conhecimento basico de habitos alimentares, reproducao,
comportamento em cativeiro e potencial de crescimento (CAMARA, 2004).

O Ceara é o quinto maior estado do pais no cultivo de peixes
ornamentais devido as suas 6timas caracteristicas para o cultivo de peixes, ja
que apresenta excelentes condi¢des climaticas e bons suportes de aguas
subterr@neas tendo somente a necessidade de reduzir os altos custos com a
mao-de-obra, agua e estrutura fisica (DA SILVA, 2007).



Existem estudos que tém como objetivo um aumento de peso individual
de peixes cultivados em um curto periodo de tempo, resultando assim em uma
maior lucratividade para os seus produtores. Esses estudos procuram melhorar
a forma de arragcoamento, utilizagdo de complemento alimentar ou mesmo a
adogao de policultivo.

Segundo PEDRESCHI et al. (1999), o policultivo de Molinesia velifera,
Barbo conchonius e camardao Macrobrachium jelskii apresenta um resultado
bastante satisfatério, pois o0s peixes ornamentais atingiram o tamanho
comercial em 40 dias. A eficiéncia dessa nova alternativa para aumentar o
ganho de peso dos peixes cultivados foi comprovada pelas altas taxas de
sobrevivéncia obtidas para B. conchonius (89,5%), M. velifera (79,5%),
enquanto que o camarao M. jelskii sobreviveu apenas 18,5%, indicando o
consumo do camarao pelos peixes, justificando o rapido ganho de peso dos
ultimos.

VALENCA et al. (1999) cultivaram acara bandeira (Pferophylum scalare)
e o guppy (Poecilia reticulata ) em policultivo com o camarao Macrobrachium
jelskii. Os resultados mostraram uma sobrevivéncia média de 49,5% para o
camarao M. jelskii, enquanto que P. scalare e P. reticulata apresentaram
sobrevivéncias de 92,5% e 84%, respectivamente. Mais uma vez, foi
confirmado o consumo desse camarao pelos peixes.

ZUANON et al. (2004) estudaram o crescimento dos peixes ornamental
do Trichogaster trichopterus e obtiveram o melhor desempenho produtivo com
o fornecimento de alimentos na base de 9% do peso dos peixes/dia. Essa
espécie pode ser cultivada em densidades de estocagem iguais ou superiores
a 0,15 peixes/L, que equivale, em média, a 0,214 kg/ms.

1.2 Consideracdes gerais sobre ciclideos.

Os ciclideos, peixes da familia Cichlidae, estdo representados em 105
géneros e mais de 1300 espécies em aguas doce e salobra, sendo
considerada a familia com o maior nimero de espécies. Exemplares desta
familia sdo encontrados em diferentes regides geograficas do planeta e
distribuidos desde a América do Norte, América Central e do Sul, passando



pela Africa, sendo encontrados até mesmo na Asia (CAMARA, 2004). No
entanto, a maior concentragdo dos individuos se encontra, principalmente, nos
grandes lagos africanos.

Atualmente, o interesse nesta familia tem adquirido um grande interesse
no meio cientifico por dela fazer parte espécies que apresentam um grande
potencial para a aqguicultura mundial e principalmente do Brasil, tendo como o
carro chefe a tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus.

Os peixes ciclideos dos grandes lagos africanos sofreram a mais rapida
e extensa radiacdo adaptativa regisirada dentre os vertebrados, o que desperta
a atencdo da biologia evolutiva. O estudo genético das variadas espécies tem
grande importdncia para a obtencdo das caracteristicas quaniitativas
envolvidas no comportamento, morfologia, doencas e, sobretudo,
melhoramento dos estoques de alto valor para a aqiicultura. (MARTINS, 2006).

Os peixes da familia Cichlidae sdo facilmente identificados por
apresentarem uma caracteristica tipica da familia que é uma interrupcéo em
sua linha lateral. Apresentam ainda como caracteristicas o corpo geraimente
lateralmente comprimidos apresentando uma longa nadadeira dorsal, onde a
parte anterior & profundamente espinhada. Espinhas também séo encontradas
nas nadadeiras pélvicas e na nadadeira anal (DOS SANTOS, 2004).

1.3 Consideracdes gerais sobre ciclideos africanos.

Os ciclideos africanos (Figura 1) sdo muito famosos no mercado
ornamental devido a sua intensa coloragéo, sendo as espécies que mais se
aproximam com a intensidade de cores exuberantes dos peixes ornamentais
marinhos. Os principais lagos da Africa onde se encontram uma grande
variedade de ciclideos s&o: o Lago Malawi, Lago Tanganyika e o Lago Victoria.

O famoso Lago Malawi situado no Quénia é o grande berco dos
ciclideos africanos por possuir mais de 500 espécies endémicas (KUUSIPALO,
2000). A quantidade de espécies de ciclideos encontrada no Lago Malawi é a
maior em relacéo a qualquer outro lago do mundo, e sendo também maior que

todas as espécies de agua doce da Europa e América do Norte juntas em sua



diversidade de espécies (AQOL, 2006). Este lago é o habitat de dois grupos
principais de ciclideos os “mbuna” e os “non-mbuna”.

Os “mbunas” vivem na regido mais rasa do lago, onde abundam as
rochas, dai o termo “mbuna” que na lingua nativa significa “peixe-pedra” ou
“peixe das pedras’. Eles sdo encontrados principalmente nas regides litorAneas
do lago, vivem entre as rochas e se alimentam das algas que ali crescem.

Os peixes do grupo “mbunas” sdo menores, mais ativos e territorialistas
gque os ‘“‘non-mbunas”, sao usualmente herbivoros, alimentando-se
basicamente de algas calcareas e pequenos crustaceos. Os principais géneros
sao: Pseudotropheus, Melanochromis, Labidochromis, Labeotropheus,
Cynotilapia, Gephyrochomis, entre outros (WIKIPEDIA, 2007)

Os “non-mbunas”, também conhecidos como Haplochromis, sao
encontrados em regides mais abertas do lago Malawi, em territérios préximos e
pouco definidos. Os peixes desse grupo possuem a caracteristica de serem
menos agressivos, maiores que os “mbunas” e em sua maioria onivoros. Os
principais representantes pertencem aos géneros Aulonocara, Astatotilapia,
Haplochromis (WIKIPEDIA, 2007).

O Lago Tanganyika apresenta mais de 200 espécies de peixes nativas
das quais 176 espécies sdo endémicas. As espécies endémicas da regido sdo
formadas de 30 géneros de ciclideos e 8 ndo ciclideos, confirmando assim, a
densa propagacao dos ciclideos no Lago (AQOL, 2006) .

Outro lago de grande importéncia como berco de ciclideos € o Lago
Victdria, onde abriga mais de 500 espécies. Em torno de 95% dos ciclideos
endémicos do Lago Victoria pertencem ao género Haplochromis (AQOL, 2006).
Para aumentar o mercado pesqueiro da regido, foram introduzidas inimeras
espécies de peixes oriundas do Rio Nilo, contudo uma em especial tem
chamado a atencao, a Perca (Lafes niloticus), por estar causando um grande
desequilibrio biolégico provocando a extingdo de espécies endémicas.

Na maioria das espécies de ciclideos africanos, o0 macho é maior e
possui coloracdo mais vistosa que a fémea. Ja os alevinos, possuem a
coloragdo da fémea, ndo sendo possivel assim distinguir o sexo pela cor.
Somente quando juvenis, ou mesmo adultos em algumas espécies, & que a cor
definitiva aparece. Ainda em algumas espécies, um macho adulto pode adquirir

a cor da fémea, isso ocorre principalmente, quando um macho ndo dominante«



é seguidamente intimidado ou mesmo perseguido pelo dominante, fazendo
com que o primeiro adquira a coloragdo da fémea da espécie, camuflando-se
como protecdo. Essa persegui¢cdo ndo necessariamente ocorre com individuos

da mesma espécie. Desse modo a maneira mais precisa de distinguir o sexo

da espécime ¢ verificando os canais genitais, ja que nas fémeas sdo maiores e
mais arredondadas. (TOSADOR, 2008).

Neolamprolegus brichardi 2ulidechromis dickfeldi Protomelas & ivlatus Neolamprologus iretocephalus

Figura 1. Variedades de espécies de ciclideos africanos.
Fonte: hitp://www.aquahobby.com/

1.4 Consideracoes sobre o ciclideo africano Aulonocara

baenschi.

A espécie de ciclideo Aulonocara baenschi (MEYER & RIEHL, 1985) &
ariginario de Nkhomo Reef, situado perto de Benga no Lago Malawi onde a
temperatura da agua varia de 23°C a 28°C, o que permite uma excelente
adaptagdo em aguas brasileiras, principalmente na regido Nordeste. Sao
espécies de aguas alcalinas, estando o seu pH variando de 7,5 a 8,5.

Esta espécie vem sendo comercializada como ornamental,
apresentando dimorfismo sexual, onde o macho (Figura 2) apresenta uma
coloracao bastante atraente com um intenso amarelo em seu corpo e tons de
azul reluzente nos maxilares, enquanto as fémeas (Figura 3) apresentam uma
coloragdo com tom castanho sem muita atratividade, semelhante aos juvenis



(Figura 4). Os maiores individuos desta espécie podem atingir até 15 cm de
comprimento o0 macho e 9 cm a fémea. Atingem a maturidade sexual por volta
de 7,5 cm, freqilentemente observados a partir dos 5 meses de vida.

Sao individuos oviparos e a fémea desova em um ninho no substrato.
Apos ritual do acasalamento, a fémea recolhe os ovos fecundados pelo macho
na boca e iniciando a incubagcdo dos mesmos (incubacdo oral) que dura 4

semanas.

Figura 2. Machao de Aulonocara baenschi.
Fonte: hitp://yunuscichlid.blogcu.com/

Figura 3. Fémea de Aulonocara baenschi.
Fonte: http://sohbette.fforum.biz/havyan-resimleri-f22/akvaryum-balyklary-
hakkynda-genel-hilgiler-t1370.htm



Figura 4. Juvenit de Aulonocara baenschi.
Fonte: hitp://www.bigskycichlids.com

1.5 Consideragdes sobre a microalga Spirulina platensis.

A cianoficea Spirulina pfatensis (Cyanophyta;Cyanophyceae) é uma alga
microscépica multicelular de cor verde azulada que se apresenta em forma de
filamento helicoidal, sendo naturalmente encontradas em aguas fortemente
alcalinas.

As algas da divisdo Cyanophyta distinguem-se das outras por serem
procariontes, ndo possuindo cloroplastos nas células, sendo chamadas
também de cianobactérias. Possuem clorofila “a”, xantofilas, B-caroteno,
ficobilinas (COLLA et al., 2002) e ficocianinas (ROSA, 2005). Além disso, o
género Spirulina apresenta também um teor naturalmente elevado de vitaminas
do complexo B, a-tocofenol, acidos graxos insaturados essenciais (acido
linoléico, 6mega 3 e 6mega 6), compostos fendlicos (MIRANDA et al., 1998;
CANELA et al,, 2002; CHAMORRO et al, 2002) e proteinas em torno de 65-
75% (ROSA, 2005), além de apresentar uma potencialidade terapéutica no
combate a varias doengas.

Segundo ANDRADE el al. (2003) estudos de caracterizagdo dos lipideos
presentes na microalga Spirulina revelaram que os acidos graxos

predominantes foram o palmitico (46,5 a 51,6%), y-linolénico (20,3 a 29,4%) e
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linoléico (12,2 a 17,1%), mostrando que a Spirufina pode ser uma excelente
fonte de lipidios poliinsaturados.

A denominacgdo Spirulina tem sido usada para designar a biomassa das
cianobactérias do género Arthospira, que atualmente vem sendo
comercializada como suplemento alimentar para animais e seres humanos,
sendo a Unica cianobactéria cultivada em escala comercial (FIGURA 8). Ela é
usada como complemento protéico no enriquecimento de alimentos para
criancas desnutridas, podendo também ser utilizada como fonte de
carotendides e vitaminas (ANDRADE, et al., 2003).

Em 2003, cerca de vinte e duas companhias no mundo produziam
biomassa de Spirulina (Figura 6), tendo como principal destino as lojas de
produtos naturais e farmacéuticos (ARAUJO, 2003).

Figura 5. Fitamentos (tricomas) de Spirulina platensis.
Fonte: www.erkenntnishorizont.de/raumfahrt/mensch/life_support.c.php?
screen=800
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Figura 6. Cultivo em grande escala de S. plafensis em Wuhan, China.
Fonte: hitp://hardware-wholesale.com/d-p11219655164432020Spirulina_
Platensis_Growing_In_Greenhouse/

Assim, essa microalga ou cianobactéria tem demonstrado um grande
potencial para suplementacdo de dietas tanto para seres humanos como para
outros animais, principalmente peixes filiradores, capazes de reter as
microalgas vivas em seus rastros branquiais. Como a alimentagdo € um dos
maiores entraves para o cultivo de algumas espécies de interesse ornamental,
surgiu o interesse em usar a Spirulina na dieta do ciclideo Aulonocara
baenschi.

A espécie em estudo foi inicialmente escolhida para o experimento
devido a sua boa aceitacdo no mercado da aquariofilia e principalmente em
decorréncia de durante o cultivo, estes serem condicionados em aquarios com
produto quimico para a intensificagdo de sua coloragdo quando estes estido
comecgando a adquirir o colorido do adulto.

O presente trabalho teve como objetivo estudar a estratégia alimentar do
peixe ciclideo A. baenschi comparando os efeitos de diferentes tipos de
tratamentos alimentares (racdo comercial, ragcdo comercial + Spirulina,
Spirulina) sobre o ganho de peso e comprimento dos juvenis dessa espécie.
Os tratamentos foram testados com as taxas de sobrevivéncia obtidas e os
efeitos de estresse e resisténcia adquirida nos individuos dos diferentes

tratamentos alimentares apods o teste de estresse.



2. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Agqguicultura do
Departamento de Engenharia de Pesca da Universidade Federal do Ceara
(UFC) em Fortaleza, durante os meses de maio a setembro de 2008. O teste
alimentar foi realizado em 90 dias enquanto o teste de estresse teve duragéo
de 11 dias.

2.1 Espécie utilizada: Aulonocara baenschi.

Classificacao taxondmica da espécie:

Reino: ANIMALIA
Filo: CHORDATA
Classe: ACTINOPTERYGII
Ordem: PERCIFORMES
Familia: CICHLIDAE
Género: AULONOCARA
Espécie: Aulonocara baenschi

2.2 Obtencao da cepa de Spirulina platensis.

A cepa da microalga Spirulina platensis foi adquirida a partir de um cultivo
pré-estabelecido no Laboratério de Planciologia do Departamento de

Engenharia de Pesca da Universidade Federal do Ceara.

2.3 Preparo do meio de cultivo e producao da microalga.

O meio de cultivo utilizado foi o meio alternativo “Venkataraman”,
composto por sal grosso comercial (30 g/L), bicarbonato de sddio (10 g/L) e os
fertilizantes agricolas, nitrogénio, fésforo e potassio — NPK - (1,0 g/L) e
superfosfato triplo — SPT - (0,1 g/L). Para o preparo do meio, os sais e
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fertilizantes foram lentamente dissolvidos em agua doce e a mistura foi
submetida a uma aeracao intensa por 24h, com o objetivo de estabilizar o pH e
homogeneizar os nutrientes.

O cultivo da microalga foi iniciado a partir de um inéculo de 50 mL, o qual
foi transferido para um Elenmeyer de 250 mL. A partir desse momento, o
volume da cultura foi elevado, gradualmente, com a adicdo de meio de cultivo e
transferido para outro Erlenmeyer de 1000 mL (Figura 7A), o qual foi utilizado
para inocular um aquario de 120L (Figura 7B). Em seguida, foi adicionado mais
meio de cultivo até completar a capacidade do aquario, o qual foi utilizado
como fonte da microalga para todo o experimento. Todo o cultivo da Spirulina
foi realizado sob aeragao constante e sem fotoperiodo.

A coleta dos tricomas de Spirulina foi feita por sifonamento com o auxilio
de uma rede de plancton de 60 um adaptada na parte superior de um cano
PVC de 100 mm (Figura 7C). Antes da oferta da microalga aos peixes, a
mesma foi lavada com agua destilada na propria rede para eliminar o sal e

meio de cultivo.

Figura 7. Inéculo de S. plafensis em erlenmeyer de 1000 mL (A), cultivo em
aquario de 120 L (B) e filtragem da microalga com rede de 60 um em cano de
PVC (C).

2.4 Aquisicido e Transporte dos Peixes.

Juvenis da espécie Aulonocara baenschi, num total de 165 exemplares,
foram doados pela pisciculiura de peixes ornamentais Tanganyika, situada no
municipio de Aquiraz, Ceara. O transporte dos peixes para o laboratério de
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Agqiiicuttura da UFC foi realizado em 3 sacos plasticos de 8 L contendo 2/3 de
agua e 1/3 de oxigénio. No laboratério, os individuos foram inicialmente
aclimatados a temperatura local ainda nos sacos de transporte (Figura 9) e,
posteriormente estocados, aleatoriamente, em 15 aquérios com 40 L,
permanecendo 11 peixes por aquario, dotados de aeragéo constante fornecida
por um sistema constituido de mangueiras plasticas, pedras porosas € bombas

de aeragéo portateis.

Figura 8. Aclimatagdo dos peixes apés a chegada ao laboratério.

2.5 Delineamento experimental.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado e consistiu de
trés tratamentos, cada um com cinco repeticdes, na densidade de estocagem
de 0,28 peixes/L. Em um dos tratamentos, os peixes foram alimentados apenas
com racdo comercial (R), noutro com racédo comercial e Spirulina (R+S) e no
ultimo tratamento, os animais foram alimentados apenas com Spirulina (S).

Nos tratamentos que utilizaram ragéo comercial (R e R+S), os peixes
foram alimentados, a vontade, trés vezes ao dia (8, 12 e 16:00h), enquanto que
nos tratamentos com a presenca de Spirulina (R+S e S), a mesma foi ofertada,
duas vezes ao dia, as 8 e 16:00 h. A densidade da microalga, em cada aquario,
foi mantida constante através de leituras da absorbancia & 680 nm, utilizando

um espectrofotémetro (Pharmacia).
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2.6 Ragéo utilizada.

Para a realizagdo do experimento, foi utilizada uma ragdo extrusada
comercial para peixes ciclideos (Tabela 1). Embora ausente na composigdo, o
rétulo da racao indicava a presenca de Spiruiina.

Tabela 1. Componentes da ragdo comercial para ciclideos utilizada no
experimento.

Fésforo (Min) 3 1
Matéria Fibrosa (Max.) 5
Vitamina C 0,05
Matéria mineral (Max.) 9
Umidade (Max.) 10
Caicio (Max.) 25
Extrato Etéreo (Min.) 32
Proteina Bruta (Min.) 35

Fonte: www . paoytara.com.br

2.7 Acompanhamento do experimento.

Para inicio do experimento foi realizada uma primeira biometria (peso e
comprimento) de todos os individuos, sendo estocados peixes com peso e
comprimento médios de 0,57g = 0,14 e 3,37cm * 0,32 respectivamente. No
decorrer do trabatho foram realizadas mais trés biometrias.

A cada trés dias, para manter uma methor qualidade da agua, foram
renovados 8 L de agua (20%) juntamente com resios de ragdo e dejetos dos
animais do fundo dos aquarios, evitando assim um acumulo de matéria

organica.
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2.8 Parametros fisico-quimicos.

A temperatura, concentragdo de oxigénio dissolvido e pH da agua dos
cultivos foram monitorados quinzenalmente, sendo os primeiros determinados
através de uma sonda YSI| e, o ultimo, através de um medidor de pH de

bancada Marconi.

2.9 Teste de estresse.

Para induzir o estresse nos individuos, inicialmente, o volume de agua foi
reduzido em 50%, elevando densidade de estocagem para 0,55 peixes/L. Em
seguida, foram suspensos a aeracdo e o sifonamento dos aquarios com o
objetivo de reduzir a qualidade da agua de cultivo e elevar o estresse ambiental
nos individuos. O teste teve uma duracdo de 11 dias, sendo avaliada a

mortalidade dos individuos nos trés tratamentos.

2.10 Analises estatisticas.

Os dados de peso, comprimento e mortalidade foram submetidos a uma
analise de variancia com fator unico (ANOVA), utilizando a fungdo estatistica
do programa ORIGIN 5.0. No caso de diferencga significativa, foi aplicado o
teste t independente para médias. Nas analises foi utilizado o nivel de 5% de

significancia estatistica.



3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Parametros fisico-quimicos.

Durante todo o experimento, a temperatura média observada foi de 26,5 £
0,14°C, o oxigénio dissolvido apresentou valor médio de 5,0 £ 0,68 mg/L e o pH
médio foide 7,6 + 0,14.

Segundo KUBITZA, (2000) o oxigénic dissolvido ideal para o cultivo da
Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), que também € um ciclideo de origem
africana, se situa entre 45 e 50% de saturagcéo, o que equivale a 3,0 e 3,5
mg/L, em temperaturas de 28 a 30°C. Esta espécie pode ainda resistir até 0,5
mg/L de oxigénio dissolvido na agua de cultivo (TACHIBANA, 2007). Ja para
Mesquita (2007), os peixes de aguas tropicais, em geral, toleram bem niveis de
oxigénio em torno de 3,0 a 7,0 mg/L (MESQUITA, 2007).

Em aguas utilizadas para cultivo de tilapias, o pH deve ser mantido na
faixa de 6 a 8,5, sendo ohservadas mortalidades significativas quando o pH
encontra-se em valores abaixo de 4,5 ou acima de 10,5. Em pH 3,0 a
mortalidade se da entre 1 e 3 dias, no pH 2,0 a mortalidade total ocorre em
apenas 12 horas. Ja a temperatura de conforto para as tilapias encontra-se
entre 27 e 32°C (KUBITZA, 2000).

Deve-se salientar que apesar da temperatura média observada durante a
realiza¢@o do experimento ter sido ligeiramente inferior ao ideal para a tilapia, a
temperatura do habitat natural da espécie Aulonocara baenschi, o grande Lago
Malawi na Africa, possui uma variagéo térmica de 23 a 28 °C, chegando em
determinadas épocas do ano a variar de 20°C a 30°C (AQOL, 20086).

Tabela 2. Parametros fisico-quimicos da agua durante o experimento

Temperatura 26,5°C 0,14

pH 7,6 0,14
Oxigénio Dissolvido 5,0mg/L 0,68
Saturagao 66% 0,08
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3.2 Peso e comprimento.

Os comprimentos e pesos médios finais obtidos para os tratamentos
ragdo, ragdo + Spirulina e Spirulina foram 5,84 + 0,55 (cm) e 2,69 + 0,79 (g),
5,81 £ 0,55 (cm) e 2,58 £ 0,74 (g9), e 4,29 £ 0,46 (cm) e 0,91 = 0,32 (g),
respectivamente (Figuras 9 e 10).

A analise de variancia com fator tnico (ANOVA), aplicada aos dados de
peso e comprimento, indicou que houve diferenca significativa (o = 0,05) entre
os trés tratamentos, e o teste t independente para médias mostrou que ndo
houve diferenca significativa entre os tratamentos ragao e ragéo+Spirulina, mas
que existiu diferenca destes, quando comparados com o tratamento Spirulina
(Figuras 9 e 10).

O crescimento em peso e comprimento dos individuos alimentados
apenas com Spirulina foi inferior quando comparado aos outros tratamentos,
sendo este fato observado ja a partir da segunda biometria (FIGURA 9 e 10). O
peso foi 65,46% inferior @ o comprimento 26,35% abaixo que os demais

3’0-_ Regzo+ Spiruina g T
= B, 77 |
s 1o
e A AT

FIGURA 9. Pesos médios dos individuos, por tratamento, durante as
biometrias.
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FIGURA 10. Comprimentos médios dos individuos, por tratamento, durante as
biometrias.

Loures et al. (2001) realizaram um experimenta com alevinos de Tilapia
do Nilo, no gual a alimentagdo fornecida foi fitopiancton e ragdo. Os autores
observaram que os individuos apresentaram, durante todo o experimento,
quantidades consideraveis de fitopldncton nos contetidos estomacais dos
alevinos durante todo o decorrer do dia e em igual concentragdo, enquanto
que, apesar do maior consumo total de ragdo, a maior ingestao foi durante as
primeiras horas do dia, confirmando a caracteristica fitoplanctéfaga e filtradora
das tilapias.

Ribeiro et al. (2001) avaliaram o habito e seletividade alimentar de pés-
larvas de piavugu, Leporinus macrocephalus, submetidas a diferentes dietas
em cultivos experimentais. Em todos os tratamentos realizados foi observada a
existéncia de fitoplancton no conteudo estomacal dos peixes, ficando em
segundo lugar na preferéncia alimentar desta espécie.

O baixo desenvolvimento dos individuos de A. baenschi no tratamento
que utilizou apenas Spirufina pode ter sido decorréncia de uma insuficiente
quantidade diaria ingerida por cada individuo, que certamente foi inferior ao
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minimo necessario para um bom desenvolvimento corpéreo da espécie. Na
realidade, ndo existem relatos na literatura com relagdo a quantidade diaria
ideal de Spirulina a ser administrada em cultivo de peixes. Apesar do
reconhecido valor nutricional da Spirufina, a quantidade administrada nao foi
suficiente, ja que ndo se tem um estudo sobre os requerimentos nutricionais
necessarios para um bom desenvolvimento da espécie A. baenschi. Além
disso, a oferta de Spirufina ndo poderia ser aumentada devido a microalga ter
sido cultivada em agua salgada e os peixes em agua doce e o0 excesso da alga
poderia ocasionar uma consideravel mortalidade, o que afetaria a qualidade da
agua e a sobrevivéncia dos individuos expostos ao tratamento com a
microalga.

A auséncia de diferenca significativa no desenvolvimento dos peixes
submetidos aos tratamentos racdo e ragao+Spirulina pode ter sido provocada
em virtude da ragéo utilizada no experimento ja apresentar Spirulina em sua
constituicdo, apesar de nao ser informada a quantidade adicionada na referida
racao.

No decorrer do experimento também foi observado um aumento no desvio
padrao das médias de peso e comprimento dos individuos de todos os
aquarios, em decorréncia de um crescimento heterogéneo dos peixes. Este
fato pode ser explicado pelo instinto de territorialidade e agressividade
enconirados na espécie estudada, principalmente se levarmos em
consideragdo que existiam individuos de ambos os sexos e estes, ao final do
experimento, encontravam-se préximos a maturagédo sexual. Segundo Camara
(2004), uma espécie de peixe ornamental, o acara disco (Symphysodon
discus), da Familia Cichlidae no periodo de reproducdo, apresentou instinto
agressivo, o qual foi evidenciado através dos comportamentos de aproximacao,
ameaca, ataque, mordida, submisséo e fuga entre os machos da espécie.

3.3 Sobrevivéncia.

Com relagcdo a sobrevivéncia dos individuos, durante o teste alimentar,
nos tratamentos ragdo e ragdo + Spirulina nao foi observada nenhuma

mortalidade, j& no tratamento Spirulina ocorreram duas mortes. Apesar da



21

ocorréncia das mortes, ndo houve diferenga significativa entre os tratamentos
(Figura 11).
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FIGURA 11. Sobrevivéncia dos individuos, por tratamento, durante todo o
experimento.

Apds o teste de estresse, as primeiras mortalidades, bem coma seus
maiores valores foram observados nos aquarios do tratamento ragdo+Spirulina,
sendo seguidos pelos aquérios dos tratamentos racédo e Spirulina. A analise
estatistica evidenciou auséncia de diferenga significativa na mortalidade
observada nos tratamentos racdo e racdo + Spirulina, enquanto que o
tratamento Spirulina diferiu significativamente de ambos os tratamentos,
apresentando assim, um melhor desempenho no teste de estresse.

Como a alimentacdo nao foi suspensa nos aqudrios dos tratamentos
racdo+Spirulina e ragdo, a matéria organica oriunda dos restos alimentares e
fezes acumulou-se e pode ter sido um dos motivos que culminou no alto indice
de mortalidade destes. Ja o tratamento com Spirulina, teve sua populagao
menos afetada no teste de estresse, provavelmente por apresentar somente

restos de microalgas e suas fezes.
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Soares et al. (2000) utilizaram cinco diferentes dietas na larvicultura do
quinguio (Carassius auratus) e observaram um menor valor de biomassa e
sobrevivéncia em individuos alimentados com piancton e plancton + racdo. Por
outro lado, os individuos alimentados apenas com ragéo apresentaram 100%
de mortalidade. Feiden et al. (2005) realizaram um teste alimentar com o
surubim (Steindachneridion sp.) e observaram uma mortalidade total nos
tratamentos que utilizaram exclusivamente racdo, enquanto que nos
tratamentos que utilizaram racdo com algum complemento (artémia ou
zooplédncton), os peixes sobreviveram mais e apresentaram um bom
desenvolvimento.

Os produtores de peixes ornamentais buscam, a cada dia, o
aperfeicoamento de novas técnicas de criagcao destes organismos através da
utilizacdo de dietas de alta qualidade que resuliem em um menor tempo de
cultivo. O custo de producdo em pisciculturas ornamentais se tornou um item
de grande importdncia tem surgido assim o grande interesse para
desenvolvimento de pesquisas relacionadas aos alimentos alternativos.

Apesar da ineficiéncia comprovada na utilizacdo somente da Spirufina
no cultivo da espécie Aulonocara baenschi, deve-se levar em consideragéo a
eficiéncia da filtracdo da referida microalga pela espécie estudada mesmo na
presenca da ragdo comercial, comprovada através de observagdes do
consumo diario da microalga durante todo o experimento. No entanto, a
microalga poderia ser utilizada na fase final da producdo e servir para a
manutencdo dos individuos até venda. Deve-se salientar que a alimentacdo
somente com a Spirulina, caso efetivada, deve ser por um curto periodo de
tempo para que ndo ocorra uma perda de peso indesejavel nos peixes.

A utilizagdo da Spirulina durante a fase final de producéo teria também
uma grande importancia se considerarmos a vantagem de manter uma maior
densidade durante no cultivo e menor risco de mortalidade entre os individuos,
ja que durante o teste de estresse houve uma maior sobrevivéncia entre
individuos alimentados somente com a microalga. Vale salientar que a
restituicdo de uma dieta a base de ragdo para os peixes alimentados apenas
com Spirulina resultou em um desenvolvimento normal dos peixes, os quais

voltaram a adquirir peso.
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No entanto, a tecnologia de utilizagdo de microalgas como complemento
alimentar necessita de mais estudos para determinar a necessidade de oferta
diaria, a fim de se obter um desenvolvimento satisfatério das espécies

cultivadas.
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4. CONCLUSOES

A espécie de peixe ciclideo A. baenschi apresentou desenvolvimento
satisfatorio quando alimentada com ragéo e ragdo adicionada da microalga S.
platensis. No entanto, quando peixes dessa espécie foram submetidos a uma
dieta contendo apenas a microalga, os mesmos praticamente ndo ganharam
peso durante o experimento. Estes ultimos foram mais resistentes ao teste de
estresse, apresentando maior sobrevivéncia.

Concluindo, peixes dessa espécie podem ser alimentados com Spirulina
na ultima etapa do cultivo, quando estes sédo transferidos para aquarios para o
procedimento de comercializagdo. Sendo assim, com o uso da microalga pode-
se aumentar a densidade de estocagem e manter a alimentacéo, ja que esta se
mostrou eficiente para a sobrevivéncia dos individuos da espécie, reduzindo

assim o desconforto destes.
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