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RESUMO

Neste relatério estdo descritas informagtes das etapas de
producédo e beneficiamento do camardo, e faz parte exigéncia da
disciplina do trabalho supervisionado, modalidade estagio ,do curso de
graduagcao em engenharia de pesca.

Foi realizado na industria COMPESCAL - Comércio de Pescado
Aracatiense Ltda, totalizando 300 horas de estagio.

O objetivo deste trabalho é mostrar todas as etapas
desenvolvidas tanto na fazenda de cultivo com na industria, detalhando

os procedimentos para a produgao e beneficiamento do camarao
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i

ACONPANHAMENT DAS ETAPAS DE PRODUCAO
E BENEFICIAMENTO DO CAMARAO NA EMPRESA
COMPESCAL — COMERCIO DE PESCADO ARACATIENSE LTDA.

L
i

Damares Guiniardes da Costa

Atuaimente a aquicultura representa o sistema de producgdo de
alimentos que mais cresce no mundo. A razio distc € muito simples; a
atividade fornece um produto de elevado teor protéico com um alto nivel
de aceitacdo no mercado. A aquicultura também apresenta-se como
unico meio viavel para atenuar a caréncia de proteina que os sistemas
convencionais de rodugao terrestre e maritima nao conseguem
satisfazer .

Entre os diversos segmentos da aquicultura, o cultivo de

QUJ

camarées marinhos € o que tem apresentado um crescimentc mais
ertiginoso. Na América Latina, a grande maioria das fazendas de
cultivo de camar8es marinhos opera sob condigdes semi-intensivas ou

intensivas.
O cultivo de camardo marinho foi iniciado no Brasil na primeira

£

metade dos anos setenta, adquirinde carater empresarial no final da

década de oitenta. Mas s a partir do inicio dos anos noventa, com a

introducéo da espécie Lilopenaeus vannamei, o desenvoivimento

processou-se em bases mais soélidas dada a rapida adaptagdo dessa
espécie as condigdes dos estudrios brasileiros { NUNES, 2000 ).
C Brasil possui condigbes climaticas e hidrobiologicas

excepcionais favoraveis a expioragcdo das diversas atividades

econdmicas derivadas da aquicuitura. Neste contexto, a carcinicultura

marinha, a mais importante atividade aqiicola do mundo, encontra na
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dade para o consumo humano.

Sob este aspecio a industria de processamento tem importancia
primordial no sentido de dar continuidade a garantia de qualidade que foi
trabaihada durante o ciclo de cuitivo na fazenda. A indudsiria de
processamento tem a fungao de beneficiar ¢ pescado e juntamente com
o Plano de Analises de Perigos e Pontos Criticos de Controie (APPCC)
garantir qualidade e inocuidade do produto tdo amplamente exigida

pelos mercados nacional € internacionai



2. IDENTIFICACAOC E CARACTERIZAGAC DA EMPRESA

2.1 Fazenda de Ciiltivo

A fazenda de cultivo de camardo marinho € um

—

Grupoc COMPESCAL - Comércio de Pescado Aracatiense Lida. O
enderegco do estabelecimento € llha dos Veados S/N, Aracati-CE
distando 163 km da capital. Esta fazenda também chamada de Area de
Ampliagdo |, possui uma area construida de 276,5 ha com 78 viveiros
de cultivo intensivo. Destes, 56 viveiros sédo de engsyda 14 viveiros para
cultivos de reprodutores e 08 viveiros para experiéncias. Além disso,

possui 1 bergario com 20 tanques idénticos cada um com capacidade

¢l

para 50.000L de agua e 1.800.000 pos-larvas (PLs), 1 canal de
abastecimento principal € 4 canais secundarics, depodsito para
armazenamento de racao refeitorio, laboratéric para analise
fisico-quimica da agua e de matéria organica no solo, ambulatério,
prédio administrativo com sala de treinamento, estrutura para estagiarios
e engenheiros de plantac e almoxarifado.

Nesta empresa esta implantado ¢ Programa APPCC e o

Programa de Comissé&o Interna de Prevencgéo de Acidentes(CIPA)
Z.Z indusiria ae Beneficiamentio de Pescado

A industria de beneficiamento, pertencente também aoc
grupo COMPESCAL, estd situada na BR 304, Km 48 — Alio da
Cheia, Aracati — CE classificando-se na categoria de entreposto de
pescado — SIF n- 3465. Esta empresa tem a fiscalizagdo sanitaria
coberta pelo Departamento de inspegao de Produtos de Origem Animal
(BIPOA) do Ministério da Agricultura. Possui um Programa de Garantia
da Qualidade, baseado no Sistema APPCC, que objetiva garantir a
qualidade dos produtos, scb os a%pe&tef* de inocuidade, qualidade,

integridade econdémica e de ordem nutritiva, tendo como foco principal a



salde do consumidor. Esta indlstria processa camardo congelado
inteiro, sem cabeca e descascado além de beneficiar cauda de lagosta.

Sua instalagéo fisica € composta por: prédio administrativo, sala de

i

reinamento, laboratdric de analises fisico-quimicas, refeitério, banheiros
e vestiarios para funcionarios, sal@o de recepgac de matéria-prima, sala
de higienizacao, salac de beneficiamento, fabrica de gelo em escama,

camaras de espera, tuneis de congelamento e camaras de esto

(¢

agem,
casa de maquinas € almoxarifado.

A industria da COMPESCAL conta com o que ha de mais
moderno em maqguinas classificadoras e processadoras automaticas.

O camaréo beneficiado é exportado na sua grande maioria para o

Japéo, tEsiados Unidos, Franga € Espanha.



3. PRODUGCAO DO CAMARAO MARINHO

A produgéo de camardes ou fase de engorda ocorre nas fazendas
de cultivo em duas etapas diferenciadas. A fase inicial ocorre no bercario

e a fase final ou produgao propriamente dita ocorre nos viveiros.

3.1 Bergario

Bercaric € uma area especifica que antecede o sistema de
engorda de camardes. Esta area devera preferencialmente estar inserida
na fazenda para que a transferéncia das Pls para os viveiros de
engorda ocorra de forma eficiente e com a rapidez necessaria para
garantir a qualidade desta operagao.

Este sistema moderno é chamado de tanques-bercgario intensivos
(Figura 1), que sdo construidos de alvenaria preferencialmente de
formato circular com fundo cénico e uma abertura no centro para a saida
das PLs e com sistema de aeragdo composto por difusores de ar
(sopradores ou ainda compressores radiais). Seu didmetro e
profundidade podem variar de uma fazenda para outra.

e - A
Figura 1. Tanque-bercario da Fazenda Compescal, Aracati-CE.



Os tanques-bergario sdo destinados a receber PLs ainda muito
pequenas onde ficardo confinadas, ainda que por pouco tempo, em
regime intensivo muito maior que os viveiros de engorda. As PLs
permanecem nestes tanques o tempo que for necessario para que
atinjam um determinado tamanho ou condigcdo fisiolégica que lhes
permita crescer e sobreviver na fase de engorda atingindo altas taxas,
contribuindo ainda mais para o aumento da taxa de sobrevivéncia final e
diminuindo assim o impacto soffido pelas larvas se elas fossem
transferidas do laboratério diretamente para o viveiro (ROCHA et al,,
1999). Para que o tanque receba as PLs € necessario que ele estegja
“pronto” no que diz respeito aos processos de limpeza, desinfecgdo e
fertilizacao dos tanques.

3.1.1 Limpeza dos tanques-bergario

Para a limpeza do tanque néo se utiliza nenhum tipo de sab&o ou
detergente. O tanque € apenas escovado desde a sua parede circular
até o piso (Figura 2). ApGs esta etapa deve-se remover a agua suja,
enxaguar e depois aguardar até que esteja seco, entdo inicia-se o
processo de desinfecgéo.

Figura 2. Limpeza dos tanques-bercario da Fazenda Compescal,

Aracati-Ce



3.1.2 Desinfecgio dos tanques-bergario

Obrigatoriamente, entre dois ciclos de cultivo, o tanque devera ser
desinfetado, para evitar que residuos organicos, organismos ou
microorganismos indesejaveis venham a prejudicar o andamento do
proximo ciclo que sera feito.

Para a desinfecgdo, o operaric devera estar com seu uniforme
completo usando botas, luvas, avental e mascara para se prevenir de
possivel contaminagao por produtos toxicos.

O cloro e o 4cido muridtico sdo os agentes usados nha
desinfecgdo. Estes agentes sdo bastante tdxicos para o0s seres
humanos. Por isso, o0s produtos devem ser manipulados
cuidadosamente.

Na preparacdo das solugbes de desinfecgdo a base de cloro
utiliza-se 300g de cloro para 20L de agua doce e para a preparacao da
solucao de acido muriatico utiliza-se 1L de acido para 10L de agua. As
solucdes sdo utilizadas alternadamente para o mesmo tanque entre
ciclos diferentes.

Ambos 0s reagentes sao aplicados diretamenie na parede do
tanque e também no piso com o auxilio de uma esponja em um rodo. No
caso do acido muriatico aguardar um intervalo de 40 minutos e no caso
do cloro esperar 1 hora para que o produto exerga sua agao
desinfetante. Depois deste intervalo enxaguar e aguarda até que o
tanque esteja seco.

Apés a limpeza, estender as telas no tanque em sentido vertical e
paralelo. As telas servem para a fixacdo do alimento natural. Colocar as
mangueiras para canalizar o ar comprimido bombeado por sopradores.
Na abertura que fica no centro cénico do tanque colocar um cano de
PVC sendo que a extremidade superior fique da altura do tanque. Este
cano possui aberturas na parte superior, as quais possuem telas de
500um para evitar que o tanque-bercario transborde e para impedir que
as PLs escapem nessa ocasido. Depois de todos estes procedimentos o

tanque estara pronto para ser fertilizado.



3.1.3 Fertilizag3o

A fertilizacdo serve para ajudar na proliferacdo da microbiota
natural, estimulando o desenvolvimento de toda a cadeia trofica
existente no tanque. Estes feriilizantes otimizam o “bloom” de algas e,
conseglientemente, o desenvolvimento do zooplancton.

Os fertilizantes utilizados sdo farinha de trigo para ajudar na
proliferacdo de bactérias, uréia para aumentar o nivel de nitrogénio e
silicato para nutricdo e fortalecimento das diatomaceas. O nutriente
fésforo, que serve para manutencgdo do fitoplancton, ndo é utilizado na
fertilizacdo, pois a agua da regido de Aracati possui esse nufriente em

quantidade suficiente para suprir as necessidades.

13/65/2004

s,

Figura 3. Telas utilizadas na fertilizacdo dos tanques-bercario da
Fazenda Compescal, Aracati-CE.

Para iniciar a fertilizacdo, o tanque deve estar preenchido em
apenas 50% do seu volume total. A solucao de fertilizacao € composta
de 300g de farinha de trigo, 500g de uréia dissolvidos em agua do
préprio tangue e uma solugado preparada a partir de 120mL de silica-gel
dissolvida.

A solucdo de fertilizacdo é preparada a base de agua, pois

fertilizantes liquidos sdo até quatro vezes mais sollveis na agua que 0s



fertilizantes soélidos, além do fato de que administrando os fertilizantes na
forma liquida evitara o desperdicio. Apds a fertilizacdo esperar para que
as algas possam reagir ao procedimento ( BARBIERI JR; OSTRENSKY,
2002 ). Apos os procedimentos de limpeza, desinfecgdo e fertilizacio, o

tanque estara pronto para receber as PLs.
3.1.4 Recepgidc de pés-larvas

As PlLs chegam do laboratério em caixas transportadoras
adaptadas com cilindros com oxigénio, ou em sacos plasticos
acondicionados em caixas de papeldo revestidas com isopor ou em
caixas de isopor. A capacidade da caixa transportadora é de 1.000L e
suporta até 2,0 milhdes de PLs e a capacidade dos sacos é de 15L e
suporta 13.000 PLs. Para que o transporte seja seguro € necessario que
ele transcorra em um curto espago de tempo para evitar o estresse e
possiveis perdas. A agua que devera estar contida na caixa no momento
do transporte € a do préprio tanque onde as larvas foram cultivadas no
laboratorio.

No momento em que as PLs chegam no bercério, conferir se a
salinidade da 4gua da caixa transportadora € a mesma do tangque-
bercario. Se ndo for sera necessario fazer aclimatacdo das PLs. A
aclimatacao proporciona uma homogeneizagao entre a agua em gue as
PLs foram transportadas e a agua para onde elas serao transferidas de
modo que sofram 0s menores impacios possiveis durante esta
transicao.

Para a aclimatacao, a 4gua da caixa € baixada por sifonamento e
entdo sera completada com a agua do tanque. Decorridos 15 minutos,
medir a salinidade. Repetir este procedimento até que se consiga a
salinidade desejada. Com a aclimatagao, a salinidade ird diminuir ou se
elevar, sendo que esta variacdo nao podera de forma alguma ser
superior a duas partes de salinidade a cada 15 minutos.

Apés a aclimatagéo ter sido realizada, comecgar a transferéncia

das PLs para o tanque-bercario por gravidade.
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3.1.5 Alimentag3do de pés-larva

Devido as altas densidades de cultivo (20 a 30 PLs/L), o alimento
vivo tornou-se secundario e tem sido substituido e/ou complementado
pela dieta principal de biomassa de artémia congelada e racao triturada
com 40% de proteina bruta. Estes dois alimentos sdo administrados
alternadamente em intervalos de duas horas, cujas quantidades sao
baseadas em tabelas de arragoamento desenvolvidas com a experiéncia
acumulada de anos de cultivo. A quantidade de biomassa ou ragéo
administrada em cada horéario pode ser corrigida pela observacdo do
trato digestivo das PLs e/ou de sobras encontradas no tanque-bergario.

A alimentacdo das PLs devera obedecer um rigoroso padrao de
horarios e quantidades pré-estabelecidos dia apés dia. A biomassa de

artémia e ragao triturada sdo administradas por “voleio” (lance).
3.1.6 Caiculo de alimentagdo
E sabido que 10g de biomassa de artémia e 5¢g de racao sao

suficientes para alimentar 100.000 PLs. O caiculo inicial para

alimentagdo com biomassa de artémia e ragdo esta apresentado abaixo.

CB= NIL X 10 CR= NIL X 5
100.000 100.000

CB - quantidade de biomassa de artémia (g)
CR - quantidade de ragao (g)

NTL - namero total de pds-larvas no tanque

Diariamente as PLs crescem e, portanto, € necessario aumentar a
guantidade de bicmassa e racdo. Para aumentar estas quantidades,

utilizar um fator de 10% para a biomassa e 5% para a racao.



4. MANEJO DA QUALIDADE DA AGUA NOS TANQUES-BERCARIO

.
L ¢]
Qn
(a]

ertilizagdo de manutengédo

:['lm:\
T
4]

Em certas ocasides € necessario fazer uma fertilizacao quando as

PLs ja se encontram no tanque-bergario. A fertilizagdo de manutengéo
ocorre depois que o tanque tem o seu nivel baixado € apds esta baixa

observa-se que a agua esta pobre em alimento natural. Cuidados devem
ser tomados com esia iniciativa devendo esta fertilizagdo ocorrer
realmente quando necessario para ndo comprometer a qualidade da

agua e, por consequéncia, a sobrevivéncia das PLs.

4.2 Calagem de manutengéo

A calagem ¢ feita a partir do calcério agricola. A quantidade varia
entre 500g e 1.000g de caicario. A calagem ¢ feila quando a agua do
tanque esta verde, um sinal de que ha cianoficeas e cloroficeas em
excesso. O objetivo desta fertilizagdo é diminuir a quantidade destas
microaigas e estimular a multiplicacdo das diatomaceas, que sdo mais
bem aproveitadas pelas PLs. Apds feita a calagem aguardar 1 ou 2 dias
alé que este processo tenha resultado. Se o resultado nac for
satisfatorio, baixar ¢ nivel do tanque, reabastecer e fazer uma nova

fertilizagao.
4.3 Sifonamento, avaliagédo e parametros hidrobicidégicos
O sifonamento, a avaliagdo e a medigdo dos parametros

hidrobioldgicos séo técnicas de acompanhamento bastante importantes

e muito eficientes.

Alravés do sifonamento (Figura 4), € possivel perceber quando o
tanque possui sujeira & quando ha sobra de alimento. Este
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acompanhamento ird revelar se a quantidade do alimento sera
aumentada, diminuida ou se ird permanecer como no dia anterior.

Figura 4. Sifonamento para observagdo de rejeicdo de alimento

pelas PLs, na Fazenda Compescal, Aracati-CE.

O sifonamento & sempre feito durante o dia. Apenas uma vez ja é
o suficiente. A avaliacdo é feita sempre que possivel em intervalos de 3
a 4 horas através da observagao da bandeja de alimentacao (Figura 5).
Observa-se caracteristicas morfolégicas, pigmentacdo, locomogdo e o
trato digestivo das PLs. Na propria bandeja & promovido um leve
turbithonamento manual para observar a locomocdo das PLs. Quando

elas estao sadias nadam contra a corrente.

Figura 5. Avaliacdo da bandeja de alimentag¢ao nos tanques-bergario, na

Fazenda Compescal, Aracati-Ce
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Os parémetros hidrobioldgicos sdo de suma importancia pois
estdo diretamente relacionados com a manutencdo da qualidade da
agua. O plenc desenvolvimento de qualquer organismo aquatico, nao sb
do camarao, estg diretamente ligado ao grau de qualidade da agua. Os
parametros observados neste setor (Figura 8) sdo oxigénio dissolvido
(OD), temperatura, transparéncia, pH e salinidade, medidos as 13 horas.

A ftransparéncia porém sO6 devera ser medida em dias
ensolarados. Estes valores sao anotados em registros diarios bem como

os valores relacionados com a alimentacio.

—"—

B

Figura 6. \Verificacdo dos par@metros hidrobioiégicos nos
tanques-bercario, na Fazenda Compescal, Aracati-CE.

Os valores ideais para OD estdao entre 6 e 7mg/L, para
temperatura entre 25 e 27°C, para transparéncia de 10 a 15cm e

salinidade em torno de 35% ..
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6. RACEWAY

Este sistema (Figura 7) foi introduzido nos Gitimos tempos nas
fazendas de engorda, capaz de conferir maior eficiéncia ao processo de
produgao semi-intensivo.

A idéia basica que esta por tras desta nova infra-estrutura, que
corresponde a pequenos tanques compridos ou ainda a um viveiro
pequeno, € a de criar um passo intermedidrio entre o bergario

intensivo, de onde saem as PLs 7.1, € 0 viveiro de engorda.

- 10/05/2004

Figura7. "Raceway“ utilizado na Fazenda Compescal caracterizando o

sistema trifasico de producao.

Os “raceways” sdo viveiros escavados com seus taludes e fundo
recobertos por um material sintético (line). Nestes tanques é utilizada
aeracao mecanica igualmente aos viveiros de engorda.

A importdncia do ‘raceway‘ estd em proporcionar as Pls
condicbes especiais que elas demandam ao sairem dos bercéarios
intensivos e contribuir para um maior numero de ciclos de produgdo
durante o ano. As PLs permanecem em média 30 dias nos tanques de
pré engorda (“raceway”) de onde saem quando atingem o pesc de 3g. A
despesca dos “raceways” ocorre igualmente a dos tanques-bergério.

Este sistema proporciona beneficios na eficiéncia produtiva da
fazenda aumentando consideravelmente o estogue disponivel de PlLs,

pois permite a estocagem dos viveiros de engorda sempre gue
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7. PREPARACAC DOS VIVEIROS
MARINHOS
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Quando se termina um cullivo, o viveiro deve ser esvaziado. A
matéria orgénica serd decomposta pelas bactérias que estéo alojadas no

solo. Para que esta decomposi¢ao ocoira € necessario que exista um

minimo de umidade. E recomendado que o viveiro fique pelo menos 2
dias secando ao sol para que assim se dé o comego da preparagao do

viveiro propriamente dita.
Soios de ma qualidade ou preparados inadequadamente,

interferirdo negativamenie nos resultados técnicos € econdmicos que

y

serao alcancgados no cultivo. Por isso, 0s cuidados que devem ser

l

tomados em relagdo a qualidade e ao preparo do solo sdo téo

importanies quanic a qualidade da agua. Os solos dos viveiros quandc

bem preparados liberam nutrienies e a matéria organica que fornecem
0s meios para o crescimento dos animais bentoénicos, das algas € das
baciérias associadas a esses seres (BOYD, 2000) .

Sendo o camarac um animai de habitos bentdnicos, & de extrema
importéncia proporcionar boas condigdes de fundo do viveiro.

Nesta ocasiéo as iclas e bandejas de alimentagéo s&o retiradas

para limpeza e manutencao.

A vedagao das comportas € © préceéiméﬁic feito para que se

inicie a preparacac do viveiro propriamente dita. A vedagao garante que
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durante a preparacdo ndo ocorra a enirada de ovos e larvas de peixes
gue possivelmente se tornardo competidores e/ou predadores.

Primeiramente a comporta de abastecimento é vedada com uma
porta, chamada de porta d’agua, para impedir a entrada da agua e
permitir a colocacdo das telas com maior facilidade, principaimente com
seguranca. Na comporta de drenagem, sd@o colocadas as portas
automaticas.

Na vedacdo da comporta de abastecimento, que é feita
anteriormente a de drenagem, a partir das portas d’agua é colocado o
jogo de telas de 1.000um, em seguida o jogo de telas de 500um, depois
o jogo de tabuas. Na comporta de drenagem € colocado o jogo de telas
de 1.000um, fundo falsc e o jogo de tabuas.

7.2 Calagem

Com o solo ainda umido, os pontos para avaliagdo do pH séo
mapeados para avaliar a quantidade necessaria de calcaric com vistas a
corrigir o nivel de acidez. Para este procedimento é utilizado o calcério

agricola ou cal virgem como mostrado na Figura 8.

Figura 8. Calagem para a correcdo do pH do solo, na Fazenda
Compescal, Aracati-CE
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A quaniidade é determinada proporcionalmente de acordo com
valor do pH. Quando o pH for entre 4,5 e 5,5 s3o utilizados 2,5 t de
calcario/ha, quando o valor do pH for entre 5,5 e 8,5 sdo utilizados 2,0 t
de calcario/ha. O calcario é distribuido iguaimente em todo o platé do
viveiro.

Em épocas de dias ensolarados a secagem dos viveiros leva de 2
a 3 dias. Em épocas chuvosas este processo leva um pouco mais de
tempo, ocorrendo algumas vezes que o solo ndo chega a secar
totaimente. A calagem tem o objetivo de criar um ambiente favoravel
para as bacterias benéficas. Em alguns viveiros, gue registram maior
acumulo de matéria orgénica, procede-se 0 uso de cal virgem (AMARAL
et al., 2003).

7.3 Limpeza e desinfecgdo do fundo

A matéria organica acumulada no fundo do viveiro devera ser
eliminada. Apés a secagem do solo por um periodo minimo, este deve
ser revolvido com tratores (Figura 9) para permitir a aeracdo e secagem
completa, pois a deterioragdo prematura das condicbes ambientais no
viveiro reduzira o numero total de camardes que alcancardo o peso de
comercializac&o na despesca (NUNES, 2001).

Recomenda-se revolver o solo com maquina agricola (figura 10),
expondo ao sol as camadas mais profundas do solo. Isto permitirg a
oxigenacgao do fundo do viveiro.

A desinfeccao € o ultimo procedimento feito na preparacio
do viveiro e tem como objetivo exclusivo prevenir o viveiro contra

competidores e futuros predadores.
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Figura 9. Maquina agricola revolvendo o solo para oxigenacdo, na

Fazenda Compescal, Aracati-CE.

Figura 10. Operario do viveiro realizandc desinfeccdo, na Fazenda

Compescal, Aracati-Ce.

O agente utilizado é o cloro liguido e o cloro granulado gue é
administrado na forma liquida. O cloro & colocado onde ha pocas d’agua
ou entao & borrifado sobre o solo e colocado também entre as telas na

comporta de abastecimento.



7.4 Abastecimento

O abastecimento do viveiro ocorre apds a efetivagdo do processo
de desinfeccao do viveiro. O viveiro € abastecido até que o platd esteja
completamente cobertc. Somente apds esta operacio a fertilizacédo de

cobertura podera ser iniciada

7.5 Fertilizagao inicial

Na fertilizacdo sao utilizadas substancias inorganicas em
proporcdes que complementem as quantidades de fésforo e nitrogénio
existentes na agua de  cullivo, proporcionando um maior
desenvolvimento das diatomaceas. Estas microalgas sdo ricas em
acidos graxos essenciais (BARBIER! JR; OSTRNSKY, 2002), os quais
s&do requeridos em altas quantidades pelos camarfes peneidecs e
podem ser absorvidos na cadeia iréfica de forma direta (consumo do
fitoplancton) ou indireta (consumo do zooplancton). O viveiro de cultivo
deve ser fertilizado regularmente, utilizando adubos quimicos ou
organicos e que estes contenham principalmente nitrogénio e fésforo.
Nesta fazenda especificamente, a utilizagac de fertilizantes para
cbtencao de fosforo esta dispensada devido a agua da regido estuarina
do Rio Jaguaribe possuir este nutriente em quantidade suficiente para
suprir as necessidades. Para esta fazenda a relagio ideal de nitrato e
fosforo, é de 20:1. Os fertiizantes tém a funcdo de estimular o
desenvolvimento de toda a cadeia tréfica existente no viveiro.

A fertilizacdo deve ser iniciada simultaneamente ao
abastecimento do viveiro, porém antes da estocagem. Devem ser
aplicados fertilizantes inorgénicos como uréia e silicato. Os fertilizantes
devem ser aplicados preferencialmente em dosagens e na forma liquida,
em intervalos de 3 dias. Para que se inicie a fertilizac2o quando ainda o

viveiro nao esiiver estocado o nivel no viveiro devera esiar baixo.
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Recomenda-se que pelo menos o platd esteja coberto. As doses devem
ser aplicadas em dias claros alternadamente.

A uréia é o fertilizante mais utilizado como fonte de nitrogénio
principaimente porque € de baixo custo. Para encontrar a quantidade de
uréia para a fertilizacdo € preciso saber os valores de nitrato, fosforo,
nitrogénio livre que sdo obtidos nas analises de agua e a area total do
viveiro (ha). O silicato é o fertilizante utilizado principaimente pelas
diatomaceas como fonte de calcio para composicdo da sua carapaca
rigida.

Os fertilizantes s&o um recurso valioso e de custo elevado, que
devem ser usados com sabedoria e de forma conservadora. O uso
excessivo de fertilizantes é destrutivo, estimula uma superabundancia de
fitoplancton e aumenta as concentracdes de nutrientes nos efluentes da
aquicultura (BOYD, 200G3).
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E evidenie que uma agua com valores inadequados dos
parametros que medem sua qualidade, contribui para reduzir a
resisténcia dos camardes as enfermidades e promover condigbes

avoraveis para aumentar a abundancia de organismos potencialmente

-|~.

patégenos no meio de cultivo.
A salde do camar&oc e consequentemenie a produtividade de

a fazenda de culiivo sao fortemente influenciadas Peias condigdes

c

20 0).

As boas praticas de manejo procuram assegurar um ambiente

N
o
o

estavel, com baixa densidade de patdgenos oportunistas, priorizando a

manutencac do bem estar do camarao (PEREIRA et ai., 2004)

Os parémetros considerados ideais para o cultivo do camardo

Tabela 1. Parametros ideais de qualidade da &gua para o cultivo do

Caimarao.
Parametro Faixa Ideal '
Temperatura (°C) 23-30

[&}]
QID'
s
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Oxigénio dissolvido (mg/L)

Salinidade ( g/L ou ppt) 15-17
pH 8,1-90 ’

|
l
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I
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Transparéncia (cm) 35-45

Fonte: NUNES, 2000
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A compreensao das interagdes que ocorrem entre os parametros
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adequada contra enfermidades
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Qualquer excedente de matéria orgénica no viveiro sob a forma
de fertilizante em excesso, morialidade de piancton, alimentoc nao

consumido, ocasionara uma redugao dos niveis de oxigénio dissolvido.

m\
O

Os camardes O organismos pecilotermos e, portanto, suas

taxas metabolicas sofrem efeito marcante da temperatura. Assim, as
atividades vitais do camarao (respiragao, alimentagao, crescimento) sao
influenciadas por este parametro.

Os tratamentos quimicos utilizados em viveiros sdo também
influenciados pela temperatura. Em &agua quente, os ferilizantes se
dissolvemn em menos tempo, os herbicidas atuam mais rapidamente e as
taxas de consumo de oxigénio devido & decomposicdo de matéria
organica sdo maiores (BARBIERI JR; OSTRENSKY, 2002).

O oxigénio dissolvido (OD) € a variavel mais critica de qualidade
da agua e reflete de maneira geral as condigdes ambientais do viveiro. A
solubilidade do oxigénio na agua é afetada pela temperatura, pressao
atmosférica, salinidade, quantidade de matéria organica, como também
pelas taxas fotossintéticas. A solubilidade do oxigénio diminui tantc com
o aumenio da temperatura como também com o aumento na salinidade.

Quando no viveiro ha uma predominancia de fitopléncton, ha uma
diminuicéo de didxido de carbono (CO») na agua, ocorrendo uma maior
produgéo de oxigénio (Oz) como resuliado da fotossintese. Durante a
noite, devido a auséncia de luz solar (energia luminosa), o fitoplancton
passa a obier sua energia a partir de processos respiratorios, resultando
no consumo de oxigénio e na liberagao de CO.. Baixas concentragbes
de OD na agua tém efeito sobre as condigbes de salde dos camaroes.

A salinidade é a quantidade de sais dissolvidos na agua. Os

requerimentos de salinidade variam de acordo com a espécie. O

|

"

Litopenaeus vannamei é uma espécie eurialina, suportando grandes

4

variagdes de salinidade. Em decorréncia destas variagdes bruscas na
salinidade o camar&o ira gastar mais energia para seu balango osmético
interno, e, portanto, tornam-se mais exigenies quantc aos seus

qu\.aé it e“;\ib nuu iLIOﬂ :";',
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rogénio na
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O pH € uma medida da concentrag
agua, indicando se esia ¢ acida ou basica. Tem sido demonstrado que a
solubilidade de muitos nutrientes importantes para a produgdc primaria
(fitoplancton) depende do grau de acidez ou alcalinidade da agua
(ARANA JR, 1987).0 controle do pH € importante, pois afeta o nivel de
toxicidade da aménia e do sulfeto de hidrogénio. A concentragdo de
amonia n&aoc-ionizada NHz (forma toxica) aumenta com o aumento da
temperatura e do pH da agua.

Este parametro regula as formas quimicas de enxofre ionizado e
néo-ionizado. Este ultimo é conhecido como suifato de hidrogénio (HzS),
composto altamente toxico. Quando ha uma elevagéo no pH da agua, as

concentragdes de H2S diminuem, porém pode aumentar drasticamente a

Q.

toxicidade da aménia, tendo um efeito negativo no processo de ecdise

aos camaroes.

A presenga de aménia em um viveiro € o resultado do

metabolismo dos organismos cuitivados, como também da

o

decomposi¢géo da matéria organica através das bactérias. Tant
nitrogénio como a amoénia aparecem em duas formas, a amdnia
néo-ionizada (NHsz) e o ion ambnio (NH4), sendo a primeira altamente
toxica para camardes. O equilibrio destes dois compostos depende da
temperaiura € do pH da agua. A medida que o pH aumenta, a
concentragéo de amoénia nao-ionizada se eleva. Da mesma forma com o

aumento da temperatura da agua, a concentragcdo de amobnia nao-

W3]

ionizada aumentiara, mas seu efeito sobre os camarbes sera menor

)
\

quando comparado ac do pH. O aumento de uma unidade de pl
provoca um incremenic de 10 vezes na conceniragdo de amdnia
nao-ionizada.

%@né%néfag%es mais elevadas de nitrogénio total surgem logo

apo6s a ocorréncia de uma mortalidade excessiva de plancton. Sob tais

condigbes, o pH torna-se baixo devido as elevadas concentragbes de

CS i :a ugl.iﬁ
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8.2 Transparéncia

A transparéncia € medida com disco de Secchi, com didmetro de
25 cm, que é pintado em quadrantes negros e brancos alternados. No
centro do disco ha um cano pintado com espacos de 10 em 10 cm,
alternados em branco e preto, para medir a altura da coluna
transparente na agua. A transparéncia € medida introduzindo o disco de
Secchi no corpo d’agua até o momento que nio se consegue mais ver o
disco. O valor devera estar entre 25cm e 30cm e s6 podera ser medido

em dias bastante ensolarados.

8.3 Calagem de manutencio

Também chamada de calagem d'agua, o calcario agora é
espathado na agua do viveiro cuja estocagem ja foi executada.

Esta calagem (figura 11) tem objetivo diferente da calagem seca,
porém de igual importancia. Seu objetivo principal é melhorar a
qualidade da &gua, diminuindo a grande concentragdo de algas
cianoficeas e cloroficeas que, além de ndo serem bem aceitas na dieta
dos camardes ainda competem pelo oxigénio, e favorecendo a

multiplicac&o das diatomaceas.

Figura 11. Calagem de manutencdo realizada na Faznda Compescal,
Aracati-CE.



Outros cbjetivos incluem diminuir a retencdo de fésforo no fundo
do viveiro com o aumento do pH fazendo com que ele fique disponivel
para o fitopléncton em maior quantidade; aumentar a quantidade de gés
carbdnico para a fotossintese; incrementar o poder ponante da agua, ou
seja, a capacidade da agua de neutralizar variagbes de pH além de
ajudar o camardo a trocar de carapaca, fazendo com que ganhe uma
carapaca limpa e saudavel.

A aplicacao da cal afeta a qualidade da égua e o crescimento do
camarao ac favorecer as condi¢cdes de cultive diminuindo a turvacso,
inibindo o crescimento bacteriano e incrementando a alcalinidade
(BARRERAS et al., 2001).

A dose de aplicacéo é de 200kg de calcario agricola/ha ou 100kg
de calcario hidratado/ha ou 50kg de cal virgem/ha. A distribuicdo é feita
em todo o espelho da agua. Para que este procedimento se inicie é
necessario realizar uma drenagem superficial fazendo com que grande
parte das algas seja eliminada eficientemente baixando o nivel do
viveiro. A proporgcéc do nivel a ser baixada dependera da profundidade
do viveiro. Geralmente o nivel do viveiro é diminuido em 30%. Se n3o for
possivel atingir o objetivo no primeiro dia a calagem pode se prolongar
por 2 ou 3 dias consecutivos. O abastecimento do viveiro é feito
proporcional a calagem. Se a calagem demora 2 dias o nivel do viveiro é

completado em duas etapas.

8.4 Fertilizagdo de manutencgio

Ap6s os procedimentos de manejos, a agua podera tornar-se
pobre em fitopléncion e zooplancion, havendo a necessidade de
contornar este problema. Para tal deve-se fazer um fertilizacdo para
favorecer “blooms“ de microalgas e ac mesmo tempo proporcionar
quantidades adequadas de nutrientes para o desenvolvimento do

zooplancton.



8. ACOMPANHAMENTO DA PRODUGCAO NOS VIVEIROS DE
ENGORDA

9.1 Biometria

E uma analise periddica que deve ser realizada nos camardes
para avaliagao do andamento geral do cultivo. Consiste em verificagdes
semanais, para adquirir dados sobre seu peso, tamanho, enfermidades
e muda. Nesta mesma etapa também sao verificados a ocorréncia de
predadores e o incremento do peso. Para adquirir as amostra séo
realizados lances com tarrafa (Figura 12), dispensando os camardes
menores, com deformagdes ou enfermidades visivelmente constatadas.

Os camardes sao contados e a amostira entdo é pesada.

[~

Figura 12. Lance com tarrafa para amostragem de camardes para a

biometria, realizada na Fazenda Compescal, Aracati-CE

Existem muitas vantagens no cultivo do camardo em relacdc ao
camardo capturado. A primeira € poder acompanhar com freqiiéncia
todo o processo de crescimento, inclusive os estdgios de pré-muda,
muda e pos-muda. Além disso no final do cultivo, os camardes estardo
mais uniformes e a produgdo sera constanie ndc dependendo de
variagdes sazonais comoe ocorre na natureza.

Quando o camardo atinge um certo peso, deierminado pela
demanda comercial, ele é despescado. Fregiientemente os camardes

sdo despescados quando atingem peso médio de 10 a 12g. Quando a
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biometria revela este valor, € feita uma avaliacdo para saber se o viveiro

sera realmente despescado.
9.2 Controle de parametros da qualidade da agua

O controle dos pardmetros de qualidade da agua & fundamental
no cultivo de camardes, principalmente a medida em que ¢ intensificado.
Como as caracteristicas do solo influenciam a qualidade da agua, as
analises de paradmetros comecam na preparagdo do viveiro com o
mapeamento do pH do solo.

Ao longo do cultivo s&o observados tanto os parametros
hidrobioldgicos (OD, temperatura, pH, salinidade, transparéncia da agua,
alcalinidade, nitrito, amoénia efc) como os biologicos (fitoplancton,
zooplancton e ciorofila “@”). Destes parametros, ¢ OD € uma das
variaveis mais criticas, constituindo assim um fator limitante para o
crescimento do organismo.

Os parametros que necessitam de um controle mais intenso séo
analisados diariamente em horarios que permitem a tomada de decisbes
antecipadas para manter a qualidade da agua adequada para o cultivo
do camarao.

Especificamente nesta fazenda, os parametros sdo verificados
trés vezes diariamente, sendo que uma verificagao é feita durante o dia
(salinidade, OD, transparéncia, pH e temperatura) comecando as 12:30h
e as oufras duas verificagbes sdo feitas as 22:00h (temperatura, pH e
OD), que servem como parametro preventivo e a outra verificacdo é feita
1:00H. A variavel pH é observada 2 vezes por semana.

Os parametros verificados durante o dia servem para nortear as
decisGes da manutencdo da boa qualidade de agua para a noite, pois a
noite a relagdo entre o organismo e o ecossistema relacionado a alguns
dos parametros se complica.

Durante o dia a comunidade fitoplanctdnica produz oxigénio e os
camardes e organismos zooplanctbnicos respiram. A noite todos os

organismos respiram em conjunto aumentado a demanda por oxigénio.
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N&o € uma regra geral que durante a noite o OD nos viveiros
esteja sempre baixo. Foram observados valores excelentes para este
parametro neste horario, porém a probabilidade que este evento ocorra
durante o dia € muito maior que a probabilidade que ocorra durante a
noite. Os par&metros apresentam valores ideais para o dia e para a noite
diferentemente.

A constatagdo de algum parametro fora do padrdo sinaliza
esiresse para os camardes, que em resposta diminuem o consumo do
alimento. Quando isto ocorre os técnicos em conjunto com o operario
dos parémetros devem interferir com medidas corretivas como
renovacdo ou troca de agua, abastecimento, utilizacdo de aeracgdo
mecanica, calagem ou fertilizacdo. O fornecimento do alimento pode ser

alterado antecipadamente.

g



A renovagao da agua € o manecjo mais adotado q&ané% se tem

péssima qualidade de agua. Ele podera ser adotado desde que sejam

CM\

observados alguns pontos bastante importantes. Para este tipo de
manejo existem irés inconvenientes.

G primeiro é que o canal de abastecimento precisa estar com
nivel de agua suficiente para este procedimento, tendo em vista que
ireqUentemente mais de um viveiro precisa desta renovagao; o segundo
€ que quando a agua do canal estiver com parametros inferiores a do
viveiro esta agua s6 podera ser utilizada em uGitimo caso e o terceiro €
que no momento da drenagem € necessaric saber o famanho do
camarao ou da PL. Quando se tem PlLspsp @ drenagem naoc podera ser
forte para que esias nac morram nas telas da drenagem. Para isso
utiliza-se “drenagem em cunha”. Cunha séo pequeninas pedras que séo
colocadas entre as tdbuas superiores da drenagem.

Para o manejo d’dgua € importanie também observar a limpeza
das ielas. Esta limpeza deve ser freqlente e eficiente, ocorrendo
inclusive a noite.

O abastecimento € o tipo de manejo onde ocorre apenas

[\l

entrada de agua. E uiilizado sempre apos a calagem ou fertilizacgo.

10. 2 Limpeza e troca de telas nas comportas

()

A limpeza das telas nas comporias de drenagem e d

abastecimento deve ser constante, pois ira garantir maior eficiéncia d

Q
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manejo da agua. Apds os primeiros quarenta dias de cultivo, o jogo d
telas de 500um da comporta de drenagem devera ser retirada devido a
necessidade do aumento do fluxo de agua durante o manejo, ficando

somente o jogo de telas de 1000um. Antes desta retirada, é

v



aconselhavel que se cologue clorc entre as telas para que o0s
predadores que ficaram presos enires elas nao entrem no viveiro. Na

comporta de drenagem nao € feita nenhuma modificagdo nesta ocasio.
Apbs o camargo atingir o peso de 6-7g, as telas das comportas de
enagem e de abastecimento deverdo ser trocadas. Primeiramente na
comporta de abastecimento a tela de 1.000um deverd ser substituida
por uma tela de 8.000pum e na comporta de drenagem a tela de 1.000pum

devera ser substituida pela tela de 5.000uym. Esta troca de ira

w

tela

garantir uma maior vazao no momento do manej



11. ALIMENTAGAQO E MANEJO ALIMENTAR

O alimento do camarao e as estratégias de seu fornecimento tém

!l

merecidoc uma atencdo especial do setor no que se refere ao

W

aperfeicoamento de tecnologias. A ragdo nos sistemas intensivos e
semi-intensivos & responsavel por 50-60% dos custos de produgéo.

Pouca atengdo tem sido dada ac manejo da alimentagdo. As
suspeilas sobre guedas eventuais na produgdo tem sido atribuidas a
qualidade do alimento, das larvas e da agua ou a possiveis doengas.
Raramente, considerava-se o manejo alimentar como hipdtese da causa.

Mesmo se tratando de ragac de boa gualidade, se seu manejo é
realizado erroneamente pode resultar em baixo crescimento, alta
conversao alimentar, reduzida sobrevivéncia, poluigdo da agua, doengas
e finaimente em um produto de baixa qualidade.

Um programa eficiente de arragoamento €& necessario, o
fornecimento de racac abaixo da quaniidade necessaria acarreta uma
inadequada taxa de crescimenic dos camardes, tornando os camardes
subalimentados, esiressados ¢ sujeitos a enfermidades. O fornecimento
de ragdc acima da quantidade necessaria induz a perdas econdmicas
pelo desperdicio, a agua tendera a se torna muito rica em nutrientes,
provocando “bloom® de fitoplancton, diminuindo a concentragdo de
oxigénio na agua e aumentando a matéria organica do solo.

O cuidadosoc manejo da ragdo ajuda no controle de residuos. A

producéc de residuos pode ser diminuida mediante a selegao de uma
ragaoc fresca e de qualidade comprovada. Ragdes que ja perderam seu
valor nuiritivo € com uma baixa aceitacdo e estabilidade na agua, devem
ser rejeitadas. A ragao deve ser proporcicnada de acordo com guias de
aiémeﬁ%ag;é-o, as reagdes do camar&o e as condigbes ambientais
prevalecem (MUKHI et al., 2001).

Esta perda de qualidade da agua e do solo também estressara os

camardes, aumentando 0s riscos de ocorréncia de enfermidades.



A opcac pelo sistema semi-intensivo, com tendéncia a
intensificagéo, esta colocando a carcinicultura brasileira em uma posicéo
altamente competitiva, tanto em comparacé&o aos demais agronegdcios
nacionais como em termos de mercado internacional. O excelente
iesempenho do setor, em produtividade, € resultado das excepcionais
condigbes climaticas brasileiras, associadas a um conjunto de agdes e
critérios de manejo adotados pelos carcinicultores brasileiros, tendoc

como objetivo a rentabilidade e a sustentabilidade do agronegdcic.

11.1 Nutrigéo ¢ alimentagao

Todas as etapas, processos € procedimentos ligados a producao
de camardes sao iguaimente importantes, porém a nutricdo geralmente
recebe maior atencao por representar a maior parte dos custos totais de
producao de camardes marinhos.

A nutricdo do camarao € dividida em duas partes distintas. Aquela
que ¢é fornecida através do alimento natural e a outra parte que é
fornecida através do consumo da ragdo. Este ditimo tipo fornece os
constituintes quimicos, como proteinas, carboidratos, lipidios, vitaminas
€ minerais necessarios ac crescimento e desenvolvimento do camario.

Os camarbes sdo animais onivoros. Alimentam-se praticamente
de toda matéria organica que esta presente no viveiro. Isto inclui detritos,
microaigas € alguns pequenos animais. Este tipo de alimento devera
estar disponivel no viveiro em abundancia.

Viveiros onde existe elevada concentragdo de microalgas, o
consumo de alimento € maior. As microalgas, por via direta ou indireta

(através da produtividade secundaria e da cadeia de detritos), so :

n\‘ Iw

maiores fornecedoras de carbono organico para os camardes. As
diatomaceas constituem o mais importante grupo de microalgas, pcs
contém parede celular composta por silica, que € mais vulneravel a

enzimas digestivas do que as paredes celulares compostas por celulose
€/ou lignina, como € © casc dos demais grupos de microalgas. As

microalgas contém, em diferentes niveis, aminoacidos e acidos graxos
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crescimento para o0s
crustdceos, além de serem precursores de hormbnios e de outros
compostos fisioldgicos, que atuam no crescimento € na reprodugéo dos
camardes (BARBIERI JR; OSTRNSKY, 2002).

Nos viveiros de cultivo de camardes a comunidade fitoplanctonica
& representada principaimente pelas algas: Chaefoceros, Rhabdonema,
Thalassiosira, dinoficeas: Ceratium {ripos, cianoficeas: Anabaena.

As populagdes fitoplanctonicas mantém um equilibrio bastante
instavel nos viveiros ocorrendo aiguns florescimentos algais, formando
0s chamados “blooms” de fitopléncion. Existem microalgas que
representam um grande perigo ac cuitivo como € o caso da cianoficeas

Microsystis e das dinoficeas.

Face aos altos custos do alimento balanceado, o aprimoramento
de metodologias de arragoamento tem sido uma preocupagéo constante
dos carcinicuitores e iécnicos, com objetivo de aproximar a guantidade
de racdo a ser fornecida da quantidade que o camario ir§ consumir em
determinadas condigbes fisioldgicas e ambientais. As modificagbes
introduzidas no processo de arragoamento permitem separar ¢ mangjo
alimentar em dois sistemas distintos: sistema de arragoament
tradicional e sistema de arragoamento com bandejas fixas ou

O sistema de arragoamento tradicional consiste na distribuicao do
alimento através de lances ou voleios. A quantidade de ragéo &
determinada mediante avaliacdes semanais da biomassa e do consum
percentual por classe de peso médio individual, baseado em tabelas. A
dieta & dividida pela fregléncia diaria de arracoamento. O sistema
tradicional de arragoamento acarreta desvantagens como: distribuicdo
heterogénea da ragao, alta taxa de conversao alimentar; aumento nos
custos de producao; riscos de enfermidades; deplegcdo do oxigénio e

anaerobiose no fundo do viveiro. Como forima de reduzii esses
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problemas, o sistema tradicional introduziu o uso de bandejas no viveiro.
As bandejas sdo fixadas em varas distribuidas homogeneamente no
viveiro.

Nos primeiros vinte e oito dias que ¢ camardo esta no viveiro o
alimento é administrado por voleio, pois se acredita que o camario,
geraimente PLs1s 20, N0 esta ainda adaptado a procurar a bandeja para
encontrar alimento. Para esie tipo de arragoamento existem métodos
distintos. O voleio & dividido em quatro formas distintas para que o

camarao se alimente.

11.3 Calculo geral de arragoamento

Tradicionalmente, na carcinicultura marinha durante as primeiras
semanas as ractes sado ministradas por meio de langes manuais com o
uso de caiaques. Para saber a quantidade de racdo a ser ofertada

segue-se uma formula:

Q= N"dePLs x 15 F= Q
100.000 5

Q — Quantidade de ragdo
F — Freqguéncia alimentar

O numero 1,5 representa 1,5 kg de ragdo que acredita-se ser o
suficiente para alimentar 100.000 PLs, por isso o total de PLs utilizadas
para o povoamento € dividido por este nimero. O nimero 5 representa o

nimero de voleios diarios.



38

1° SEMANA
A racdo é distribuida em quadradoc aberto. E

2° SEMANA

Quantidade de ragdo da primeira semana, mais

40%. Sendo distribuida em quadrado fechado.

3" SEMANA

Quantidade de racdo da segunda semana

mais 50%. Sendo distribuida em ‘M’ abertos, W

retornando em diagonal.
4

4- SEMANA
Quantidade de racac da terceira semana, mais
100%. Sendo distribuida em ‘M’ fechados, M

retornando emdiagonal. A pariir da gquarta semana a ragdo &

administrada na bandeja

11.4 Arragoamento em bandsjas

Para saber a quantidade de ragdo para o arragoamento na
bandeja, pega-se a quantidade de racao da quarta semana, multiplica-se
por 5, divide-se pelo numero de varas, divide-se pelo numero de
arracoamento e multiplica-se por 1.000 que € quantidade em gramas de
cada refeicao.

O incremento didrio de ragdo sera estabelecido pelo arragoador,
pois somente ele tem contado direto com a bandeja podendo observar
diariamente e a cada arragoamento sobras ou n&o de alimento (Figura
13). Para ajudar o trabalho do operador de viveiro (arracoador), existe na

vara um pendente como mostrado na figura 14.
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Figura 13. Arracoamento em caiaques na Fazenda Compescal, Aracati-
CE.

Figura 14. Pendente utilizado pelo arragoador para a verificagéo da
guantidade de raczo administrada no arragoamento anterior, na Fazenda

Compescal, Aracaii-Ce

Sendo assim o arragoador ndo correrd o risco de esquecer a
quantidade de ragdo que foi ofertada no arracoamento anterior ou no dia
anterior. No momento do arragoamento a ragdo que sobrou devera ser
coletada, para que a qualidade da agua ou do substrato ndo seja

prejudicada, e um manejo alimentar deve ser desenvolvido.
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Tabela 2. Corre¢éo da racao em funcéo do consumo nas bandejas

Situacdo das bandejas Correcéo da quantidade de
racao
Nada Aumento de 5%
Pouca N2o se altera
Média Diminui 5 210%
Muita Diminui 15 a2 20%

Fonte: AMARAL, 2003 — Revista da ABCC

Quando houver sobra em todas as bandejas a ragdc € suspensa
ou entdo o arragoamenio pode ser feito alternando-se as filas de
bandejas.

O arragoamento mediante a utilizacgo de bandejas permite um
acompanhamento do consumo ideal, uma visualizacdo das condigbes

patol6gicas das PLs.

11.5 Tipos de ragdo e periodo adeguado para utilizac3o

Bercario e Pré-engorda: Nos primeiros trinta dias de vida nos
viveiros, as PLs necessitam de alimento com teores mais elevados de
proteina, pois precisam ganhar massa muscular. A ragdo administrada
neste periodo & a racao friturada com 40% de proteina bruta. O
metabolismo dos animais nessa fase também é muito elevado. Além da
proteina, a racdo deverd conter também elevados teores de energia,
caso contrario a energia requerida pelo organismo sera fornecida pela
proteina. Desta forma a proteina sera utilizada para o crescimento
apenas em parte, diminuindo a taxa de crescimento.

Racéo de engorda: Na fase de crescimenio o ganho percentual
diminui @ o ganho em peso aumenta. Para este periodo a ragdo
administrada é a rac8o peletizada ou exirusada com 30-37% de proteina
bruta. A medida que eles crescem, o organismo converte menos o
nutriente da alimentacdo em energia, isto ocorre naturalmente no ciclo

vital dos organismos



41

11.6 Freqiliéncia alimentar

O numero de vezes que a ragdo & ofertada é um fator muito
importante para o bom desenvolvimento dos camardes. Quanto maior for
0 numero de arragoamentos, menor a perda de nutrientes além do fato
de que a ragdo estara disponivel por mais tempo para ser consumida.
Quando for administrada por voleio, o ideal é que seja ofertada pelo
menos quatro vezes ao dia e, no caso de ragdo na bandeja, o alimento
deve ser ofertado pelo menos trés vezes ao dia.

Os horérios dos voleios sdo 7:00h, 09:00h, 11:00h, 13:00h e
15:00h e o arragoamento na bandeja é feito as 7:00h, 11:00h e 15:00h.



nnl
N
é
J“"m
!-— !

ADE DA RAGAOC

Quanto melhor for a racdo utilizada, mais rapidamente os

camardes terdo a sensagdo de m saciados. Os camarbes se
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alimentam muito rapido. Em cerca de 10 minutos o estdmago pode estar
completamente cheio € menos alimento precisara ser ingerido.

A qualidade da ragdo depende de diversos fatores: presenca de
ingredientes adequados; combinacdo adequada dos nutrientes;

esiabilidade; capacidade de afrair ¢ camardo, e armazenamento

2.1 Armazenamento da ragéo

Ac chegar na fazenda a € inspecionada quanto a

k]

integridade dos ‘“pellets” ou farelos, quantidade de finos, data de

fabricagao e prazo de validade. Também € realizado um teste de

estabilidade com os “peliets® imersos em agua por um determinado

eriodo.

o)
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O armazenamenio € feito em locais de baixa umidade e
temperatura, para evitar a perda de sua qualidade nutricional e fisica

Figura 19). A racao permanece armazenada em depdsito por 2
J-

""'«

on
C\le
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semanas pelo menos. Os sacos de ragbes devem ser armazenados em
iotes sobre estrados de madeira. No maximo 10 sacos de 40kg poderao
ser empilthados.

Os estrados devem estar afastados da parede cerca de 50cm.
Esta mesma disténcia deve ser adotada também entre um lote e ouiro.

A escolha das racbes devem obedecer um programa rotativo de
saida para gue o mesmo estoque ndc permanega no depdsito por mais

de um més, o que reforca ainda mais a qualidade da ragao estocada.
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Figura 15. Depoésito para armazenamento de racdo na Fazenda

Compescal

O depésito deve ser conservado sempre limpo e cuidados devem

ser tomados sobre o controle de insetos e roedores.



13. DESPESCA DE VIVEIROS

No final do ciclo de producéo, quando o camardo atinge o
tamanho comercial que geralmente varia entre 10 e 12 gramas, ele é
despescado. Este tamanho é determinado de acordo com o tipo de
processamento e o pais importador. A gramatura do camardo sera
revelada pela biometria & a despesca ocorrerd mediante avaliagcdo
pré-despesca.

Decidida a despesca, a alimentagcdo dos camarGes & suspensa
por no minimo 48 horas antes da despesca e 72 horas, no maximo. Isto
& destinado a impedir que os camarGes tenham um hepatopancreas
cheio, o que da aos mesmos uma aparéncia ndo muito atraente e
estimula um fendbmeno denominado de <cabega vermelha
(LUCIEN, 2003).

13.1 Avaliagdo pré-despesca

Para que o viveiro seja despescado, os camardes devem passar
por uma analise sensorial (Figura 16). Para isto s3o retiradas amostras
aleatorias em diferentes pontos do viveiro & semelhanca da biometria.
Para a analise, a amostra devera ser bastante significativa, tendo em
vista que os viveiros possuem alitas densidades de estocagem. S&o
necessarios no minimo 300 camarbes para que a amosira seja

representativa para o viveiro.

Figura 16. Avaliacao da pré-despesca.
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Na avaliacdo os camarbes sdo separados por tipo de defeitos.
Camardes bons, moles ou mudados, com necrose leve, com necrose
forte e camardes flacidos. Estes valores absolutos sdo transformados
em valores percentuais onde os percentuais de defeitos ndc podem ser
superiores a 30%.

A avaliagdo é feita geralmente pela manhd bem cedo. Se o
resultado da avaliacdo for aceito pelo setor da despesca, o
arragoamento € suspenso e uma amostra dos camardes é enviada ao
laboratério da indlstria de beneficiamento para fazer o teste de
degustacido. Neste teste o camardo tem seu sabor avaliado. O sabore o
odor podem indicar problemas de qualidade, sejam eles provenientes do
cultivo ou de contaminag&o, e sao detectados no estado cru ou apés o
cozimento. Usualmente no teste de degustacdo os sabores dos
camarbes podem ser descritos como: sabores normais, bons, proprios,
adocicado, amargo, a ranco, acido, picante, sabor de terra, metalico ou
salgado. De acordo com o resultado do teste de degustacao o viveiro é

despescado.

13.2 A despesca

Para que a despesca de fato comece alguns procedimentos
preliminares devem ser feitos. Primeiramentie deve-se comecar pela
drenagem do viveiro, retirando as tabuas da comporta de drenagem,
gradativamente, pois grande parte dos camardes, sentindo a reducéo do
nivel de agua no viveiro, realiza muda.

Na parte anterior da comporta de drenagem € colocada uma rede
chamada de “bag-net” (Figura 17) responsavel pela captura dos
camardes. Uma outra rede “bag-net” é colocada para o caso da primeira
rede se rasgar.

No digue € montada a estrutura da despesca que consiste em

uma barraca, caixas utilizadas para a imersac dos camarfes em soiucéo



de metabissulfiio de so6dio, as caixas com gelo em escama e uma
balanca.

FIGURA 17. Rede Bag-net montada na comporia de drenagem.

A equipe de despesca € dividida em guatro grupos. O grupo que
fica na comporta responsavel pela captura dos camardes, o grupc que
leva o camardo da comporta para a balanga, o grupo responsavel pelo
choque térmico e imers&o do camardo em solugdo de metabissulfito de
sodio (NasS>0s5) e por fim o grupo responsavel em acondicionar os
camardes em caixas de isopor ou monoblocos plasticos com gelo para

serem encaminhadas a indastria de beneficiamento.
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Figura 18. Captura (A), Pesagem (B) e Imersdo do Camardo em Solugdo
de Metabissulfito de Sédio (C).



A verificacdo da temperatura da agua (<5°C) e a reposi¢ao do
metabissuifito sdo feitas pelo balanceiro.

A preparacao da soiuc;éo do metabissulfito de sédio é feita a partir
de 400L de agua e 25kg de metabissulfiic de sédio em pd. As equipes
da despesca sempre operam com uma bateria de nove caixas. Cada
bateria tem a solucao utilizada duas vezes. A cada duas repeticdes o
metabissulfito de sddio € reposto.

Durante a despesca a cada 500kg s&o feitas andlises de

aparéncia de camarac como mostra a figura a seguir.

Figura 19. Analise de aparéncia na Despesca.

Tabela 3. Exemplo de Anélise no Controle de qualidade na despesca

Caracteristica Quantidade %
BOM 106 84,8
NECROSE FORTE 2 1,6
MUDADO 4 3.2
FLACIDO 7 56
NECROSE LEVE 6 4.8
TOTAL CAMARAO 125 100,0
TOTAL CAMARAO 19 15,2

COM DEFEITO

Se estes valores se tornarem demasiadamente altos, a despesca

é interrompida. Estes percentuais t&m aumento gradativo no decorrer de



toda despesca. Quando 80% do camardo ja tiver sido despescado a
aparéncia passa a ser realizada a cada 300kg de camarbes
pesados. A ficha de analise de aparéncia juntamente com ouiros

inhados junto ao camarao a industria.
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E uma subsiancia reduiora aue previne a melanose. inibindo a
acéo do oxigénio necessario a formacdo do pigmento escuro. A
melanose chamada de mancha negra ou ainda de “black spot” é o
principal defeito que ocoire no camardo € o Uunico considerado
inaceitavel tantc na fase de despesca como em qualquer uma das
etapas do processamenio. £ uma reacdo aguimica, enzimatica oxidativa

irreversivel que tem como substancia precursora a tirosina, presente na

hemolinfa e carapaca dos crustaceos. Essa reacdo & catalisada pelo

em ponios criticos qgue merecem
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atencdo redobrada. O primeiro ponto criticc € a concentracdo de
oxigénio dissolvido (OD) na agua, que deve ser monitorada com maior
freqliéncia. Com a drenagem e 6 movimento constante dos camardes a
matéria organica que estd no substrato pode vir para a superficie,
aumentando a ac¢ado das baciérias decompaositoras, que por sua vez irao
consumir mais oxigénio, diminuindo ainda mais a concentracdo de OD
na agua. Uma medida corretiva consiste em abastecer o viveiro, sé que
neste caso os camardes se dirigem para a comporta de abastecimento,
devido a agua nova, fazendo gque a despesca se prolongue por mais
tempo. O segundo ponto critico € o aparecimento de grande quantidade
atuando como predadores vorazes podendo causar grandes

€ Jai
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perdas para os produtores.



14. TRANSPORTE DO CAMARAO A INDUSTRIA
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camaréo deixa a fazenda acondicionado em caixa com gelo na

(m

proporgao de camadas de 3.2 ou 2.1 para gelo e camardo. O caminho

chado com lacre que somente podera ser

utilizado para o t

aberto na industria. Acompanhando o camarao, vai uma ficha contendo

dados do veiculo, numero do lacre, peso to
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fazenda, numero de caixas, peso médio do camarao, origem do camarao

e horéario de saida da fazenda.



BENEFICIAMENTO DO CAMARAO BRANCO DO PACIFICC
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es de beneficiamento de pescados, oriundos do cultivo, devendc
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estabelecer-se como uma atividade agroindustrial atraente e rentavel.
Do ponic de visia da alimeniagdo humana, ¢ pescado
apresenta-se como uma das maiores fontes protéicas, além de serem

ricos em sais minerais e vitaminas. O pescado € considerado um

(]

alimento de aita digestibilidade no entanto, € extremamente perecivel

Q

sua deterioracao comeca logo apdés a captura e morte. Desde
momento em que ele é retirado da agua, inicia-se uma série de
modificacbes e alteracbes que podem impedir sua comercializagéo,
tanto para ser consumido de modo direto, quanto como matéria-prima

As aiteracbes que mais caraterizam a deterioracdo do pescado

v

s&o aquelas relacionadas com ¢ odor € 0 sabor, € determinam o estado
de inaceitabilidade para o consumo. A industria de beneficiamento
trabalha processando pescados e utilizando técnicas para sua
conservagao aumentando o seu tempo de prateleira.

A industria de beneficiamento da COMPESCAL processa

(@]

pescado com alic grau de qualidade, propiciandoc a garantia da
inocuidade do produto além do fato de estar equipada com maquinas
que trabaiham com perieigao de quase 100% de acerio na classificagéao,
garantindo neste momento o Ultimo dos trés objetivos do sistema

APPCC que é a integridade econdmica.



16 . BIOLGGIA DO PESCADO

16.1 Principais Causas da Rapida Decomposigédc do Pescado
Rapida Morte do Masculo — a fadiga (ocasionada pelo esforgco que o
pescado faz na tentativa de se livrar da captura, provoca um consumo

consideravel das reservas energéticas, esgotando desta forma, as

substancias necessarias para a contragdo muscular (ATP e Glicogénio).

CJ

epois da morte e sem 0 glicogénio necessaric para a resintese do ATP,
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essa a coniragao muscuiar e inicia-se o0 chamado rigor mortis.

Pouco Tecido Conjuntivo: o muisculo do pescado possui pouco
colageno, isto facilita a digestao, porém torna o musculo mais vulnerave
a invasaoc € atividade microbiana.

Grande Quantidade de Agua: essa € também caracteristica dos
componentes do pescado que favorece a sua digestibilidade, porém
disponibiliza de forma mais facil e em quantidades adequadas, o0s
nutrientes necessarios para a muitiplicacdo e intensa atividade
microbiana.

Predominancia de Gordura Insaturada: os &cidos graxos insaturados do
tipo acido eicosapentaendico (EPA) e &cido docahexaendico (DHA),
possuem importéncia fundamental no aspecto de salude, porém esta
caracteristica, torna a gordura do pescado mais facilmente sujeita ac

processo de autc-oxidagao (rancificagao).

Perda gradual de textura € alteracaoc de sabor e odor.

Textura: Inicialmente a textura do pescadc é firme e eijstica, apds a
morie passa pelc estagio de contragao (rigor mortis), relaxamento e no
estagio avangado de decomposicao adquire uma consisténcia flacida e

pasiosa.



Desenvolvimento de
Odor e Sabor: o pescado fresco possui odor a algas marinhas, depois
passa por uma fase de perda de odor (inodoro) e sabor (insipido),
posteriormente surgem odores anormais, tais como odor a frutas, mofo
etc e, finalmente, predominam os cdores desagradaveis (putridos) €
sabores acido, amargo ou a rango.
Alteragao de coloracéo

Alteracdo da Coloragdo: As alieragbes de coloragdo se produzem
depois da morte por perda mecanica das células pigmentadas e por
oxidagdo de seus pigmentos (aparecimentos de manchas negras em
algumas espécies como camardo ¢ lagosta), entretanto a atividade
bacteriana intensa e a desidratagéo, ddo ?%ge‘rﬁ a alteragao da cor € a
oxidagao das gorduras {ranco).

Em ambientes de temperatura alta, como nos tropicos, o pescado

o
e

se deteriora em sguri—as horas, dependendo da espécie, do tamanho,
do método de captura etc. Portanto, para manter o frescor e a qualidade
do pescado, é necessario que ele seja conservado resfriado até o
Momento 4o Consumo ou do processaimento posterior.

A industrializa¢do de pescados € uma atividade complexa e, como

toda industria de alimentos, deve ser rigorosa quanto aos aspectos de

s técnicas de processamento podem ser
aplicadas aos pescados, visando a sua conservagao

A conservacdo de pescado pelo uso do fric € o principal € 0 mais
0 processo de preservacgao. Quanto mais baixa for a temperatura
do pescado, menor serd a acdo quimica, enzimatica € microbiana.
Cuidados devem ser fomados tanto no simples resfriamento, como no

congelamento, que devem ser rapidos e utilizar métodos e

o]

equipamenios apropriados.



As doengas de origem alimeniar podem ser classificadas em irés
grupos: (1) Toxinfeccdes Alimentares que sdc doengas transmitidas pela
ingestaoc de alimentos contaminados por bactérias, fungos, virus,
protozoarios € seus respectivos produtos toxicos; (2) Intoxicagde
Quimicas que s@o doengas ocasionadas pela ingestdo de alimentos
contaminados por metais, -agrotdxicos € substdncias raticidas e
inseticidas usadas contra pragas; (3) Iintoxicacdes Naturais que ocorrem
por confusdo na escoiha de produtos semelhantes a espécies tdxicas de
plantas € cogumelos, ou contaminagdo natural de pescado coi
substancias toxicas.



17. AVALIAGAC DA QUALIDADE DO PESCADO E DA QUALIDADE

DA AGUA USADA NO PROCESSAMENTO E NA LIMPEZA

Entre todas as industric ue trabalham com carne, a Unica que

morta), longe de sua unidade de

—

G grau de ceﬁser%sagéo € frescor da maléria-prima que sera

desembarcada nas fébricas € entrepostos de pesca depende de alguns
fatores como: método de despesca, area e tempo de exposicdo,
resfriamento adequado ou insuficiente da matéria-prima, grau de
higiene, congelamento, contaminagéo por agentes quimicos ocu mesmo
pela agua, duragaoc do transporte, entre outros fatores, influenciam

—~ =3

nivel de exceléncia, de qualidade do produto depende da

O
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eficiéncia da lavagem (sistema e qualidade da agua, cloro etic), triagem
de exemplares danificados, higiene dos monoblocos plasticos, gelo de
boa qualidade para o resfriamenio e armazenamento da matéria-prima
na camara de espera ou fransporte nos caminhdes, a prioridade na

ordenacac dos diferenies lcies para processamenio, embalagem €

A agua usada nas unidades de producéo de processamentio de
alimentos € um dos pontos criticos de controle mais importantes. Isto se
aplica, quer a agua seja usada como ingrediente quer seja utilizada na
lavagem final dos equipamentos ou ainda a agua que, de algum modo,

entra em contato com o produto. (HUSS, 1997).

A éagua utilizada com alimentos devera ser fornecida sempre de
forma continua, e ser tratada para que sua qualidade seja sempre
incontestavel. Nesta industria toda a 4agua utilizada na limpeza e no
processamento & rpe*clc"ada (5 -10ppm) e sempre estd com
i
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temperatura entre 15-22 °C, exceto a temperatura da agua n

separador de gelo que deve estar sempre abaixo de 5°C .
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18. ETAPAS DE HIGIENIZAGAO

18.1 Higienizagao do Pessoal na Industria

Na parte da higienizacdo, existem dois segmentos: higienizagio
pessoal e higienizagdo secundaria. Primeiramente na ante-sala, a
lavagem das botas (Figura 20) e, depois, na sala de higienizacdo do

beneficiamento.

Figura 20. Ante-sala de Higienizac&o — Lavagem das botas

Na indistria & obrigatério o uso de uniforme. O uniforme é
composio de toca descartavel, boné, calca e blusa branca, meias e
botas. Os uniformes sdo identificados com o nimero do funcionario. As
fardas séo lavadas diariamente na lavanderia prépria da indlstria e as
botas também s&o lavadas com agua clorada. Antes da entrada de cada
turno os funcionarios fazem sua higiene pessoal. O banho & obrigatodrio.
E estritamente proibido o usc de jdias, relogio, perfumes, éleos corporais
ou maguiagem. Os funcionarios trocam as fardas sempre no vestuario.
Na ante-sala, as botas s&o escovadas por um sistema mecénico de aita
sensibilidade. O detergente utilizado € o detergente alcalino com
concentracdo de 1,5%. Ja na sala de higienizacdo lavam-se as maos
primeiramente com sabonete anti-séptico. Existe ainda o recipiente onde
as maos sdo imersas em uma solucio bactericida a base de iodo e dgua

(Figura 21).
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Figura 21. Sala de higienizacao.

A solucéo para a lavagem das maos ¢é trocada com fregiiéncia de
4 horas. A secagem das maos em secador automatico ocorre
simultaneamente com a segunda lavagem das botas agora no pedillvio.
O produto utilizado no pediliivio € o desinfetante a base de quaternario

de amodnio. Esta solugao € trocada com fregliéncia de 2 horas.

18.2 Higienizacdo das Maquinas Classificadoras Automaéticas

As magquinas classificadoras automaticas também passam por
higienizacao iogo apds o término do expediente. Primeiramente elas
passam por uma limpeza para a retirada dos residuos e s&o lavadas
com uma solugao desengordurante. Depois elas s&o iavadas novamente
com um detergente caustico clorado. Ap6s a lavagem, a maquina passa
por um exaustivo enxagle para que seja retirado todo o produto utilizado

na lavagem.

18.3 Higienizagao de Utensilios na Industria

Os utensilios utilizados na industria s8o caixas de isopor ou
monoblocos plasticos, escorredores e bandejas plasticas, carrinhos e
mesas de ago inoxidavel, esteiras moveis, estrados de borracha ou
plasticos. Todos eles devem sempre ser lavados antes e depois de cada

utilizacdo. A higienizacdo destes utensilios € simples, porém criteriosa,
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tendo em vista que a maioria destes tem contato direto com o produto.
De todos eles os unicos utensilios que tém tratamento especial na hora
da higienizac&o sao as caixas de isopor e 0s monoblocos plasticos, pois
estes saem freqlentemente da industria para as fazendas entrando em
contado com areia ou até mesmo lama o que nao & muito freqiente.
Existe uma maquina lavadora de caixas com irés estagios: lavagem com
agua, lavagem com agua e detergente e depois enxagle. A lavagem do
restante dos utensilios & feita apenas com &agua e detergente

bactericida.



18. PROCESSAMENTO DO CAMARAOC INTEIRO CONGELADO

Recepcao/ Camara de espera

pera (0°C)
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Congelamenito ( -35°C a 40°C)

Embalagem secundaria / Masterizacao

¥
Céamara de estocagem (-22°C a —25°C )
Expedigao

Figura 22. Fluxcgrama de processamento do camaragc inteiro ¢

ongelado.
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PROCEDIMENTO DE INDUSTRIALIZACAO.
Iniciaimente ainda na area de recebimento 0 camardoc passa
por uma lavagem no tanque separador de gelo (Figura 23) com

agua gelada (<5 °C) e clorada (10 ppm).

Figura 23. Tanque separador de gelo para lavagem do camardo antes
do processamento na Industria Compescal, Aracati-CE.

A partir do tanque separador 0 camardo segue pela esteira
(Figura 24) onde as mulheres separam os camardes moles, flacidos,

com cabeca vermelha ou com necrose.

Figura 24. Esteira de inspecao para retirada de pecas defeituosas antes

do processamento na Industria Compescal, Aracati-CE.
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Os camardes seguem por uma esteira de elevacdo e caem na
magquina classificadora automatica, e depois nas suas respectivas bocas
ja classificados por tipo.

Das bocas, os camardes caem na esteira de empaque (Figura 25)
passando por uma selecdo manual novamente retirando os defeitos e
separando camardes que possam ter caidc em bocas que nao

equiivalem ao seu tipo.

Figura 25. Operérias na esteira de empaque realizando classificacéo

manual.

No salgo existe um setor responsavel pelo controle de qualidade e
dentro deste setor existem duas equipes: uma de avaliagdo dos
camardes e uma responsavel pela biometria.

Na avaliacéo (Figura 26) pesam-se 2kg de camardes diretamente
da maquina classificadora automatica. Destes 2kg, é separado 1 Kg para
o teste de uniformidade onde sdo retirados 10 camardes maiores e 10
camardes menores. O fator de uniformidade nesta industria € de 1,35.
Depois as pecas sado contadas para a verificagdo da tipagem e para

saber se a maquina esta classificando corretamente.
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Figura 26. Operaria realizando avaliacdo.

A responsavel pela avaliagdo informa os resultados para o
responsavel pela maquina dando continuidade ao processo. Se por
acaso for detectado erro na classificagao, o responsavei pela maquina
ira operar o volante que determina o grau de classificacao.

Na avaliacao também & feita analise de aparéncia, classificando
os defeitos.

Na biometria é trazido da maquina classificadora 1kg e, entéo, é
feito teste de uniformidade (Figura 27) retirando 10 camardes maiores e
10 camarGes menores para se encontrar o fator de uniformidade. A
biometria pode ser feita a partir do camardo que ja esta na embalagem

primaria.

Figura 27. Operaria realizando o teste de uniformidade
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Este processo também consta de contagem de pecas/quilo para
conferir se o tipo corresponde. A responsavel pela biometria informa
seus resultados ao encarregado pela maquina classificadora para que 0
responsavel decida se é necessario fazer alguma correcdo na
classificacdo. Das esteiras os camarbes sdoc acondicionados em
monoblocos de plasticos e entdo sdo levados até as balancas onde

serdo pesados em quantidade equivalente a 2,065kg (Figura 28).

Figura 28. Pesagem dos camardes.

O peso final de cada caixa nao podera ser superior ou inferior a
2kg. Elas sao pesadas com 2,065kg devidc ao fato de que no momento
do acondicionamento os camardes vém com bastante agua das esteiras.

Os camarfes sdoc acondicionados em caixas de papeldo

(Figura 29) forradas com uma pelicula plastica, com peso liquido de 2Kg.

Figura 29. Acondicionamento na embalagem primaria.
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Os camardes ja embalados sdoc levados em carros
prateleiras para o0s tUneis de congelamento, projetados com
temperatura variando entre -35°C e -40°C. O produto permanece por cito
horas, sendo esse tempo suficiente para o seu congelamento completo,
com o camarao atingindo a temperatura de —18°C no centro térmico.

Apés sair do tunel de congelamento, o camardo é masterizado. O
termo masterizacdo refere-se & introducdo das caixas na embalagem

secundaria, “master box“ como mostra a figura a seguir.

Figura 30. Embalagens primarias sendo masterizadas.

Apdés a embalagem o camardao segue para as camaras de
estocagem.

O master box € levado para a cémara de estocagem onde
aguarda a hora da expedicdo. A temperatura da camara de estocagem
varia de -22°C a -25°C.

No momento da expedicdo ressalta-se uma porta de saida da
cémara para encaixe direto com a porta do caminhao transportador, com
o objetivo de ndo acontecer perda de frio. As plantas processadoras

modernas devem atentar para esse detalhe nos seus projetos.
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20. PROCESSAMENTCO DO CAMARAOD SEM CABECA CONGELADO
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Figura 31. Fiuxograma de classificagao para camardo sem cabega

congelado
C camarac que € descabegado na industria nac necessariamente

€ um camarao com defeito porém a decisdc de processar o camarao

como cauda devera ser criteriosa tendo em vista que o camardo perde

Ch.’l

30% do seu peso total. Este tipo de processamento € feito na esteira de
dupla canaieta (Figura 32) com eliminagac continua de residuos e fauna

acompanhante. O camar&o € descabegado, lavado e depois classificado.



Figura 32. Camarao sendo descabecgado na esteira de dupla canaleta

A classificagdo das caudas na maquina classificadora automatica
complementadas pela classificacdo manual e a pesagem ocorrem
igualmente ao item 19. O acondicionamento em embalagem primaria &
diferente. Os camardes sao colocados em sacos plasticos (Figura 33)
resistentes ocorrendo adigaoc de aproximadamente 450mL de agua
gelada s6 entdo sdo colocados nas caixas de 2kg e levadas para o
congelamento.

A adicdo de agua € necessaria para que ocorra o glazeamento,
apbés o congelamento. As etapas seguintes do processamento

obedecem aos mesmos procedimentos do item 19.

Figura 33. Acondicionamento do camardo descascado em sacos
plasticos
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Esse tipo de tinel & prdprio para congelar o produto

siduaimente. Trata-se de uma unidade de congelamento compacta,
instalada na area de congelamento.
O tanel IQF € composto de uma Unica esteira automatica. Esta

esteira tem ligagao direta, através de uma peguena abertura, com o©

saldo de beneficiamentc onde as caudas vém separadas umas das
ouiras, enitram no tUnel e fazem um percurso de 1,5h onde sofrem
congelamento sob ar forgcado e temperatura de -40°C. Apds o©
conge iame.nu, 0s camarbes poderdc ser acondicionados em sacos

plasticos de 1 ou 2kg ou envoltos em pelicula plastica e colocado em

Para as linhas de processamento do camarao beneficiado pela

COMPESCAL, o congelamento em tunel IQF, sera utilizado apenas para

(%]

camarbes processados sob a forma descabecada e descascada. Este

tipo de congelamentc proporciona aocs restauranies e ao consumidor em
geral uma maior praticidade no momento do descongelamento, nao
havendo a necessidade de descongelar todo o bloco de camarbes.

Ressalta-se também a rapidez de congelamento para a prépria inddstria.
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23. CONTROLE DE QUALIDADE

23.1 Controle de qualidade do camario fresco

A matéria-prima é adquirida a pariir do recebimento onde s&o
retiradas amostras aleatorias de cada remessa para cada lote e levadas
ao laboratério para anéalise sensorial da matéria-prima (Figura 35) recém
chegada da fazenda. A andlise sensorial € feita para avaliar: sabor, odor,
textura e aparéncia (cor) dos camardes

Acompanhada a matéria-prima vem um mapa do APPCC
preenchido pela equipe responsavel pelo controle de qualidade da
fazenda.

A amostra é pesada, os defeilos sdo separados que sao eles:
mole, flacido, necrose, cabega solta e cabega vermelha. No registro de
controle de qualidade sdo anotados peso da amostra, quantidade de
camar3o, peso médio, nimero de camardes por tipo de defeito e entéo é

retirada a porcentagem dos defeitos.

Figura 35. Andlise sensorial do controle de qajédade no laboratério.

A porcentagem de defeitos permitida € de 30%. A partir desta
analise o gerente de producdo toma conhecimento dos valores e entdo
decide por qual processo o camardo devera passar. E realizada analise
quantitativa de sulfito residual no musculo do camardo pelo teste de

Monier Williams.



23.2 Controle de qualidade da matéria-prima em processo

Uma caixa € retirada aleatoriamente do processamento para a
analise do controle de qualidade. O peso liguido & anotado pecas séo
contadas, para a verificacao da tipagem e € feito o teste de uniformidade
E feita analise organoléptica ou teste de resisiténcia onde a partir dos
camarbes bons, sdo retiradas 14 pecas e metade delas sofrera um
pré-cozimento em agua fervente por 2 minutos. Os camardes crus e os
pré-cozidos serdo expostos em temperatura ambiente sobre uma
bandeja por 8h para a observacaoc da ocorréncia de melanose.

Apobs este periodo de tempo as observagdes serdo conclusivas ao
aparecem odores desagradaveis, alteracBes na carne e alteragdes na

coloragao devido ao provavel processo de deterioracio.
23.3 Controle de qualidade do produto acabado

Uma caixinha é retirada aleatoriamente do tinel de congelamento
guando este atinge a temperatura de —18°C no centro térmico.

Todo o camardo da caixinha com 2 Kg é colocado na pia com
agua gelada para que as pecas se soitem umas das outras. Quando
estiverem todas soltas s&o colocadas em uma passadeira para drenar
por 10 minutos. Apds os 10 minutos o camarac é analisado separando
seus defeitos que sdo eles: necrose, mole, flacido e quebrado. A partir
de 1 kg as pecas serdao contadas e entdo sera feito teste de
uniformidade. Os resultados sao anctados na ficha de controle de
qualidade do produto acabado. E realizada andlise quantitativa de sulfito
residual no musculo do camarac pelo teste de Monier Willians. A

classificacéo para os processamentos esta representada na Tabela 4
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Tabela 4. Conversao na Classificacdo dos Camardes.

120 - 150 12¢
110 ;2'3
Ig-2 75 12,1- 140
B SES e
50- 60 55 16 6-20.0
40 5° 43 226- 250

20-30 25

VS(Vewsmaﬂ) T arn——
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