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RESUMO

A carcinicultura é uma atividade econdmica que tem apresentado grande
crescimento mundial nos ultimos anos. Atualmente difundida em mais de 50
paises, é responsavel pela produgdo de 35% de todo camardo produzido no
mundo, com 1.630.000 toneladas no ano de 2003. No Brasil a carcinicultura
teve seu crescimento atenuado em virtude dos casos de enfermidades que
causaram e ainda causam quedas de produgdo e grandes perdas financeiras
para os principais produtores de camaréo. Diante do exposto, e considerando a
importancia de boas praticas de manejo em um cultivo comercial, o presente
trabalho abordou varios aspectos das técnicas de manejo de cultivo de
camarao marinho L. vannamei, na fazenda Mares & Qualibras, localizada no
municipio de Itapipoca — CE.

No presente trabalho foram acompanhadas atividades como a
preparagdao de bergdrios intensivos, recepcédo e aclimatagao de pds-larvas,
preparacao de viveiros até a despesca dos camardes dos viveiros de engorda.



ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DE PRODUGAO EM UMA
FAZENDA DE CULT[VO DE CAMARAO MARINHO EM AGUA
OLIGOHALINA.

LUIS EDUARDO SILVA GURGEL

1. INTRODUGAO

A carcinicultura ou cultivo de camarao teve sua origem no Mediterraneo e
no século 15 d.C. na Indonésia. A € moderna da atividade nasceu nos anos 30,
quando no Japao o Dr.Motosaku Fujinaga alcancou a desova do camarao
Marsupenaeus japonicus em condi¢coes controladas. Isto desencadeou o
desenvolvimento da tecnologia de reproducao de camardes em cativeiro. Nos
anos 70, houve uma ampla propagacgao das técnicas industriais de engorda em
paises de regides tropicais e subtropicais. A partir de entdo, a carcinicultura -
marinha comegou a ganhar uma posi¢cao de destaque no cenario internacional
(NUNES, 2004).

Nos anos 80, com crescente demanda e valor econdmico em ascensao,
a producao de camardes em cativeiro evoluiu rapidamente. Hoje a carcinicultura
marinha € praticada em mais de 50 paises com uma producdo atual
respondendo por quase a metade do volume de camardes exiraido através da
pesca (NUNES, 2004). '

O declinio da producéao do camarao extraido dos mares, que nos ultimos
tempos tem sido registrado pela “Food and Agriculture Organization” (FAO),
orgao que trata de alimentagao da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), vem
contribuindo para manter em ascensdo o produto cultivado, cujo crescimento
representa um importante fator de estabilizacdo na oferta global do camarao
frente ao persistente aumento da demanda (BRASIL/DPA, 2001).

Os primeiros experimentos com o camarao cultivado no Brasil datam da
década de 70 quando o Govermno do Rio Grande do Norte criou o “Projeto
Camarao” para estudar a viabilidade do cultivo desse crustdceo em substituigéo



a extracao do sal, atividade tradicional do Estado que na época confrontava
séria crise de preco e mercado com o conseqliente desemprego generalizado
nas areas salineiras do Estado. Nesse periodo inicial, o Estado de Santa
Catarina também desenvolveu pesquisas de reproducao, larvicultura e engorda
do camardo cultivado e conseguiu produzir as primeiras poés-larvas em
laboratério da América Latina (BRASIL/DPA, 2001).

Apesar de M. japonicus ser uma das mais importantes espécies
cultivadas na Asia, ela ndo se adaptou bem as condi¢des brasileiras,
principalmente em funcao das baixas salinidades nas zonas de producédo. Desse
modo, os produtores foram obrigados a experimentar o uso das espécies nativas
como Farfantepenaeus subtilis, Farfantepenaeus schmiti, Farfantepenaeus
brasilensis e Farfantepenaeus paulensis em suas fazendas (BARBIERI JUNIOR
& OSTRENSKY NETO, 2002). Entretanto, a baixa produtividade e pouca
lucratividade dessas espécies provocaram a desativacdo e a reconversao a
salinas de diversas fazendas na regiao Nordeste.

Por volta de 1987, iniciou-se o cultivo semi-intensivo do camarao branco
do Pacifico, Litopenaeus vannamei, no Estado da Bahia, embora confinado a um
unico empreendimento. As técnicas de larvicultura e engorda do L. vannamei
foram mantidas em segredo até 1993, qUando as principais larviculturas no pais
comegaram a produzir esta espécie em grande quantidade (NUNES, 2001).

Em pouco tempo, o camarao L. vannamei demonstrou seu elevado grau
de rusticidade, crescendo bem em uma grande variedade de condi¢des
ambientais e apresentando niveis de produtividade e de competitividade muito
superiores aos alcancados com as espécies até entao cultivados no Brasil
(BARBIERI JUNIOR & OSTRENSKY NETO, 2002).

Hoje, apesar da espécie responsavel pelo grande desenvolvimento da
carcinicultura brasileira ser nativa da Costa do Pacifico do México, América
Central e América do Sul, o pais ja possui o completo dominio do seu ciclo
biolégico. Durante mais de dez anos, o Brasil importou nauplios, pds-larvas e
reprodutores de L. vannamei de paises localizados na costa do Pacifico, como
Equador, Panama, Venezuela, México e EUA (Sul da Flérida e Havai).

_ O dominio do ciclo reprodutivo e da producéo de pds-larvas resultou em
auto-suficiéncia e regularizagdo da sua oferta, tornando possivel a consolidacao

da tecnologia da formagdo de plantéis em cativeiro. Essa situagao levou a



ruptura da importagdo de matrizes e reprodutores que contribuiam para a
introducao de enfermidagdes, e eram utilizadas em constantes solu¢des de
continuidade na oferta de pods-larvas, com reflexos negativos sobre. o
desempenho da atividade no pais. O surgimento de laboratérios de producéo de
pos-larvas e a implantacéo de novas ragdes balanceadas propiciaram o sucesso
da nova espécie cultivada (UFSCAR, 2004).

No ano de 2003, a producdo mundial do camarao cultivad(o em mais de
50 paises emergentes chegou a 1.630.000 toneladas, ou seja, 35,21% do total
de camaréao produzido em todo o mundo, cujo volume anual envolvendo captura
e cultivo foi de 4.630.000 toneladas, o que indica que o camarao extraido dos
mares continua sendo o principal responsavel pela oferta global do produto com
64,79%, como demonstra a tabela abaixo:

Tabela 1 — Produgao mundial de camarao cultivado — 2002/2008.

Paises 2002 2003
Produtores  Produgao Areaem  Produtividade Produgdo Areaem Produtividade
(T) Produgao (ha) (kg/ha/ano) (T) Produgao (ha) (kg/ha/ano)

China 337.000 243.600 1.383 370.000 257.000 1.440
Tailandia 250.000 64.000 3.906 280.000 64.000 4.375
Vietna 195.000 480.000 406 220.000 500.000 440
Indonésia 164.000 200.000 820 168.000 200.000 840
india 145.000 186.000 780 160.000 195.000 821
Brasil 60.128 11.016 5.458 90.190 14.824 6.084
Equador 64.875 125.000 519 81.000 130.900 619
Banglandesh  63.164 144.202 438 60.000 145.000 414
México 28.250 26.000 1.087 38.000 27.500 1.382
Malasia 20.000 20.500 976 21.000 20.900 1.005
Outros 127.829 141.782 902 141.810 146.466 968

Total 1.455.246  1.642.100 886 1.630.000 1.701.590 958

Fonte: GAA/ SHRIMP OUTLOOK (2003)

Podemos observar, na Tabela 2, que a tendéncia de produgao para o ano
de 2004 nzo foi mantida, que foi registrada no dltimo ano um decrescimento
moderado no numero de produtores e um aumento no numero de area de
cultivo. O nivel de produtividade de 6.084 Kg/ha/ano, que coloca o Brasil na
lideranga mundial em produtividade, caiu para 4.573 Kg/ha/ano. Das 75.904



toneladas de camarao produzidas em 2004 ocorre um decrescimento de 15,8%

da produg¢ao, em comparagao com 0 ano anterior.

Tabela 2 — Principais resultados de 2004 em comparacéao com 2003, referentes

ao cultivo de camarao no Brasil.

Variaveis Levantadas/Ano 2003 2004 Variagao (%)
N° de Produtores 905 997 10,2
Area (ha) 14.824 16.598 12,0
Producéo (t) 90.190 75.904 -15,8
Produtividade (Kg/ha/ano) 6.084 4573 -24.,8

Fonte: ABCC (2004).

Dados do ano de 2004 mostram a existéncia de 997 fazendas de cultivo
de camarao marinho no Brasil, perfazendo um total de 16.598 ha de area
inundada, sendo que 88,6% das mesmas estdo situadas na regiao Nordeste,
que é responsavel por cerca de 93,1% da producgao brasileira (Tabela 3). Em
média, a produtividade de camardes cultivados ultrapassa 4 ton/ha/ano,
totalizando cerca de 75.904 ton no ano de 2004.

Tabela 3 — Quadro geral da carcinicultura marinha por regidao do Brasil (2004).

Regiao N° de Fazendas Area Producao Produtividade
N° % ha % Ton % (kg/ha/ano)
Norte 5 0.5 38 0,2 242 0,3 6.368
Nordeste 883 88,6 15.039 90,6 70.694 93,1 4.701
Sudeste 12 T 103 0,6 370 0,5 3.592
Sul 97 9,7 1.418 8,5 4.598 6,1 3.243
Total 997 100,0 16.598 100,0 75.904 100,0 4.573

Fonte: CENSO ABCC (2004)

Depois de crescer a velocidade média de 50% ao ano, a producdo de
camarao em cativeiro fechou o ano passado em queda 15,84%. O Censo 2004
da Carcinicultura brasileira mostra que a producao recuou de 90.190 toneladas
para 75.904 toneladas ou 14.286 toneladas a menos. (Tabela 4).



Tabela 4 — Evolugao da carcinicultura brasileira 1997/2004.
Itens/Anos 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Area de viveiros emha 4.320 5.200 6.250 8.500 11.016 14.824 16.598
Produgao em ton. . 7.250 15.000 25.000 40.000 60.128 90.190 75.904
Produtividade(Kg/ha/ano) 1.680 1.190 4.000 4.706 5.458 6.084 4.573

Fonte: CENSO ABCC (2004).

Para uma revisdao mais detalhada dos niveis de producao e de eficiéncia
produtiva em cada uma das Unidades Federativas, foi elaborada a Tabela 5.
Nela, pode-se observar que o Estado do Rio Grande do Norte lidera o ranking
brasileiro com 30.807 toneladas e uma produtividade média de 4.905 Kg/ha/ano,
que é superior a média nacional (4.441Kg/ha/ano), é o estado com maior
participagao 40.59%, e esta seguido pelo Ceara com 19.405 toneladas e por
Pernambuco com 4.531 toneladas. A analise dos niveis de produtividade registra
o Estado de Alagoas (6.375 Kg/ha/ano), com apenas duas fazendas, com a
melhor posicao, seguido pelo Para (6.368 Kg/ha/ano) com cinco produtores, e
pelo Parana (6.327 Kg/ha/ano) com apenas uma fazenda. A produtividade obtida
pelo Estado do Ceard, que pela representatividade é o lider brasileiro nesse
segmento de eficiéncia produtiva, caiu para quarto lugar com 5.101 Kg/ha/ano.

Tabela 5 — Quadro Geral da carcinicultura marinha por estado brasileiro em
2004.

Estado N°de Fazendas Area(ha) Produgdo (t) Produtividade Participacao
(kg/ha/ano) por Estado (%)

RN 381 6.281 30.807 4.905 40.59
CE 191 3.804 19.405 5.101 25.57
FE o8 1.108 4.531 4.089 .97
PB 68 630 2.963 4.703 3.90
| BA 51 1.850 7.577 4.096 9.98

SC 895 1.361 4.267 3.135 5.62



SE 69 514 2.543 4.947 3.35
MA g 85 226 2.659 0.30
ES 12 103 370 3.592 0.49
PA 5 38 242 6.368 0.32
PR 1 49 310 6.327 0.41
RS 1 8 20 2.500 0.03
AL 2 16 102 6.375 0.13
Pl 16 751 2.541 3.383 3.35
TOTAL 997 16.598 75.904 4.441 100,0

Fonte: CENSO ABCC (2004)

A carcinicultura marinha atravessa um momento de grande
desenvolvimento tecnolégico em termos globais, com avancos nas areas de
genética, alimentacao, reproducdo, doengas e o aprimoramento do sistema de
manejo operacional. O Brasil, bem como o estado do Ceara foram destaques
principalmente nos indicadores de produtividade. Entretanto, essa evolugao
algumas vezes tem o prego da diminuigao da qualidade do ambiente de cultivo
dos camardes. (MARTINS, 2004).

A degradacao das condi¢gdes ambientais no viveiro possui uma estreita
relacdo com a diminuigéo da resisténcia imunoldgica provocada pelo estresse e
conseqiientemente com o aparecimento de viroses e outras enfermidades
oportunistas. Portanto, a saude do camarao e conseqientemente a
produtividade de uma fazenda de cultivo sé@o fortemente influenciadas pelas
condigdes bidticas e abidticas do sistema de produgédo adotado pelo produtor.
Desta forma, é necessario que a carcinicultura seja vista pela Optica da
sustentabilidade e ndo apenas como produtora de alimento e lucro.(MARTINS,
2004).

1.2 Mercado

1.2.1. Mercado Europeu

O Brasil vem ano apds ano ocupando um papel de destaque nas

exportacdes para os principais paises europeu consumidores de camaréo, entre



eles a Espanha e a Franca. A tendéncia é que esta oferta para a Europa venha
a aumentar cada vez maig, em fungao da reducao das exportacdes para os EUA,
verificada a partir de 2004. De acordo com avaliagao apresentada pela Globefish,
responsavel pelas informagdes da FAO sobre o comércio mundial de pescados,
o mercado europeu regisirou volumes recordes de importagdo de camaréo no
ano de 2004. Os numeros apontam para um crescimento de 4% em relagao ao
ano anterior, com um aumento do consumo alavancado pelos baixos pregos
FILHO (2005)

O Brasil aumentou cerca de 21% suas exportagdes de camardo para a
Espanha. Esse aumento das importacbes espanholas permitiu que o Brasil
consolidasse sua posicao como o segundo maior fornecedor de camardes para
esse mercado. O aumento das exportacdes brasileiras para a Espanha tem sido
surpreendente, tendo passado de 4 mil toneladas em 2001 para quase 18.000
toneladas em 2004. A continuar desta forma, a tendéncia é de que se torne,
ainda em 2005, o principal fornecedor de camardes para a Espanha FILHO
(2005).

O Brasil passou de 6 mil toneladas em 2001 para quase 24 mil toneladas
o volume de camarao congelado exportado para a Franga. Atualmente o Brasil
é o principal fornecedor para o mercado francés, com uma participagcao de
cerca de 24% no total das importagdes FILHO (2005).

Na categoria de camardes congelados (excluindo-se camardes
resfriados e com valor agregado pronto para consumo) o Brasil tem uma
participacao de 28% das importagdes francesas, seguido de Madagascar com
14%. Assim como acontece com relacdo ao mercado espanhol, 0 aumento das
vendas brasileiras de camardo para a Franca nos ultimos anos, vem sendo

ajudado pelos precos bastante competitivos praticados em 2004 FILHO (2005).

O preco médio pago pela Franga para o camarao congelado
proveniente do Brasil no ano de 2004, foi de cerca de € 3,00/kg, enquanto que
0 preco médio pago para o restante das importagdes francesas, neste mesmo
aho, foi superior a € 5,00/kg. Ja o pre¢o médio do camardo proveniente de
Madagascar (segundo maior e tradicional fornecedor de camarbes para a



Franga), foi superior a € 10,00/kg. Essa situagdo de mercado favoreceu
sobremaneira as exportagdes brasileiras, permitindo que o Brasil ocupasse a
liderangca no abastecimento do mercado francés de camardes congelados
FILHO (2005).

Os primeiros quatro meses do ano de 2005 apontam para a continuagcao
de algumas tendéncias observadas ao longo do ano de 2004: baixos pre¢os no
mercado europeu e grandes volumes sendo comercializados, apesar do quadro
de enfermidades ocorridas nos paises produtores da América Latina e das
tsunamis no sudeste asiatico, que a principio indicavam uma tendéncia de

aumento nos precgos FILHO (2005).

1.2.2. Mercado EUA

E fundamental observar que a queda das exportacdes brasileiras para os
EUA nao decorreu apenas da questdo protecionista americana, mas,
principalmente, pela queda da producé@o brasileira de camarao provocado pelo
IMNV — Virus da Mionecrose infecciosa e pela redugcdo da densidade no
povoamento dos viveiros em 2004, os produtores também buscaram produzir
um camarao de melhor qualidade, o que representou melhor aproveitamento do
produto destinado & Europa, cujos pre¢os sdao melhores. No periodo de janeiro a
novembro de 2004 o Brasil exportou de camarao o valor de US$ 204,7 milhdes
contra US$ 228,3 milhdes no mesmo periodo de 2003, acusando uma queda de
10,34% (MELO, 2004)

A perda de participagdo no mercado norte-americano foi parcialmente
superada com a reducao da margem brasileira de dumping para 7,05%, taxa
final que sinaliza para a retomada das exportagdes. No entanto, a acentuada
desvalorizacao do ddlar frente ao real continua afetando a capacidade financeira

do agronegdcio.

2.0 Caracterizagdo das atividades desenvolvidas fazenda Mares &

Qualibras

A fazenda Mares & Qualibras esta localizada no municipio de Itapipoca,
no litoral oeste do estado do Ceara, distante 120 Km de Fortaleza. A Mares &



Qualibras opera seu segundo ciclo de produgdo sob sistema de produgao
intensivo trifasico, é uma.fazenda que foi concebida para operar em sistema
superintensivo. Cultiva como espécie principal o camarao Litopenaeus
vannamei. A fazenda possui 9 viveiros totalizando uma area de produgao com

cerca de 15 hectares.

A parte fisica da fazenda é composta de depdsito de ragéo, laboratdrio
para cultivo e analise de microalgas, salas administrativo, refeitdrio,
almoxarifado, oficina de manutencéo de material e alojamentos.

3. ETAPAS DO CULTIVO

3.1. Bergario

Os tanques bergarios intensivos sa@o vistos como uma importante
ferramenta para otimizar a logistica de produgéo, regularizando o fluxo de
recebimento de pds-larvas dos laboratérios e o povoamento de viveiros recém
preparados (NUNES, 2003). Eles funcionam como um reservatério temporario

para o armazenamento de pds-larvas.

A criacdo dessa estrutura na fazenda tem permitido: (a) aclimatar os
camardes as condigcbes ambientais da fazenda; (b) manter um inventario e
avaliar a qualidade dos estoques adquiridos; (c) reduzir o risco de exposicao de
camardes muito jovens a potenciais patdgenos e predadores; (d) detectar
precocemente problemas e enfermidades, antecipando a aplicacdo de medidas
profilaticas e (ou) corretivas; (e) implementar programas mais agressivos de
nutricao e alimentagao de pods-larvas; (f) homogeneizar as caracteristicas
zootécnicas dos camardes a serem utilizados na engorda; (g) diminuir a
frequéncia de viveiros com baixas taxas de sobrevivéncia; formar estoques
reguladores de pdés-larvas, e; (i) elaborar projecées mais confiaveis referentes a
producado. (NUNES, 2002)

Desta forma, comecar a engorda com juvenis ou poés-larvas em um
estagio mais avangcado de desenvolvimento, além de reduzir o0s riscos
financeiros, tem diminuido o tempo de permanéncia dos camardes nos viveiros,
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aumentando a rotatividade dos ciclos de engorda e a produtividade anual do
empreendimento. (NUNES, 2002)

3.2. Vantagens da utilizagao de tanques bergario.

Os sistemas de cultivo de camarao com trés fases tem diversas
vantagens sobre o povoamento direto. Eles oferecem maior sobrevivéncia dos
camardes, melhor utilizagdo das unidades de producé&o e maior controle sobre
os predadores, qualidade da dgua e consumo de alimento. Como os viveiros de
engorda sdo estocados com camardes maiores e mais resistentes, 0s
produtores podem esperar maiores lucros. Alem disso com uma menor duragéo
dos viveiros de engorda, mais ciclo de producdo podem ser realizados por

viveiros num sistema bifasico.

Com os recentes surtos de doengas virais que resultam em perdas
macicas de safras, cada vez mais produtores de camardao, comegaram a usar
unidades de tanques bergarios ou raceways para minimizar tais perdas. Como
as PL's sao mantidas numa area confinada durante a fase de engorda, as
unidades de bercgario podem servir como quarentena para as PL’s e assim
reduzir o risco de disseminar doengas mortais para os viveiros de engorda
(Samocha, 2003).

- A fazenda Mares & Qualibras, conta com um grupo de 4 unidades de
bercarios intensivos. Para o normal funcionamento da unidade de bergario, a
area anexa aos bercarios e constituida por: (a) area coberta, anexa aos tanques
bercarios; (b) abrigo destinado a instalacdo de motores, bombas e grupo
gerador; (c) laboratério para controle, preparo de alimentos e andlise dos
parametros de cultivo; (d) um recinto destinado ao armazenamento de ragao e
outros insumos, (e) cdmodo para o repouso de funcionarios responsaveis pelo

bercario, e (f) caixa de despesca.

Os tanques bergarios foram construidos no formato retangular de
alvenaria. Na parte interna, os tanques s&o revestidos com uma geomembrana
de PEAD (Membrana de Polietiieno de Alta Densidade), o revestimento de
estrutura de concreto com geomembrana de PEAD oferece varias vantagens

sobre outros tipos de revestimento, que sao:
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° excelente resisténcia quimica.

o alta resisténcia ao impacto e a abrasao.

° excelente resisténcia mecanica.

o facilmente adaptavel a varais configuracées da estrutura e

tipo de concreto.
. longa durabilidade e baixa manutencéo.

o excelente resisténcia ao intemperismo e aos raios UV

O tanque bergario possui um volume 58.000 litros de agua, com
comprimento, de 7m. com dimensionamento para uma lamina d’agua de até 1,2
m, construidos com uma altura maxima de 1,5 m. Possui um caimento
transversal lateral de 6%, caimento longitudinal de 1.5%, fundo em forma de V
que escoa em direcao ao dreno lateral, acoplado ao dreno existe um tubo de
P.V.C, didametro 100cm com altura de 1,5 m utilizada para vedar a saida de
agua.

Cada tanque bergario é equipado com um sistema independente de
abastecimento e drenagem de agua. O antigo sistema de aeragéao, do tipo aéreo
onde a mangueira juntamente com a pedra porosa € suspensa por meio de
corda, foi substituido por um sistema submerso de aeracdo, o ar é difundido
para o bercario por meio de canos de P.V.C, estes dispostos paralelamente no
fundo do bercario, com a vantagem de serem retirados ao final de cada ciclo de
cultivo para limpeza e desinfeccéo dos bercarios. Para suprir as necessidades
de aeracao dois sopradores de 4 C.V sao utilizados, alternadamente. Para o
abastecimento de agua s&o utilizadas um conjunto de motores elétrico de 5 Hp,
com vazao de 40l/s, estes estdo localizados no canal de abastecimento dos
viveiros. Antes de chegar aos bercarios a agua passa por dois filtros do tipo
“disco” de 100um. O local conta ainda com um gerador de 50 KVA, para suprir

eventuais quedas e falta de energia.

3.3. Preparacgao dos bergarios.

A fase bercario constitui a primeira etapa na producao da fazenda. Os

bercéarios sdo preparados 5 dias antes da chegada das pds-larvas a fazenda. A
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preparagao dos bercarios € composta por: limpeza, desinfeccao e enchimento
do tanque, seguido da fertilizagdo da agua de cultivo. O enchimento deve ser
realizado gradativamente em conjunto com a fertilizagao e calagem. No primeiro
dia 50% do nivel do bercario é pré-enchido e os fertilizantes utilizados no
primeiro dia sdo: 10g de uréia, 11g de Super Fosfato Triplo (S.T.F), 559 de
silicato, 250g de calcario.

No segundo dia o volume do tanque é cheio até 60% de sua capacidade
e sao empregados 0os mesmo fertilizantés com alteragdes nas quantidades que
passam a ser 22g de uréia, 2,29 de S.T.F, 11g de silicato, 250g de calcario. No
terceiro dia o volume passa para 70% da capacidade do tanque, sao
adicionados os mesmo fertilizantes utilizados anteriormente assim como suas
concentragdes, com excecao do calcario. No quarto dia elevar-se a 80% de seu
nivel, sdo adicionados uréia, S.T.F e silicato nas mesmas concentragdes
utilizadas no segundo e terceiro dia, alem do calcario a a suspensao da adigcao
do complexo B. No quinto e ultimo dia, o enchimento dos bergario termina sendo
feita a adicao apenas de 22g de uréia, neste ultimo dia o bercario deve possuir
coloracdo predominantemente amarronzada, indicando a presenga de

diatomaceas (Tabela 6).

Tabela 6 — Cronograma de preparacao do bercario

FERTILIZANTES
) CALCARIO
UREIA (g) | S.T.F(g) [SILICATO (g) @
110 11 55 050
i 22 2.2 11
DIAS L\}WEL 230
0 22 22 11 ]
22 20 11 p
22 - . »

Fonte: Mares & Qualibras (2005)
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3.4. Transporte das pods-larvas

No Brasil, as pds-larvas sao Geralmente transportadas por via terrestre ou
aérea. As poés-larvas  oriundas das larviculturas normalmente s&o
acondicionadas em sacos plasticos contendo 1/3 de agua e 2/3 de oxigénio, em
volume médio de 15 L de agua. As pds-larvas sao estocadas a uma densidade
de até 1.000 PL’s/L, ou seja, uma média de 15.000 pds-larvas em cada saco,
sendo os mesmos acondicionados em embalagens isotérmicas para evitar
aumento excessivo na temperatura da agua de transporte (NUNES, 2004).

Independente do sistema de transporte é indispensavel que os animais
sejam acondicionados de forma a reduzir ao minimo o estresse fisico
ocasionado pela agitagdo da &gua, protegidos do sol e com agua bem
oxigenada, contendo alimentagdo de nauplios de Artemia. E importante que se
comunique ao setor de larvicultura com antecedéncia, a salinidade desejavel da
agua de transporte, pois esta deve ser a mais proxima possivel da salinidade da
fazenda, com intuito de reduzir o tempo de aclimatagao.

3.5 Recepcgao e aclimatagao das pés-larvas

A fazenda Mares & Qualibras adquire as pds-larvas de laboratérios
idéneos, localizados préximos a fazenda, a fim de minimizar o estresse causado
pelo transporte.

Numa fazenda bem estruturada e gerenciada um dos aspectos mais
importantes é qualidade das pés-larvas que sao utilizadas na engorda de
camarao, por isso, deve-se ter bastante paciéncia e cautela na aquisicdo das
pés-larvas. A aquisicdo de larvas de baixa qualidade refletira na fase de
engorda, podendo haver problemas como: mortalidades acima da média; taxas
de crescimento e taxas de conversdo alimentar insatisfatérias, como também
desuniformidade dos lotes ao final do cultivo (NUNES, 2004).

Existem critérios importantes que avaliam a qualidade das pds-larvas, que
devem ser observados durante a sua aquisi¢ao, tais como: coletar do tanque a
ser despescado uma amostra dos individuos, cerca de 100 pds-larvas
observando as seguintes caracteristicas dos animais: estes devem estar com
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uma disposicao uniforme na agua, com natacgdo ativa e bentdnica e ndo a mercé
da corrente da agua, a coloragao da musculatura deve estar amarela cristalina
ou translicida, a carapaca com aparéncia limpa e lipideos presentes no trato
digestivo. (NUNES, 2004).

Uma vez que o animais tenham passado pelas avaliagdes com sucesso é
feito um teste de estresse ou resisténcia da seguinte forma; (1) coleta-se do
tanque desejado para despesca 100 ‘ pods-larvas e transfere-se para um
recipiente com 1 litro de agua de salinidade zero a uma temperatura de 23° C,
sendo mantidas nestas condigdes por 30 minutos. (2) retorna-se as pds-larvas
para um recipiente contendo temperatura e salinidade iniciais (3) espera-se por
30 minutos e realiza-se a contagem de individuos mortos a fim de calcular a
sobrevivéncia. Com o resultado do teste de estresse, as pds-larvas sao
classificadas de acordo com uma escala de sobrevivéncia (Tabela 2).

Tabela 7 - Classificagdo da qualidade das pds-larvas com base na prova de

osmorregulagao.

Sobrevivéncia % Classificacao
> 95% Excelente
90% Boa
80% Regular
< 80% Ruim

Fonte: NUNES (2004)
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Na fazenda Mares & Qualibras, as pds-larvas sdao submetidas a uma
aclimatacao, procedimentp este que garante indices elevados de sobrevivéncia
apods o povoamento nos tanques bergarios.

A aclimatagao consiste na mistura gradual e continua da agua de cultivo
com a agua de transporte das pos-larvas, até que as mesmas tenham se
equilibrado em termos de salinidade, temperatura e pH da agua. O periodo da
aclimatagéo esta relacionado com o tamanho, qualidade das pds-larvas e as
diferencas de temperatura e salinidade da agua, considerando que os niveis de
oxigénio dissolvido dos bergarios ja estejam em concentragdes adequadas
(NUNES 2004).

Todo o processo de aclimatacéo é realizado em tanques de fibra com
capacidade de 1000L, agua continuamente oxigenada, para isso, utilizam-se
mangueiras de plastico e um soprador de ar, sendo ofertada biomassa de
artemia durante toda fase de aclimatagdo. De uma forma Geral, a salinidade
deve ser ajustada de 2 a 3 partes por mil por hora (Tabela 3) e o pH a 0,3 da
unidade por hora (NUNES 2004).

Figura 1 — Aclimatacao das pos - larvas

Nos tanques de aclimatagéo € importantes observar o nivel de atividade
natatéria, a existéncia de larvas com natacgao erratica, a presenga de mudas na
agua e a ocorréncia de canibalismo.

Quando a salinidade, o pH e .a temperatura da agua do tanque de
transporte se igualarem aos parametros da agua do viveiro, a aclimatacao estara
concluida e as larvas estardo prontas para iniciar a fase de cultivo nos bergarios
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intensivos (BARBIERI JUNIOR & OSTRENSKY NETO, 2002). Ap6s serem
aclimatadas as pds-larvas sdo drenadas diretamente para o bergario em uma

densidade média de estocagem de 30000 PL/ m®.

Tabela 8 - Aclimatagao das pos-larvas a salinidade desejada.

Amplitude de reducao Reducéao / hora Tempo por faixa
35 - 20 ppm 4 ppm / hora 3 horas e 42 minutos
20 - 15 ppm 2 ppm / hora 2 horas e 30 minutos
15 - 05 ppm 1 ppm / hora 10 horas

Fonte: Mares & Qualibras (2005)

3.6. Alimentacao

Os camarGes marinhos comegam a apresentar uma maior
afinidade por superficies e um comportamento benténico ainda na fase larval.
Neste estagio os camardes passam a se fixar em superficies ao invés de flutuar
na coluna d'agua (habito plancténico). A fase inicial de desenvolvimento é
também um estagio critico, pois os animais competem ativamente por alimento e
espaco no ambiente de cultivo, podendo gerar disparidade no peso corporal,
como também canibalismo entre os animais. Para reduzir a densidade
populacional por area cultivada, € introduzido nos tanques bergarios substratos
artificiais. Estas estruturas sdo fabricadas na fazenda a partir de sacos de ragao.
Para se alcancar beneficios adicionais como a promog¢ao da produtividade
primaria, a redugcao no uso de Artemia e a melhoria dos parédmetros de
qualidade da agua na fase de bergario, € necessario que os substratos sejam
submetidos a um periodo de prematuracao. Este processo consiste em manter
0s substratos imersos no bergario precedendo a estocagem das pdés-larvas. Os
substratos séo introduzidos logo apds o enchimento do tanque e a fertilizagao da
agua. Preferivelmente também deve ser feito inoculagédo de diatomaceas. Apos
a introducédo, séo mantidos imersos sem renovagao de agua por um periodo de
4 dias, tempo suficiente para possibilitar sua colonizagcdo com bactérias,
diatomacias e outros organismos. Para cada 1 m3 de agua no tanque, sé&o
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introduzidos até 1 m2 de substrato. Os substratos sao dispostos no tanque

paralelamente ou organizado na forma de torta.(NUNES, 2002).

A utilizacao de uma boa qualidade nutricional das pés-larvas na etapa ‘de
bercario é de fundamental importancia para a obtencao de elevados indices de
sobrevivéncia e crescimento na fase de engorda.(NUNES,2004).

Nas fases entre PLiz a Ply7, os individuos s&do alimentados
alternadamente entre racao comercial de alto teor protéico e biomassa de
artémia durante um periodo de 24 hrs em intervalos continuos de 2 hrs. Durante
os trés primeiros dias de cultivo das pds-larvas, estas sao alimentadas
exclusivamente com biomassa de artémia ofertada por meio de langos. A partir
do quarto dia tem inicio o0 arragcoamento com ragéao comercial por meio de langos
uniformes sobre toda a area dos bercarios. Sdo ainda colocadas bandejas de
alimentacao para verificagao do consumo de alimento (Tabela 9).

Tabela 9 - Programa de alimentacao diario das pos-larvas.

Dias de cultivo | Quantidade de N° de Quantidade N° de
racao arragoamento artemia arracoamento
(9) por dia (Kg) por dia
1 3.3 6
2 3.3 6
3 2.0 6
4 335 6 2.0 6
=) 478 6 2.9 6
6 478 6 2.9 6
7 550 6 3.3 6
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8 550 6 3.3 6
9 693 6 4.2 6
10 693 6 4.2 6
17 777 6 4.7 6
12 FIT 6 4.7 6
13 849 6 5.1 6
14 849 6 5.1 6
15 920 6 5.5 6
16 920 6 5.5 6

Fonte: Mares & Qualibras (2005)

3.1.6. Transferéncia das pos-larvas

As transferéncias sao fatores de estresses e, portanto, acontecem nos
horarios de mais baixas temperaturas e sob diferengas hidrolégicas adequadas
entre o bergario e o raceways de destino (SANTOS 2005).

- Quando as PL’s alcangavam o peso médio entre 0,02g a 0.03g tem inicio
na fazenda a preparacao para transferéncia dos bercarios para o raceways que
ocorria por gravidade.

Segundo Santos (2005) as transferéncias devem obedecer aos seguintes
procedimentos:

e 0s parametros fisico-quimicos da agua do bercario e do viveiro de
destino devem ser analisados 24 horas antes da transferéncia, para orientar os
procedimentos de aclimatacéo. Esse processo deve ser realizado no proprio
Bercario.

e caso a agua do canal ndo apresente condi¢cdes para aclimatagao deve-
se buscar agua do viveiro de destino das PL's em carro pipa ou bombonas.

* a densidade nos tanques de transporte ndo devera ultrapassar 800
PLoo/litro, para evitar estresse excessivo durante o transporte.

e as pos-larvas devem ser alimentadas durante o processo de
concentragao, para evitar o canibalismo, e transporte com nauplios de artémia,

mantendo-se uma densidade continua de 40 nauplios / PLgo.



()

* realizar praticas de contagem precisas antes das transferéncias para os
viveiros de engorda. PL's,com idade acima de PL3, devem ser contadas através
do método gravimétrico.

* realizar bioensaio para avaliacdo do sucesso do povoamento.

* realizar bioensaio mais prolongado em aquarios para avaliar a sanidade
do lote.

3.2 Raceways

Essa nova etapa de cultivo comega a despertar o interesse dos
carcinicultores brasileiros e, embora os primeiros resultados ainda sejam
preliminares, os numeros obtidos ja vislumbram um novo horizonte para o
aperfeicoamento tecnolégico da carcinicultura brasileira. A importancia dos
raceways, nos moldes adotados pelo Brasil, envolve tanto tanques de
concreto ou de terra batida revestida com lona plastica (HDPE), com volume
variando de 400 a 1000 m®. Essa estrutura esta diretamente relacionada com
o crescente e irreversivel processo de intensificacdo do cultivo do camarao

marinho no pais.

O uso desses bercarios esta contribuindo para reduzir de 30 a 40 dias
o tempo de cultivo nos viveiros de engorda. Apds esse periodo os camardes
ja se encontram na fase juvenil com peso médio de 1,5g a 2,0 g, sendo
possivel a total eliminagédo do sistema de arragoamento de bandejas fixas
para distribuir 100% do alimento concentrado. Desta forma, os riscos durante
o cultivo sdo diminuidos e, o que é importante, obtém-se pelo menos mais um
ciclo/ano, aumentando a rentabilidade e gerando amplos beneficios

ambientais.

A fazenda Mares & Qualibras conta com dois raceways com area
média de 0,16 ha cada, construidos em terra e revestido com geomembrana
de PEAD, e com um sistema de drenagem composto por comporta para
despesca. Cada viveiro possui trés aeradores de palheta de 2hp, resultando
em uma poténcia de 40hp/ha. As técnicas de preparacdo dos raceways sao

_idénticas as empregadas nos bergario, que estdo comentadas em topico

anteriores.
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Figura 1 Raceway

A estocagem do camarao ocorre com PL’siza PL’'sys , proveniente dos
tanques bercarios. A densidade de estocagem é de 1 camardo/L. O ciclo nos
raceways € de 41 dias, o peso médio final é de 1,21 g, a conversao alimentar é
de 0,99 a 1.11 kg e a sobrevivéncia entre 87 a 96%.

3.9 Alimentacgao
O arragcoamento nos raceways tem inicio logo apés a estocagem. O

programa de alimentagéo para as 3 semanas de cultivo esta descrito na (tabela
10)

Tabela 10 — Programa de alimentag&o nos raceways

Semanas de engorda Quantidade diaria de N° de arragcoamento
racao (Kg) por dia
1 20 8
2 30 8
3 40 8

Fonte : Mares & Qualibras (2005)

Na primeira semana do cultivo o alimento foi ofertado em bandejas

indicadoras de consumo, nas semanas seguintes foram instaladas bandejas
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finas, com um caiaque para auxiliar na distribuicdo uniforme do alimento. Cada

raceways possuia 40 bandejas.

3.2.2 Monitoramento das variaveis fisico-quimicas da agua

L]

O monitoramento mostrou que o nivel de oxigénio dissolvido n&o atingiu
niveis letais ao camarao, sendo observado o valor minimo de 7,0 mg/L. A

temperatura apresentou variagdes médias de 27°C.

3.2.3 Transferéncia

Quando os juvenis alcangam o peso médio de 1.5 gramas, tem inicio a
preparacdo da despesca e transferéncia dos camarbes para os viveiros de
engorda. Apos a drenagem de grande parte da agua dos raceways, o que facilita
o processo. A medida que o camardo saia é colocado em mgnobloco,
armazenados e transferidos por gravidade por meio de uma torre de 5 m de
altura. Este possuia uma caixa de 500 litros acoplado a canos de 100 mm
direcionados ao viveiro a ser povoado por uma distancia que nao ultrapassava

300m. Todo o camardao despescado é pesado e constantemente eram
realizadas biometrias para estimar o nimero de camardes transferidos.

3.3 Engorda

A fase de engorda do L. vannamei tem duragdo média de 100 a 130
dias, dependendo das condi¢des hidrobioldgicas, fornecimento de alimentos,
genéticas dos animais, presenca de alimento natural, densidade de estocagem
e aeragcdo. No processo de engorda os camardes sao alimentados
(arragcoamento) até atingirem a faixa de peso de 12g a 20g, quando est&o aptos
para a comercializagdo. Para que a fase de engorda alcance o resultado
planejado foi adotado uma série de etapas, que serao descritas a seguir:
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3.3.1 Preparagéao dos viveiros de engorda

Antes de iniciar propriamente um cultivo, os viveiros da fazenda sao
adequadamente preparados para oferecerem as melhores condi¢gdes de
sobrevivéncia e crescimento aos camaroes.

A preparagao de viveiros envolve uma série de procedimentos que sado
observados a fim de atingir bons niveis de produtividade. A produtividade esta
diretamente influenciada pelos fatores biologicos (densidade de estocagem,
microbiota etc), quimicos (gases dissolvidos, pH, compostos nitrogenados etc) e
fisicos (temperatura, transparéncia da agua etc). Portanto, toda e qualquer etapa
gue consiste no monitoramento e controle destas variaveis que séo de grande
importancia para o ciclo produtivo.

" Na fazenda Mares & Qualibras Ltda os procedimentos realizados na
preparagdo dos viveiros sao: limpeza de fundo, vedagdo de comportas,
secagem, calagem, aragao, désinfecc;,éd e manejo de telas.
3.3.1.1 Limpeza de fundo

A etapa de limpeza dos viveiros tinha como objetivo eliminar residuos
provenientes da finalizagdo da construcdo dos viveiros e foi realizada
mecanicamente.
3.3.1.2 Vedacgao das comportas

Depois de realizada a limpeza, é preciso vedar as comportas de
abastecimento e drenagem. Desta forma, sdo colocadas esponjas entre as
tabuas e nas ranhuras das comportas (caixilhos) para facilitar a vedacao. Antes
da vedacao foi feita uma limpeza dos caixilhos, retirando areia e lama a fim de
nao deixar brechas para passagem de agua.

Este procedimento merece grande atengdo ao ser realizado, pois 0
mesmo evitara a entrada de ovos e larvas de organismos indesejaveis como
competidores e predadores, pois sendo feita de maneira ineficiente, os males
serao irreversiveis e de dificil combate e eliminagéo.

Além da atengdo ao executar o procedimento, as vedagbes das
comportas (tdbuas e telas) devem ser feitas somente com tabuas em bom
estado (sem lascas) e com esponjas novas.

3.3.1.3 Secagem
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Quando se termina um cultivo, o viveiro deve ser completamente
esvaziado, visando a eliminagcao de pogas de agua e a completa secagem do
solo. O viveiro é entdo exposto ao ar e ao sol por aproximadamente uma
semana. O sol possui agéo bactericida, ajuda na decomposi¢ao e mineralizagao
da matéria organica que se acumula durante o ciclo de produgao, resultando na
eliminacao de elementos tdxicos como amodnia, sulfito de hidrogénio e
compostos nitrogenados, pois desfavorece as condigdes anaerdbicas.

Os teores elevados de matéria organica podem fornecer nutrientes que
facilitem a proliferacédo de enfermidades devido as condicdes inadequadas em
que camardes sao cultivados. Em virtude disso foi dado uma maior atengéo no
momento da preparagao do viveiro (desinfecgdo, secagem, revolvimento e
calagem).
3.3.1.4 Calagem

Uma das praticas mais comumente empregadas para a corregao do pH
em aquicultura é a adicao de compostos a base de cal, tanto na agua quanto
no fundo dos viveiros, processo conhecido como calagem.

Os efeitos benéficos da calagem em viveiros de cultivo sao diversos,
constituindo basicamente em aumentar o pH, a alcalinidade da agua e a
disponibilidade de carbono para os processos fotossintéticos e diminuir a
capacidade que o sedimento tem de adsorver os nutrientes que sao Uteis para
o fitoplancton, principalmente fosfatos inorgénicos. Propiciar um ambiente mais
favoravel para o crescimento microbiano, favorecendo a decomposicao e
mineralizacdo da matéria organica dos sedimentos, fornecer calcio sollvel
para .0os organismos que fazem parte do alimento natural do viveiro, ajudar a
clarificar aguas turvas, facilitando a floculagao e precipitagdo dos coldides
organicos e da argila que se encontram em suspensao (ARANA,2004)

Estes beneficios da calagem sobre a qualidade da agua atuando em
conjunto com a fertilizacdo, podem ter um impacto substancial na producéo das
espécies aquaticas (BOYD, 2001). Existe uma série de corretivos agricolas que
podem ser empregados numa calagem, variando do calcario, cal virgem a cal
hidratada (NUNES, 2004). Estes produtos apresentam variacdes quanto a sua
composicao, aplicacdes e potencia (Tabela 11).

O calcario dolomitico, por exemplo, é duas vezes menos concentrado do

que a cal virgem, esta Ultima um produto caustico de agao rapida e permanéncia
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prolongada. A cal virgem é mais empregada em solos acidos sulfatados (pH <
4), em ambientes degradados e com excesso de matéria organica ou que
sofrém recentemente com problemas de doengas virais ou bacterianas.- O
calcario € um produto mais recomendado para o uso regular, pois age
lentamente até niveis adequados de pH, além de ser seguro de manusear
(NUNES, 2004).

Tabela 11 - Produtos comerciais utilizados para a correcdo do pH na

aquicultura.
Nome Comercial Composto Férmula Poder
Neutralizador %
Calcario agricola Carbonato de CaCQOs 100
Calcitico Calcio
Calcario agricola Carbonato de CaCOsz — MgCOQOs 109
Dolomitico calcio e magnésio
Cal virgem Oxido de calcio CaO 179
B Oxido de’célcio CaO - MgO 208
e magnésio
R Hidréxido de Ca(OH)2 136
calcio
Hidréxido de Ca(OH) - 151
Cal de construgao calcio | Mg(OH)z
e magnésio

Fonte: NUNES (2004)

O célculo do pH médio que define a quantidade do produto a ser utilizado
na calagem é feito retirando-se amostras do solo de até 10cm de profundidade
em pontos equidistantes. Estas amostras sdao secas em forno e
homogeneizadas em agua destilada na proporgao 1:1 (peso: volume) e s entéo
analisada com pHmetro. De posse do valor médio do pH, a Tabela 11 informa a
quantidade adequada de calcario que deve ser administrada no viveiro, o
mesmo ¢é distribuido de forma homogénea por toda area de cultivo em uma ou

duas doses, uma antes da aragéo e outra depois do fundo revolvido permitindo
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uma maior incorporagdo do produto nas camadas mais profundas do solo.
(NUNES, 2004) -

O procedimento de medicao do pH do sedimento segue metodologia
posteriormente citada e é realizada lo'go apds o encerramento da despesca,
portanto com o solo bastante encharcado. A amostragem sé realizada em 25
pontos dentro do viveiro (podendo este numero variar de acordo com o_tamanho
do viveiro). sendo observados os valores mais altos e mais baixos. A correcao

devera ser feita de acordo com a média de pH mapeado no viveiro.

Tabela 12 - Dosagens aproximadas (kg/ha) empregados na calagem do solo.

pH Calcario Calcario | Cal hidratada | Cal virgem
calcitico dolomitico
6,6 ~-7,5 500 450 370 280
6,1-6,5 1000 920 740 560
5,6-6,0 2000 1840 1480 1120
51-55 3000 2750 2220 1680
<50 4000 3670 2960 2240

Fonte: NUNES (2004)

Figura 3 - Viveiro recém calado
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3.3.1.5 Aracao

A aragao ou revirada do solo € uma pratica utilizada, recomendada e
aplicada no inicio do ciclo produtivo. Na fazenda sao feitas com o solo dos
viveiros seco, através do uso de maquinas agricolas (tipo tobatas) dotadas de
arado, de forma que as camadas mais profundas do solo (5 a 10cm) fosse

expostas ao ar e ao sol.

3.3.1.6 Manejo de telas

O manejo de telas é realizado no inicio e ao longo de cada ciclo, através
de procedimentos preventivo e de manutencado. Esses procedimentos consistiam
basicamente na verificagao de telas rasgadas e/ou danificadas.

As telas de 500 e 1.000 micras sao colocadas nas comportas de
abastecimento e telas de 1.000 micras nas comportas de drenagem no inicio do
cultivo. Apo6s 40 dias, as telas de 500 micras sdo retiradas da comporta de
abastecimento.

Quando o camardo atinge 6 gramas as telas de 1.000 micras do
abastecimento sdo trocadas por telas de 8.000 micras e na drenagem trocam-se

as de 1.000 micras pelas de 5.000 micras, favorecendo assim as trocas de agua.

3.31.7 Abastecimento e fertilizacao

Depois de terminada a preparacdo dos viveiros, os mesmos devem
apresentar condi¢cdes adequadas de abastecimento e fertilizacao.

Fertilizantes sao usados freqiientemente na aquicultura de viveiros para
estimular a produtividade de fitoplancton e aumentar a disponibilidade de
organismo naturais que servem de alimento aos animais cultivados. A turbidez
criada pelo fitoplancton também escurece os leitos de viveiros, desestimulando o
crescimento de macrdfitas aquaticas. Os fertilizantes sao um recurso valioso e
de_ custo elevado, que devem ser usados com sabedoria e de forma

-

conservadora. O uso excessivo de fertilizante é destrutivo, estimula uma
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superabundancia de fitoplancton e aumenta as concentracdes de nutrientes nos
efluentes da aquicultura. (BOYD, 2004)

Os viveiros de cultivo de camarao devem ser fertilizados regulamente,
podendo para isso, serem utilizados adubos quimicos ou organicos. Os tipos de
adubos empregados na _ carcinicultura s&o basicamente de origem quimica
(inorganicos), incluindo a uréia, superfosfato triplo, superfosfato simples e o
sulfato de aménia. Os principais nutrientes encontrados nos fertilizantes sgo o
nitrogénio (N), o fésforo (P, na forma de P20s) e o potassio (K, na forma de
K20). Os adubos orgénicos de origem animal originados do esterco de aves,
bovinos e suinos devem ser evitados (NUNES, 2004).

Os adubos inorgénicos possuem algumas vantagens, destacando-se as
seguintes: sao sollveis na agua; oferecem um menor risco de degradagao do
solo e de diminuicao do oxigénio dissolvido; sado necessarias pequenas
quantidades quando comparada com a utilizagao dos fertilizantes orgéanicos
(estercos); baixo custo e, qualidade dos fertilizantes. Os sais nutrientes
constituintes dos fertilizantes quimicos inorganicos, ndo permanecem muito
tempo na agua, pois sao rapidamente incorporados aos organismos Vivos
(fitoplancton e bacterioplancton) através da fotossintese, produzindo matéria
organica a partir de carboidratos (agucares), gerando energia e sintetizando
outros compostos contendo diferentes niveis de aminoacidos, proteinas, acidos
graxos polinsaturados e vitaminas. (OLIVEIRA, 2004)

| A fertilizagao deve acontecer preferencialmente no periodo da manha em
dias bastante ensolarados e ser iniciada simultaneamente ao abastecimento do
viveiro. Na primeira fertilizacao os viveiros devem ficar parcialmente cheios, com
cerca de 30 cm de lamina de agua. As duas ou trés novas aplicacoes devem ser
realizadas em intervalos de dois ou trés dias, sendo realizado simultaneamente
com o enchimento gradual dos viveiros, até que a agua do viveiro atinja as
condigcOes desejadas de povoamento. Os fertilizantes quimicos sdo aplicados
em combinacgdo a fim de se obter um equilibrio entre os nutrientes necessarios
(NUNES, 2004).

Tabela 13 Etapas para fertilizagéo dos viveiros, na Fazenda Mares & Qualibras

PROCEDIMENTO FERTILIZACAO
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1)Enchimento (lamina dagua de 20 a
30 cm).

2) 9 kg de uréia + 0,9 kg de
superfosfato triplo/ha.

3) 2-3 dias sem renovagao: surgimento de cor verde escura ou amarelada na

agua do viveiro.

4)adicionar agua (50% do volume |5) 14 kg de uréia + 1,4kg de

total do viveiro). superfosfato triplo/ha.

6)3 dias sem renovagao: surgimento de cor marrom na agua do viveiro.

7) Viveiro cheio por completo. 8) 23kg de uréia + 2,3 kg de

superfosfato triplo/ha.

9) 5 dias sem renovagao: visibilidade da agua deve atingir entre 30 e 35 cm
(diatomaceas: 25.000 a 30.000 células/mL}) indicando nivel de produtividade
natural adequada ao povoamento de camaroes.

Fonte : NUNES (2004)

Aplicacbes subseqlientes podem ser realizadas ao longo do ciclo

de producao visando a manutencao da transparéncia da agua entre 25 a 35 cm.

3.3.2 Povoamento

Os camarbes vindos dos raceways com peso médio de 1,5g, sd@o
estocados nos viveiros de engorda da fazenda. O povoamento dos camardes
inicia-se apds a correta preparacdo dos viveiros, sendo constatadas as
condicoes favoraveis de oxigénio dissolvido, salinidade, pH e transparéncia da
agua do cultivo. O numero total de camardes a serem libédos no viveiro
dependia da densidade de estocagem desejada e taxa de sobrevivéncia.

O povoamento é realizado preferencialmente pela noite e madrugada a
fim de evitar temperaturas elevadas que levam os camardes ao estresse.
Durante todo o processo de povoamento, descrito anteriormente, os camardes

sdo constantemente observadas a fim de se constatar possiveis mortalidade.

3.3.3 Manejo do viveiro
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O manejo dos viveiros consistia em diversas atividades que s&o
realizadas durante todo @ periodo de cultivo, garantindo a producdo desejada
caso sejam executadas de forma correta.

O produtor deve assegurar as melhores condi¢coes da agua para que 0s
animais encontrem um_ambiente seguro, favorecendo dessa forma o
crescimento e sobrevivéncia dos camardes. Séo de fundamental importancia
que se realizem diariamente monitoramentos dos parametros fisicos, quimicos e
biolégicos da dgua dos viveiros para que se possam tomar decisées de acordo
com a variagao destes (LUSTOSA, 2002).

A saude do camarao e, conseqientemente, a produtividade de uma
fazenda de cultivo também sao fortemente influenciadas pelas condicdes
biolégicas que prevalecem durante o cultivo (densidade de povoamento dos
camardes por metro quadrado, prevaléncia de fitoplancton, zooplancton e
bactérias). Entretanto, qualquer elemento da agua que afete especialmente a
sobrevivéncia, reproducéo, crescimento, produgdo ou manejo da populagéo
cultivada de camardes é uma variavel importante na qualidade da agua (BOYD,
2001). Muitas vezes ocorrem variagcdes em relagdo a faixa ideal, tornando
fundamental uma acgao corretiva como utilizagdo de aeradores, renovagao de

agua e calagem.

Acreditava-se que os parametros primordiais para o sucesso do cultivo de
camardes marinhos em aguas interiores fossem a salinidade, a dureza e a
alcalinidade. Porém, resultados de cultivos e pesquisas recentes tém
demonstrado que a composigao ibnica da agua também influencia fortemente no
crescimento e na sobrevivéncia do camardo. Ao contrario da agua do mar, a
constituicdo ibnica de aguas interiores varia muito. A salinidade de uma fonte de
agua interior, como um pogo, ndo pode ser considerada como a caracteristica
principal que a torna capaz de sustentar um cultivo de camarao marinho.
Solugdes salinas contendo apenas NaCl, ndo se mostraram adequadas para o
cultivo de camardes em varias salinidades testadas, embora na agua do mar os
ions mais importantes para a osmorregulagao sejam o Cl- e o Na+. Hoje, sabe-
se que os ions constituintes da agua também sao essenciais, incluindo-se ai os
macro e os microminerais (VALENCA & MENDES, 20083).
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Além daqueles parametros ja reconhecidos como sendo essenciais para o
crescimento e sobrevivéncia do L. vannamei (temperatura, oxigénio dissolvido,
etc), em baixa salinidade, a dureza, a alcalinidade e a concentragao de sédio e
cloretos sao considerados primordiais ( tabela 4). Em aguas com baixa
salinidade, estas variaveis podem tornar-se restritivas, pois afetam diretamente a
osmorregulacédo e a formagdo da carapaca dos camardes, além do equilibrio
quimico da agua.(NUNES, 2001).

Tabela 14 - Niveis de qualidade da agua recomendados para o cultivo

do L. vannamei em condig¢des oligohalinas.

Parametros da agua Niveis recomendados
pH 7,0-8,3
Dureza Total (CaCOQOs3) =150 ppm
Dureza Calcica (CaCOg) =100 ppm
Alcalinidade Total ( CaCOs) =100 ppm
Salinidade 0,5 ppt
Cloretos = 300 ppm

Fonte: NUNES (2001)

3.3.3.1 Dureza e Alcalinidade

A concentragao total de todos os cétions divalentes expressa em mg/L
de carbonato de célcio, é a dureza total. Os cations divalentes sdo ions de
carga positiva de valéncia 2, dos quais os predominantes na agua sao o calcio
(Ca++ ) e o magnésio (Mg++). Estes dois ions podem ser absorvidos pelo
camaréao através das branquias(VALENCA & MENDES 2003). Ao contrario da
agua salgada, aguas oligohalinas podem ser limitantes em Ca+ e Mg2+. Isto
pode resultar em animais com uma carapaga mole ou com um crescimento
deficiente. (NUNES, 2001).

A alcalinidade total é a concentracgao total de bases na agua, expressa em
miligramas por litro do equivalente de carbonato de calcio (CaCO83), é derivada

da dissolucdo do calcario contido nos solos. As caracteristicas do solo
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determinam a concentragdo alcalina. (VALENCA & MENDES 2003). A
alcalinidade total fornece uma reserva disponivel de didéxido de carbono para as
plantas, e a habilidade da agua em resistir as mudancas de pH ( poder tampao)
aumenta com a alcalinidade. A variagao diaria do pH é maior em aguas com
baixa alcalinidade que em outros viveiros com a&agua com maior
alcalinidade.(BOYD, 1997)

3.3.3.2 Oxigénio dissolvido

Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio (O.), € um dos mais
importantes na dinamica e na caracterizagdo de ecossistemas aquaticos. As
principais fontes de oxigénio para a agua sédo a atmosfera e a fotossintese. Por
outro lado, as perdas sdo o consumo pela decomposi¢cao de matéria orgénica
(oxidagao), perdas para a atmosfera, respiracdo de organismos aquaticos e
oxidagcdo de ions metalicos como, por exemplo, o ferro e o
manganés.(ESTEVES, 1998)-.

De acordo com ARANA (2004), os viveiros de cultivo possuem quatro
fontes principais de oxigénio: fitoplancton e plantas aquaticas (fotossintese),
oxigénio atmosférico (difusdo), oxigénio da Aagua adicionada (renovacao de
agua), oxigenagao a partir dos aeradores mecanicos.

O oxigénio dissolvido é expresso em termos percentuais (% de saturagao
de OD na agua), em ppm (partes por milhao) ou ainda em mg/L ( miligrama por
litro), sendo esta ultima a unidade mais utilizada. Na aquicultura, a escala de OD
varia de zero a 10 mg/L. O nivel de OD na agua é facilmente medido através de
um equipamento portatil (Geralmente digital) chamado oximetro. (NUNES 2002).

Durante o cultivo, baixas concentragdes de oxigénio dissolvido exigem
medidas rapidas do criador. E preciso estar atento aos sinais de problemas
eminentes tais como: os camardes param de se alimentar sem nenhuma razéo
aparente; a coloracdo da agua muda, passando de verde para marrom: 0S
camardes concentram-se préoximos a comporta de abastecimento; camardes
nadando préximo a superficie durante a madrugada; e morte de camardes
(BARBIERI JUNIOR & OSTRENSKY NETO, 2002).

Tabela 15 - Baixas concentragoes de oxigénio dissolvidas (OD em mg/L) e os

efeitos sobre os camaroes cultivados.
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Concentragédo de OD (mg/L) Efeitos
0-1,0 Letal
Letal quando a exposicao é
L= : prolongadz :
Eficiéncia de conversao alimentar
1,7-3,0 baixa, crescimento lento e resisténcia

a enfermidades reduzida.

Fonte: NUNES (2002).

Quando as concentra¢tes de OD cairem para valores menores de 3mg/L,
é necessario tomar medidas como: checar e fazer limpeza das telas de
drenagem e abastecimento; aumentar a taxa de renovagao de agua; suspender
ou diminuir o arragcoamento; fazer uso de aeradores para incremento de oxigénio
e quebra das estratificagdes térmicas existentes na coluna da agua (BARBIERI
JUNIOR & OSTRENSKY NETO, 2002).

As exigéncias dos camardes marinhos quanto ao nivel de OD variam
conforme a espécie e o tamanho do individuo. Proporcionalmente uma pds —
larva com seu metabolismo acelerado, consome mais oxigénio quando
comparado a um individuo adulto (consumo de oxigénio por peso vivo). Contudo,
em termos quantitativos, o consumo de oxigénio € obviamente mais elevado em
camaroes maiores.(NUNES 2002)

3.3.3.3 Salinidade

De acordo com ARANA (2004) salinidade pode ser definida como a
concentragao total de ions dissolvidos na agua. Geralmente, a salinidade se
expressa em miligramas por litro (mg/l), no entanto, em aquicultura, € mais
conveniente expressa-la em partes por mil (ppt — parts per thousand).
Usualmente, usa-se o simbolo (%o) para expressar o grau de salinidade da
agua. Mede-se a salinidade das aguas com aparelho conhecido popularmente

por salindbmetro ou refratdmetro portatil.
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Algumas espécies de camardes nao se desenvolvem bem em aguas com
salinidades muito elevadgs ou muito reduzidas. Porém, o camarao da espécie
Litopenaeus vannamei, que é cultivado na fazenda Mares & Qualibras, uma vez
aclimatado durante a etapa de bergario o camardo nao costuma apresentar
limitagdes em relagdo ~a baixa salinidade da agua. Apesar disso, ©0
monitoramento diario da salinidade é importante, porque esta interfere na
variagao de outros parametros de qualidade de agua e do prdprio viveiro.
3.3.3.4 Temperatura

Apesar de n&o se tratar de um parametro quimico de qualidade da agua,
mas sim de um fator fisico, a temperatura é um fator que desempenha um papel
importantissimo sobre todos os organismos aquaticos, sendo um dos principais
limitantes numa grande variedade de processos bioldgicos, desde a velocidade
de simples reag¢des quimicas até a distribuicdo ecoldgica de uma espécie animal
(ARANA, 2004). |

Os camarbes sao animais pecilotermos, isto é, a sua temperatura
geralmente se aproxima a do seu ambiente, pois a temperatura do seu sangue
nao esta internamente regulada. Em vista disso, a temperatura ambiental tem
um profundo efeito sobre crescimento, a taxa de alimentagdo e 0 metabolismo
dos camardes. Os animais pecilotermos encontram-se subordinados ao meio
ambiente, ja que sua atividade e sobrevivéncia estdo permanentemente sujeitas
a temperatura prevalecente. De varias maneira, um ambiente aquatico simplifica
o modo de vida pecilotermo. As grandes massas de agua propiciam um
ambiente térmico particularmente estavel (ARANA, 2004).

Durante os dias ensolarados, a agua dos viveiros se aquece durante o dia
e perde calor a noite. Essas oscilagées causam estresse desnecessario dos
camardes devendo ser evitada. Para isso, recomenda-se que 0s Vviveiros
estejam sempre que possivel, mantidos em seu nivel maximo, pois quanto mais
agua tiver no viveiro, menor sera a relagao entre superficie e o volume de agua,
com isso menor sera a variagao diaria de temperatura na agua (BARBIERI
JUNIOR & OSTRENSKY NETO, 2002).
3.3.3.5 pH

O pH é um parametro que em ambientes aquaticos pode ser causa de
muitos fendmenos quimicos e bioldgicos, porém pode também ser consequiéncia

de outra série de fendbmenos. Por exemplo, o pH alcalino é responsavel por uma
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maior percentagem de amoénia ndo ionizada, presente na &agua, mas este
mesmo pH pode ser resultado de uma outra série de fatores, tais como a
abundancia de fitoplancton nos tanques de cultivo (ARANA, 2004).

O pH é um parametro muito importante a ser considerado em aquicultura,
ja que possui um profundo efeito sobre o metabolismo e processos fisioldgicos
de peixes, camardes e todos organismos aquaticos. Tem sido reportado que os
pontos letais de acidez e alcalinidade sao de pH 4 e pH 11, respectivamente
(ARANA, 2004).

As faixas ideais para produgao de camardes sao de pH 6 e 9. Se o valor
do pH for superior a 9,0 deve-se suspender o arragcoamento, renovar a

agua e aplicar calcario.

Tabela 16 - Efeito do PH em camarodes de viveiro.

PH Efeito
4 Ponto de morte acida
4-5 N&o ha reprodugéo
5-6 Crescimento lento
6-9 Melhor crescimento
9-11 Crescimento lento
11 Ponto de morte basica

Fonte: BOYD (1997).

3.3.3.6 Transparéncia

A transparéncia é a leitura da profundidade de penetracdo da luz na
coluna da agua, dando um indicativo quantitativo de plénctons presentes na
agua. Nos viveiros, a transparéncia € a forma mais simples de se avaliar a
produtividade primaria. Por isso, ela dever ser medida diariamente em cada
viveiro, preferencialmente no horario de 10h as 14h.

O instrumento utilizado para medir a transparéncia da agua é o disco de

Secchi, que possui 20 cm de didametro é pintado de preto e branco em quartos
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opostos. O disco é feito de madeira ou plastico, contendo peso para fazé-lo

afundar e uma corda graduada, para possibilitar a medigao. A turbidez da agua é

medida pela a profundidade em que nao se consegue mais enxergar o disco.

A tabela 17 refere se as reco_mendac;ées de manejo baseadas na
transparéncia da agua, de acordo com BARBIERI JUNIOR & OSTRENSKY

NETO (2002).

Tabela 17 — Recomendag¢des de manejo baseado na transparéncia da

agua

Medicao (cm)

Caracteristicas

Maior que 60 cm

Agua muito clara e muito pobre em fitoplancton; pode haver
problemas de colonizagao macrdfitas aquaticas, que devem
ser evitadas; pode haver dificuldade de crescimento do
camarao em fungao da intensidade e do tipo de luz que chega
até o fundo.

Entre 45 e 60 cm

O fitoplancton esté se tornando escasso. E recomendavel

fertiliza-lo.

Entre 30 e 45 cm

Se a turbidez for provocada por fitoplancton e néo por
sedimentos em suspensao nada de especial precisa ser feito.

O viveiro esta em condi¢des idéias.

Entre 20 e 30 cm

Quantidade elevada de fitoplancton. E necessério controlar as

fertilizacdes e realizar o monitoramento constante do viveiro

Menor que 20 cm

Se a turbidez for causada por fitoplancton, essa baixa
transparéncia que indica que ele esta em excesso. Neste
caso ha risco iminente de falta de oxigénio. Pode ser
necessario realizar a aeracao e aumentar as taxas de
renovacgao de agua. Se a causa da turbidez for a quantidade
de sedimento em suspensao (aplicar cal para precipitar o

mesmo), entdo certamente ha pouco fitoplancton.




36

O controle dos parametros da qualidade da agua dos viveiros de cultivo

na fazenda Mares & Qualibras sao indicados na tabela abaixo:

Tabela 18 - Leitura dos parametros na fazenda Mares & Qualibras.

Parametro Freqliéncia Horario Equipamento Valores
(vez/dia) Ideais
Oxigénio 13:00
Dissolvido 3 22:00 Oximetro > 3 ppm (noite) .
(mg/mL) 02:00 > 7 ppm (dia)
PH 1 13:00 pHmetro 6-9
Salinidade 1 13:00 Refratémetro 0-7
(ppt)
Temperatura 13:00
¢ C) 3 22:00 Termbmetro e 28-32
02:00 Oximetro
Transparéncia 1 13:00 Disco de 25-35
(cm) Secchi

Fonte: Carcinicultura Mares & Qualibras (2004)

3.3.3.7 Aeracéo Artificial
A aeragdo mecéanica € uma ferramenta de cultivo que possibilita

incrementar de forma eficiente as produtividades na engorda de camardes

marinhos. Os aeradores geram turbuléncia e uma forte movimentacao na agua

de cultivo, causando sua oxigenagcao e mistura. Isto elimina as diferencas

térmicas na coluna d'agua, diminui o acimulo de gases toxicos (CHs, HzS, NH3)

e aumenta as concentragoes de oxigénio dissolvido. Na medida em que a

carcinicultura brasileira se moderniza e as tecnologias de cultivo se intensificam,
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a aeracao mecanica vem tornando-se uma pratica corriqueira em muitas
fazendas(NUNES,2004) ..

Em sistemas intensivos e sob condi¢des normais de qualidade de agua,
0s aeragao so se tornam indispensaveis a partir do segundo més de engorda. A
partir deste ponto, o consumo de oxigénio dissolvido aumenta em resposta a
maior biomassa de camardes estocada e as taxas mais elevadas de
alimentacao. Acima do limite de 2,0 ton/ha de camarao, os aeradores sao
utilizados a niveis que variam entre 2 e 12 cv/ha ou 1cv para cada 400kg de
camarao estocado. (NUNES 2004)

A quantidade de aeragao utilizada nos viveiros da fazenda Mares &
Qualibras depende do tamanho da area e da densidade de estocagem de
camaroes do viveiro, podendo variar de 4 a 12 cv/ha.

O posicionamento dos aeradores e um aspecto importante, pois afeta a
circulagdo da agua e define as areas de maior oxigenagao no ambiente de
cultivo. O ideal é que os aeradores proporcionem uma circulagao eficiente sem
criar areas mortas com baixa oxigenacdo. Em viveiros retangulares, os
aeradores devem ser ancorados equidistantes um do outro, todos posicionados
no mesmo sentido conforme a diregao predominante do vento.(NUNES 2004)

Na fazenda Mares & Qualibras os aeradores sdo ligados em dias
nublados, chuvosos e durante os periodos noturnos e nas horas mais criticas do

dia, quando as concentra¢des de oxigénio dissolvido estiverem abaixo de 3mg/I.

3.4 Biometria

 As biometrias sdo andlises realizadas semanalmente nos camardes, em
todos os viveiros da fazenda Mares & Qualibras, tendo como objetivo determinar
as condigdes de salde, crescimento e sobrevivéncia da populagao cultivada.

A biometria inicia-se nas primeiras semanas ou tao logo seja possivel
capturar os camardes no viveiro. A coleta das amostras é feita através de dois
ou mais langos de tarrafa em 2 pontos distintos do viveiro, capturando
aproximadamente 50 a 100 animais em média por pontos. Para com isso
maximizar o niumero de exemplares e se ter valores médios de crescimento
préoximo do real da populagao.

Depois de pesado, e retirada a média das amostras, os camardes séo

analisados visualmente quanto as caracteristicas como cor, muda, estado de
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alimentagao, presenca de enfermidades e necroses. Deve-se examinar ainda se
ha camardes estressados, mortos como também € avaliado o ganho de peso
diario e semanalmente dos camardes.

Na fazenda Mares & Qualibras todos os resultados séo coletados e
analisados, podendo assim saber o andamento geral do cultivo, se os animais
estao crescendo dentro dos limites esperados, se ha problemas no manejo de
cultivo e se o arragcoamento esta sendo ou nao bem feito, para dessa maneira

conhecer melhor as caracteristicas de cada unidade de producao.

Figura 3 - Coleta dos camardes

4.5 Alimentacgéao

O alimento do camarao e as estratégias de seu fornecimento tém
merecido uma atengao especial do setor no que se refere ao aperfeicoamento
de tecnologias. A ragcdo nos sistemas de cultivo intensivo e semi-intensivo &
responsavel por 50-60% dos custos de producéo. Esse nivel de importancia do
alimento no gerenciamento econémico do camardo, despertou preocupagdes
dos produtores em relagcdo a sua qualidade e seus custos. Entretanto, pouca
atencao foi dada ao manejo da alimentacdo. As suspeitas sobre quedas
eventuais na producao se dirigiam a qualidade do alimento, das larvas e da agua
ou a possiveis doengas. Raramente, considera-se o manejo alimentar como
hipétese da causa. Ainda tratando se de um alimento de boa qualidade, se seu
manejo é realizado erroneamente pode resultar em baixo crescimento, alta
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conversao alimentar, reduzida sobrevivéncia, poluicdo da agua, doencas e em
um produto final de baixa gualidade. (AMARAL,2003)

A compreensao do destino da ragao empregada nos viveiros pode ser Util
no desenvolvimento de procedimentos de manejo de viveiros que reduzam os
efeitos do arragoamento sobre a qualidade da agua do viveiro e o impacto
potencial do efluente sobre as aguas que os recebe. Os camardes consomem a
maioria, mas ndo toda a racdo empregada nos viveiros. Uma parte da racéo é
reduzida a particulas finas (finos) durante o transporte e manuseio, os camaroes
ndao consomem os finos. Além disso, muitos aquicultores empregam
regularmente mais racao do que pode ser consumido. A ragdo nao consumida e
os finos sé@o convertidos em diéxido de carbono, aménia, fosfatos, e outras
substancias dissolvidas pela agcaoc microbiana. Os componentes sollveis da
ragéo e dos finos sao dissolvidos na agua e as particulas maiores sedimentam.
A maior parte da ragao que € consumida pelo camarao € absorvida no intestino,
e o restante sdo as fezes. As fezes sao atacadas pela flora microbiana e
mineralizada em processos metabdlicos ou se tornam matéria organica
solubilizada e sedimentada. (BOYD, 1997)

E amplamente reconhecido que diversos arragoamentos ao longo do dia
promovem um ganho de peso mais rapido e mais eficiente em camardes
peneideos. Uma maior freqiéncia alimentar também reduz a dissolugao de
nutrientes da racédo, e melhora os indices de conversdo alimentar. A frequéncia
de arragcoamento € particularmente importante para reduzir os efeitos da
lixiviacdo de nutrientes no ambiente de cultivo.(NUNES 2000)

Embora restos de ragéo sirvam de alimento para a fauna bentbnica e
outros organismos do viveiro, os riscos com a eutrofizagdo e a poluigdo do
ambiente aumentam substancialmente. As ragbes formuladas comegam a
perder suas caracteristicas fisicas e quimicas logo apds a imersao na agua.
Intervalos de arragoamento muito prolongados podem comprometer a
atratibilidade, a palatibilidade e a estabilidade da rac&o, forcando o animal a
procurar alimento natural. Este pode tornar-se escasso sob altas densidades de
estocagem ou nos estagios finais do cultivo. Os arragoamentos mudiltiplos ajudam
a manter as caracteristicas nutricionais ea integridade fisica da racao, além de

uma melhor disponibilidade de alimento natural ao longo do ciclo (NUNES, 2000)
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Adotar um programa eficiente e correto de arragcoamento (fornecimento de
racao) talvez seja o maior desafio na carcinicultura, a racao é o item de maior
importancia na definicao dos custos finais de producao (BARBIERI JUNIOR &
OSTRENSKY NETO, 2002).

O problema central que envolve o uso de ragbes é definir “quando” e
“‘quanto” de ragcado deve ser aplicado. As taxas de alimentagdo podem ser
determinadas empiricamente, em funcdo de estimativas de crescimento e
sobrevivéncia dos camardes estocados e das taxas de conversdo alimentar
(NUNES, 2000).

O fornecimento de racao abaixo da quantidade necessaria implica
na diminuicdo da taxa de crescimento dos camardes, tornando-se
subalimentados, causando estresse e ficando mais sujeitos a enfermidades. No
caso de fornecimento de ragdo em excesso, os resultados serdo ainda piores.
Isto leva a perdas econdémicas e acarreta problemas nos niveis de qualidade da
agua e do solo dos viveiros de produgao, a agua tendera a se tornar eutrofizada,
provocando grandes “blooms” de fitoplancton. Como resultado, as
concentragoes de oxigénio dissolvido na agua poderao atingir niveis criticos e as
concentragoes de matéria organica no fundo do viveiro aumentaram em niveis
acima do desejado. Dessa forma os camaroes ficam estressados aumentando a
ocorréncia de enfermidades (BARBIERI JUNIOR & OSTRENSKY NETO, 2002).

A atividade alimentar dos camardes € regulada por varios fatores,
incluindo parametros fisiolégicos como idade (tamanho), sexo, muda, doengas;
fatores fisicos e ambientais, como tipo de substrato, disponibilidade de alimento
natural, temperatura e concentragéo de oxigénio na agua (NUNES, 2000).

3.5.1 Qualidade da ragao

Os processos iniciais da alimentagdo dos camardes peneideos sdo a
deteccao, a selegédo e a ingestdo do alimento. Estes fatores afetam o consumo
alimentar e estdo associadas a qualidade e ao balango nutricional da ragao.
OA principio é: quanto melhor for a ragdo utilizada, mais rapidamente os
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camaroes terao a sensacao de saciedade, mais rapidamente sua glandula
digestiva atingira sua capacidade maxima de armazenamento. .(NUNES 2000)

A racao, sendo o insumo que mais influéncia nos custos de produgéo,
deve ser escolhida corretamente, referindo-se aos seguintes fatores: presenca
de ingredientes adequados na ragéo,' que contenham os nutrientes e a energia
necessaria para bom crescimento dos camardes; estabilidade na &agua;

atratibilidade e um bom valor nutricional.

Santos (2005) propde procedimentos padroes para avaliagoes qualitativas

e armazenamento das ragdes adquiridas

3.5.1.1. Avaliagao do prazo de validade e do estado de conservagéo.

A carga deve ser inspecionada quanto a data de fabricacao,
estabelecendo-se como maximo, um prazo de validade de 90 dias. Uma vez
satisfeita a condicao acima, uma amostra representativa, correspondente a 2%
das bolsas, deve ser examinada cuidadosamente observando-se odor,
temperatura, estado de agregacdo dos “pellet’s”, presenca ou auséncia de
bolores “mofo”, coloragao e consisténcia das particulas.
3.5.1.2. Avaliagao do Tempo de Lixiviagao.

Essa denominacgao se refere a solubilizagao do material hidrossolivel e a
liberacao de dleo para a agua. A metodologia consiste na coleta de 10 gramas
de ragcéo e da imersdao da mesma em agua limpa, coletada dos viveiros, usando-
se um recipiente de 100 ml. As amostras deverao ser observadas a cada 15
minutos e o tempo minimo para o inicio desse processo devera ser de 30
minutos, permitindo que os animais se alimentem do produto antes que este
possa perder componentes importantes, como vitaminas, minerais, proteinas etc
(SANTOS, 2005).

3.5.1.8. Hidratacao

O processo de hidratacao se refere a absorgdo de agua por parte do
pellet's da ragdo. A mesma amostra usada para o teste de lixiviagao, €
empregada considerada como sendo de 30 minutos a um maximo de 2 horas
(SANTOS, 2005).
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3.5.1.4. Desintegragao

A desintegracgao se inicia apos a hidratagéo total dos pellet's. As amostras
empregadas para os procedimentos anteriormente citados, também se usam
para essa avaliacao e as observacoes deverao ser realizadas também a cada 30
(trinta) minutos. E necessério que a ragdo inicie o seu processo de
desintegragdo somente apdés um tempo minimo de 3 a 3,5 horas, que
corresponde ao intervalo de tempo normalmente despendido entre os
arragcoamentos. O tempo maximo determinado para a desintegragéo da ragéo
devera ser de 6 a 7 horas, caso contrario, a estabilidade da mesma esta
exagerada e, portanto, 0 seu consumo podera estar comprometido (SANTOS,
2005).

3.5.1.5. Flutuabilidade

A flutuabilidade diz respeito a constatagao da presenga de pellet's em
suspensao na agua. Tal constatagao reflete em maiores ou menores perdas de
alimento, alterando a sua conversao alimentar com reflexos diretos sobre os
custos de producao dos empreendimentos. A metodologia envolve a coleta de
no minimo trés e até seis amostras aleatérias de 400 (quatrocentas) gramas de
ragao, retiradas de sacos diferentes escolhidos aleatoriamente.

O teste é realizado em aquarios de condi¢gdes similares aos viveiros em
termos de profundidade, usando-se a mesma agua. As amostras sao postas em
bandejas tal qual é feito nos viveiros, e os pellet’s flutuantes séo coletados por
meio de pugas e contados para se estimar o porcentual de flutuantes. Para que
tal célculo esteja correto € necessario que se determine, previamente, o nimero
de pellet's por grama ou por 100 (cem) gramas de cada racgdo utilizada. O
resultado ideal para este teste € o percentual nulo, entretanto, admite-se como
limite maximo o percentual de 0,5%(SANTOS, 2005).

3.5.1.6. Presenca de Finos

A presenca de finos ou pé é outro elemento importante para o acumulo de
matéria organica nos viveiros de cultivo e indugao de degradacao de qualidade
de agua. Para o célculo do porcentual de finos, séo usados dois a trés sacos de
rac@o escolhidos ao acaso e peneira de 1,5 por 1,5 metro com malha de 1,0

mm?. Apés a elevacéo e a movimentacdo suave e manual da peneira o pé
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resultante desse processo deve ser recolhido e pesado, estimando-se assim o
porcentual de finos. O lipnite maximo estabelecido para este parametro é de
apenas 1,0%(SANTQOS, 2005).

3.5.1.7. Granulometria

O teste de granulometria é realizado com o objetivo de verificar a
uniformidade e a dimensao das particulas dos ingredientes formadores dos
pellet's. A uniformidade das particulas com dimensao inferior a 250 micra devera
ser exigida, posto que s&o parédmetros por demais importantes para proporcionar
maior capacidade de homogeneizagdo e agregagcao das particulas,
proporcionando maior estabilidade aos pellet's e melhor aproveitamento do
alimento por parte dos camardes. Para a realizacao desse teste, trés amostras
de 10 gramas deverdo ser coletadas de sacos escolhidos aleatoriamente, sendo
em seguida maceradas individualmente e visualizadas ao microscopio ou lupa.
Além dos parametros especificados, devera observar-se ainda se existem
ingredientes nao especificados, como milho e outros de muito baixa
digestibilidade (SANTOS, 2005).

3.5.1.8. Presenca de corpos estranhos.

Sao considerados como corpos estranhos quaisquer outros ingredientes
diferentes dos pellet's da propria ragdo como: graos de cereais, pedagos de
madeira ou outras particulas de ferro, argila, ou pellet's de outras racoes
animais, além de outros. A avaliacdo de corpos estranhos é feita apenas
visualmente podendo-se usar para coleta de amostras 0s mesmos sacos de
racao que serviram para a avaliagao de finos.

O armazenamento da racdo devera ser feito em ambiente coberto,
ventilado e distante de locais onde existe a predisposicao de umidade do ar e do
solo. Sao adotadas praticas de limpeza e manutengao, assim como um
programa de controle integrado de pragas (CIP). O estoque de ragéo devera ser
protegido do contato direto com o solo através do uso de estrados. As pilhas
estocadas deverao manter uma altura maxima de 10 sacos ( Figura 5) para
evitar danos a integridade fisica das embalagens e do produto, e um
distanciamento de 45cm entre os lotes e as paredes laterais do depdsito. Esses
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distanciamentos facilitam a circulagao de ar e dos operadores. As pilhas de
sacos dos estoques deverao manter linearidade vertical e horizontal.

Os produtos retidos para descarte ou devolugao deverao ser
armazenados em locais designados e registrados em planilhas especificas.
Programar a estocagem com identificadores para controlar os lotes, fabricantes,
data da entrada e tipos de ragdo com relagdo ao teor de proteinas, etc. O
alimento devera ser adquirido recém fabricado e mantido em periodo ndo
superior ao seu prazo de validade. Adocao de método de controle de estoque
Primeiro que entra é o Primeiro que sai {(PEPS) (SANTQOS, 2005).

Figura 5 - Armazenamento Ragao

3.5.2 Arragoamento tradicional (voleio)

O sistema de arragcoamento tradicional consiste na distribuicdo de racéo
através de lancos (voleio). A grande vantagem do uso do método de voleio é a
distribuicdo mais homogénea do alimento sobre a area de cultivo, permitindo o
maior acesso individual dos camardes por alimento.

Na fazenda Mares & Qualibras, logo apés o povoamento do viveiro inicia-
se a alimentacdo das pods-larvas com particulas desintegradas de ragao
contendo 40% de proteina bruta, sendo administrada em forma de voleio (lances
uniformes em todo viveiro), durante os primeiros vinte e um dias de cultivo s&o
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feitos quatro arracoamentos diarios em intervalos de duas horas entre eles (7h,
11h, 13h e 15h). O periodp de arragoamento € dividido em trés etapas distintas:
12 Etapa (1 a 7 dias) — Depois de calculada a quantidade de racao, esta é
distribuida diariamente durante os sete primeiros dias nas laterais dos viveiros.
Este procedimento é adotado devido as poés-larvas se concentrarem nesta
regido, isto porque as larvas recém povoadas ainda desconhecem 0 novo
ambiente.

2% Etapa (8 a 15 dias) — A quantidade de rag&o serd acrescida em 40% da

quantidade administrada na semana anterior, numa tentativa de atrair as pds-
larvas para a regiao mais central do viveiro, o voleio é feito em zig-zags abertos
em toda periferia do viveiro.

3% Etapa (16 a 21 dias) — Nesta semana a quantidade de racdo ofertada &

acrescida em mais 50% em relacédo a quantidade da semana anterior. O voleio é

feito em zig-zags mais fechados, favorecendo a vinda das pés-larvas para o
centro do viveiro, fazendo com que elas reconhegam melhor o ambiente. Nos
trés ultimos dias desta semana, inicia-se a colocagao de bandejas, podendo-se
adicionar um pouco de ragao em algumas delas, para condicionar os animais ao

novo método de fornecimento de ragéo.
3.5.3 Arragoamento com uso de bandejas fixas

A partir do 22° dia de cultivo, o arragoamento é feito em bandejas fixas ou
comedouros, a ragao passa a ser peletizada contendo 35% de proteina bruta. A
quantidade a ser administrada € o triplo da semana anterior, sendo distribuida
nas bandejas em quatro vezes ao dia, as 7h, 11h, 15h e 17h.

As bandejas sao feitas com “virolas” (arco de metal e borracha) de pneus,
onde sao fixadas telas de nylon de 1mm para retengcao da racao. As bandejas
sdo colocadas no fundo do viveiro, sendo ancoradas em varas ao longo de toda
extensao da area de cultivo.

A utilizacdo de bandejas é importante para visualizagdo diaria de
consumo levando a uma redugéao de ‘desperdl’cio de ragcao; melhorando os
indices de conversao alimentar; contribuindo com a reducdo da poluicao da
agua e do solo nos viveiros de engorda; permitindo a observagao frequente dos

camardes, dada a sua presenca nas bandejas.
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De acordo com a tabela 19, a quantidade de bandejas introduzida em
casa viveiro esta sujeito a densidade de camardes utilizada e ao ganho de

biomassa que ocorre durante o ciclo.

Tabela 19 Relagdo entre a densidade de estocagem e a quantidade de

bandejas/ha
Densidade ( camardes/m?) NGmero de bandejas/ha
Até 30 30
40 40
50 50
60 60
70 70
80 80
90 90
100 100

Fonte: CARVALHO (2002)

A racao é distribuida e monitorada nas bandejas por meios de caiaques.
(Figura 6). Para controle do consumo sao utilizados pendentes, pequenos
medidores, que marcam a quantidade de ragdo que estd sendo ofertada
diariamente.

As taxas de alimentacao séo ajustadas por meio das bandejas baseando-
se no monitoramento do consumo de ragao ocorrido entre o ultimo arragoamento
e o arragoamento seguinte, ou seja, a quantidade de ragao a ser distribuida no
periodo seguinte deve obedecer a quantidade restante da ragcdo observada em
cada. bandeja na hora da oferta do alimento.

Em caso de sobra de ragao as sobras devem ser coletadas da bandeja e
recolhidos nos caiaques para que poséam ser devidamente descartadas. Desta
forma, evita-se que a ragdo entre em decomposi¢ao dentro do viveiro,
prejudicando a qualidade da agua e do fundo do viveiro. A partir do inicio de tais

procedimentos as corre¢des obedecem a Tabela 20.

Tabela 20 Corregao da quantidade de ragao.
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Quantidade Procedimentos Ajuste
Restante - Reducdo Aumento
Muita Retirada do 50% -
alimento residual
Média Retirada do 20% -

alimento residual

Pouca Retirada do - -
alimento residual

Nenhuma Acréscimo do - 20%

alimento residual

Fonte: NUNES (2000)

A muda é um processo no qual os camardes perdem a carapaca velha
(exoesqueleto), formando um novo exoesqueleto para permitir a expansao
corporal. Os camardes mudam de forma periddica durante toda sua fase de
crescimento, em intervalos de dias ou semanas. A muda & um periodo de
estresse para o animal em que o apetite € nulo e os padrdes normais de
alimentagdo sao interrompidos (NUNES, 2000). Geralmente a alimentagéao é
reduzida durante este periodo, retornando gradativamente aos niveis normais de
alimentacao.

Em época de mudanga (virada) de lua, para quarto crescente ou para
guarto minguante deve-se observar o comportamento dos camardes, em relagao
a freqliéncia de muda e a diminuigdo no consumo de ragao, que pode ocorrer de
forma mais ou menos sincronizada. Uma vez constatado o fato pode diminuir em
até 75% a quantidade de racéo fornecida (BARBIERI JUNIOR & OSTRENSKY
NETO, 2002).
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Figura 6- Arragoamento nas bandejas

3.6 Despesca

As maiores vantagens que o camarao cultivado apresenta, em relagéo ao
capturado na natureza, sao justamente a possibilidade que o produtor tem para
controlar o tamanho, a uniformidade das animais comercializados, o seu frescor
e a sua qualidade (BARBIERI JUNIOR & OSTRENSKY NETO, 2002).

A despesca pode ser manual ou mecénica, sendo no Brasil mais
empregado o método manual, que tem como principal vantagem social a
contratacao de mao-de-obra temporaria.

Depois de um periodo de 100 a 130 dias nos viveiros de engorda, quando
os camardes atingirem um peso médio de 12 a 16 g, eles estao aptos para
comercializagdo, portanto a serem despescado. Contudo, o momento adequado
para realizar a despesca é as vezes um tanto imprevisivel. Em algumas
situacOes € mais vantajoso prolongar a engorda para se alcangar pregos mais
atrativos no mercado, mesmo que isso acarrete custos operacionais mais
elevados.

As coletas de amostras significativas da populagédo em cultivo deverao ser
efetuadas para andlise das condicées gerais dos animais, envolvendo desde a
firmeza da carapaga e cabega, auséncia de necrose, uniformidade de cor e
auséncia de melanose, como também ratificagcdo do peso médio individual

predeterminado.
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A analise preliminar € uma etapa importante, uma vez que a qualidade do
camarao colhido determjnara a qualidade do produto final. A analise das
amostras ocorre ao longo de trés dias antes da colheita. A decisao sobre a
despesca é tomada depois de constatada a presenga ou nao de defeitos como:
necrose forte e necrose leve, camardes flacidos ou em estado de muda. De
posse dos resultados da avaliacéo, e os defeitos dentro da faixa de aceitagcdo (<
30%), a despesca sera realizada, caso os percentuais de defeitos estiverem fora
da faixa de aceitacdo a despesca sera suspensa até que outra avaliagéo tenha
percentual menor.

Decidida a despesca, todo material a ser usado é preparado (monobloco,
bag-net e balangca) e equipamento de seguranca para aqueles que
manipulavam o metabissulfito, pois este € um produto irritante das vias
respiratérias. Durante a despesca todos os funcionarios envolvidos sao munidos
de mascaras para protecao de boca e nariz; 6culos, luvas e botas de borracha.

A alimentagdo dos camardes é suspensa por um dia de antecedéncia,
pois o estdémago muito cheio pode acelerar o processo de reagdes enzimaticas,
ocasionando escurecimento do cefalotérax (melanose), pois o mercado nao
aceita animais com esta caracteristica.

A despesca s6 inicia-se depois da chegada do gelo na fazenda, sendo
requerido de 3 kg de gelo para cada 1 kg de camarao a ser despescado.

E importante acrescentar, que o viveiro é gradativamente seco, atingindo
30% do seu volume inicial, para facilitar a operacgao. E fundamental que o
oxigénio dissolvido e a temperatura sejam monitorados com maior freqiiéncia,
pois o viveiro estara mais sujeito a variacbes destes fatores, devido a menor
quantidade de agua presente.

Uma rede tipo “bag-net” é colocada na comporta de drenagem. Os
camardes sao arrastados pela correnteza da agua e séo aprisionados na rede,
sendo coletados em intervalos variaveis, para que nao acumulem, segundo o
volume de saida. As alternativas de despesca devem ser realizadas,
preferencialmente durante a noite para coincidir com 0 manuseio de maior
movimentacdo dos camarbes e de temperatura mais amenas, minimizando
dessa forma o estresse do animal, com reflexos positivos para a sua qualidade
ou durante o periodo das mareés, cujos horérios diferenciam diariamente.
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Uma vez capturados, os camardes serdo recolhidos das redes de “bag-
net”, e sdo colocados em monoblocos plasticos e levados a pesagem o0s
camardoes sao submetidos ao processo de choque térmico por imersao em
tanques de fibras contendo gelo, agua e metabissulfito de sddio. A solugao de
metabissulfito é feita numa concentracao em torno de 5%, ou seja, sao usados
50 Kg do produto para 1000 L. de agua, o camarao fica imerso durante 15
minutos, sempre tendo cuidado de manter a temperatura do camarao na faixa de
0 a5 °C, apos este processo os camardes sao pesados.

Tais procedimentos implicardao na morte imediata dos animais por
rebaixamento brusco da sua temperatura corporal, além de proporcionar a
absorcdo de metabissulfito de sédio para, diminuindo possibilidade do
aparecimento de melanose (black spot) e aumentando o tempo de prateleira do
produto. |

Durante a despesca, em intervalos de 500 kg ou 1000 kg novas
avaliagdes sao feitas para a medir o percentual de camardes com defeitos, e
que a concentragdo de metabissulfito seja reforcada sempre que necessario,
pois o metabissulfito é absorvido gradativamente pelo camardo durante a
despesca, enfraquecendo a concentragao no banho de tratamento. Para manter
a concentragao correta o metabissulfito deve ser acrescentado regularmente em
funcdo da quantidade do camarao tratado, mas nao devendo apresentar valores
de SOz superiores a 100 ppm.

Depois do choque térmico, os camardes sao acondicionados em caixas
isotérmicas (caixas de isopor) juntamente com gelo na proporcao de 3 Kg de
gelo para cada 1 Kg de camarao, dispostos em camadas alternadas de modo
que a primeira a ultima camada sejam de gelo, devidamente tampado e lacrado
e depois transportados em um caminhdo bau refrigerado até a unidade de

beneficiamento.
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Figura 7 - Despesca dos camardes

4.0. Unidade de tratamento das aguas de descarte

O projeto da unidade de tratamento de efluentes em questao utiliza
uma bacia de estabilizacao em fluxo continuo, com reutilizagao de efluentes,
seguindo recomendacdes da SEMACE. Conforme mais adiante, parte do
efluente é reutilizada no sistema e parte é langada no corpo receptor. Os
principais dados e caracteristicas técnicas da unidade de tratamento estao

apresentadas na Tabela 21 abaixo

Tabela 21 Caracteristicas técnicas da unidade de tratamento da

fazenda Mares & qualibras

Componentes do projeto Caracteristicas técnicas
Numero de viveiros 09
Area total dos viveiros 15 ha
Tipo de tratamento 2 bacias de estabiliza¢ao c/ reutilizagag
Ares da bacia 5 ha
Profundidade da bacia 3,00m
Volume reutilizado 70% dos volumes total do viveiros
Corpo receptor Rio cruxati

4.1. Geragao de Efluentes

O material orgéanico, nutrientes, ragdo nao consumida, fezes e excregao
de metabdlicos representam poluicdo ou carga de dejetos nos viveiros. Os
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dejetos sao assimilados por processos fisicos, quimicos e bioldgicos dentro dos
viveiros, mas os efluentes tornam-se mais concentrados em soélidos, materiais
organicos e nutrientes do que os normalmente contidos nos corpos receptores.
Por isso, necessitam ser tratados para nao poluir as aguas naturais. No caso em
questao, os efluentes (agua de drenagem dos viveiros) serao langcados em duas
bacias de estabilizagdo, pertencentes ao empreendimento e especificamente,

dimensionadas para esse fim.

Recentes estudos tém mostrado que os viveiros de operagao estatica
(sem renovacgao continua de agua) tém uma tremenda capacidade de assimilar
matérias organicas e nutrientes, onde o nivel de absorgcdo chega a 80% da
matéria organica, 64% do fésforo e 43% do nitrogénio. Os demais 3,1%, 7,0% e
28,5% dessas substéancias, respectivamente, sdo perdidos nos efluentes. No
esgotamento, 80% da agua inicialmente drenada dos viveiros mantém suas
variaveis de qualidade praticamente constantes, enquanto que apenas os 20%
finais apresentam elevacao na concentracdo da maioria dessas variaveis e
potencial efeito poluidor (BOYD, 1988).

Segundo BOYD (1997), as quantidades potenciais de poluentes por
tonelada de peixe e/ou camarao produzidd sao, em teoria, aproximadamente as
seguintes: 20kg de nitrogénio total, 0,7kg de nitrogénio amoniacal total, 0,8kg de
fésforo total, 39kg de DBO, 2.300kg de sdélidos em suspensado, sendo mais de
50% do total dessas quantidades liberados nos ultimos 20% da agua efluente.
Por isso, é possivel e recomendavel que os primeiros 80% da agua dos viveiros
sejam transferidos e reutilizados em viveiros adjacentes, tratando-se apenas os
20% finais do volume de agua remanescente, antes de descarrega-las em
ambientes naturais. No caso, por medida de precaucao, adotou-se que 70% do
volume de drenagem serao reutilizados no sistema de cultivo e que 30% serao

tratados antes de serem despejados no corpo receptor.
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4.2. Definigoes e Critérios de Dimensionamento

”»

De acordo com Jordao (ABES,1995), as lagoas de estabilizagao
apresentam excelente eficiéncia de tratamento. Modernamente se aceita que as
lagoas devem cumprir dois objetivos principais: a protegao ambiental: a remogao
de DBO e a protegéo da saude publica (remogéo de organismos patogénicos).
Ainda afirma Jordao (ABES,1995) que ‘as lagoas de estabilizagcao tém hoje outro
campo muito importante de aplicacdo: preparar o efluente para uso em

agricultura ou aquicultura.

Nunes (2002), relata que as baciés, canais ou viveiros de estabilizagao
fornecem uma série de beneficios no tocante ao tratamento de efluentes, tais
como: coleta de sdélidos em suspenséo; transformacao de nutrientes dissolvidos
em biomassa vegetal; volatilizacdo de compostos nitrogenados; degradagao de
biomassa vegetal e reducéo da Demanda Bioquimica de Oxigénio.

Sperling (1996), afirma que as lagoas de estabilizacdo sao bastante

indicadas quando se tem as seguintes condicdes:

s Suficiente disponibilidade de area em um grande numero de
localidades;

@ Clima favoravel;

o Operacao simples;

o Necessidade de pouco ou nenhum equipamento.

Para a concepgao de uma Unidade de Tratamento de Efluentes, devem
ser utilizados os seguintes critérios de dimensionamento.

4.3 Tempo de Detencao dos Eﬂuentes

Segundo Nunes (2002), para que ocorra a sedimentacéo de solidos em
suspensao e a absorg¢ao de nutrientes em bacias ou canais de estabilizagao, é
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necessario que os efluentes sejam mantidos em repouso por um determinado
tempo.

Mais recentemente, Teichert-Coddigton et ali. (1999) (apud Alberto J.P.
Nunes) demonstraram que:

O repouso dos Ultimos 20% de agua residual da despesca por um periodo
de 6 horas tem um impacto significativo sobre a qualidade dos efluentes.

Este tempo de residéncia permitiu a reducdo de mais de 55% do fésforo
total e DBO e quase 100% dos sdlidos totais presentes na agua de descarga.

Nao foi observada diferenca significativa quando comparado os tempos
de residéncia de 6 horas e 48 horas.

O nitrogénio total teve sua concentracdo reduzida em 34% apds um
periodo de repouso de 48 horas, contudo ndo se alterou de forma significativa
ao longo do tempo.

As recomendagdes da SEMACE, no entanto, determinam que o tempo de
detencdo hidraulico minimo a ser adotado nas Lagoas de Estabilizagdo, nos
projetos de carcinicultura com reutilizagcdo do efluente seja de 3 dias. Esse
tempo, diga-se de passagem, € o mesmo recomendado para tratamento de
esgotos, em que pese a sensivel diferenga de natureza qualitativa destes em

relacao aos efluentes da carcinicultura.
4.4 A Renovacio de Agua

Atualmente, no Brasil, a diminuicdo nas taxas de renovagado de agua é
uma pratica bastante comum em muitas operagdes de cultivo na aquicultura.
Com o advento das bandejas de alimentacédo e da aeragdo mecanica, tornou-se
possivel alcancar, gradativamente, uma diminuigdo nas trocas didrias de agua.
Na maioria dos casos, quando a aeragao mecanica € utilizada, os viveiros sao
capazes de assimilar em sua quase totalidade, os nutrientes produzidos na

forma de metabdlicos.

Segundo Nunes (2002), pesquisas ja demonstraram que a medida que as
taxas de renovagao de agua sédo diminuidas, ocorre uma reducéo gradativa na
descarga total de nutrientes, sdlidos totais e DBO.
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4.5.Profundidade
Segundo Sperling (1996), o conhecimento disponivel € ainda limitado
para se poder otimizar a profundidade das lagoas de estabilizacdo, de forma a
obter o maior nimero de beneficios. A tendéncia atual tem sido a de se adotar
lagoas ndao muito rasas com profundidades variando de 1,5 a 3,0 m. De acordo
com as recomendagdes da SEMACE esta profundidade deverd ser de 1,5 a 3,5
m.
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5. Conclusao

A fazenda mares & qualibras, adota medidas atenuante como forma de
mitigar os principais impactos ambientais resultantes das fazendas de engorda
de camarao. Entre os principais impactos gerados pela carcinicultura estao: (a)
a localizacdo de empreendimentos em ares de preservacédo ambiental, (b) as
caracteristicas dos efluentes gerados, (c) ao alto consumo de agua.

Quanto as medidas mitigadores ou compensatérias: 0 empreendimento
esta fora de areas de protegcdo ambiental, utilizando viveiros construidos em
ares de terra firme, nao inundavel, distante da areas costeiras e de mangues.
Pelos comentarios anteriores nao ha o que se precaver, mitigar ou compensar,
em funcdo da localizagao do empreendimento.

O empreendimento possui uma unidade de tratamento de efluentes em
questao utilizara uma bacia de estabilizagao com reutilizacdo de efluentes. O
empreendimento adota praticas para minimizar o alto consumo de agua, como
por exemplo: a utilizagcdo de bandejas fixas de alimentacdo e aeragao
mecanica.

Pode-se concluir que a fazenda adota técnicas modernas para produgéo
de camarao, gerando o minimo possivel de impactos negativos sobre o meio

ambiente.
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