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Resumo

Este trabalho trata se de um mapeamento geologico na escala de 1:25.000, abrange uma
area de 50 km’ situado no municipio de Uruoca (Folha SA-24-Y-CIII) situa-se no
Dominio Médio Coreati, foram identificadas unidades de idade paleoproterozdica a
neoproterozdico. Estas unidades foram definidas na area da base para o topo como:
Complexo Granja (embasamento) é composto por gnaisses ortoderivados, hornblenda
gnaisses, gnaisse miloniticos € gnaisse migmatitos. Os gnaisses exibem uma coloragdo
cinza a cinza escura de granulagdo média a grossa, € com estruturas migmatiticas e
milonitizados. O Grupo Martinépole composto por quartzitos puros, quartzitos
brechados. O metamorfismo nesta unidade atinge altas temperaturas (sillimanita) e
pressdo intermediaria. Os gnaisses apresentam histéria policiclica enquanto os
metassedimentos monociclica associada ao Ciclo Brasiliano (600 Ma). O Complexo
Granja apresenta-se autoctone em relagéio ao pacote aléctone do Grupo Martinépole sdo
limitados por descontinuidades tectonicas que variam de rampas de cavalgamento ou
nappes evoluindo para transcorréncias, as quais formam os tipicos lineamentos

brasilianos.
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Abstract

This work deals with the geological mapping at a scale of 1:25,000, covers an area of 50
km2 located in the municipality of Uruoca (Folha SA-24-Y-CIII) is located in the
Middle Domain Coreati were identified units of Paleoproterozoic the Neoproterozoic.
These units were defined at the base to the summit as: Granja Complex (basement) is
composed ortoderivados gneiss, hornblende gneiss, mylonitic gneiss and migmatite
gneiss. The gneisses exhibit a gray to dark gray medium to coarse grained and
migmatitic structures and milonitizados. The Group Martindpole consists of quartzite
pure, brecciated quartzite. Metamorphism in this unit reaches high temperatures
(sillimanite) and intermediate pressure. The gneisses have a history as the
metasediments monocyclic polycyclic Brasiliano Cycle (600 Ma). The Granja Complex
is presented against the native package aloctone Martindpole Group are limited by
tectonic discontinuities ranging from ramps or thrust nappes evolving to transcurrent,

which form the typical Brasiliano lineament.
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1-INTRODUCAO
1.1 - Consideracdes Iniciais

O presente trabalho trata - se do “Mapeamento Geoldgico o Contato Entre do
Grupo Martinopole e Complexo Granja, Dominio Médio Coreaui, Provincia
Borborema.” localizado no municipio de Uruoca na regido noroeste do estado do
Ceara. Para realizagfio desse trabalho foram realizados etapa de campo e coletas de
amostras dos litotipos para andlise laboratorial (microscdpica). Os resultados obtidos
forma reunidos, como principais metas, a confecgdo do mapa geologico e cumprido a
exigéncia curricular estabelecida pela Universidade Federal do Ceard, da disciplina

“CG449 - relatorio de graduacdo™.

1.2- Objetivos Geral
1.2.1 - Objetivos Geral

O objetivo principal deste trabalho foi a realizagdo de um mapeamento
geologico na escala de 1:25.000, de uma area de SOKm?, localizada na porgéo sudoeste
da folha SA-24-Y-CIII (Folha Granja), a noroeste do estado do Ceara

1.2.2 - Objetivos Especificos
Em termos mais especificos podem ser ressaltados os seguintes objetivo:

1. Definir as principais litotipos presentes na area;
2. Agrupa-lo em unidades litoestratigraficas;

3. Pardmetros petrograficos e estruturais;
4

. Procurar esclarecer a sua historia evolutiva.
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1.3 - Localizacdo e Acesso

A area de estudo do presente relatério, esta situada na por¢io Nordeste do
Estado do Ceara, compreende a regido do municipio de Uruoca inserido na folha SA-
24-Y-CIII, publicado pela SUDENE em escala 1:100.000. O mapeamento abrange uma
area de 50 km?, estd delimitada pelos vértices assumem as seguintes coordenadas em
UTM (7abela 1.3).

COORDENADAS UTM (M)
VERTICES UTME UTMN
A 327000 9642000
B 332000 9642000
% 327000 9632000
D 332000 9632000

Tabelas 1 — coordenadas em UTM dos vértices da area de estudo.

O acesso a area de pesquisa a partir de Fortaleza, ¢ feita, saindo de Fortaleza,
segue-se pelo BR-222, totalmente asfaltada, até Sobral (230Km), onde toma-se a CE-
165 rodovia que da acesso ao Municipio de Uruoca, localidade central de area de
trabalho. Dentro da area o deslocamento ¢ feito através de estradas carrogaveis ou
caminhos, na sua maioria em precarias condi¢cdes de uso e dificilmente transitdveis no

periodo de chuva, chegando entdo a area de estudo (Figura 1.3)
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Figura 1.3 - Mapa de localizagdo e acesso & area de estudo.
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1.4- Metodologia de Trabalho
A metodologia aplicada neste relatério foi efetuada seguindo cinco etapas

principais diferenciada, a seguir.

1.4.1 - Levantamento Bibliografico

Como primeira etapa para desenvolvimento do trabalho, foi feito levantamento
bibliografico dos trabalhos e artigos publicados na regido NW do estado do Ceara, nas
vérias escala regional como em local, proporcionando subsidios para um conhecimento
preliminar da geologia regional. Nesta etapa também consta a utilizagdo de fotografias
acéreas na escala 1:70.000, cedidas pela CPRM e imagens de satélites obtidas em
GOOGLE, no caso o INPE com imagens Landsat € o mapa cartografico na escala de
1:100.000 do Ministério do Exercito (SUDENE), Folha Granja (SA.24-Y-C-III).

1.4.2 - Elaboracio de Mapa base na escala de 1:25.000

A elaboragdo para mapa base foi a partir da Folha Granja (SA. 24-Y-C-III), de
interpretagdes aerofotogeoldgicas e da imagem de satélite LANDSAT 5 e 7. A

confec¢@o do mapa base teve o objetivo a orientagdo em campo.

1.4.3 - Etapas de Campo

A etapa de campo foi realizada em 20 dias efetivos de campo, e nessa fase foram
realizados perfis e reconhecidos os litotipos em relag@io ao contexto regional existente
na area, feigbes estruturais. Foi feita coletas de amostras dos tipos litologicos para

analises petrograficas.
1.4.4 - Etapas de Laboratério

Consta confecglio ¢ descrigdo petrograficas macroscopicas € microscopicas,
confecgdo de 23 laminas delgadas dos tipos litoldgicos, uma descricdo mais precisa do
tipo da rocha, caracterizando suas assembléias mineraldgicas, estruturas, texturas e
processos metamorficos. Confecgfio de diagramas para fraturas, foliagdo e lineag@o

através do Programa Stereonet (Geological Software 3.03) e confecgdo de um mapas
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estrutural e geoldgico com suas respectivas unidades litoestratigraficas em uma escala
de semi-detalhe (Arc Gis 9.3), com posterior interpretacéo dos resultados obtidos.
1.4.5 - Etapa final

Refere-se a organizag@o, tratamento e integracdo dos dados obtidos em campo €
laboratorio, tendo a principal meta, a confeccdo do documento final (Relatorio de

Graduacdo).
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1.5- Aspectos Fisiograficos

Conforme dados e informagdes apresentada foram do e da em parte, extraidas do
Atlas da Fundacéo Instituto de Planejamento do Ceara — [IPLANCE (- 1997) e do Plano
Estadual dos Recursos Hidricos - SRH-CE (1992).

1.5.1 - Clima

O clima nessa regido ¢ do tipo tropical semi-arido, fortemente influenciado pelas
precipitagdes pluviométricas que definem uma estagdo chuvosa irregular (de 3 a 5
meses) e uma estagdo seca, no restante do ano. A média de precipitagdo ¢ 868 mm, com

70% do concentrado distribuido no periodo de Fevereiro a Abril.

A temperatura nesta regido ¢ elevada, acima de 20°C (média das minimas) nos
meses menos quentes e alcangando temperaturas acima de 40°C (média das maximas)

nos meses mais quentes (setembro a novembro).

1.5.2 - Vegetacdo

A vegetacdo caracteristica da d4rea compreende as variedades tipicas
desenvolvidas em regides de clima 4ridas e semi-aridas, denominadas de caatinga,

sendo bastante comum em toda a porg¢@o NE do Brasil (Foto 1.1).

O clima, a geomorfologia e a diversidade de tipos litolégicos da regido
relacionam-se diretamente com o tipo de cobertura vegetal predominante, em que a
desaparecer nas estagdes secas. A vegetacdo da regido € composta pela caatinga
arbustiva densa, constituida predominantemente por plantas xerdfitas. Sdo exemplares

de mandacaru, jurema preta € outras to comuns na regifo.

Foto 1.1 — Carnatibas, vegetagio caracteristica da regifio.
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1.5.3 - Geomorfologia

A regido Noroeste do Estado do Ceara enquadra-se no dominio da Unidade
Morfoestrutural Depressdo Periférica de Crateus, definido por Barbosa e Pinto (1973), e
que compreendem desde a regido do sopé da serra da Ibiapaba até a porgéo litordnea.
Esta unidade prolonga-se por grande extensfio do territorio do estado do Ceara,

apresentando-se como umas superficies arrasadas, com formas planas ou onduladas.

A area serrana € desenvolvida sobre as rochas quartziticas séo, caracteristicas de
areas dobradas e constitui cristas descontinuas e “hogbacks” com cotas variando de 200
a 400m. Segundo Nascimento ef a/l. (1981), com base em critérios altimétricos, divide a
Unidade Serrana em relevo com altitude superior a 700m e variando entre 300 e 700m.
Num segundo grupo enquadram-se as serras da Goiana e Gurguéia, localizadas no

limites SW.

Foto 1.2: Elevacgdes formadas por quartzitos da Formacdo S0 Joaquim
(Serra do Soim).
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1.5.4 — Recursos Hidricos
1.5.4.1 - Aguas Superficiais

O municipio de Uruoca esta totalmente inserida na Bacia Hidrgrafica do Coread,
e tem como principais drenagens os rios Itacolomi e Pesqueiro, e os riachos Jurema e
Sairi. O principal reservatério ¢ o agude Premuoca, construido nas imediagdes da sede

municipal.

Segundo dados fornecido pela CAGECE, 70% da populagdo urbana sio
abastecidos por 4gua, faz-se uso do agude Premuoca com adugéo de 35 m’/h de volume

de 4gua.

1.5.4.2 — Aguas Subterrineas

No municipio de Uruoca sdo denominados por trés dominios hidrogeolégicos

sendo, rochas cristalinas, coberturas sedimentares e depositos aluvionares.

As rochas cristalinas representam o que ¢ comumente de “aqiiifero fissural”.
Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a
ocorréncia da agua subterrdnea € condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, que traduz por reservatdrios aleatdrios, descontinuos
e de pequena extensdo. Dentro deste contexto, as vazdes produzidas por pogos sdo
pequenas e a agua, em funcdo da falta de circulaco e dos efeitos do clima semi-arido €,
na maior parte das vezes, salinizada. Essas condicdes atribuem um potencial
hidrogeoldgico baixo para as rochas cristalinas, diminuir sua importdncia como
alternativa de abastecimento em casos de pequenas comunidades ou reserva estratégico

em periodos prolongados.

As coberturas sedimentares compreendem manchas isoladas de sedimentos
detriticos que, em fungdo das espessuras bastante reduzidas, tem pouca expressdao como

mananciais para capta¢do de dgua subterranea.

Os depositos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos
recentes, que ocorrem margeado as calhas dos principais rios e riachos que drenam a
regido, e apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma

importancia relativa alta do ponto de vista hidrogeoldgico, principalmente em regides

8
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semi-aridas com predominio de rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade
das areias de aluvides compensa as pequenas espessuras, produzindo vazoes

significativas.

1.5.5 — Solos

Os solos da regido sdo predominantemente imaturos de colora¢io avermelhada,
pouco desenvolvido e de reduzida espessura, salvo nas por¢des relacionadas a existéncia
de rochas filitosas. Em area de relevo suavemente ondulado, onde afloram rochas do
embasamento cristalino ocorrem solos arenoso-argiloso. Sao solos de coloragdo variada,
mal selecionado, composto por associagdo de areias e argilas apresentado fragmentos de

litologias diversas e ocasionalmente 6xido de ferro.

Solos arenosos de coloragdo clara, creme, cinza e amarelada, originadas
principalmente de arenitos, gnaisses € migmatitos apresentam uma granulacdo variando

de fina a média, estfio relacionadas a ocorréncias do Grupo barreiras.

A cobertura lateritica devido a alteragdes fisico-quimicas que ocorrem entre
quartzitos e filitos. Solo de cascalheiras de coloragdo que varia do amarelo a vermelho
com granulometria média a grossa € com grdos angulosos a subangulosos, com
abundantes concregdes ferruginosas, sendo a parte mais recente da coluna

litoestratigrafica.

1.5.6 — Aspectos Socio-Economicos

O municipio apresenta um quadro socioecondmico empobrecido, com uma baixa
densidade demografica, castigado pela irregularidade das chuvas. A populagdo , em
1996, era de 10.115 habitantes (fonte IBGE), com maior concentragdo na zona rural,
dedica-se as pequenas culturas temporarias representadas por milho, feijdo, arroz e,
principalmente, cera de carnatiba. A pecudria € inoperante sendo constituida por
pequenos rebanhos de bovinos e caprinos. O extrativismo vegetal estd baseado na
fabricagdo de carvdo vegetal, extragdo de madeiras diversas para lenha e construgédo de
cercas. Na area de minerago, a extragdo de rochas para brita, placas para revestimento

de fachadas e usos diversos na construgdo civil € incipiente.



Relatoério de Graduacio — Santos, F. L. S

A regido ¢ servida pelo sistema de energia elétrica da COELCE, e conta com
sistema integrado a rede de telefonia nacional DDD (TELEMAR-OI), com estagdes de
atendimento na sede municipio de Uruoca, e possui colégio (1° grau) e escolas

comunitarias de alfabetizacdo, esta distribuida pela zona rural.

10
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2 - GEOLOGIA REGIONAL
2.1 — Provincia Borborema

A Provincia Borborema, como definida por Almeida ez al, (1981), engloba a
quase totalidade da Regido Nordeste do Brasil, com excegdo da por¢do extremo-oeste

que pertence a Provincia Estrutural Parnaiba.

Segundo Almeida et al., (1977), citado por Costa et al., (2008) a Provincia
Borborema compreende uma extensa regido com rochas de idade pré-cambriana, que
cobrem uma superficie superior a 450.000 km”> do Nordeste Brasileiro, constituindo
uma area de intensa complexidade litoestrutural ¢ longa histdria geoldgica, desde a era
Arqueana. Nesta Provincia, ¢ marcada a atuagdio do ciclo Brasiliano/Pan-Africano
(Neoproterozoico), caracterizada pelo intenso magmatismo granitico e desenvolvimento

de extensas zonas de cisalhamento transcorrentes.

O arcabougo geoldgico da Provincia Borborema, ¢ composto por faixas
supracrustais  proterozoicas e dominios gndissicos-migmatitos de idade
paleoproterozdica ou arqueana. A Provincia Borborema apresenta intensa deformaggo,
sendo marcada por numerosas zonas de cisalhamentos de dire¢cdo E-W e subordinada de
direcio NW-SE. Associado ao funcionamento dessas zonas de cisalhamento tem-se um
grande volume de intrusdes graniticas que estdo relacionadas ao evento Brasiliano
(Santos & Brito Neves, 1984: Jardim de S4, 1984, 1994).

Recentemente a Provincia Borborema foi dividida em dominios geotectdnicos
do Neoproterozoico, sendo esta formada por blocos crustais que foram amalgamados
durante a orogénese brasiliana. De acordo com Brito Neves (2000), a por¢cdo norte da
Provincia a cima Lineamento Patos € subdividida em trés Dominios: Médio Coreau,
Ceara Central e Rio Grande do Norte (Santos ez al., 2001).

Essa provincia esta dividida em trés segmentos tectonicos, limitadas por
importantes zonas de cisalhamento Brasilianas (Sobral/Pedro II, Senador Pompeu, Patos
¢ Pernambuco), assim, denominando-as de Subprovincia Setentrional, Subprovincia da
Zona Transversal e Subprovincia Meridional, as quais sd@o novamente subdivididas em

dominios, terrenos ou faixas.

11
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2.2 - Divisao Tectonica
2.2.1 - Subprovincia Setentrional
Corresponde a regido acima do lineamento Patos, esta area e subdividida nos

dominios Médio Coreati, Ceara Central e Rio Grande do Norte (Figura 2.1).

2.2.1.1 - Dominio Médio Coreat

Situa-se na parte NW da Subprovincia, ¢ limitado pela zona de cisalhamento
Sobral Pedro II na parte leste e pelo craton S@o Luis, a oeste, correspondendo a uma
area de exposicdo de 10.000 Km? Os terrenos que o compdem, sdo o Complexo Granja,
constituido de ortognaisses TTG, granulitos ortoderivados, paraderivados € migmatitos,
representando o embasamento Paleoproterozoico; e a Faixa Martinopole-Ubajara, esta
correspondendo as seqiiéncias de margem continental passiva, depositadas entre 775 e
808 Ma (U-Pb em zircdo). A também a presenca de pequenos riftes implantados ao
longo das zonas de cisalhamentos Brasilianas, sendo interpretadas como bacias

extensionais ou de escape Eocambrianas ou Cambro-Ordovicianas (Brito Neves, 1999).

o (Faixa Noroeste do Ceara
Ou Dominio Médio Coreal)

Figura 2.1 - Esbogo geolégico/tecténico da Provincia Borborema. - Faixa Noroeste do Ceara; - Dominio Ceara Central; -
Faixa Or6s-Jaguaribe; Faixa Seridé; Faixa Salgueiro-Cacheirinha Faixa Riacho do Pontal; Faixa Sergipana Terreno
Pernambuco-Alagoas TerrenoCanindédo Sdo FranciscoTerrenoMarancd.Modificado apartir de Jardim de Sa 1992 e Jardim
de S& 1994.
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2.2.1.2 - Dominio do Rio Grande do Norte

E composto pelas faixas Orés-Jaguaribe e Serido, e dos terrenos Rio Piranhas,
Sdo José do Campestre e Granjeiro. Este dominio € limitado pela zona de cisalhamento
Senador Pompeu, a oeste, € pela zona de cisalhamento de Patos a sul, € a norte ¢ leste
pelo oceano Atlantico. Corresponde a embasamentos Proterozdicos com niicleos
Arqueanos (Terreno Sdo José Campestre), e estdo associados com supracrustais
Paleoproterozoicas (Faixa Oroés-Jaguaribe) e Neoproterozoicas (Faixa Seridd). Todos
esses terrenos sofreram uma intensa tectonica de escape juntamente com um expressivo

plutonismo associado ao Brasiliano.

2.2.2 - Subprovincia da Zona Transversal

Refere-se a regifio central que esta entre o lineamento Patos e o lineamento
Pernambuco.
2.2.2.1 - Dominio Central

Corresponde a um segmento crustal E-W, que apresenta com limites, o
lineamento Patos a norte € o lineamento Pernambuco, a sul. Esta subprovincia e
constituida por terrenos que foram retrabalhados durante os eventos orogénicos Cariris-
Velhos no Neoproterozdico inferior € o Brasiliano causando basculamentos,
deformagdes e falhamentos. Os principais elementos deste dominio sdo os terrenos da

Faixa Cachoeirinha, Alto Pajet, Alto do Moxot6 e Rio Capibaribe.

2.2.3 - Subprovincia Meridional

Representa a faixa externa da PB, marcando contato com o cratéon do Sao
Francisco.
2.2.3 .1 - Dominio Sul

Compreende a regifo da PB entre o Lineamento Pernambuco, a norte, € o cratén
Sdo Francisco, a sul. Este dominio e representado pelos terrenos Mesoproterozoicos
Pernambuco-Alagoas, Paulistana-Monte Orebe e Canindé-Marancd e pelas faixas
Neoproterozoicas, Riacho do Pontal e Sergipana. Segundo Magno Augustos (2006), o
principal elemento deste dominio € o maci¢o Pernambuco-Alagoas, consistindo em um

embasamento granito-migmatitico com numerosos plutons.
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Segundo Arthaud et al., (1998), a Provincia Borborema foi dividida em véarios
dor;linios litoestruturais, os quais englobam varias sequéncias de litotipos, com
evolucdes tectono-metamorficas distintas. Os dominios sdo limitados por expressivas
descontinuidades crustais materializadas por megazonas de cisalhamento. Sendo cinco,
conforme a sua classificagdo, os principais Dominios Pré-Cambrianos do Cear3,
denominados de : Pianco-Alto Brigida (A), Grajeiro (B), Faixa Ords-Jaguaribe (C),
Ceara Central (D) e NW do Ceara-Médio Coreau (E) representados na (Figura 2.1).

14
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Figura 2.2 - Principais Dominios dos Terrenos Pré-Cambrianos do Ceara Segundo Arthaud et al,,
(1998).

15




Relatério de Graduacio — Santos, F. L. S

2.2 — Dominio Médio Coreat

A Regido de Dobramentos do Médio Coreau, como definido originalmente por
Brito Neves (1975), corresponde a um Cinturdo Orogénico (Orogenic Belt), o qual
engloba uma variada gama de litétipos com distintas idades e origens numa mesma

unidade tectOnica.

O Dominio Médio Coreati ¢ representado pelas as seguintes unidades
litoestratigraficas: Embasamento Cristalino (Complexo Granja), Grupo Martindpole,

Grupo Ubajara e Grupo Jaibaras.

Torquato (1995) e Torquato & Nogueira Neto (1996) apresentaram uma
profunda revisdo histéria da geologia da NW do Ceara e creditando os primeiros
trabalhos na regido a Crandall (1910), Crandall & Williams (1910), Small (1914),
seguido pelos de Willians (1926), Oliveira & Leonardos (1943) e Kegel ez al., (1958).

Segundo Torquato e Nogueira Neto (1996), o Dominio Médio Coreat apresenta
uma triangular fortemente deformada e congrega uma impressionante diversidade de
litotipos e unidades estratigraficas, alvo de estudos geolégicos diversos, principalmente
nestas ultimas trés décadas. Nesse Dominio pode ser observada uma serie de Horst e
Grabens alinhados orientados na dire¢do NE/SW e condicionadas pelas Zonas de
Cisalhamento profundas com mergulho vertical, sendo a Zona de Cisalhamento Sobral

Pedro 11, a principal delas que € classificada como Lineamento Transbrasiliano.

O Dominio NW do Ceara ou Médio Coreau € formado por um embasamento
cristalino tem recebido varias denominagles, porém, sempre representando uma
associacdo de rochas ortoderivadas constituida por gnaisses diversos, migmatitos e

granulitos, segundo Santos ef al.,(2001).
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2.2.1 — Complexo Granja

Esta regido, na literatura geoldgica tem recebido varias denominagdes tais como:
“Corpo Orogénico de Coreau” de KEGEL, SCORZA ¢ COELHO (1958); “Bloco de
Coreati” de KEGEL (1965); “Cristalino Indiviso” de FERREIRA (1967); Pré-
Cambriano Indiviso de SILVA E SILVA (1974); “pré-cambriano” de COSTA et al.,
(1973);, “Macigo Mediano de Granja” de BRITO NEVES (1975); “Complexo de
Granja” de NASCIMENTO et al, (1981), e finalmente “Dominio Estruturais do
Cinturdo de Cisalhamento NW do Ceara” ABREU er /., (1988).

A érea em estudo que compde o “Complexo Granja” caracteriza-se por uma
variagdo litoldgica significativa, biotita Gnaisses, anfibolio gnaisses, granulitos maficos,
enderbiticos, kinzigitos/kondalitos, migmatitos que representam o embasamento € uma
associagdo particular de muscovitas quartzitos milonitizados e quartzitos cataclasados.

A regido € cortada por grandes zonas de cisalhamento transcorrente NE-SW e de
cavalgamento para NW e retroempurrdes para SE, que possibilitaram um
posicionamento lateral de rochas de diferentes idades e grau metamdrfico. Estas zonas
de cisalhamento podem também marcar limites de terrenos no interior do embasamento
com diferentes afinidades geoquimicas e geocronologicas.

Torquato et al., (1987) discordam de Nascimento ef al., (1981) no que se refere a
distribuicdo das rochas do Complexo Granja e passam a considera-lo como uma regido
maior, aumentando-o para além do cldssico “horts” de Granja e passando a admitir
como ele pertencentes as rochas gnaissico-migmatiticas aflorantes no “horts” de

Tucunduba e extremo oeste do “graben” de Martindpole.

2.2.1.1 - Ortognaisses
Este conjunto € composto por ortognaisses com afinidade tonalitico-
trondjemitico- granodiorito (TTG) aflorante nas regides de Pitimbu, Adrianodpolis,
Tabainha e principalmente entre Gal. Tiburcio e Vigosa do Ceara. Esta seqiiéncia ja
havia sido individualizada por Korpershoek ef al. (1979), como embasamento da area da
Mina Pedra Verde, denominando-a de Formac#do Tope, a sul de Vigosa do Ceara.
Segundo Santos, (1999), a maior parte das rochas dessa seqii€ncia sdo

classificadas como biotita gnaisses ¢ anfibolio gnaisses, apresentando coloragdo cinza

17



Relatério de Graduacio — Santos, F. L. S

claro a cinza escuro. A deformagfo nessas rochas nem sempre ¢ intensa, tendo-se em
alguns locais uma foliagdo bem incipiente. Corpos anfiboliticos com espessura inferior
a 3 metros ocorrem intercalados concordantemente ao pacote gnaissico. De forma geral,
nos gnaisses a foliagdo (bandamento gnaissico) é dada principalmente pela alternancia
de minerais como biotita e anfibdlio com quartzo e feldspato. Fraturas preenchidas por
epidoto, e em alguns locais por pseudotaquilitos, aparecem cortando discordantemente o
bandamento gnaissico.

Os ortognaisses s@o encontrados em discordancia tectonicas com os granulitos
subjacentes ocorrendo com estes lado a lado e apresentando discorddncia litologicas

com 0s paragnaisses sobrejacentes.

2.2.1.2 — Granulitos

O pacote rochoso formado por granulito mostra contato tectonico com as rochas
sobrejacentes, e representa a base do Complexo Granja. Trata-se de uma alterndncia
entre orto e parametamorfitos com “trend” NE-SW bem marcado. Os granulitos
correspondem a uma associagdo de pelo menos cinco litétipos individualizados da
seguinte forma: biotita — granada — plagioclasio — granulito; silimanita — granada -
plagioclasio — granulito; pertita - granada — plagioclasio — granulito; granulito —
intermediario a mafico.

De acordo com Santos (1999), Esta Seqii€ncia tem origem orto e paraderivada,
sendo formada por granulitos maficos, gnaisses enderbiticos, e silimanita-granada
gnaisses (kinzigitos/kondalitos). As principais ocorréncias de rochas granuliticas estdo
restritas a uma faixa de orientagdo NE-SW a E-W, desde a porgdo norte de Granja até
imediagdes de Adrianépolis e Curral Grande.

Nos granulitos maficos, o retrometamorfismo das associagdes de alto grau para a
facies anfibolito ¢ denotada pela desestabilizagdo de diopsideo para hornblenda ao
longo da foliagdo milonitica (Santos, 1999). Gama Jr. (1992) estudando em detalhe os
granulitos de Granja, descreve cristais de orto e clinopiroxénios deformados pela
deformagdo cisalhante. O referido autor, cita a presenga de estruturas de
intercrescimento hipersténio-plagioclésio resultantes da desestabilizagdo de granada,
caracterizando um  metamorfismo  progressivo, que  posteriormente €
retrometamorfizado, para anfibolito alto em fungdo da presenga das mesmas estruturas

de intercrescimento bordejadas por granadas nos corpos mais deformados.
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Conforme Nogueira Neto (2000), feigdes como simplectitos e lamelas
constituidas de ortopiroxénio e plagiocldsio, originadas as expensas de granada, e
bordas de ortopiroxénio em clinopiroxénio nos gnaisses enderbiticos e granulitos
maficos da regido de Granja, demonstram trajetéria metamorfica por decompressido
isotérmica (ITD), enquanto texturas formadas por molduras de granada em plagioclasio
e ortopiroxénio/clinopiroxénio, nas mesmas rochas, indicam resfriamento isobarico
(IBC).
2.2.1.3 — Migmatitos

Segundo Prado ef al., (1979) os migmatitos estdo presentes em toda éarea e
constituem nucleos indiferenciados. Os tipos homogéneos formam ntcleos isolados

com aspectos predominantemente embrechitico.

Vérios autores (Costa et al., 1973; Nascimento et al., 1981; Prado et al., 1981,
entre outros) tém citado a presenga de quartzitos puros, ferruginosos € micaceos no
embasamento, resultantes de processos metamorficos em rochas sedimentares. Os
corpos quartziticos ocorrem sempre alongados paralelos ao “trend” regional, via de
regra, destacando-se na topografia. O contato dos quartzitos com os gnaisses €
migmatitos normalmente ocorre de maneira abrupta por falha, porém em algumas

porgdes verifica-se uma passagem gradativa do gnaisse para muscovita quartzito.

De acordo Sousa & Sabadia (1987), o contato dos migmatitos com o0s
granitoides leucocraticos de anetexia que ocorrem na regido, devido a natureza analoga
dos processos, foram inferidos, € baseados na ocorréncia de xenolitos parcialmente
digeridos de gnaisses e anfibolitos. Com sedimentos paleozoicos confinados no “Graben
Sairi”, estes migmatitos estdo em nitida discordancia litotégica/angular, separados pela

falha dos Aragas.

2.2.2 — Grupo Martindépole

A terminologia “Grupo Martinépole” foi inicialmente empregada por Brito
Neves (1975) para caracterizar uma seqiiéncia singeossinclinal em discordancia
estrutural e erosiva sobre as rochas do Macigo de Granja. Small (1914), uma vez mais,

se deve a primeiras referéncias sobre a presenca das rochas que hoje formam o Grupo
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Martindpole, porém Kegel (1958), uma descricdo apresentado um mapa
esquematico do NW do Cearda com a seqiiéncia ectinitica que ocorre no graben de
Martindpole.

Prado et al., (1981), através do DNPM, divulgam no Projeto Martinopole a
geologia dedicada as rochas do Graben de Martindpole e suas encaixantes. Neste
Projeto foi adotado o termo Grupo Martindpole para definir a seqii€ncia de quartzitos,
xistos e filitos de baixo a médio grau metamorfico, denominado respectivamente da
base para o topo como Formagdo S#o Joaquim, Formagdo Covdo e Formagdo Santa
Teresinha.

Torquato & Pedreira (1994) descrevem as caracteristicas de cada membro das
Formagdes Covdo e Santo Terezinha, usando para isso a divisdo estratigrafica de
Torquato ez al. (1987), mas colocando o grupo como sendo do Proterozoico Inferior.

A Formagiio Covdo (basal) subdividido em dois membros: Lagoa Grande
(inferior) e Véarzea Grande (superior), enquanto a unidade superior Formagdo Santa
Terezinha, ¢ composta pelos membros Marfim, Vargem e Casinha (Torquato et al.,
1987).
2.2.2.1 - Formacao Coviao

Esta formagdo encontra-se sobreposta aos quartzitos da Formacdo Itacolomi,
com faixas com diregdo preferencial SW-NE. De acordo Prado et al., (1979), a
Formacdo Covdo ainda € sobreposta pelos grupos Sdo Jos€ e Jaibaras em contato
tectonico por falhas, ou ainda, pelos sedimentos do grupo Barreiras € da Formagéo
Camocim, ambos em discorddncia erosiva e angular.

Esta Formagio foi dividida em dois membros, um membro basal denominado
Membro Lago Grande e outro de topo, como Membro Vérzea Grande (Torquato et al.,
1989).
2.2.2.2 - Membro Lago Grande

Este membro esta constituidos por uma variedade de xistos onde predominam os
quartzo-clorita xistos; os sericita-clorita-quartzo xistos; muscovita-clorita-sericita
xistos; quartzo-clorita-sericita xistos; quartzo-sericita talcoxistos e xistos granatiferos.
Em escala de afloramento mostram-se foliados. Nas melhores exposi¢des evidenciam-se

foliagdes (bandamento mineral) resultantes da concentragdo paralelas de minerais
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micdceos € quartzosos. As suas cores mais comuns sdo cinza-clara a avermelhada e
creme, fridveis e de granulacdo variavel entre fina a grosseira.

Este membro faz contato com as formagdes de topo do Grupo Sdo Joaquim, por
discordancia erosiva/angular. Com o membro imediatamente superior os contatos
processam-se lateralmente de forma gradacional com a seqiiéncia molassica basal do
Grupo Jaibaras, o contato ¢ feito tectonicamente ou sob a forma erosivo/angular. Com
as coberturas cenozdicas o contato € realizado também por discordincia

erosiva/angular.

2.2.2.3 - Membro Varzea Grande

As rochas deste membro sdo representadas fundamentalmente por muscovita

quartzitos algo xistosos e alguns niveis de quartzitos puros.

Suas caracteristicas principais sdo pequenas escarpas abruptas, que localmente
preservam feigdes primdrias de estratificagdo plano-paralela. Em outras localidades esta
caracterizado por blocos e matagdes, constituindo pequenos morrotes. O contato com os
serecita-xistos do membro Lagoa Grande se realiza de maneira gradacional,

processando-se como uma variagdo lateral de facies.

2.2.2.4 - Formacao Santa Teresinha

S&o predominantemente rochas de baixo grau metamorfico, representadas por
clorita-sericita-filito, quartzo-filito e filitos ardosianos distribuidas em trés membros:
Marfim, Vargem e Casinha. O contato com as rochas do Grupo Martinopole da-se de
forma gradacional, onde os metassedimentos ocorrem sobrepostos as rochas que
pertencem a este Grupo (Prado et al., 1979).
Torquato et al., (1987), Torquato & Pedreira (1991) e Torquato & Nogueira Neto
(1996) elevaram a Formagdo Sdo Joaquim a Grupo S&o Joaquim, tirando-o assim da

sequiéncia litoldgica do Grupo Martinépole.

2.2.2.5 — Membro Marfim

Sédo constituidas por filitos, estas rochas apresentam colorag@o que variam desde

cinza-claro até avermelhada e apresentam estratificagdo plano-paralelas. Os contatos
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com os xistos da Formagéo Covdo sdo de carater brusco (quando tectdnico) ou gradual.

Com o membro imediatamente superior este contato se faz gradualmente.

2.2.2.6 —Membro Vargem

No Membro Vargem foram englobadas as rochas de baixo grau metamorfico que
Prado et al., (1981) designaram como Grupo S&o José e colocaram no pré-cambriano
superior logo acima do Grupo Martindpole, como os metassedimentos de Casinha

(Oliveira, 1992), que Pardo et al., (op. cit.) incluiram na Formag&o Covio.

Este membro ¢ constituindo litologicamente por uma associagdo de filitos,
quartzitos, matagrauvacas, metagrauvacas, metarcdsios e metassiltitos intercalados. Este
membro encontra-se na base com filitos puros que em dire¢do ao topo sdo enriquecidos
em quartzo até formar leitos quartziticos que variam de puros a impuros. Em seguida
uma nova sequéncia filitica intervalada com metarcosios, gradando para
metaconglomerados. No final, metagrauvacas e novamente filitos com intercalagoes de

metassiltitos.

2.2.2.7 — Membro Casinha

Este membro constitui-se de um metassiltito com intercalagdes de quartzitos e
filitos, de uma coloragdo variando de amarelo a creme, fortemente fraturados,
preenchidos por oxidos de ferro e tectonizados. Sua mineralogia € composta por graos

de quartzo, raros feldspatos € minerais de argila.

Como membro subjacente, os contatos ocorrem de forma gradacional. Com os

sedimentos Cenozoicos, apresentam discorddncia erosiva angular.

2.2.3 — Grupo Sao Joaquim

A historia do Grupo S#o Joaquim comegou a delinear-se em 1987, quando
Torquato et al. e Oliveira, em trabalhos separados, € com enfoques totalmente
diferentes, propuseram o seu desmembramento do Grupo Martindpole. As suas
litologicas foram inicialmente identificadas por Costa et al, (1973) que as
individualizaram como Pré-cambriano "B". Como Formagéo Sfo Joaquim integrada no

Grupo Martinopole, foram Prado ef al., (1981) quem a criaram, no entanto, o nome de
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Formagdo S@o Joaquim como unidade independente, deve-se a Korpershoeck er al.,
(1979).

Oliveira (1987) desmembra a Formag&o So Joaquim do Grupo Martinopole , ao
contrario de Torquato et al, (1987), que a colocam agora com o novo Grupo S3o
Joaquim, Acrescentando os gnaisses xistosos no topo, € Oliveira (op. citada ) cria uma
nova Formagdo S&o Joaquim, formado por duas unidades independentes, com os xistos
na base (unidade I) e os quartzitos (unidade II).

Torquato et al., (1987), como tinha feito da descricdo do Grupo Martinopole,
retiraram a Formacgdo S#o Joaquim da base desse grupo e, com ela fizeram uma nova
entidade estratigrafica que se passou a chamar de “Grupo S&o Joaquim “ subdividido
em duas formagdes, Dom Simé@o (basal) e Itacolomi(topo), a primeira subdividida nos
Membros Mato Verde, caracterizada por quartzitos puros, raramente micaceos,com
granulacdo fina a média e abundantes leitos de minerais pesados, € Morro do Cascudo,
onde os quartzitos sdo mais impuros, de granulometria média a grossa, fortemente
micaceos, as vezes, intercalagdes de rochas calcissilicaticas e xistos. A Formag#o
Itacolomi, foi subdividida nos Membros Riacho do Lino, (basal), constituido por
quartzitos puros e acamamento varidvel entre 10 € 40 cm, com granulometria fina a
média, Paula Pessoa (intermediario), formado por quartzitos impuros, bastante

micaceos, com silimanita € opacos.

2.2.3.1 - Formacédo Dom Siméo

Esta Formagdo trata-se de um pacote metassedimentar formado por quartzitos
tendo subordinamente no topo calcissilicaticas, xistos € marmores. Foi subdividida em
dois membros Mato Verde (basal) € Morro do Cascudo.
2.2.3.2 - Membro Mato Verde

E formado por uma seqiuéncia de quartzito puros, raramente micAceos,
apresentando cores que variam do branco ao avermelhado, passando pelas tonalidades
roseas quando micaceos. A granulagdo € fina a média, 4s vezes grossa, pode ocorrer
desde laminado, com estratos de 10-20 centimetros de espessura, separados entre si por
niveis de minerais opacos que podem atingir os 0,5 centimetros, até fortemente macigos

sem sinais evidentes de qualquer tipo de bandamento.
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2.2.3.3 - Membro Morro do Cascudo

As rochas que formam este membro sdo quartzitos micéceos, raramente puros,
com intercalagdes de calcissilicaticas, xistos € marmores.

Os quartzitos mostram coloragdo branca, cinza, rosea ¢ combina¢Ses branco-
azuladas e branco-esverdeadas, Apresentam-se bem estratificados alguns deles
fortemente micaceos, com niveis, por vezes espessos de quartzitos puros. As rochas
calcissilicaticas, com espessura de até 60 metros, cor esverdeada, estrutura macica,
composicdo bastante diversificada e granulagdo variando de fina a média. Os xistos,
com espessura variavel entre 5 e 30 metros, colora¢do rosa avermelhada, esverdeada e
cinza, granulacdo média a grosseira, tendo como tipos mais comuns muscovitas Xistos e
clorita-muscovita xistos, mostram microdobramento. Os marmores tém cores variadas
de branco a bege, mostram-se bastante fraturados e s@o comuns fortes dissolugdes
quimicas provocando o aparecimento de grutas de pouca profundidade. Os contatos com

a unidade que lhe € suprajacente sdo feitos de modo suave e gradacional.

2.2.3.4 — Formacio Lamario
Esta formacdo, com espessura estimada em mais de 750 metros, € totalmente
formada por quartzitos e gnaisses. Foi possivel subdividi-la em trés membros: Riacho

do Lino, Paula Pessoa e Pau de Ferro.

2.2.3.4.1 — Membro Riacho do Lino
Este membro € constituido por quartzitos puros, em finas camadas que variam de
10 a 40 centimetros de espessura. Apresentam estratificagdio cruzada. A sua cor varia de
branca a cinza-clara, passando as vezes para creme. A granulagéo varia de fina a média.
O seu contato com o Membro Paula Pessoa ¢ gradual, mas com transi¢do

bastante rapida.

2.2.3.4.2 — Membro Paula Pessoa

O Membro Paula Pessoa aflora na regifio central e sul da Serra de Sdo Joaquim e
a norte da Baixa do Cedro ¢ do Boqueirdo do Cercado. S8o quase sempre quartzitos
impuros com sericita, muscovita, silimanita e opacos. Apresentam-se fortemente

fraturados com desenvolvimentos de um sistema S/C.
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2.2.3.4.3 - Membro Pau de Ferro

A maioria das rochas deste membro sfo gnaisses heterogéneos, bem laminados,
com bandamento e estrutura do tipo lit par lit e sdo encontradas lentes de quartzitos.
Os contatos com as rochas do Grupo Martindpole sdo sempre de natureza tectonica, por

falhas ou discordantes do tipo erosiva/angular.

2.2.4 - Bacia Sairi

As rochas sedimentares que compdem a seqiiéncia moldssica paleozodica
confinadas na Bacia Sairi, estfio distribuidas em uma faixa alongada segundo NE-SW,
localizada no noroeste do Estado do Ceara, sul da Cidade de Granja. Para a
caracterizagdio destas rochas paleozdicas e subvulcanicas associadas, foi adotado o
termo “Grupo Jaibaras”, como proposto por Costa ef al, 1973, subdividida nas

Formagdes Massapé, Pacuja, Parapui e Aprazivel.

2.2.4.1 - Formacio Massapé

A Formagdo Massapé € representada por conglomerados polimiticos e
brechoides, onde a matriz ¢ arenoargilosa, vermelha ou esverdeada, sobretudo, nas
regides de Aprazivel e Massapé. Costa ef al., (1973), os contatos da Formagao Massapé
com as rochas do embasamento pré-cambriano, bem como com as rochas do Grupo
Bambui, sdo tipicos de contato por falha.

O contato da Formagdo Massapé com o Grupo Martinopole ¢ feito de forma
brusca, normalmente por falhas gravitacionais ¢ com a Formagdo Pacuja que lhe ¢
sobrejacente através de contato gradacional. Ainda pode ser encontrada em contato
direto com a Formagdo Camocim ¢ o Grupo Barreira sendo separada por discordancia

erosiva/angular, Prado et al., cit.

2.2.4.2 - Formacao Pacuja

Costa et al., (1973), A Formagdo Pacujd, possui seus melhores afloramentos em

exposicdo nas regides proximas a cidade homdnima, sendo composta essencialmente
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por arenitos liticos e arcdseos, folhelhos vermelhos micaceos, siltitos e
subordinadamente, grauvacas € ndveis conglomeraticos.e que , as rochas desta
Formagdo encontram-se sobrepostas as da Formacgdo Massapé em carater gradacional,
por vezes, apresentando interdigitagdes localizadas.

Costa et al., (op. cit.), esta Formagdo foi intensamente atingida por falhamentos
originando uma complexa estruturagéio em blocos basculados com mergulho de 20° a
60°.

2.2.4.3 - Formacéo Parapui

Segundo Costa et al, (1973), A Formagdo representa uma suite de rochas
vulcdnicas composta por rochas extrusivas e intrusivas fissurais dcidas e basicas. De
grandes derrames de lavas, rochas piroclasticas e subvulcanicas, representados por
diques e sills de basaltos, andesitos, dacitos e riolitos.

Segundo Prado et al., (1979) a Formagao Parapui esta representadas apenas por
rochas do tipo traquiandesito e diabasio, as primeiras ocorrendo em diques orientado e
geral para Norte ¢ Nordeste, e as ultimas com uma tnica ocorréncia em forma de
soleira.

De acordo Prado et al., (op. cit.) o contato desta Formag&o € sempre discordante,
com seus diques truncando as Formagdes Massapé e Pacujéd e, mesmo no caso de
ocorréncia em soleira em que a encaixante ¢ a rocha da Formagdo Massapé € o contato

se da por discorddncia angular.

2.2.4.4 - Formacédo Aprazivel

Costa et al., (1973), define a Formagéo Aprazivel, ocorre ao longo das linhas de
falha recobrindo as Formagdes Massapé, Parapui e Pacuja e algumas partes do Stock
granitica da Meruoca-Rosario, sendo representada por arenitos e arenitos
conglomeraticos polimiticos, grosseiros de matriz arcoseana , mal classificados e que
raramente exibem estratificacéo.

O conglomerado Aprazivel quase ndo foi afetado pela tectonica rigida
generalizada que afetou o restante das Formagdes do Grupo Jaibaras, dispondo-se em
posi¢do sub-horizontal, contrastando com o basculamento em dire¢do ao eixo principal
da bacia.
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2.2.5 - Diques basicos

Os diques basicos sdo ocorréncias restritas de diques de basaltos e diabasio
encaixando em Unidades Pré-Cambrianas e rochas de Grupo Martinépole. Trata-se de
um magmatismo basico Mesozdico, nivelados a superficie das rochas encaixantes,
ocorrendo em diques com espessura média de Sm, na forma de blocos arredondados.

S&o rochas tipicas de vulcanismo fissural com ocorréncias a Norte de Paula
Pessoa, a E-SE de Granja, a SE de Campanario € SE de Pedra. No projeto Martindpole
foi realizada datagdo absoluta de 178 + 6 Ma., para o basalto de Paula Pessoa, que
juntamente com interpretagdo de Coldasso & Hama (1978) para o magmatismo da Bacia
do meio Norte, fizeram com que a equipe do Projeto Martindpole posicionasse o dique
como Mesozdico, mais precisamente no Jurassico, quando entdo teria havido a segunda

etapa de reativagdo Wealdeniana (Prado et al., 1979).
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3 - GEOLOGIA LOCAL
3.1 - Consideracdes Iniciais

A area de estudo ¢ ocupada por uma associacdo litoldgica de rochas
metamorficas, que foram organizadas e agrupadas em duas unidades litoestratigraficas,
podendo ser reconhecidas da base para o topo: Complexo Granja composto por gnaisse
ortoderivados, hornblenda gnaisses, migmatito, € milonitos posicionados no
Paleoproterozoico e as rochas do Grupo Martindpole caracterizadas por quartzitos de

1dade Neoproterozoica.

3.2 - Complexo Granja
3.2.1 — Paleoproterozéico

O Complexo Granja representa o embasamento (por¢éo autoctone) da regido de

Uruoca-Ce, € formado por gnaisses de diferentes composi¢des, milonitos € migmatitos.

3.2.1 .1 - Ortognaisses

Os ortognaisse distribuem-se principalmente na parte central, encontram-se na
localidade de Angical na forma de afloramentos rasteiros e pequenos lajedos,
aparecendo em pequenas porgdes de escala métrica. Possuem composigdo
granodioritica, com textura migmatizada, apresentam granulacfio grossa a média
contendo como principais minerais biotita, anfibdlio, quartzo e feldspato potassio.

Apresentam cores que variam de cinza clara a tonalidades mais rosadas, com
algumas porgdes variando para castanho escuro quando estd alterado, exibindo
bandamentos regulares podendo-se diferenciar bandas félsicas e por bandas maficas de
espessura centimétricas a decimétricas (Foto 3.2).

Com fraturas bem penetrativas orientadas na direcdo 55°Az, por vezes tais
fraturas sfo preenchidas por epidoto (Foro 3.1). Ocorre a presenca de veios de quartzo-
feldspatico, comumente finos, de coloracdo esbranquicada, encontra-se bastante
fraturado seguindo uma orientagdo paralela a foliagdo, sdo exudagdes sin-tectonicas a

formac#o da foliagio e provavelmente decorrentes da tectonica brasiliana.
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Foto 3.1 — Visfio detalhada do afloramento ortognaisse bastante
alterado, com presen¢a de fraturas preenchidas por epidoto. UR 26;
Coord.: 329215/9637332.

Foto 3.2 — Bandamento Gnaissico apresentam faixas continuas seguindo uma
orientagdo paralela a foliagdo. CM 25; Coord.: 330463/9635205.
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3.2.1.2 — Hornblenda Gnaisses

Os Hornblenda Gnaisse afloram proximo ao municipio de Uruoca. Apresentam
estruturas  orientadas, frequentemente bandado e textura granoblastica a
granonematoblastica, com tonalidade cinza-escuro € uma granulagdo média a grossa. O
bandamento gnaissico ocorrem em espessuras varidveis, marcado por uma alterndncia
de faixas com material quartzo-feldspatico e faixas de anfibdlios e biotitas, em alguns
afloramentos podem encontrar dobrados (Foto 3.3), com dobras com estruturas do tipo
“Z” e “S” e faixas escuras, sendo bastante alterada, composto principalmente
hornblenda, biotita € a presenga de piroxénio também alterado, e apresentam
migmatiza¢do ou ndo.

Essas hornblenda Gnaisse presentam uma foliagdo tectonica bem desenvolvida
seguindo uma orientagdo preferencial, exibe diregdes que variam de 310° a 280° Az e
lineacdes de minerais maficos comumente cristais de hornblenda, e um sistema de

fratura bem marcada.

Foto 3.3 — Hornblenda Gnaisse do Complexo Granja bandado e bastante
alterado. O leucossoma apresenta-se dobrado. CM 255; Coord.:
327715/9633226.
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3.2.1.3 - Gnaisses Miloniticos

Os Gnaisses miloniticos s@o encontrados sob a forma de extensos lajedos,
geralmente bastante intemperizado, apresentado tons acinzentados e castanho
(dependendo do grau de intemperismo). Possuem granulagdo média a grossa, composto
essencialmente por quartzo, plagioclasio, biotita, hornblenda, as vezes piroxénios e
fenocristais de feldspato de potassio e plagioclasio que formam sigmoides rotacionados
indicando uma movimentagdo destral NE-SW, no regime ductil. Esses sigmoides
podem representa uma possivel zona de cisalhamneto

Geralmente com uma foliag@o paralela junto com o bandamento gnaissico dada
pela alterndncia de minerais como homnblenda e biotita com quartzo e feldspato
exibindo paralelismo no desenvolvimento do bandamento milonitico (Fofo 3.5), e por
vezes exibem mobilizados apliticos de composigéo quartzo-feldspatico. Estas rochas
encontram-se dobradas ¢ bastante fraturadas. Os minerais mais comuns como quartzo,
plagioclasio encontram-se estirados e as foliagdes apresentam de alto grau com dire¢éo
340°Az. Sdo encontrados dobrados, as vezes exibem crenulagéo e com dobras suaves e
fechadas.

A foliagdo bem desenvolvida nas bandas mais claras, sendo composta por
feldspato potassio e/ou plagioclasio esses minerais encontram-se bem estirados.
Presencga de veios de material quartzoso, com espessura milimétricas a centimétricas,
seguindo dire¢do orientada a foliac8io tectOnica e fraturados, indicando recristalizag@o

(Foto 3.4).
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Foto 3.4 — Visgo detalhada do afloramento Gnaisse milonitico do Complexo Granja.
CM 270; Coord.: 327910/9634584.

Foto 3.5 — Gnaisse milonitico do Complexo Granja exibindo bandamento gnaissico e
evidenciando zonas de cisalhamento. CM 21; Coord.: 330680/9634660.
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3.2.1.4 - Gnaisses Migmatitos

Os Gnaisses Migmatitos estdo presentes na porgdo inferior da area de pesquisa,
localizado no municipio de Uruoca, apresentam-se sob forma de extensos lajedos por
dezenas de metros de extensdo. Essas rochas apresentam uma composigdo mineraldgica
bastante semelhante & dos ortognaisses citados, essas rochas possuem coloragdo cinza
escuro e/ou marrom quando estdo bastante intemperizadas, sio mesocratico, constituido
predominantemente por quartzo, biotita, hornblenda, feldspato de potassio, plagioclasio
€ piroxénio.

Apresenta granulagdo grossa, desenvolvem-se uma alterndncia de bandas de
composi¢do mineraldgica e textural contrastantes, composta predominantemente por
plagioclasio, quartzo, feldspato potassio, este minerais desenvolvem no leucossomas, as
quais sdo bandas bem preservadas, com uma textura mais grossa, contendo espessuras
variadas entre milimétricas a centimétricas. Ja o melanossomas € composto por biotita,
anfibdlio e, as vezes piroxénio, observados faixas irregulares e algumas porcdes
sinuosas € largas (Fofo 3.6), encontra-se orientanda na dire¢do 70° Az, exibindo
comumente estrutura migmatitica do tipo estromética e dobradas.

Ocorre a presenga de veios de composicdo plagiocldsio e quartzo, comumente
finos, de cor esbranquigada, encontram-se dobrados e/ou truncados por fraturas,
seguindo uma orientagdo paralela a foliagdo. O tipo de estrutura migmatitica mais
comumente encontrada € a estromatitica ou acamada, frequentemente dobrados com
dobras isoclinais suaves, juntamente com micro dobras do tipo S € Z (Foto 3.7).

Em alguns afloramentos da area, os gnaisses migmatito sdo afetados por zonas
de cisalhamento, em campo exibem sigmoides rotacionados com sentido de rotagdo
dextral esta deformagfo desenvolvida no regime ductil caracteriza a tectonica de escape

do brasiliano
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Foto 3.7 — Vis#o geral do afloramento apresenta-se bandado e
bastante dobrado. UR 22; Coord.: 330211/96363 14. 34
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Na localidade Bagago esta representada por augen-gnaisse de granulagdo grossa
a média, geralmente com matriz milonitizadas, e com foliagdo penetrativa orientagdo na
diregio 50Az. E composto por porfiroclastos de feldspato de potéassio (Foto 3.8), 0s
quais exibem sombras de pressdo assimétricas com recristalizagdo, remontando um
movimento dextral para a zona de cisalhamento Uruoca-Tucunduba. Possuem um
bandamento gnaissico, marcado pela alterndncia de minerais félsicos composta por
essencialmente feldspato de potassio e minerais maficos de composi¢do mais

monzogranitica (Foto 3.9).

5w 35
Foto 3.8 — Augen Gnaisse mostra os porfiroclastos de k- potassio orientado. UR 28; Coord.:

329262/9637604. .
Foto 3.9 — Bandamento gnaissico marcado pela alterndncia de k- potassio e minerais maficos. UR 29;

Coord.: 329088/9637296.
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3.3 - Grupo Martindpole

3.3.1 - Neoproterozdico

Este grupo descrito por Costa et al (1973) que individualizou uma seqiiéncia de
rochas como quartzitos, xistos e filitos. Formadas pelas respectivas Formagdes Sdo
Joaquim, Covdo e Santa Terezinha (da base para o topo). Este grupo apresenta
associagdes minerais de baixa pressdo e alta temperatura com comportamento aldctone,
sdo limitados por descontinuidades tectdnicas que variam de rampas de cavalgamento

em sistema de nappes até transcorréncias.

3.3.1. 1 - Formacéo Sao Joaquim

Esta Formagdo € composta essencialmente por quartzitos, ocorrem na base da
seqii€éncia rochosa do Dominio Médio Coreatll. Localize — se na porgéo superior da area
de pesquisa, ocorrendo sob a forma de lajedos e blocos soltos. Apresentam textura
granoblastica, sua principal composi¢do mineralogica, além de quartzo, encontra-se
feldspato potassio e plagioclasio como mineral secundario, de coloragéo branca a creme
esbranquicada, com granulagdo fina, e sdo bastante fraturados podendo ser sistematicas.

Essas fraturas existentes comumente apresentam finos niveis ferruginosos
(lateritas) nos planos de fraturas e por vezes brechados. Nesses quartzitos a presenga de
cristais recristalizados de quartzo bem formados (Foto 3.10) e indicio de uma possivel

zona de falha (Foto 3.11).
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Foto 3.10 — Cristais recristalizados de quartzo bem formados. UR 24;
Coord.: 329986/9636834.
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Foto 3.11 - Blocos de Quartzito leitoso, mostrando indicios de zona de
falha. CM 19; Coord.: 331454/9634024.

Os quartzitos brechados possuem textura catacldstica, caracterizada pelo intenso
fraturamento dos minerais, sendo geradas em zona de falha (Foto 3.12). Essas rochas

foram submetidas a uma cominui¢io mecanica, devido a movimentacdo dos blocos da
falha.
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Foto 3.12 - Bloco rolado de brecha quartzitica com cristais de quartzo
recristalizados. UR 32; Coord.: 329598/9636156.

3.4 — Dique Vulcanico

A ocorréncia desses litotipos restringe - se aos gnaisses milonitos do Complexo Granja,
¢ representada por dique com coloragdo cinza, de granulacéio fina a média e fraturados,

aparecem com foliagdo de trend semelhante ao regional (Foto 3.14).

Foto 3.14 — Dique vulcanico. TR; Coord.: 330759/9637856. 38
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3.5 — Quartenario

Esse tipo de cobertura ¢ formado na 4rea de estudo por uma camada de cascalho,
sdo blocos de quartzitos de coloragdo creme ou cinza (encontrado na margem de rio), de
formas arredondadas a subarredondadas. O tamanho dos seixos variam de 5 cm a 25cm.
Sdo encontrados sob solo claro de composi¢do arenosa € mal selecionado. Pode

observar junto aos seixos blocos anguloso de ganisses.

3.6 — Cobertura Lateritica

A cobertura lateritica, devido alteracdes fisico-quimicas que ocorrem nos
quartzitos e filitos €, portanto a parte mais recente da coluna estratigrafica. Essa
cobertura pode ser observada em alguns pontos da porc¢io superior da area de estudo,
encontrando-se junto com quartzito, apresentado coloragdo que varia do amarelo a
vermelho, as vezes marrom quando esta bastante oxidada com granulometria média a
grossa e textura botroidal. E encontrada tanto “in situ” ou em forma de seixos que
apresentam em tamanho que variam de 0,5 cm a 10 cm notando-se a presenca de ferro e

manganés disseminado (Foto 3.14).

Foto 3.14 — Cobertura Lateritica. CM 286; Coord.: 329456/9641096. 39
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5 - PETROGRAFIA

Neste capitulo, serfio abordados dados colhidos durante os trabalhos de campo e
através da andlise petrografica, que serdo identificados as variedades litologicas na area
de estudo, os aspectos texturais, composi¢do mineraldgica ¢ as principais estruturas

presentes.

5.1 — Complexo Granja

O embasamento cristalino estd representado por gnaisses ortoderivados,

paraderivadas, milonitizados, biotita gnaisses milonitizados e hornblenda gnaisses.

5.1.1 - Leucognaisse granitico

Microscopicamente foi descrito a ldmina UR 24A, estd demonstrar a parte do
leucossoma do embasamenta, apresenta uma textura granoblastica fina a média
(Fotomicrografica 5.1), geralmente milonitizada, composta essencialmente por quartzo
(35%), k-feldspato (16%), plagioclasio (15%) e biotita (15%). E como minerais
acessorios t€m-se opacos (9%), titanita (4%), muscovita (3%), clorita (3%) e opacos
(4%).

O quartzo frequentemente associado aos feldspatos ocorrem com a forma
anédricos, alongados e recristalizados, cristais em varios tamanhos, com contatos
irregulares e exibe produto de alteragdo em suas bordas e em sua superficie, forte
extingdo ondulante. Inclusdes de opacos de formas irregulares, titanita (nimero

reduzido), com tamanhos aproximadamente inferiores que 1,0 mm.

O k-feldspatos ocorre bastante alterado, sob forma anédricos, mostrando
geminacdo carlsbad (Ortocldsio). Os plagioclésios (15%) apresentam-se em forma
euédrico, fraturados, com ranhuras de alteragdo, alguns grios levemente saussuritizagdo
e bordas irregulares, exibem maclamento polissintética fraca e extingdo ondulante. E
exibindo inclusdo de quartzo subarredondados, opacos e titanita. Os tamanhos destes

grios variam em torno de 0,5 a 1,5mm

A biotita ocorre dispersa em toda a se¢do delgada em lamelas, exibe pleocroismo

marrom-claro, fraturas e linhas de clivagens, processo de oxidagdo e frequentemente
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associados com titanita € opacos, com tamanhos variando em torno de 0,2 a 1,0 mm.

Algumas lamelas de biotita raramente desestabilizada em muscovita e clorita.

Os opacos ocorrem na forma subeuédricos a anédricos, perfazem uma pequena

porcentagem com grdos de até 0,5 mm de dimenso.

As titanitas ocorrem como acessorios com formas euédrico a subeuédricos, com
relevo alto, com pleocroismo marrom-claro a marrom-escuro, com bordas alteradas, em
alguns cristais liberagdo de ferro (Foromicrografica 5.2) € como inclusdes de tamanho
variado, principalmente no quartzo. A clorita apresenta sob forma de lamelas, formada
por alteracdo da biotita. Produtos de alteragdo mostram-se como manchas
amarronzadas, ranhuras de alteragdes observadas na superficie e contatos dos cristais,

principalmente dos feldspatos, marcado a geminag#o.

Fotomicrografica 5.1 - Leucognaisse de composig@o granitica com textura granoblastica. 10x/LO.
Fotomicrografica 5.2 - Cristais de titanita e biotita bastante alterada em suas bordas, com liberagéo de ferro. 10x/LN.
LAM UR 25A.

LO — Luz Ortoscopica; LN — Luz Natural.
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5.1.2 - Biotita Gnaisse

Em segéo delgada foi descrita a ldmina RT, que mostra textura granoblastica a
granolepidobléstica (Fotomicrografica 5.3), composta essencialmente por quartzo (25%),
k-feldspato (18%), plagioclasio (17%), anfibdlio (15%) e biotita (15%). E como
minerais acessorios principais tem-se opacos (7%), clorita (3%), apatita (3%),
muscovita (3%), clorita (3%) e produtos de alteraco.

O quartzo mostra sob a forma anedral, frequentemente alongados, contatos
irregulares com os feldspatos, exibem extingdo ondulante, as vezes estriado e
recristalizado e recuperagdo em sub-grdo, inclusdes de biotita com tamanhos em torno
de 1,0mm.

O feldspato potassio ocorre sob a forma anédricos, com dimensdes inferiores ao
plagioclasio, em torno de 0,3 a 0,5mm. Mostra inclusdes de biotita e quartzo e
geminagdo carlsbad. O plagioclasio ocorrem cristais de varios tamanhos anédricos e
subeuédricos (Fotomicrografica 5.4),. Exibem ranhuras de alteragdo, contatos bem
marcados devido a percolagdo de substancias de alteragdo (principalmente da biotita),
inclusGes de quartzo subarredondados, biotita, mostrando extingdo ondulante.

O anfibolio, representado pela hornblenda, ocorre normalmente em formas
imperfeitas, mostrando-se anedral a subeudral a associada com quartzo e biotita,
apresenta coloragdo esverdeada. Alguns cristais ocorrem cloritizagdo mal delimitados, ¢
tamanho dos grios variando em torno de 0,3 mm.

A biotita apresenta cristais laminares, exibem processo de oxidag@o nas bordas,
linhas de clivagens. Todas as lamelas estdo parcialmente liberando oOxidos ou
cloritizadas (algumas lamelas).

Os minerais acessorios mais significativos sdo muscovita formada por alteragéo
da biotita. A clorita frequentemente em associagdo com a biotita. Os opacos e apatita em

pequenos cristais em inclusdo nos minerais essenciais.
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Fotomicrografica 5.3 e 5.4 — Mostrando textura granoblastica. 10x/LN/ LO. LO — Luz Ortoscopica; LN — Luz

Natural.

5.1.3 - Hornblenda Gnaisse

Microscopicamente as amostras UR 25C, UR 26B, CM 255 1A, CM 255 1B.
Mostram textura Granoblastica mi_lonitizada, e por vezes variando de
granolepidoblastica a granonematobléastica (Fotomicrografica 5.5). E constituida por
quartzo (23%), k-feldspatos (20%), homblenda (20%), plagioclasio (15%), epidoto
(12%). Como acessorio tem-se allanita (1%) e opacos (2%), as vezes a titanita (2%).
Apresenta uma foliagdo com um padrio anastomosado formado principalmente pela

biotita € produto de alteracgo.

Os cristais de quartzo ocorrem em pequenos a médios cristais, os tamanhos
destes grios variam em torno de 0,5mm, na forma anedral, microfraturados, bastante
alterados, e freqiientemente estirados ou margeando os porfiroblasticos de plagioclésio,
e contatos irregulares € curvos com extingdo ondulante, recristalizagdio € recuperacio
em sub-grdo, com inclusdo de titanita, biotita e opacos. Juntamente com os feldspatos

formam um mosaico granoblastico, e formando uma estrutura foliada da rocha.
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Fotomicrografica 5.5 — Textura Granonematoblastica representada pelas biotitas, hornblendas, quartzos e alcali-feldspaticos.
4%/LO.
Fotomicrografica 5.6 - As biotitas exibem suas clivagens, presenga de cristais de biotita antiga, por mostrar um pleocroismo
mais escuro. 4x/LN.
LO - Luz Ortoscopica; LN — Luz Natural.
O k-feldspato ocorre em forma anedral em tamanho variados de 1 mm a 1,5 mm,
exibe macla carlsbad (ortocldsio), em alguns cristais essa macla fraca. Apresentam-se
normalmente inclusdes de biotita cloritizada, quartzo arredondados e subarrendondados

€ 0pacos.

Os plagioclasios mostram-se em varios tamanhos de 1 mm a 1,5 mm, ocorrem
em associagdo com quartzo, exibindo ranhuras de alteragfo, frequentemente estriados, a
presenca de macla albita e carlsbad + albita combinada e polissintética marcado pelo

produto de alteragdo (saussaritizago).

A hornblenda ocorre frequentemente em faixas orientadas em uma dire¢éo junto
com a biotita, mostrado-se anédricos e subeuédricos alongados, € com bordas
irregulares e as vezes cloritizadas e oxidadas, frequentemente a associada com biotita e

frequentemente titanita (Fotomicrografica 5.7).
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Fotomicrografica S.7—- Hornblendas circuladas por quartzo, plagioclésio e biotita. 10x/LO.
Fotomicrografica 5.8 - Biotitas alterando para epidoto, em contato com grios de quartzo e k-feldspaticos. 10x/LN.
LO — Luz Ortoscopica; LN — Luz Natural.

Os cristais de biotita ocorrem em faixas de cristais lamelares junto com a
hornblenda, orientadas em uma diregdo preferencial, exibe pleocroismo marrom escuro
a marrom-claro (Fotomicrografica 5.6), comumente apresenta mancha de 6xido de ferro
em suas bordas, e superficie, as vezes halos pleocrdicos e alteracdio para muscovita e
clorita. A titanita é encontrada como um mineral acessério, de forma eudral a subeudral
subarredondados, e sdo bem desenvolvidos em varios tamanhos, bastante fraturada
(Fotomicrografica 5.10) e esse cristais ndo exibem geminagdo, frequentemente com
bordas escuras, cristais secundarios formados por alteracdo da biotita. As allanitas como
minerais acessorio formam pequenos nucleos arredondados raramente ocorrem como

cristais bem formados.
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Fotomicrografica 5.9 — Caracterizag@io de duas gera¢des de biotita, as mais antigas mostra um
pleocroismo mais escuro e as mais jovens com cor de pleocroismo mais clara. 4x/LN.
Fotomicrografica 5.10 - Cristais de titanita corrido e bastante fraturado 4x/LN.

LO — Luz Ortoscopica: LN — Luz Natural.

Os minerais opacos mostra em forma anédricos, ocorrendo normalmente com
cristais de hornblenda, titanita e biotita mais freqiiente. A clorita apresenta-se em
lamelas formada por desestabilizagdo da hornblenda e biotita. Os epitodo vém da
alteragdo de biotitas (Fotomicrograficas 5.8 e 5.11), principalmente quando estdo em
contato com feldspatos. Os opacos mostram cristais anedricos, subédricos e raramente

euédricos, fazendo parte da massa fina ou em incluséio nos feldspatos.

Fotomicrografica 5.11 — Cristais de epidoto em contato
com grios de quartzo. 4x/LO. 46
LO — Luz Ortoscovica: LN — Luz Natural.



Relatério de Graduacio — Santos, F. L. S

5.1.4 - Gnaisse Milonitizado

Microscopicamente foi descrita e estuda a ldmina UR 26A. Exibe textura
protomilonitica (Fotomicrografica 5.12) em uma matriz fina bem orientada. A rocha
possui uma mineralogia composta por quartzo (27%), k-feldspatos (22%), plagioclasio
(18%), e biotita (15%). E como minerais acessorios tém-se muscovita (5%), anfibolio

(5%), opacos (5%, clorita (1%), apatita (1%), titanita (1%).

O quartzo ocorre preferencialmente na matriz recristalizada, em grios anédricos
e ameboides alongados segundo diregdo preferencial das micas, em torno de 1 mm a 1,5
mm. Exibem uma extingdo ondulante, estrias e pequenas inclusdes de opacos.
Apresenta-se normalmente “recristalizados” exibindo “recuperagdo” em subgrios,
orientacdo segundo a dire¢@o gnaissificagdo e as vezes em inclusdes nos feldspatos em

graos comumente arredondados.

Os cristais de feldspatos apresentam-se na forma de porfiroblasticos, orientados
segundo uma diregdo preferencial, mostrando normalmente ranhuras de alteragdo,
processo de sericitizagdo (Plagioclasio), estrias, fraturas, recristalizag8o, inclusdo de
opacos e quartzo. O plagioclasio exibe geminagdo albita e carlsbad + albita combinado,
enquanto no k-feldspatos mostra-se como porfiroblasticos (Fotomicrografica 5.13), €
observado maclamento carlsbad. E observada em alguns pontos de lamina, como

cristais com inclusGes de opacos, biotita e raramente muscovita.

A biotita ocorre agregada a dois, trés ou mais cristais laminares raramente
isoladas em torno de 1 mm, e ¢ comum a liberagdo de ferro pela biotita e sua
transformacgdo em muscovita e as vezes cloritizadas. O anfibdlio ocorre agregados

juntos com a biotita, na forma de grios anédricas, fraturados, com contatos irregulares.

Os minerais acessOrios como opacos apresentam-se em cristais euédricos e
subeudricos normalmente como produto de alterag@o da biotita. A clorita rarissima sdo
cristais laminares, formados por alteragdo da biotita. Produtos de alterag@io, manchas
amarronzadas, ranhuras de alteragdo, observadas na superficie e contatos dos cristais,
principalmente dos feldspatos. A muscovita rarissimas em ripas, formadas por alterag@o

da biotita. Apatita ocorre em cristais anédricos, normalmente em inclusdo nos
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feldspatos. Titanita ocorre sob a forma de cristais anédricos com aspectos alterados,

fraturados e com bordas escurecidas, e associadas com opacos (Fotomicrografica 5.14).

Fotomicrografica 5.12 — Textura protomilonitica representadas pelo k-feldspatos, quartzos, plagioclésio e
biotita. 10x/LO.

Fotomicrografica 5.13-Cristais de k-feldspaticos porfiroblasticos e inclusgo de titanita (circulo). 10x/LN.
Fotomicrografica 5.14 - Cristal de titanita associado com opacos. 10x/LN.

LO — Luz Ortoscopica; LN — Luz Natural,
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5.2- Grupo Martindpole
5.2.1 - Formacgio Sio Joaquim

A Formacgédo Sdo Joaquim € constituida por quartzito, sdo bastante fraturados. As
fraturas apresentam finos niveis ferruginosos nos planos de fraturas. As rochas dessa
Formagdo ocorrem em porgdes puras e impuras. Os quartzitos puros apresentam
coloragdo branca e granulago fina a média. Os quartzitos impuros e estdo associados a
mica € minerais opacos. Com coloragdo cinza-claro e branco. Também apresentam
intercalados nos filitos da Formagdo Santa Teresinha em forma de veios de espessura

variaveis e foliagdo tectonica bem desenvolvida.

5.2.1.1 — Quartzito com silimanita

Desta litologia foi estudado a 1damina CM 264, ao microscopio os quartzitos que
compde a Formacdo S&o Joaquim exibem textura granolepidoblastica (Fotomicrografica
5.15). Séo constituidos essencialmente por quartzo (70%), feldspato de potassio (10%),

biotitas (7%), sillimanita (5%) e minerais acessorios por opacos (4%) e muscovita (4%).

Os cristais de quartzo ocorrem como cristais alongados € com aspecto
ameboides alongados segundo uma dire¢do preferencial Sn, normalmente recristalizado
e recuperagdo em subgrdos e exibindo forte extingdo ondulante, as vezes estriado. Os
tamanhos dos grdos em torno de 1,5 mm a 2 mm. Com associagdo com feldspatos e

micas, contendo freqiientemente inclusdes de biotitas, muscovitas, sillimanitas e opacos.

O feldspato potassio ocorrem seguindo a mesma diregdo dos cristais de quartzo,
sob forma anédricos, fraturados, exibindo ranhuras de alteragdo, extingdo ondulante e

ndo geminados, contendo microinclusdes de opacos, em torno de 0,5 mm.

A biotita ocorre em pequenas lamelas orientadas em uma direg@o preferencial
(Fotomicrografica 5.16), presenga de feigbes em “mica-fich”, apresenta frequentemente
linhas de clivagem, comumente processo de oxidagéo, enquanto que a muscovita sendo
formada em parte por alteracdo da biotita e, considerada como mineral acessorio

(muscovita).

Os cristais de silimanita ocorrem como cristais em forma de agulhas de aspecto

fibroso apresentam uma diregdo preferencial (a mesma do alongamento dos cristais de
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quartzo), em associacdo com quartzo e biotita, as vezes com muscovita, seguindo a

orientacdo da rocha. As maiores fibras sdo de ordem de 0.3-0.5 mm.

Os opacos sdo cristais anédricos € estdo dispersos por toda a secdo. Também se
distribuem ao longo dos planos de clivagem da biotita. Zirco apresenta-se sob a forma
euédricos subarredondados em associagdo com quartzo e silimanita mais

freqiientemente, ou em inclusdo na massa quartzosa.

Fotomicrografica 5.15 — Quartzito da Formag@o S&o Joaquim com textura granolepidoblastica. 4x/LO.
Fotomicrografica 5.16- Biotitas ocorrem limitando bandas de recristalizac@o de quartzo desenhando a
foliagdo. 4x/LN.

LO — Luz Ortoscopica; LN — Luz Natural.

5.2.2.2 - Quartzito milonitico

Em secgdo delgada esta litologia foi descrita e estudada em maior naumero de
laminas, CM 272, UR 20, UR 25A, UR 25B, UR 26C, e entre outras. Exibe textura
protomilonitica a milonitica (Fotomicrografica 5.21), com variagdo dos tamanhos
porfiroblasticos em matriz granoblastica fina orientada, os porfiroblasticos sdo
considerados sigmoides. Essa rocha € composta essencialmente de quartzo (32%), k-
feldspato (22%), plagioclasio (20%), biotita (16%). E tem como acessorios apatita e
opacos (6%, titanita (2%) e raramente hornblenda (2%).

O quartzo ocorre em forma anedral, cristais alongados com tamanho de 1,5 mm ,

com aspectos ameboidal, com orientagdo preferencial, recristalizado formado micro
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bandas sin-tectOnicas que margeiam os porfiroblasticos de feldspatos e faixas
descontinuas de massa quartzosa, com contornos irregulares (Fotomicrografica 5.17), €

normalmente exibindo extingdo ondulante e contatos ndo muito bem delimitados.

Fotomicrografica 5.17- Bandamento formados por minerais félsicos, com orientagio uma direcdo preferencial
de uma massa fina quartzosa. 4x/LO.

Fotomicrografica 5.18 - Plagioclasio mostra macla albita, com produtos de alteragio em suas bordas. A
presenca de opacos (seta) em processo de oxidagg@o. 4x/LN.

LO — Luz Ortoscopica; LN — Luz Natural.

Os cristais de plagioclasio ocorrem sob na forma anedral e subeudral, com
bordas desgastadas, sob forma de porfiroblastos, arredondadas e subarredondados,
extingdo ondulante, fraturados, normalmente com alteragdo mostrando geminagdes
polissintética, albita, carlsbad + albita combinada (Fotomicrografica 5.18), processo de
sericitizagdo e, apresenta inclusdes de quartzo e biotita, as vezes sem maclas exibindo
apenas ranhuras de alteragdo. Apresentam sigmdides e algumas inclusdes de minerais
como titanita e biotita. O k-feldspato apresenta-se de forma anedral, e corresponde a
porfiroblasticos, bastante alterados e exibem geminagdo Carlsbad (ortocldsio). A
microclina mostra geminagdo em xadrez ndo muito bem individualizada
(Fotomicrografica 5.19). As vezes é encontrado intercrescimento de quartzo mostrando

textura mimerquitica (Fotomicrografica 5.20).
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Fotomicrografica 5.19 — Microclina (seta) mostra geminagio xadrez. 4x/LO.
Fotomicrografica 5.20 - Mirmequita (circulo) em forma vermicular intercrescida de quartzo. 4x/LO.
LO — Luz Ortoscopica; LN — Luz Natural.

A biotita apresenta-se em forma lamelar, as vezes orientada seguindo uma
dire¢do preferencial, frequentemente exibindo alteragcdes em suas bordas e linhas de
clivagens, mostrando pleocroismo marrom-claro e clivagens em uma direcdo e,
exibindo processo de cloritizagdo e efeitos tectonicos (lamelas levemente dobradas).
Frequentemente, processo de oxidagdo formando foliagdo anastomosada
(Fotomicrografica 5.22), a biotita altera-se para a muscovita ¢ alteragdo para clorita e

ainda liberagdo de opacos nos planos de clivagem.

A hornblenda mostra-se na forma anédricas a subeuédricas e exibe pleocroismo
variando sua coloragdo de verde-claro a verde-escuro, com inclusdes de opacos e
titanita, altera-se para clorita. Muitos cristais apresentam processo de oxidagdo nas
fraturas e nas clivagens.

A titanita mostra os cristais relativamente euédricos e subeudricos, as vezes
isoladas, comumente com bordas escuras (liberagio de Oxidos) alto e exibindo
pleocroismo marrom-claro e estdo em inclusdo nos anfibolios e feldspatos
preferencialmente, com tamanho de 1,0 mm. Ocorrem raramente macla polissintética
(Fotomicrografica 5.23). Produtos de alteragdo sdo manchas amarronzadas, observadas
frequentemente nos contatos, superficies e bordas dos cristais e nas biotitas.
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Os outros minerais acessorios sdo pequenos graos de apatitas anédricas € opacos

(Fotomicrografica 5.24).

Fotomicrografica 5.21 - Textura protomilonitica a milonitica. 4x/LO.

Fotomicrografica 5.22-Exibi foliagdo anastomosada com base de biotita alterada e opacos. Microestrutura
em forma de sigmoéide constituida por cristais félsicos. 4x/LN.

Fotomicrografica 5.23 - Cristal de titanita exibindo geminago polissintética. 10x/LO.

Fotomicrografica 5.24 - Cristais de opacos euédricos. 10x/LO.

LO - Luz Ortoscopica; LN — Luz Natural.
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6 - Geologia Estrutural

A orogénese Brasiliana/Pan-Africano na Provincia Borborema € resultado da
colisdo entre trés grandes dominios continentais: o Craton Oeste Africano (COA), o
Craton Sd3o Francisco-Congo e a Faixa Movel Neoproterozoica (Provincias do
embasamento policiclico do Hoggar, Nigéria, Borborema e Africa Central, circundados
pelos Pharusian, Atacora, Sergipano, Médio Coreat e cinturdes de cavalgamento da
Africa Central) (Castaing ez al. 1993).

As rochas do embasamento da regifio noroeste do Cearid apresentam uma
evolugdo deformacional policiclica e polifasica, com atuagdo dos ciclos Transamazonica

e Brasiliano.

Durante as etapas de campo foi identificada a principal feigdo, ¢ uma zona de
cisalhamento (o sentido destral desta transcorréncia, sendo universalmente aceito) que
possui um trend NE-SW (Figura 9.1).

Figura 6.1 — Destaca a zona de cisalhamento transcorrente com sentido destral Uruoca-Tucunduba.

E outras feigdes estruturais que correspondem a feigdes do tipo ductil sdo
foliagdes, dobras, rupteis sendo fraturas com ou sem preenchimento e lineagdes de

estiramento mineral, que serdo descrito a seguir:
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6.1 Complexo Granja
6.1.1 — Foliacdes

A foliagdo Sn ¢ encontrada no embasamento do Complexo Granja, que apresenta
uma foliagdo bem penetrativa de diregdo NE-SW (140, 120, 140, 45), e mostram
mergulhos variam de médio a alto (44° a 85°) para NW. Possui um trend NE-SW,
caracteristico da regido, a qual influencia da Zona de Cisalhamento, que proporcionou
foliagdes e lineacdes preferenciais tanto nos quartzitos como nos filitos, que também

encontram-se bastante fraturados e falhados.

A foliagdo Sn do Complexo Granja € definida pela orientagio dos minerais e
pelo bandamento gnaissico formado pela alterndncia de minerais maficos (biotita e
anfibolio) e félsicas (quartzo, alcali feldspato e plagiocldsio) de espessura milimétrica a
centimétricas (Foto 6.2), ¢ as vezes milonitizado, marcando uma orientagdo mineral,
formando uma foliagdo milonitica, com direcdo NE-SW (Figura 6.3 e 6.4)as vezes
commergulhos sdo subverticais. A foliacdo Sn+1, esta relacionada a deformacédo,
resultante em  dobras abertas

(Foto 6.1).

Sn+1 55

Foto 6.1 — Gnaisse migmatito do Complexo Granja exibindo bandamento Gnaissico por Sn e dobramentos exibindo
foliagdo Snt+1, com representagio abaixo. CM 26; Coord.: 330229/9635184.
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O estereograma gerado para as rochas do Complexo Granja evidencia a foliagdo
Sn, com direcdo preferencial para NE-SW

Foliag@o($n) embasamertto
N=23 I Wean=222.86 | R=0.321 T

Figura 6.1 — Diagrama de roseta com as dire¢des planas de foliagdo (Sn)
mostradas diregOes preferenciais NE- SW, 23 medidas.
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Lower hemisphere - Folisgéo (embasamento cristaling)
N=23 | K=100.00 | Sogme=0230 |  Peak=18868

Figura 6.2 — Diagrama de contorno do plano para polo de foliagdo, mostrado para
NE e SW.
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6.1. 2 — Lineacdes (Ln)

As lineagOes de estiramento mineral (Ln) € observada nas rochas do
embasamento do Complexo Granja e nos cristais de biotita, anfibdlio, quartzo e
feldspato de potassio na mesma direciio junto com a foliagdo (Sn). A lineagdes (Ln)
possuem mergulhos que variam entre 20°- 40° para NW, outras possuem pequenos
caimentos, tem-se mergulhos que variam de 2° 5°, o que significando que pode ser um
movimento transcorrente ao longo da zona de cisalhamento, que afetou as rochas do

embasamento do Complexo Granja (Figura 6.4).

Lower hemisphere - Lineagdo (embasamenta)
N=6 | K=100.00 | Sigma=0.060 | Peali=33.52

Figura 6.4- Diagrama de contorno do plano para polo de
lineagOes sub-horizontal, mostrado a direcéio para NE-SW.
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6.1. 3 — Dobras

S8o feigdes do tipo ductil que as rochas do Complexo Granja mostram em escala
que variam de milimétricas a centimétricas sfio geradas essencialmente pelo movimento
de zonas de cisalhamento (Foto 6.3). Essas dobras apresentam-se do tipo abertas a partir
de uma geradas transposi¢do, deformando a foliagdo Sn, gerando a foliagdo Sn+1,
caracterizando dobras comuns com estrutura do tipo “S” e “Z” e raramente “M” (Foto

6.4), que pode caracterizar zona de cisalhamento transcorrente.

Foto 6.3

Foto 6.3 — Dobra marcante formada pelo cisalhamento do Complexo
Granja. UR 21; Coord. 327036/963472.
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Foto 6.4 — Dobra do tipo “M” em gnaisse do Complexo Granja. UR 26; Coord.: 329215/9637332.
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6.1. 4 — Fraturas

Essas fraturas ocorrem perpendiculares a foliagdo (Sn) (Foto 6.5), representa uma
reativagfo recortando os afloramentos, podendo ser originar a zona de cisalhamento e
possuem diregdes preferenciais 140°Az, 135°Az e 185°Az. No Complexo Granja essas
fraturas apresentam dimensGes variaveis, as vezes preenchida por quartzo e epitodo
(Foto 6.6). As medidas dos planos ¢ fratura em direg@o principal NW-SE e planos

secundarios para NE-SW.

Foto 6.5 — Fraturas recortado os ortognaisse com diregio NW-SE. RT
09; Coord.: 330768/9638286.
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Foto 6.6 - Juntas escalonadas com preenchimento de epidoto. UR 26; Coord.:
329215/9637332.
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Lower hemisphere - Fraturas (embasamento)
N=8 1 K=100.00 [ Sigma=D.080 | _ Peak=26.34

Fraturas (embasaments)
N=3 1 Iean=353.74 | R=0.203 |

Figura 6.5 - Diagrama de contorno do plano para pélo de fraturas e diagrama de rosetas com diregdes principais
NW-SE.
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6.1.5 — Zona de Cisalhamento

As rochas da area de estudo sdo caracterizadas por esforgos extensionais com o
trend regional, apresentando planos de foliagdo subverticais de diregdo NE-SW e
mergulhos que variam tanto para SE como para NW, presenca de dobras geradas por
uma foliagdo bem penetrativa (Sn+1), originados pelos movimentos da zona de

cisalhamento. S&o dobras comuns do tipo “S” e “Z”.

Presencas de indicadores cinematicos sdo representados por sigmoides de
feldspato de potassio evidenciando uma movimento destral, podendo indica uma
possivel zona de cisalhamento (Foro 6.7). Em sec8o delgada sdo observados cristais de

feldspato de potassio e plagioclasio evidenciando movimento destral.

Foto 6.7 - Cristais de feldspato de potassio, forma de sigmoéides que d3o indicios de cisalhamento
com movimento dextral. CM 25 A ; Coord.: 330463/9635204.

A nivel microscopico s3o observados microbandamento de quartzo,
recristalizagio dindmica, além de cristais desse mesmo mineral como caracteristica
sigmoidais evidenciando um sistema S/C. A presenca de cristais alongados de quartzo

com forte extingdo e contatos irregulares.
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6.2  Grupo Martinopéle

6.2.1 - Formagcio Sao Joaquim

Esta Formag8o caracteriza-se estruturalmente por feigdes do tipo planar ductil
(foliagdes) e rhptil (fraturas), e feigdes lineares (estiramento), € constituida
principalmente por quartzitos, exibem foliagdo (Sn) penetrativa bem marcada com
diregdes preferenciais NE-SW com dirego preferenciais para entre 70°-150°Az (Foto
6.6), seus mergulhos séo de alto angulo com diregdes NW-SE, que variam de 15° a 90°,
e apresentando-se verticais a subverticais.

Os quartzitos da Formagfio Sdo Joaquim exibem acamamento So, observavel a
partir de estratificagio plano paralelo. Frequentemente associada a foliagio tem-se a
desenvolver lineamentos minerais que sdo definidos principalmente pela orientacdio de
minerais como quartzo € muscovita, formados em condigdes metamorficas de baixa
temperatura em fécies xisto-verde.

Microscopicamente a foliagdo & caracterizada pela presenga de cristais de
quartzos alongados “Platten”, com extingfio ondulante e apresentado alinhamento da

silimanita e muscovita

Foto 6.6 - Contato entre Gnaisse e Quartzito localizado na porgao SW da area. UR 18; Coord.:
327874/9634708.
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7- Metamorfismo

A partir das observagdes feitas em sessdes delgadas, visando o estabelecimento
das associa¢Oes minerais e texturais dos litotipos mapeados, em objetivo de caracterizar
as facies metamorfisca (condigdes de T e P) atuante nessas rochas, os provaveis
protolitos e seus respectivos ambientes geologicos do Complexo Granja e do Grupo
Martinopole, segue-se
7.1 - Complexo Granja

Na area de estudo foram registrados os litotipos, biotita gnaisse, hornblenda Gnaisse,

gnaisse milonitico, que compdem o Complexo Granja.

7.1.1 - Biotita gnaisse

A associacdo mineral ¢ composta por: quartzo (Qz) + k-feldspato (Kf) +
plagioclasio (P1) + hornblenda (Hbl) + biotita (Bt) + muscovita (Ms) +clorita (Cl ).

Apresentando a seguinte reagao:

Biotita + Quartzo + Muscovita — Plagioclasio + Hornblenda

A presenca de plagioclésio e hornblenda no produto da reagfio, indica condigdes

de metamorfismo no facies anfibolito( Yardley, 1994).

7.1.2 - Hornblenda Gnaisse

A associagdo mineral constituinte dos hornblenda gnaisse € constituido por:
quartzo (Qz) + k-feldspatos (Kf) + hornblenda (Hbl) + plagioclésio (Pl) + epidoto (Ep)
+ biotita (Bt) + muscovita (Ms).

A reagdo sugerida na associagdo escrita acima:
Diopsidio + plagioclasio + k-feldspatos +H,O —>hornblenda + biotita + quartzo

Com a presengca de hornblenda e plagiocldsio sugere que o metamorfismo

ocorreu no facies anfibolito (Yardley, 1994).
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A presenca de epidoto indica que a rocha sofreu metamorfismo de média a alta
temperatura, que sugere condi¢des metamorficas da facies anfibolito.

A reagéo para esta associagfio pode ser da seguinte maneira:

Quartzo + muscovita+ biotita — plagioclasio + k-feldspato

7.1.3 - Gnaisse milonitico

Nos Gnaisse milonitico a associagdo mineral corresponde a quartzo (Qz) + k-
feldspatos (Kf) + plagioclasio (P1) + biotita (Bt) + muscovita (Ms) + hornblenda (Hbl).

Para esta associagdo a reagdo € a seguinte:

Biotita + Quartzo + Muscovita —Plagioclasio + Hornblenda

Quando o produto da reagdo apresenta, plagiocldsio € hornblenda, indicam
condi¢des de metamorfismo ocorrido no facies anfibolito, sendo portanto considerado
como médio grau metamorfico (Yardley, 1994).

O Complexo Granja foi posicionado no facies anfibolito, sendo considerado
como de médio grau metamorfico. Com existéncia de hornblenda indicando o comego
do facies anfibolito, ¢ provavelmente o aparecimento do facies da estaurolita. A
cloritizagfio que atinge a biotita € a hornblenda, e a presenca de epidoto, evidencia o
retrometamorfismo.

Este metamorfismo esta associados a orogénese Brasiliana, os gnaisses do
Complexo possuem uma histéria mais antiga, contudo atribuir essa mineralogia esta

associada a eventos do Paleoproterozoico torna-se mais dificil e incoerente.

7.2 - Grupo Martindpole
7.2.1 - Formacao Sdo Joagquim

Os quartzitos da Formag&o Sdo Joaquim apresentam a seguinte associagio:
quartzo (Qz) + feldspato de potassio (Kf) + biotita (Bt) + sillimanita (Sil) + muscovita
(Mus).

O surgimento da silimanita sugere condi¢des mais elevadas de temperatura para

o conjunto, podendo originar as seguinte reacdes.
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Muscovita + Quartzo + HyO — Silimanita + fusdo
Muscovita + biotita + Quartzo + H,O — Silimanita + fusdo

Muscovita + Quartzo — K-feldspato + Silimanita + fuséo

Com base Winkler (1977), a presenga da silimanita indica condigdes
metamorfica ocorrido no facies anfibdlito (Zona da Silimanita).

Essa associagdo apresentam condigdes de alta temperatura ¢ baixa pressdo do
facies anfibolito, tendo como principal mineral indice do metamorfismo “silimanita”.
Essa associacgdo pode ser representada no facies anfibolito. Sendo associado a orogénese

Brasiliana, e mais novos que o embasamento do Complexo Granja.
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8 - Litoestratigrafia

A coluna estratigrafica proposta neste relatorio, baseia-se em observagdes de
campo visto que a drea em questio. Foram agrupadas unidades de mesmas

caracteristicas litoestruturais.

Os litotipos mais importantes neste trabalho referem-se ao Complexo Granja, em
cerca de 60% da area de estudo e ¢ recoberta pelas supracrustais do Grupo Martindpole

e sedimentos Quartenario.
8.1 -Complexo Granja

Esse complexo que ocorre com maior frequéncia na area de estudo, é
representada por rochas gnaissicas, parcialmente migmatizadas e/ou milonitizadas, nas
proximidades de zonas de cisalhamento. Frequentemente ocorre sob a forma de lajedos
de escala métricas a decamétricas, as vezes sendo encontrados em blocos soltos € em

corte de estrada.

Conforme os aspectos mineralégicos e em 4analises petrograficos foram
identificados quatro litotipos distintos para a area de estudo: ortognaisses, hornblenda

gnaisses, gnaisses miloniticos, gnaisses migmatitos.

Estas rochas apresentam coloragdo em varias tonalidades de rosada a cinza c,
quando estdo alteradas encontramos em tons marrons, com granulagdo que variam de
média a grossa. O bandamento gnaissico ¢ marcado pela orientagdo das biotitas,

anfibolios e feldspatos e as vezes este bandamento pode ser migmatizado.

8.2 — Grupo Martin6pole
8.2.1 — Formacdio Sdo Joaquim

A formagdo Sdo Joaquim ¢ constituindo por quartzitos, encontram-se em torno de 40%
da area de estudo,constituindo-se na forma de blocos soltos, e estdo preservados em

importante alinhamento de crista na Serra do Soim.
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Os quartzitos impuros encontram-se, normalmente estratificadas € com estrutura
macica, granulacdo variando de fina a média, apresentam cores entre o cinza a creme €
o branco. J4 os quartzitos brechados possuem textura cataclastica, caracterizada pelo

intenso fraturamento dos minerais, sendo geradas em zona de falha.
8.3 — Coberturas Quaterndrias

Sdo representadas por areias quartzosas, que possuem coloragdo creme até um
solo mais avermelhado, de espessura variavel, podendo encontrar cascalhos grosseiros,
blocos de quartzitos e gnaisses. Os aluvdes aparecem nas margens dos corregos sdo
representados por areia fina a grossa, de coloragdo cinza-claro com variagdes para
tonalidades escuras, ocorrem também cascalhos grosseira e argila com matéria organica

em decomposicio.

Litoestratigrafia

Quaternario

_ Cobertura lateriticas de tonalidade castanhos e avermelhadas

Sedimentos argilo-arenosos de tonalidades variada, granulagdo
fina.

Neoproterozdico

Formacdo Joaquim: quartzitos puros e brechados.

Paleoproterozoéico

Gnaisses Migmatitos e ortognaisse bandados e
dobrados.

i Gnaisses Milonitos com bandamentos
= Milonitico

Figura 8.1 — Coluna estratigrafica proposto para a area.
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9 - Evolucio Geologica

A drea esta inserida no sistema médio Coreall, a regifo noroeste do estado do
Ceard, afetado por uma tectonica tangencial (empurrdo), que ocorreu durante o Ciclo
Orogénico DBrasiliano envolvendo tanto o embasamento quanto & seqiiencia
supracrustal. A designag@o procura enquadrar, na por¢do adjacente a noroeste do
lineamento Sobral Pedro II, a principal delas que ¢ classificada como Lineamento
Transbrasiliano.

O Dominio ¢ delimitado por importantes falhamentos e apresenta um alto Angulo
estrutural denominado Horst de Tucunduba que separa uma faixa a noroeste
(Martinépole). Na margem noroeste do sistema encontra-se o macigo de Granja, é
controlado por zonas de cisalhamentos e falhas de natureza ducteis/ripteis, com

diregdes NE — SW com movimentagdes destrais € mergulhos variados.

As rochas do embasamento, litologicamente constituidas de gnaisse diversos
seriam formados por um material de idade situada entre 2.3 € 2.2 Ga e apresentam
lineagdes em dire¢cdes NE-SW, com muitos dobramentos e padrdes de interferéncias,

devido a tectonica ¢ onde os dobramentos sio as feigdes predominantes.

O Complexo Granja € conhecido pelo desenvolvimento de paragéneses
metamorficas de facies granulito a anfibolito alto com associa¢do de silimanita +
granada + piroxénio e migmatitos,e por uma foliagdo de baixo angulo, que vai
adquirindo maior mergulho proximo as grandes zonas de cisalhamento transcorrente de
dire¢do NE-SW. Representado como a porgdo autéctone em relagdo com pacote

aléctone (metassedimentos) do Grupo Martinopole.

O Grupo Martindpole compreende supracrustais, mostrando idades
Proterozoicas ainda duvidosa. Segundo Prado er al. (1981), durante o Proterozdico
Meédio, todo o mega continente do “Pangea”, teria sido submetido a tensbes, devido ao
alivio teria resultado uma intensa tectdnica que teriam se originado e foram preenchidas

por espessa sequéncias pelitico-carbonatica.

Prado et al. (1979), admite a deposi¢io de arenitos em zonas proximo S0
litoral, numa bacia “Rift” isolada, de caracteristica miogeossinclinal, na plataforma

Transamazonica onde os arenitos sofreram posterior transporte para niveis crustais mais
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profundos. Ocorreram atividade vulcanicas, com que os arenitos foram metamorfisados

no facies anfibolito, e originaram os quartzitos € as metavulcanicas associadas.

O Grupo Martindpole apresenta associacdes minerais de baixa pressdo e alta
temperatura (predominio da silimanita) com comportamento aldctone, sdo limitados por
descontinuidades tectonicas que variam de rampas de cavalgamento em sistema de
nappes até transcorréncias. A movimentag@o desses blocos nas transcorréncias NE-SW,
evoluiram de cavalgamentos e podem representar rampas laterais de escape tectonico

por mecanismos transpressivos, originando estruturas em flor positiva.

O Ciclo Brasiliano caracterizou-se por um metamorfismo regional, concomitante
a deformagdo riptil/ductil, que afetou tanto os terrenos supracrustais, quanto os terrenos

gnaissicos mais antigos.
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10 - Conclusio

A area mapeada ¢ dividida litoestratigraficamente da base para o topo em:
embasamento cristalino compde-se de gnaisses diversos dos tipos: ortognaisses,
hornblenda gnaisses, gnaisse miloniticos e gnaisses migmatitos ¢ o Grupo Martindpole

com quartzitos.

O Complexo Granja, os gnaisses encontram-se sob a forma de lajedos, com
granulagdo média a grossa, apresentando cores cinza a cinza escuro, estruturalmente
bandados cortados por veios quartzosos, podendo ser observado sigmdides rotacionados

indicando uma movimento destral no regime ductil e dobrados.

Observamos dois tipos de foliagdo, uma foliagdo Sn que representa o bandamento
gnaissicos, com dire¢do NE-SW e mergulhos que variam de médio a alto (44° a 85°)
para NW, as vezes verticalizados e paralelos ao bandamento, caracterizada pela
milonitizacdo das rochas encontradas em locais proximos as zonas de cisalhamento

(Uruoca-Tucunduba)

O grupo Martindpole € representado pela Formacdo Sdo Joaquim com os
quartzitos e quartzitos brechados, sua maioria so blocos soltos, geralmente e com
estrutura macica e granulagdo variando de fina a média. Apresentam cores entre o cinza
a creme ¢ o branco, bastante fraturados as vezes preenchidos por epidoto. Os quartzitos
brechados apresentam textura cataclastica, caracterizada pelo intenso fraturamento dos
minerais, sendo geradas em zona de falha. Essas rochas foram submetidas a uma

cominui¢do mecdnica, devido @ movimentacdo dos blocos da falha.

O metamorfismo no Complexo Granja de acordo com associagdo de minerais,
mostra que o embasamento atingiu a facies anfibolito € médio grau metamorfico devido
ao aparecimento de plagioclasio € hornblenda. Tendo como caracteristicas a variag@o de
alta temperatura e alta pressdo. O Grupo Martinopole representa associagdo alta

temperatura e baixa pressdo do facies anfibolito até sillimanita e sericita.

O Complexo Granja apresenta-se autdctone em relagdo ao pacote aldctone do

Grupo Martinépole, sdo limitados por descontinuidades tectOnicas que variam de
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rampas de cavalgamento ou nappes, evoluindo para transcorréncias, as quais formam os

tipicos lineamentos brasilianos.
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