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RESUMO

A Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA) é uma competicéo
gue nasceu em 1998 com o intuito de popularizar a astronomia no Brasil entre
alunos de escolas publicas e privadas e busca capacitar e colaborar com 0s
docentes em suas abordagens e preparacdo das aulas, ja que a maioria ndo é
formada em Astronomia e Astronautica. Nos ultimos anos, o estado do Ceara vem
se destacando entre os estados com mais participantes na prova. Por isso, este
trabalho descreve a OBA e suas conquistas ao longo dos ultimos anos, como o
estado do Ceara tem se destacado na olimpiada e como ajuda na formagdo dos
participantes. Analisamos de que maneiras 0s alunos sdo motivados a fazerem
essa prova e qual a relevancia em suas vidas académicas e utilizamos a
metodologia do Curso Preparatério para a OBA (2018) realizada pelo grupo
GEPAC na escola IFCE, voltado para alunos de Ensino Médio, como objeto de
nossa pesquisa e através de um questionario respondido pelos estudantes
participantes, discutimos as suas respostas e qual o papel da Astronomia no ensino

de outras disciplinas como Fisica, Matematica e Geografia.

Palavras-chave: Olimpiada de Astronomia. Curso preparatorio. Ensino de fisica.



ABSTRACT

The Brazilian Astronomy and Astronautics Olympiad (OBA) is a competition that
was born in 1998 with the intention of popularizing astronomy in Brazil between
public and private school students and seeks to train and collaborate with teachers
in their approaches and preparation of classes, already that most are not trained in
Astronomy and Astronautics. In the last years, the state of Ceard has been
standing out among the states with more participants in the race. Therefore, this
work describes the OBA and its achievements over the last few years, as the state
of Ceara has excelled in the Olympiad and as an aid in training the participants.
We analyze how students are motivated to take this test and what relevance they
have in their academic lives and we use the methodology of the Preparatory
Course for the OBA (2018) conducted by the GEPAC group at the IFCE school,
aimed at high school students, as an object of our research and through a
questionnaire answered by the participating students, we discuss their answers and
the role of Astronomy in teaching other disciplines such as Physics, Mathematics
and Geography.

Keywords: Astronomy Olympiad. Preparatory course. Physics teaching.
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1 INTRODUCAO

As olimpiadas de conhecimento estimulam estudantes a estudarem e
trazem beneficios, tanto para os que estdo aplicando quanto para os participantes e
a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA) é um exemplo disso.
E umas das maiores de nosso pais, um modelo a ser seguido por outras olimpiadas
(SA, 2009), pois enfatiza a motivagio dos alunos participantes e ndo a avaliagio
de temas estudados, é desafiadora e a maneira que é ensinada, através de cursos
preparatorios de Astronomia, com a realizacdo de atividades praticas, a
distribuicdo de mateérias didaticos e a realizagdo da Mostra Brasileira de Foguetes
(MOBFOG) contribuem para o crescimento da qualidade de ensino no Brasil.

E uma competicio educacional que teve sua primeira edicdo em 1998 com
0 intuito de popularizar a Astronomia no Brasil entre alunos de escolas pablicas e
privadas e visar também a capacitacdo dos professores do ensino fundamental e
médio para elaborarem suas aulas com metodologias e objetos de aprendizagem
para a Astronomia. Colaborar com esses docentes € uma das grandes
contribuicdes dessa olimpiada, pois se sabe que a maioria ndo é formada em
Astronomia e Astrondutica, eles sdo de cursos de licenciatura como Fisica,
Matematica, etc. Por isso, sdo enviados sugestfes de atividades praticas a serem
realizadas e simulados das provas disponiveis em sua pégina oficial' e é feita a
organizacdo de eventos de formacbGes chamados de Encontros Regionais de
Ensino de Astronomia (EREA) todos os anos.

Com tudo, os alunos participantes sdo o publico alvo dessa prova, todos
recebem certificados, independente de sua nota e é claro, 0 momento mais
esperado por eles é o recebimento das medalhas. Mas ndo é isso que este trabalho
busca enfatizar, mas sim como a prova contribui na vida académica e pessoal
destes estudantes e com quais objetivos muitos iniciam cursos preparatdrios para a
OBA. Serd que o motivo é com a visdo de buscar mais conhecimento sobre
astronomia e ser futuramente um cientista? Ou s6 para melhorar o curriculo
académico para ter mais chances no futuro? Descobriremos as respostas ao
decorrer dos capitulos.

Ao inicio, teremos informacdes sobre essa olimpiada, no¢bes dos Ultimos

relatorios anuais da prova e como o estado do Ceard se destaca como um dos

* http://www.oba.org.br/site/
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estados com mais participantes e por fim, o objetivo principal deste trabalho,
apresentacdo e a andlise da metodologia utilizada no ensino de um curso
preparatorio para a OBA e como essas atividades contribuem na educacdo em

Nosso pais.

1.1 Um breve resumo sobre a OBA

Assim como ja mencionado, a OBA é uma competicdo educacional que surgiu
em 1998 com a intencdo de popularizar a Astronomia juntamente com os alunos
de escolas privadas e publicas de ensino fundamental e médio e também capacitar
os professores, pois sdo estes que ensinam Astronomia e Astronautica em suas
escolas. Anualmente € organizada pela Sociedade Astronémica Brasileira (SAB)
em parceria com a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) que promove uma
divulgacdo dos conhecimentos basicos de Astronomia, Astronautica e disciplinas
afins e motiva alunos, professores, coordenadores pedagdgicos, diretores, 0s pais

e as escolas, planetérios, clubes de Astronomia, etc.

A Astronomia é uma disciplina que ndo faz parte da grade curricular regular
de ensino das escolas publicas e privadas do pais e essa auséncia nas salas de aula
pode ser atribuida a varios motivos como a uma ma qualidade na formacéo inicial
dos docentes ou quase nenhuma formacéo, escassez de material didatico e livros
didaticos que apresentam erros conceituais (LANGHI, 2009). Por esse motivo, a
OBA se torna uma maneira de incentivar o ensino de Astronomia e de preparar 0s
docentes para este fim com o envio de material e de aulas teméticas. Ja que em
muitos cursos superiores pelo o Brasil ndo sdo ofertadas disciplinas voltadas para

a Introducdo a Astronomia na docéncia.

Quando a olimpiada alcancou o seu maior nimero de participantes em 2009,
com um total de 868.000 alunos de 10577 escolas, Campagnolo (2011, p.12)
sugere que isso ocorreu pelo motivo ter sido nomeado o Ano Internacional da
Astronomia e que isso contribuiu para atividades voltadas para esse assunto e
motivando o interesse dos alunos e com isso, N0 mesmo ano iniciaram-se oS
Encontros Regionais de Ensino de Astronomia (EREAS) visando a formacéo dos
professores que ensinaram os conteddos de Astronomia e Astronautica nas escolas

com o objetivo de prepara-los.
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Em razéo disso, a Comissdo Organizadora (CO) da OBA se preocupa em
enviar sugestdes de atividades de ensino pratico e experimental para serem
realizadas antes da prova (que sempre € aplicada em maio) e antes de ser aplicada,
os professores das escolas cadastradas na OBA ministram as aulas de Astronomia,
justamente para deixar seus alunos mais bem preparados e & medida que os alunos
precisam saber contedos, os professores também precisam se preparar e para
isso, sdo enviados anualmente, alguns materiais didaticos impressos, como

cartazes, livros e revistas, etc.

Com todas estas atividades praticas e teoricas se incentiva o estudo da
Astronomia e Astronautica e detalhes de algumas dessas atividades estdo contidos
no site oficial e todos os alunos participantes da OBA recebem certificados de
participagdo, independentemente da nota obtida e o recebimento de medalhas é
altamente atrativo aos alunos. Cabe também a Comissdo Organizadora algumas
obrigacBes como elaboracdo do cronograma, das instrugdes, provas, dos gabaritos
com corre¢do, conseguir patrocinios e apoios institucionais, cadastrar 0s

professores que representardo a OBA em suas instituicdes de ensino.

Aos professores representantes cabem fungdes como divulgar a Olimpiada
nas escolas e entre os alunos de sua instituicdo, acompanhar a inscricdo dos
participantes. Sao responsaveis por receber as provas da CO e entrega-las,
recolhé-las, corrigi-las e envia-las de volta e organizam a solenidade de premiagéo
dos alunos participantes e sobre eles, sdo permitidos alunos regularmente
matriculados em escolas privadas e pablicas de ensino médio e fundamental. Nao
h& um nimero minimo ou maximo de alunos participantes por instituicdo, no caso

se ndo estiver cadastrada, o aluno pode pesquisar outra.

Em relacdo ao local escolhido para a realizacdo da prova, deve ser nas
dependéncias da escola, por isso, o professor deve reservar as salas juntamente a
escola e om uma unica fase, as provas é dividida em quatro niveis diferentes.
Vemos na Tabela 1, as informagdes sobre os niveis, os alunos destinados e a

duracgéo das provas.
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TABELA 1 - Niveis, destinados e duracdo da prova.

NIVEL 1 Alunos regularmente matriculados | Com duracéo de até duas
do 1° a0 3° ano no regime de 9 horas

anos ou nas 12 e 22 séries do ensino
fundamental no regime de 8 anos.

NIVEL 2 Alunos regularmente matriculados Até duas horas de
do 4° a0 5° ano no regime de 9 duracéo.
anos ou nas 3?2 e 42 séries do ensino
fundamental no regime de 8 anos.

NIVEL 3 Alunos regularmente matriculados Ateé duas horas de
entre 0 6° ao 9° ano no regime de 9 duracéo.
anos ou entre a 5% e 82 série do
ensino fundamental no regime de 8

anos.

NIVEL 4 Alunos regularmente matriculados Até quatro horas de
em qualquer série/ano do ensino prova.
médio.

A prova é elaborada com sete questdes de Astronomia e trés de Astronautica e
aborda os contetdos programaticos de cada nivel e pode haver uma ou duas
perguntas baseadas nas atividades praticas e como a corre¢cdo das provas é
responsabilidade dos professores aplicadores, estes obedecem a solucdo oficial
dos gabaritos que sdo publicados a partir do dia seguinte a aplicacdo da prova e no
ano de 2018, a olimpiada chega a sua XXI edi¢do com a aplicacdo de suas provas
no dia 18/05.

Como este trabalho relata um Curso Preparatorio para a OBA destinado a
alunos do ensino médio, nos interessa principalmente a emenda dos assuntos para
o nivel 4. A lista dos conteudos de cada nivel pode ser vistos em
“REGULAMENTO DA 212 OLIMPIADA BRASILEIRA DE
ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA - 218 OBA - 2018’2 e do nivel 4

envolvem:

? Disponivel em:
<http://www.oba.org.br/sisglob/sisglob_arquivossyREGULAMENTO%20DA%2021%200BA%20
DE%202018.pdf>. Acesso em 05/04/2018.
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e Em astronomia: Além de conteudos relacionados a Terra como Lei
da Gravitacdo universal, leis de Kepler, lei de Hubble, historia da
Astronomia, espectro eletromagnético, ondas, comprimento de
onda, frequéncia, velocidade de propagacéo, efeito Doppler, calor,
magnetismo, campo magnético da Terra, manchas solares,
evolucdo estelar, estdgios finais da evolugdo estelar (buracos
negros, pulsares, ands brancas), origem do sistema solar e do

universo. Constelacdes e reconhecimento do céu.

e Em astronautica: A Corrida Espacial e a guerra Fria. Como 0s
astronautas se comunicam no espac¢o. Quais velocidades atingem
os veiculos espaciais (foguete e satélite)? Velocidade de escape.
Tipos de orbita de um satélite (circular, eliptica, polar,
geoestacionaria). O campo gravitacional terrestre. Como manter e
controlar um satélite em Orbita. Por que 0s corpos gueimam ao
entrar na atmosfera terrestre? Quanto da massa total de um foguete
é combustivel? Quais sdo os combustiveis utilizados nos foguetes
e nos satélites? O uso de satélites meteoroldgicos e de

sensoriamento remoto.

1.2 O sucesso da OBA em 2015 e 2016

Através dos ultimos relatérios disponiveis em sua homepage oficial
utilizamos os resultados obtidos dos anos 2015 e 2016 para temos um panorama
geral do crescimento da OBA, ja que nestes dois anos alcan¢ou nimeros nacionais

e internacionais significativos.

A realizagdo das provas do ano 2015 ocorreu no dia 15/05 com a
participacdo de 9.552 escolas, a distribuicdo de 45.650 medalhas divididas em
seus quatro niveis de participantes e além de certificados a todos os alunos,
professores e escolas participantes. Logo, a edicdo XVIII (2015) impressionou a
todos os seus organizadores e envolvidos pela grande repercussdo nacional e

internacional.

14



Conquistou resultados internacionais com uma equipe de cinco alunos que
participou da IX Olimpiada Internacional de Astronomia e Astrofisica (IX IOAA),
na Indonésia e ganhou quatro medalhas de mencdes honrosas e também na VII
Olimpiada Latino Americana de Astronomia e Astronautica (VII OLAA)
realizada no Brasil, todos os cinco alunos da equipe foram premiados com quatro
medalhas: quatro de ouro e uma de prata. Além disso, também se ganhou neste
mesmo evento com cinco prémios especiais: melhor prova tedrica individual,
prémio melhor companheiro e dois prémios melhor prova teérica em grupo. Com
esses prémios, até o ano de 2015, a OBA alcangou 45 medalhas na IOAA: 10 de
prata e 14 de bronze e 21 menc¢6es honrosas e 35 medalhas na OLAA: 20 de ouro,

13 de prata e duas de bronze.

Com tudo, a OBA promoveu Varios eventos que envolviam a premiacao de
alunos e a capacitacdo de professores, realizou em parceria com a Agéncia
Espacial Brasileira a XIIl Jornada Espacial em Séo José dos Campos, SP, e para
cada Jornada convidou 60 alunos do ensino médio que obtiveram as melhores
notas nas perguntas de Astronautica da prova da XVIII OBA e também o0s seus
respectivos professores. No total, foram realizados cinco EREAs com a
capacitacdo de 100 professores por encontro em cinco cidades diferentes: primeiro
em Anapolis, GO; segundo em Talca, Chile; terceiro em Junqueirdpolis, SP,
quarto em Sao José dos Campos, SP e quinto em Sobral, CE.

O relatério anual® mostra que os estados com mais participantes foram:
Sdo Paulo, 250.000 alunos, Ceara com 105.980 e Minas Gerais. Com a
participacdo de todos os estados, de 13 deles com mais de 20.000 participantes.
Além desse nimero de participantes, o Ceara também foi o segundo estado com
mais escolas participantes, um total de 1204, apresentando como sempre bons

resultados em Olimpiadas de Conhecimento.

A VII OLAA ocorreu em nosso pais, nas cidades do Rio de Janeiro e Barra
do Pirai, RJ, e a equipe que nos representou era liderada pelos astrdnomos Prof.

Dr. Julio César Klafke (UNIP) e M. Sc. Thiago Paulin Caraviello e era composta

* Disponivel em:
<http://www.oba.org.br/sisglob/sisglob_arquivos/Relatorio%20da%20XV111%200BA%20-
%202015.pdf>. Acesso em 21/04/2018.
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por estudantes que alcancaram 4 medalhas de ouro e uma de prata, além dos
prémios de “melhor prova teérica individual”, “melhor prova tedrica em grupo” e
“melhor companheiro”. Um dos representantes da equipe foi Renner Leite
Lucena, Fortaleza (CE) que ganhou uma medalha de ouro ¢ o premio “melhor
companheiro” e além dele, estavam na equipe: Vitor Gomes Pires, Teresina (PI),
medalha de ouro e “melhor prova teoérica em grupo” juntamente com Gustavo
Guedes Faria, S. José dos Campos (SP), que ganhou também medalha de ouro,
Ana Paula Lopes Schuch, Porto Alegre (RS), medalha de ouro e “melhor prova
teorica individual” e Leonardo Henrique Martins Florentino, Sdo Paulo (SP),
medalha de prata. Até esse ano, o Brasil era considerado como o pais com mais
medalhas na OLAA com um total de 35 e os alunos participantes sdo sempre
selecionados a partir da OBA do ano anterior a OLAA e treinados por

profissionais da area de Astronomia.

Agora em 2016, a Comissdo Organizadora da OBA se preocupou em
enviar sugestdes de atividades a serem realizadas nas escolas, como determinar a
direcdo Norte-Sul corretamente, construir um Reldgio Solar, localizar a
Constelacio de Orion, as Trés Marias, Jupiter, Sirius, etc. entre outras. Além da
realizacdo de dois EREAS, um na cidade de Santa Cruz, Chile e outro em Volta
Redonda RJ e as provas da XIX edicéo (2016) ocorreram na sexta-feira, dia 13 de
maio com 744.107 participantes distribuidos em 7.895 escolas e ao final, entregou

48.800 medalhas para os alunos que participaram.

Entre os dias 9 e 19 de dezembro, em Bhubaneswar, na india, uma equipe
com cinco alunos participou da X Olimpiada Internacional de Astronomia e
Astrofisica (X I0OAA) e ganhou duas medalhas de bronze e trés mencdes
honrosas. Acumulando até esse ano, 50 medalhas alcancadas na IOAA, 10 de
prata e 16 de bronze e 22 mencdes honrosas e, além disso, a equipe participou da
VIII Olimpiada Latino Americana de Astronomia e Astronautica (VIII OLAA)
ocorrida nas cidades Cordoba e Embalse, Argentina e obtiveram duas medalhas de
ouro, duas de prata e uma de bronze. Com tudo, acumulou no total 40 medalhas
na OLAA, obteve 22 de ouro, 15 de prata e trés de bronze. Resultados que

mostram o desempenho das equipes brasileiras em competi¢des internacionais.
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Por fim, quando analisamos com mais calma o relatério anual® de 2016,
chegamos a conclusdes de que nos anos 2014, 2015 e 2016, os trés estados com
mais participantes continuavam sendo os mesmos: Sdo Paulo, Ceard e Minas
Gerais, que ha uma maior participacdo de escolas publicas do que privadas e no
nivel quatro (dos alunos de ensino médio) ha um maior percentagem de alunos do

que alunas (quando se trata da distribuicdo de medalhas).

1.3 Os beneficios da OBA para alunos participantes

Através dos cursos preparatorios para a OBA e com as aulas, com a
realizacdo das provas, a entrega de certificados e a premiacdo com as medalhas
aos participantes e o incentivo aos estudos, 0s alunos percebem que a dedicacao
leva ao sucesso, as oportunidades de mudanca de vida e a admiracdo de seus
colegas, a partir deste reconhecimento publico e até internacional. Desde 2002, a
Comissdo Organizadora da OBA busca enfatizar os momentos do recebimento das
medalhas, sempre informando aos prefeitos e Secretarios Municipais de Educacao
das cidades, os nomes dos alunos e das escolas e promovi cerimonias publicas
com estes e seus professores e logo depois, publica-los em suas paginas, jornais,
etc.

A realizacdo de diversas atividades e de cursos voltados para as areas das
Ciéncias contribuem para o interesse do aluno por elas e o aprofundamento e
contato com professores mais experientes e pesquisadores aumenta o0 seu interesse
e futuramente, suas chances de ingressar numa carreira cientifica e profissional.
Participar dessa prova pode trazer aos participantes tantos beneficios como a
evolugdo no seu desempenho escolar, pois ensina a ter uma rotina de estudos,
como também lhe preparar para as possiveis provas que fard no futuro, como
vestibulares e Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Dependendo dos seus
resultados, ele pode entrar em uma universidade brasileira ou internacional, ter a
oportunidade de conhecer professores de diversas areas cientificas, ser destaque
em sua escola, etc. e acrescentar no seu curriculo escolar.

A premiacdo contribui para o interesse na area de Astronomia e motiva 0s

professores e diretores das escolas a prepararem seus alunos para a selecdo dos

* http://www.oba.org.br/sisglob/sisglob_arquivos/Relatorio%20da%20X1X%200BA%20-
%202016.pdf>. Acesso em 25/04/2018.
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integrantes da equipe participante das olimpiadas internacionais, como a
Olimpiada Latino-americana de Astronomia. Estas oportunidades visam aos
estudantes, uma maior dedicacdo e um abrangente conhecimento que dificilmente
teriam se estudasse somente Ensino Médio regular.

Campagnolo (2011, p.42) compara a participacdo do Brasil em competicOes
internacionais de conhecimento as participacdes de atletas em competicdes
esportivas internacionais, quando os participantes sdo premiados, levam o nome
do pais ao exterior, se tornam simbolos e exemplos a serem seguidos. Com tudo
isso, a autoestima da populacao € engrandecida. O mesmo caso com as olimpiadas
de conhecimento, em que os alunos participantes sdo premiados, simbolizam o
pais e passam a ser seguidos em sua escola e cidade e os estudantes que
participam tem oportunidade de conhecer outros com as mesmas habilidades,
fazer amizades e trocar experiéncias.

Um exemplo de sucesso internacional € a equipe brasileira de participantes da
112 Olimpiada Internacional de Astronomia e Astrofisica, realizada em Phuket,
Tailandia no ano 2017. Ela conquistou trés medalhas, uma de prata e duas de
bronze e, além disso, duas mencdes honrosas e um prémio especial. Joao Vitor
Guerreiro Dias ganhou a medalha de prata e os cearenses Vinicius Azevedo dos
Santos e Nathan Luiz Bezerra, as medalhas de bronze. Pedro Pompeu Carneiro e 0
paraense Bruno Gorresen Mello Bruno receberam mencdo honrosa e Bruno, o
prémio especial pelo terceiro lugar na prova em equipe®. Os alunos que nos
representaram foram escolhidos através do processo seletivo dos melhores entre
100 mil inscritos do nivel quatro da OBA do ano anterior e os professores eram
Eugénio Reis Neto, do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins do Rio de Janeiro;
Gustavo Rojas, da Universidade Federal de Sdo Carlos; e Thiago Paulin
Caraviello, do Colégio Etapa de S&o Paulo.

Com a participagdo em olimpiadas internacionais, os estudantes tém
experiéncias unicas de convivéncia e a oportunidade de conhecerem outros alunos
de habilidades iguais de todo o mundo, a cria¢do de vinculos afetivos e a troca de
experiéncias (CAMPAGNOLO, 2011).

> Noticia completa em: <http://agenciabrasil.ebc.com.br/pesquisa-e-inovacao/noticia/2017-

11/brasil-ganha-5-medalhas-na-olimpiada-internacional-de-astronomia>. Acesso em 10/04/2018.
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Entretanto, existem muitos fatores que influenciam estudantes a participarem

da prova, entre eles estdo:

A presenca do desafio: 0 aluno se sente desafiado a buscar mais
conhecimento. Conclui que uma olimpiada deve ser desafiadora
com situacdes que exigem raciocinio e criatividade;

A adequacdo didatica: as olimpiadas devem ser uma forma de
construcdo de conceitos juntamente com o aluno e ndo uma
cobranca de conteudo;

A premiacdo: é claro que o aluno se sente muito mais motivado
quando recebe uma recompensa por seu esfor¢o, por isso, se
valoriza esse momento téo esperado pelos participantes, a entrega
de certificados influencia na autoestima deles e € importante para
0 processo ensino/aprendizagem;

A presenca de contetidos interessantes, inéditos e contextualizados
nas provas: A contextualizacdo dos conteldos nas provas e a
presenca de coisas interessantes que o aluno encontra com
facilidade em jornais, filmes, etc. e influencia na sua afinidade
com a disciplina. Muitos deles identificam na olimpiada uma
oportunidade de aprendizagem e de tirar davidas sobre assuntos
com maior aprofundamento;

Visdo educacional: todos que estdo envolvidos com as olimpiadas
de conhecimento precisam saber ter que o objetivo principal é

educacional e por isso, devem ser muito bem planejadas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Apresentamos neste capitulo, a base tedrica que nos ajuda a compreender
como a Astronomia é multidisciplinar e qual a sua relacdo com o ensino de Fisica,

como utilizar as tecnologias a seu favor e como aplicar a metodologia.
2.1 Arelagdo entre Fisica e Astronomia no ensino

Hoje nos dias atuais com a quantidade de informacdes tecnoldgicas e
descobertas da Fisica e Astronomia se torna cada vez mais dificil ensinar
utilizando somente quadro branco, pincéis e livros. Por consequéncia, é deixada
no passado a aula s6 expositiva com um contetdo pronto, aonde o professor é o
agente e o aluno é o ouvinte e na maioria das vezes a Fisica que € ensinada,
muitas vezes de maneira convencional, se resume a resolver exercicios e 0 aluno
memoriza-las para ir bem nas provas, os conceitos fisicos que deveriam ser o
principal sdo deixados em segundo plano e ndo ha uma contextualizacdo com o

cotidiano dele.

Segundo Damasceno (2016, p.16)

Os professores devem priorizar 0s conceitos fisicos e ndo a resolucéo
de exercicios meramente matematicos, de forma repetitiva, que depois
de solucionados ndo fornecem ao aluno quase nada do conhecimento
da ciéncia. O aluno deve ir a escola, para retornar dela e ser capaz de
relacionar os conceitos aprendidos com o seu dia a dia. Para que este
objetivo seja alcancado, é necesséario que tenhamos professores bem
qualificados, com material didatico disponivel para que possam mudar
a sua pratica pedagdgica, tornando as aulas atrativas e motivadoras
aos alunos.

Damasceno defende que a Astronomia aplicada aos conceitos da Fisica na
sala de aula seria uma importante ferramenta para motivar os alunos. Por ser
multidisciplinar, envolveria assuntos de diversas areas como Historia, Quimica,
etc. e vinculada ao ensino de Fisica seria capaz de ajuda ao professor a responder
questdes como acontecimentos relacionados as estacdes do ano, as fases da Lua,
entre outras.

A realizacdo de atividades praticas se torna um Otimo objeto de
aprendizagem, pois a partir do momento que um professor leva os seus alunos
para um ambiente diferente e realiza experiéncias como observagdes noturnas, a
construcdo de reldgios solares e foguetes, fornece uma visdo mais ampla da

Ciéncia e passa de uma simples memorizacdo de formulas, nomes de astros
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celestes para uma compreensdo dos fendmenos e como visualiza-los em seu
cotidiano.

Mees, em seu trabalho titulado “Astronomia: Motivagdo para o Ensino de
Fisica na 8% Série” (2004), relaciona o fato dos alunos terem dificuldades com
conceitos basicos de Cinemética com o fato de possuirem pouco conhecimento
em Matematica e que o Ensino de Fisica deveria comegar com assuntos de
Astronomia, pois abordaria assuntos como espaco e tempo, as relagdes entre
Forca e movimento e as Leis de Newton e a Lei da Gravitacdo Universal e destaca
a Astronomia como um tema interdisciplinar, tornando-se uma ponte entre o

ensino de Fisica, Matematica e outras disciplinas.

2.2 As tecnologias e 0s objetos de aprendizagem utilizados para o ensino de

Astronomia

Com as vérias informacdes adquiridas e as novidades da Astronomia que
sdo sempre divulgadas segundo a midia, a Astronomia desperta um grande
interesse entre os alunos de todas as idades. Perguntas como “O que sdo buracos
negros? *’, “Existe vida em outro planeta?’’ e “Como explodir o Sol? >’ sdo
utilizadas para atrair a atencdo dos estudantes e a Olimpiada Brasileira de
Astronomia e Astronautica traz esses e outros assuntos que ndo sdo estudados na

escola e fazem com que o aluno se interesse e estudar.

Uma maneira que o professor pode trabalhar esses assuntos € utilizando os
conhecimentos que os alunos ja sabem sobre Astronomia e explora-los a partir das
noticias em redes sociais, midias como radio e televisdo ou em jornais e revistas,
que sdo proximas deles e isso contribui para uma aula construtiva. Este tipo de
aula permite ao professor planejar, organizar e desenvolve os assuntos, em locais
como sala de aula ou em laboratdrios, tendo a preocupacédo de tirar as davidas dos
alunos e ajuda-los no seu aprendizado, etc., buscando sempre uma interacdo com

eles.

Entretanto, para que haja essa constru¢cdo do conhecimento e para a
utilizacdo de Objetos de Aprendizagem (OA) para 0 ensino de Astronomia é
preciso o planejamento das aulas, o uso de roteiros com fundamento tedrico e
pratica, um cronograma com 0s assuntos que serdo abordados e finalizando com a

aplicacdo de exercicios, simulados e provas. O livro didatico é pouco usado, pois
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se enfatiza a organizacgdo e a pesquisa de materiais e ter um contetdo programado
é importante, mas ndo obrigatério. Destacando sempre a forma de construcdo do

conhecimento que é tdo importante nessa area.

Mas se o professor é de uma instituicdo que preza por bons resultados dos
alunos nas provas e selecGes das OBAs, ele é obrigado a cumprir o conteudo
programatico e do regulamento geral e é necessario que ele siga um cronograma e
isso pode atrapalhar a aprendizagem dos alunos, mas é compreensivel que para
eles sairem bem, precisam ser preparados com todo ou boa parte do contetdo
programatico da prova. Por isso, 0s cursos preparatorios de Astronomia para a
OBA se tornam tdo importantes nessa preparacdo, porque fornece ao aluno mais
conhecimento especifico e a oportunidade de conviver com pessoas com

interesses em comum.

Alguns autores como Alves (2010) e Marques e Silva (2005) relatam bem
em seus trabalhos, qual a principal funcdo desses cursos preparatorios e
olimpiadas que é motivar os alunos a buscarem novos conhecimentos. Quando 0s
professores iniciam essa preparacdo e utilizam a olimpiada como motivacédo,
trabalham no aluno a meta de aprender ou aprofundar algum contetdo e
dependendo do sucesso desses cursos, podem se estenderem além da prova e se

tornarem atividades permanentes nas escolas e instituicao.

Quando Marques e Silva (2005) iniciou com 0 seu projeto de curso
preparatorio para preparacdo olimpica, percebeu um grande interesse dos alunos
participantes e assim, 0 curso passou a ter aulas com assuntos de Fisica Moderna e
Contemporanea (FMC), que também sdo estudados para a prova da OBA e com
isso, concluiu que a astronomia servia como introducdo para a pesquisa de
assuntos de FMC.

O papel das escolas e instituicbes de ensino é fundamental, quando se
cadastram para a olimpiada e abrem seus espacgos para a realizacdo de atividades
como feiras de ciéncias, observagdes noturnas, palestras e seminarios, etc., isso da
estimulo aos alunos para estudar. Um exemplo disso é a parceria entre a
Universidade Federal do Ceard e o Seara de Ciéncias que promovem Ccursos

gratuitos de Astronomia e Astronautica, sempre voltados para escolas publicas de
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ensino® e, além disso, cursos bésicos para Fisica, Biologia, Matematica e

Quimica’, contribuindo para o ensino de Astronomia e Ciéncias afins.

Além de que o Curso de Astronomia Geral da OBA que seleciona alunos
para a Olimpiada Internacional de Astronomia e Astrofisica (OIAA) e para a
Olimpiada Latino-Americana de Astronomia e Astronautica (OLAA) cria uma
autoestima no aluno em buscar mais conhecimento e oferece uma oportunidade de

conviver com outros participantes com habilidades iguais e diferentes culturas.
2.3 Naconstrucéo e aplicacdo dos Objetos de Aprendizagem

Em geral, os Objetos de Aprendizagem mais usados para o0 ensino de
Astronomia nas escolas: sdo os simuladores digitais ou impressos, animag6es em
Java ou em outros aplicativos e apresentacdo em PowerPoint, que € 0 recurso
mais simples e utilizado, entre outros. Os OAs servem como incentivo &
observacao dos fendmenos astronémicos como eclipses e explosdes estrelares,
além de ser interdisciplinar e abordar varios assuntos e suas conexdes com 0
cotidiano do aluno e sendo interativos e interessantes facilitam o ensino e a
aprendizagem.

No Brasil, o BIOE — Banco Internacional de Objetos Educacionais,
criado em 2008, conta com um numero significativo de OAs. Nele,
encontram-se disponiveis recursos digitais em diferentes formatos —
dudio, video, animacdo e simulacdo — ajustadas a realidade da
comunidade educacional. Além desses repositorios, destacamos o
PhET, com indmeras simulages computacionais, de distintas areas,
sendo abundantemente empregado por professores e educandos em
todo 0 mundo. (DAMASCENO, 2016, p. 38).

Duas ferramentas computacionais que enriqguecem 0O Processo ensino-
aprendizagem e possibilita o professor de ensinar assuntos de Astronomia sem a
necessidade dos computadores ter acesso a internet é o Stellarium® e o Celestia®.
Eles podem ser baixados gratuitamente e sdo encontrando-os em varias versdes

em suas homepages.

O Celestia € um software lancado em 2001 que funciona em varias
plataformas como Linux e Windows e que apresenta mais de 100.000 objetos

celestes, desde satélites do sistema solar a aglomerados. Proporciona uma Vviséo

® Mais detalhes sobre os cursos promovidos pela Universidade Federal do Cear4 em parceria com

0 Seara de Ciéncias em: http:<//ufc.br/noticias/noticias-de-2015/7210-ufc-e-parceira-em-curso-
gratuito-sobre-astronomia-e-astronautica>. Acesso em 01/01/2018.

" Disponivel em http:<//www.ufc.br/noticias/noticias-de-2018/11031-seara-da-ciencia-inscreve-
alunos-de-escolas-publicas-para-cursos-gratuitos>. Acesso em 01/01/2018.

8 http://www.stellarium.org

% http://www.celestiamotherlode.net
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mais ampla em 3D (trés dimensdes) e uma maior percepcdo de aprendizagem,
pois possibilita a identificacdo e as propriedades dos corpos. E a partir da
visualizacdo é possivel criar hipdteses, experimentos e conclusdes sobre os temas
estudados juntamente com os alunos. Com o Stellarium, também é possivel as

mesmas funcoes.

Esses aplicativos possibilitam do estudante de observar e buscar entender
como 0s astros se movem como eles nascem as fases da Lua e outros fendmenos
astrondmicos e para o ensino de Astronomia busca-se usar a linha do cognitivismo
construtivista, a qual o professor verifica o crescimento cognitivo do aluno e o seu

amadurecimento.

Utilizamos como referéncia também “A Teoria da Mediagdo” de
Vygotsky, a qual diz que o conhecimento é construido através da acdo do
professor de elaborar um material para o ensino de Astronomia e uma
metodologia para esse fim e o aluno buscar construir a sua compreensao referente
ao esse assunto. Uma vez que a teoria de Vygotsky é construtivista, o individuo
vai construindo o seu conhecimento através de instrumentos, por meio da

interacdo e assim formando uma internalizacéo.
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3 ELABORACAO E APLICACAO

Iniciamos esse capitulo apresentando a escola escolhida para esta pesquisa e 0
grupo responsavel pelo Curso Preparatério para a XXI OBA e o relato dos

encontros e atividades realizadas em todo o seu periodo.
3.1  Apresentacdo da escola escolhida: IFCE

O IFCE é uma instituicdo publica federal com 32 campi no estado do
Ceara, fundou-se em 1909 como Escola de Aprendizagens e Artifices. Ao longo
de sua criacdo, alterou seu nome varias vezes e em 29 de dezembro de 2008, foi
oficialmente nomeada como Instituto Federal do Ceara pelo entdo presidente
Luiz Inacio Lula da Silva. E uma fundacdo de ensino que oferta diferentes
modalidades a partir do ensino médio até a pds-graduacdo. A modalidade ensino
médio técnico-integral disponibiliza a oportunidade ao estudante de estudar as
disciplinas escolares como Matematica e Portugués, mas também de fazer um

curso especifico como Mecénica, Engenharias, etc.

Segundo o estudante Francisco Herbert, de dezesseis anos, que estuda o
terceiro ano do ensino médio e faz o quinto semestre de Quimica, o dia-a-dia dos
alunos sempre inicia de manha ou pela tarde (varia de acordo com o Seu curso), as
aulas das disciplinas sdo mescladas entre as da base comum e as da area do curso
técnico escolhido.

No IFCE, os alunos desenvolvem atividades académicas (visto que o
instituto também abrange ensino superior e pos-graduacdo e a maioria dos
professores do ensino médio dao aulas no ensino superior), além de trabalhos
educativos na area esportiva (com selecdes de varias modalidades esportivas de
alunos que se destacam na educacdo e sdo promovidos para essa ala superior e
viajam para competir). Ha oportunidades para alunos que se interessam na area de
pesquisa e extensdo e uma grande quantidade de laborat6rios bem equipados que
ddo um suporte a comunidade académica e nesses projetos através de um processo
de selecdo por nota e caso seja aprovado, o aluno pode ser orientado pelo
professor coordenador do laboratorio no qual esta atuando e assim desenvolver

diversos projetos na area de atuagéo.
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A escola IFCE Campus Fortaleza, localizada na Avenida 13 de Maio,
2081, Benfica, foi escolhida como instrumento de pesquisa deste trabalho por ser
uma instituicdo conhecida e que nos Gltimos anos tem obtido bons resultados entre
0s seus alunos participantes da OBA. Além de disponibilizar um grupo que
incentiva e prepara esses estudantes para essa selecdo. O grupo se chama GEPAC
(Grupo de Estudo e Pesquisa em Astronomia e Cosmologia) e é formado por
estudantes e professores do curso de Fisica do instituto. Foi criado em 14 de maio
de 2010 e tem como objetivo principal a realizacdo de palestras e minicursos
abrangendo temas de Astronomia a Cosmologia. Além disso, realiza observagdes
astrondmicas como uma maneira de divulgacédo e de atrair mais pessoas para essa
ciéncia incrivel®™.

A primeira edicdo do Curso Preparatério para OBA foi em 2016 com cerca
de 35 alunos inscritos e dois medalhistas. No ano 2017, a equipe do campus teve
um 6timo desempenho na XX Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica
e ganhou duas medalhas de ouro, uma de prata e trés de bronze. O grupo era
composto por 12 alunos e foi preparado pelos professores José Eduardo Ferreira
Bastos, Mairton Cavalcante Romeu, Nizomar de Sousa Gongalves, Paulo Willyam
Siméo de Oliveira, Carlos Gabriel de Paiva Lacerda, Paulo Otavio Bezerra Freitas
Gouveia e Dennis Weaver de Medeiros Lima.

Estes sdo os alunos que participaram do curso preparatorio e alcangcaram
esse mérito (FIGURA 1) :

e Quro: Francisco Eduardo Fontenele Ramos (integrado em
Edificacbes) e Vinicius dos Santos Bessa Ribeiro (integrado em
Quimica);

e Prata: Joaci Campos da Silva Neto (integrado em Edificagdes);

e Bronze: Jonas de Albuquerque Lopes (integrado em
Eletrotécnica), José Adailton Gongalves da Rocha Filho (integrado
em Quimica) e Pedro Paulo Rodrigues Colares (integrado em

Quimica).

19 Fonte: Blog Gepac IFCE
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Figura 1 - Os professores do curso preparatério e os medalhistas da edi¢do XX
OBA em 2017

Fonte: Site Noticias IFCE

3.2 Relato dos encontros, das atividades realizadas e a participacdo dos

alunos nas aulas

Nesta parte de nosso trabalho, relatamos como ocorreram 0s encontros, as
atividades praticas e as observac6es organizadas pelos professores Paulo Otavio,
Luis Carlos e Vinicius Rodrigues, membros do grupo GEPAC, responsaveis por

preparar o0s alunos participantes para a OBA.

Figura 2 - Divulgacdo das inscricdes para o Curso Preparatério para XXI
Olimpiada Brasileira de Astronomia

_ Curs=o preparatdrio para
XX Olimpiada Brasileira de
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Fonte: Facebook Gepac Ifce
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Essa foi a publicacdo (FIGURA 3) utilizada para a divulgacéo feita pela
rede social Facebook' e assim os interessados se inscreviam de maneira virtual,
através de um formulario ou por um e-mail disponibilizado pelo organizador do
curso, Paulo Otavio ou também, presencialmente no Laboratério de Fisica do

proprio instituto.

O curso preparatério € totalmente gratuito e tem como publico alvo os
alunos de ensino médio matriculado regularmente, sendo que 50% das vagas
disponibilizadas sdo para os alunos do IFCE Campus Fortaleza. Neste ano, foram
disponibilizadas 140 vagas para trés turmas e o curso é composto por aulas

tedricas, praticas de observacdo e visitas ao Planetario Rubens de Azevedo.

N&o é necessario que o aluno seja da instituicdo, ele pode ser de outra e
assim se inscrever presencialmente ou ser inscrito pelo diretor da sua escola e
dessa forma fazer as aulas e se preparar para a prova. Neste ano, 0s encontros
comecaram no dia 19 de fevereiro com a previsdo de ser finalizado no comeco de

maio, quando a prova é realizada.

Nessa terceira edi¢do do curso houve um total de 118 inscritos, com isso,
percebemos um crescimento de participantes a cada ano e um ponto que chama
atencdo é que a maioria dos inscritos é do 1° e 2° ano do ensino médio, existindo
uma porcentagem muito pequena de alunos inscritos do 3° ano. Na tabela 2, temos

as trés turmas para os alunos se inscreverem.

Tabela 2 - As trés turmas do curso preparatorio para XXI Olimpiada Brasileira de

Astronomia.
TURMA 1 Segundas 10h as 12h
TURMA 2 Segundas 13h30 as 15h30
TURMA 3 Sabados 0%h as 12h

Seguindo o contetddo programatico da OBA, a sala LIAED (Laboratério de

Informatica Aplicada a Educacgéo) € a escolhida pelos integrantes do grupo para as

“Mais detalhes sobre a divulgagdo em: <https://www.facebook.com/gepac.ifce?fref=ts>. Acesso
em 03/03/2018.
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apresentacgdes através de slides, com temas basicos como “O que é uma estrela?’’,
“O que € o0 Sol?”’ etc. E os alunos tiram suas davidas, participam da aula com
perguntas e interagindo com os formadores. No final da aula foram
disponibilizados sites e dicas de livros para os alunos aprofundarem seus estudos e
conhecerem mais sobre os assuntos abordados na aula. Alguns livros séo
disponiveis na Biblioteca da escola, outros podem ser baixados através de sites de

leitura.

Nas aulas de segundas a tarde (a turma escolhida para este trabalho), havia
alguns alunos que ja participaram da prova ou de cursos preparatérios com uma
faixa etaria entre 15 e 18 anos, sendo todos de ensino médio de diversas escolas.
Durante as primeiras aulas, eles atualizavam as suas informagfes nos seus
formulérios de inscricdo com perguntas como “Vocé ja participou de um curso
preparatdrio para a OBA?”’, “Qual sua motivagdo em participar do curso?’’, “Por
onde vocé conheceu este curso? *’ ¢ “Vocé conhece alguém que ja participou

deste curso?’’.

O participante se torna ciente de que o curso € totalmente gratuito, que as
aulas serdo realizadas no IFCE, no horério e dia escolhidos no ato da inscricao e
que seréa lecionado por professores voluntarios, membros do GEPAC e o estudante
assume a responsabilidade de ter 75% de assiduidade e que o curso pode ser
cancelado se as turmas ndo alcancarem uma quantidade minima de 25% dos

alunos inscritos.

O tema “Sistemas Solares’’ foi apresentado pelo professor Paulo Otavio e
discutiram-se situagdes relacionadas a velocidade da luz, com 13 a 14 alunos em
sala. O software Stellarium € utilizado para ilustrar imagens e um assunto que
trouxe algumas duvidas referiu-se a formacdo dos planetas e as suas rotacdes,
porque se usa geometria para a explicacéo e isso se torna confuso para os alunos.
Entdo para facilitar o entendimento dos corpos celestes usa-se slides ilustrativos

apresentando os seus movimentos e no final, videos de algumas missdes a Marte.

Neste caso, ndo é possivel sempre depender das tecnologias, porque elas
podem ndo funcionar e deixar o professor perdido em sua aula, com problemas
com audio ou internet, enfim. O melhor a fazer € um planejamento prévio das

aulas e levar videos salvos no computador ou fazer os alunos participarem da aula
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levando noticias que eles possuem sobre o tema como reportagens, entrevistas ou

Imagens.

Mas mesmo assim as ferramentas tecnologicas sdo de grande ajuda,
servem para aproximar os participantes e os professores e as redes sociais € uma
delas como, por exemplo, a criacdo de um grupo no WhatsApp, aonde se pode
divulgar pesquisas, informagdes sobre os temas das aulas e atividades de

resolucéo de provas anteriores.

A aula sobre “Leis de Kepler’’ e “Gravitagdo Universal” foi ministrada
pelos professores Vinicius Rodrigues e Luis Carlos no Laboratério de Fisica,
porque a sala LIAED estava em manutencdo, esses dois assuntos sao sempre
abordados na OBA e os alunos receberam dois materiais de apoio: o roteiro das
duas licbes e questdes de cada. Percebeu-se que eles estavam ansiosos para as
aulas de observacdo com telescopio, mas que por enquanto, ndo aconteceram por

condicdes de céu nublado.

Figura 4 - Aula com o tema Gravitacdo Universal ministrada pelo professor Luis
Carlos com os recursos utilizados: notebook com uma apresentacdo em

PowerPoint e quadro e pincel para resolugéo das questdes da lista

Fonte: Registro proprio

Com duracdo de 1h30min, a continuagdo do assunto “Gravitagdo
Universal” aconteceu na LIAED novamente (FIGURA 3), com a explicagéo da

equacao:

Fe= (M.mld?). G (1)
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Houve duvidas interessantes como “Essa seria a constante da gravidade da
Terra?’’ e “Tanto faz eu colocar r* ou d*?”’ ¢ nessa mesma aula, algumas questdes
da lista foram resolvidas e a questdo 4 serviu para explicar a diferenca das

unidades de medidas e para falar de Analise Dimensional.
Questdo 4 (retirada da lista de Exercicios sobre Gravitacdo Universal):

“04. Calcule aproximadamente a intensidade da forga de atragdo gravitacional do
Sol sobre a Terra”. Dados aproximados: massa do Sol M = 2,0 x 10% kg; massa
da Terra m = 6 x 10%* kg; distancia média do Sol & Terra é 1 UA; constante da

gravitagdo universal G = 6,7 x 10™ (SI). >’

Ainda faltava mais de um més para a aplicacdo da prova e 0 que se
percebia, infelizmente, era que o nimero de alunos que estavam assistindo as
aulas estava diminuindo, mas sem saber o porqué, segundo Paulo Otavio, isso
acontece em todos 0s anos. N&o existe uma razdo unica. Podem ser varios fatores
que fazem com o que o aluno desista. Talvez, ele ache que Astronomia é s6
observar estrelas ou corpos celestes e quando se depara com célculos e teoria,

decepciona-se.

Com a continuacao das aulas, houve uma revisdo dos dois ultimos assuntos
e resolugcdes de questdes, com perguntas interessantes dos alunos como “O
periodo € inversamente proporcional ao tempo? > e “Esse T é o periodo?”’
referindo-se & terceira lei de Kepler. E importante fazer essa revisdo, porque sio
dois assuntos essenciais nas provas da OBA e que pedem um pouco mais de

atencdo nos calculos, nas formulas e interpretacdo das questdes.

Em um dia diferente das aulas habituais, aconteceu o que eles mais
esperavam: a atividade pratica sobre Telescopios e como identificar corpos
celestes com eles. O encontro aconteceu no Laboratério de Fisica do préprio

instituto com o professor Paulo Otavio com uma média de 17 alunos.

Com cinco tipos de telescopios diferentes, entre eles dois da marca
Celestron e dois da Sky-Watcher, o primeiro ponto da aula foi entender que a
principal funcdo deles é a captacdo luminosa, os estudantes entenderam também
como funciona cada um deles e alguns termos importantes quando se fala de

didmetro, distancia focal e quais marcas s&o mais confiaveis na hora de comprar
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um telescépio (pois ndo é qualquer um que vai fornecer imagens nitidas e
apresentar uma boa visualizago. E preciso estar atento!) e também saber as partes

que servem para monta-lo e quais sdo os melhores para utilizacdo (FIGURA 4).

Figura 4 - Como funciona a observacao com o telescopio

. J

Fonte: Paulo Otavio

Figura 5 - Conhecendo o telescdpio Fatorial da marca Celestron

Fonte: Paulo Otavio

Um dos telescdpios estudados no laboratério foi o Fatorial que serve para
observacBes longas (FIGURA 5). Entender como funciona um telescopio é
fundamental ndo somente para resolver uma questdo da prova, mas também para
quem quiser um dia usa-lo ou se interessar pela carreira de astrofisico. Porém,
nessa aula ndo houve uma observacgédo noturna, porque um dos grandes desafios de
marcar uma aula assim € a visibilidade do céu e as condi¢bes climaticas dos
ultimos dias ndo estavam favoraveis para isso e a polui¢cdo luminosa das cidades

tambeém ¢é prejudicial.
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Surpreendeu nessa aula o nimero de alunos presentes, apresentando que
sdo as atividades préticas que cativam esses alunos a se interessarem por
Astronomia e apresentando que esse é 0 ponto alto de todo o curso preparatorio
paraa OBA.

O tema “Esfera celeste” foi apresentado no Laboratério de Fisica com a
disponibilizagdo de um roteiro do assunto. Considerado um dos contedos mais
importantes para quem vai fazer a prova, este atribui informagdes de Geografia
como latitude e longitude e sistema de coordenadas, quando se fala da rotacdo da
Terra em torno de seu proprio eixo, etc. Assim os alunos percebem a
multidisciplinaridade da Astronomia que envolve em um s6 assunto, termos de

Geografia, Matematica, Fisica, entre outros.

Figura 5 - Representagdo da experiéncia para simular a rotagdo da Terra em torno
do Sol. Recursos didaticos: uma lampada e um globo terrestre

Fonte: Google Imagens

A Figura 6 € utilizada para representar a simulacdo feita em sala de aula
com os recursos didaticos: uma lampada e um globo terrestre. Uma pratica facil e
interessante que pode ser aplicada para explicar a rotacdo da Terra em torno do
Sol e responder a pergunta de um aluno, “Por que nos polos sao seis meses de Sol
e seis meses no escuro?”. Assim, eles puderam observar em que polo a lampada
(representando o Sol) estava iluminando na Terra (representada pelo globo
terrestre). As Figuras 7 e 8 mostram registros da aula que demonstram
informacdes importantes sobre os polos sul celeste e norte, Zénite, Nadir, Equador

Celeste e Sistemas de Coordenadas.
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Figura 6 - RepresentacOes dos polos sul celeste e norte celeste, etc. feitas pelo

professor Paulo Otavio

Fonte: Registro proprio

Figura 7 - Aula: Esfera Celeste abordando termos como Zénite, Nadir, Equador
Celeste e Sistemas de Coordenadas com o professor Paulo Otavio no Lab. de

Fisica

Fonte: Registro proprio

Na abordagem do assunto “Posi¢des do Sol e estagdes do ano, Lua e fases,
Constelagoes” foi utilizada uma apresentacéo interativa em PowerPoint na sala
LIAED e se discutiu pontos como “medir’’ o céu ou aprender sobre as posi¢oes
no céu, que sdo medidas em graus, a distancia entre a linha do horizonte e o zénite

é um angulo de 90° (medido em mm e é um ponto situado em cima na vertical

34



(por cima da nossa cabeca) e um método simples para medir estas distancias no

céu é através das mios*?.

Outros assuntos sdo mencionados como Gnomo, a determinacdo do
meridiano (por bissetriz), Ptolomeu x Copérnico e coordenadas altazimutais (um
sistema de coordenadas celestiais). Muito relevantes para quem estuda e se
prepara a prova da OBA. E para explicar a rotagdo sincronizada entre a Lua e a
Terra foi utilizada uma atividade ludica com dois alunos, eles se davam as maos e
buscavam sempre circuitarem um olhando para o outro, para representar que a
Terra ndo vé as costas da Lua, sempre estdo de frente um para o outro. A
ilustracdo da Figura 9 demostra uma representacdo da rotacdo entre a Lua e a

Terra.

Figura 9 - Representacdo da rotacdo entre a Lua e a Terra

"N#o vamos nos separar por, pelo menos, 4 bilhdes de
anos".

Fonte: Google Imagens

Com a continuacdo do assunto em outra aula, foi possivel revisar pontos
como as posic¢des do Sol durante 0 ano e a movimentacao da Terra em torno dele
e usar como exemplo um trecho de um episédio do desenho animado The
Simpsons, quando a personagem Lisa explica a seu pai sobre quando é verao no
Brasil e também foi possivel estudar as fases da Lua utilizando o aplicativo
Stellarium para simula¢fes. E no fim, a resolucdo de questes das duas ultimas
provas da OBA, nivel quatro de 2017 e 2016 (sdo perceptiveis como esses
assuntos sdo fundamentais para os estudantes prova e como as vezes, estudando a

teoria eles resolvem varias questdes).

2Mais informagdes sobre o assunto em:
<http://confinsdouniverso.blogspot.com.br/2013/04/aprenda-estimar-as-distancias-no-ceu-
em.html>. Acesso em 24/04/2018.
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Os alunos que continuaram até o final do curso se mostraram interessados e no
ultimo dia de aula, tiveram a oportunidade de revisar temas tedricos como a
histéria da Astronomia e a rotacdo da Terra com a utilizacdo das atividades
praticas como o globo terrestre e uma lampada, entre outros assuntos e eles nao
apresentaram dificuldades para responder as questdes utilizadas para as

conclusfes desta pesquisa.

A realizagdo da olimpiada ocorreu no dia 18/05/2018 no proprio IFCE em dois
horéarios para escolher, manhda (de 8hs as 12hs) e de tarde, a partir das 13hs e 0s

alunos que ndo eram da instituicdo, puderam fazer em suas préprias escolas.

Apdbs a prova, alguns dos participantes no grupo na rede social Whatsapp
relataram que o curso ajudou a “desenrolar’’ a prova e que “sempre da uma boa

base e 6timos materiais pra estudo’’.
Cronograma final das atividades do Curso Preparatdrio para a OBA:

1. Fevereiro: inicio do curso/ apresentacdo de assuntos.

2. Margo: teoria/ resolucéo de questoes.

3. Abril: aula préatica sobre telescépios/ simula¢fes com Stellarium/
recursos didaticos como globo terrestre e lampada.

4. Maio: teoria/ aulas voltadas para as questbes relacionadas a

aeronautica/ revisao/ aplicacdo da prova no dia 18.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Habitualmente em pesquisas sobre olimpiadas se utiliza o ndmero de
medalhistas como Resultados, em nosso trabalho, nos fundamentamos em um
questionario preparado para os alunos responderem e suas respostas foram

analisadas.

Mas, primeiro, com os dados cedidos pelo GEPAC distribuimos em trés
tabelas as informacdes dos formularios preenchidos pelos participantes do curso e
com eles, percebemos a diversidade de alunos que participam de um Curso
Preparatorio para a OBA.

Tabela 3 - Informagbes sobre os inscritos da Turma 1, das Segundas de 10h as
12h.

31 alunos inscritos 17 alunos

14 alunas

Da escola IFCE 28 alunos
De outras Escolas 03 alunos das escolas Ari de S3,

Adauto Bezerra e Ceja Professor José
Neudson Braga.

Quantos alunos do terceiro ano? um.

Faixa etaria dos inscritos Entre 15 e 21 anos

Quantos ja participaram da prova? Uum.

Tabela 4 - Informacdes sobre a Turma 2.

Segundas 13h30 as 15h30
21 alunos inscritos 16 alunos
05 alunas
Da escola IFCE 14 alunos
De outras Escolas 02 alunos da escola Adauto Bezerra e

Presidente Humberto Castelo Branco.
1 aluno do Colégio Medalha Milagrosa
e E.E.F.M. Dr. Ubirajara Indio do

Ceara.
Quantos alunos do terceiro ano? Dois.
Faixa etaria dos inscritos Entre 15 e 22 anos.

Quantos ja participaram da prova? Um.
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Tabela 5 - Informacdes sobre a turma de sabado.

Sabados 09h as 12h
66 alunos inscritos 42 alunos
24 alunas
Da escola IFCE 28 alunos
De outras Escolas 01 aluno das escolas Adauto Bezerra,

Daulia Bringel, E.E.E.P. Paulo Petrola,
E.E.E.P. Frc Aristoteles de Sousa,
E.E.E.P. Leonel de Moura Brizola,
Escola Euzébio Mota de Alencar
(SESI) e Christus.

02 alunos da E.E.E.P. Professor
Campelo.

04 alunos da E.E.E.P. Darcy Ribeiro e
E.E.E.P. Julia Giffoni.

19 alunos do Colégio Salesiano Dom

Bosco.
Quantos alunos do terceiro ano? Sete.
Faixa etaria dos inscritos Entre 15 e 22 anos.

Quantos ja participaram da prova? Oito.

Na primeira (TABELA 3), vemos informagGes sobre a TURMA 1, das
segundas de 10h as 12h, com um total de 31 alunos inscritos. Sendo a maioria do
préprio instituto, 28 alunos, e entre todos somente um € do terceiro ano do Ensino

Médio e apenas um aluno ja participou da prova.

Na segunda (TABELA 4), vemos conhecimento sobre a TURMA 2, das
segundas de 13h30 as 15h30. Um total de 21 alunos, maior parte deles do IFCE,
14, e uma diversidade de alunos de outras escolas, com dois alunos do terceiro

ano e com somente um que ja realizou a prova.

E na terceira (TABELA 5), temos uma ideia sobre a TURMA 3 e maior,
dos sabados de 09h as 12h. Essa turma obteve o maior nimero de inscritos, um
total de 61 alunos, 28 deles eram do IFCE, 19 do Colégio Salesiano Dom Bosco e
uma pequena parte de outras escolas. Entre eles, sete alunos eram de terceiro ano

e 8 ja tinham participado da prova.
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Ao todo, existem mais inscritos dos 1° e 2° anos do ensino médio regular, a
maioria participa pela primeira vez da prova e percebemos que ha uma variagéo
de escolas participantes, desde instituicbes privadas a publicas e
profissionalizantes. H4 uma maior participacdo de meninos do que meninas, um
total de 33 alunas e 75 alunos. Dos inscritos, 86 sdo da escola IFCE, seguido por
19 alunos do Colégio Salesiano Dom Bosco, 4 das escolas Adauto Bezerra,
E.E.E.P. Darcy Ribeiro, E.E.E.P. Julia Giffoni, entre outras.

A partir destas informagdes, iniciamos uma analise das observagdes das
aulas do Curso Preparatorio para a OBA e vemos que 0 curso comega sempre com

aulas tedricas e tematicas, sempre associando a realidade e cotidiano dos alunos.

Os recursos didaticos mais usados sao apresentacfes em PowerPoint com
slides interativos, a utilizacdo de videos e livros virtuais possibilitam os alunos de
baixarem também e os exercicios reforcam o que foi ensinado na teoria. Seguido
pelas aulas praticas, em horarios diferentes sempre em concordancia com 0s
alunos (ja que muitos tém aulas em outros horarios, etc.) e essas aulas podem ser
de observacBes noturnas (quando o céu ndo estd nublado e etc.), sobre
Telescopios, entre outros.

Figura 80 - A sequéncia de um curso preparatorio para a OBA

CURSO
PREPARATORIO
0BA

AULAS APRESENTACAO RESOLUCOES DE
TEORICAS COM SUDES E - PROVAS E
DICAS DE LIVROS EXERCICIOS

EM SALA DE AULA,
AULAS PRATICAS EM PLANETARIO OU
EM LUGAR ABERTO

Fonte: Elaboracéo autoral

Na Figura 10, vemos como um professor pode realizar um curso
preparatério em sua escola, iniciando com aulas tedricas envolvendo recursos
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didaticos interativos, aplicativos de observacdo como Stellarium e resolugfes de
provas anteriores e exercicios. Apos isso, aulas praticas com atividades dindmicas
em sala de aula, em outro lugar na propria escola ou fora, em horarios alternativos
e sempre em concordancia com os alunos e sempre visando o dialogo e a troca de

conhecimento com eles.
4.1 O Questionério

O questionario que utilizamos para este trabalho foi baseado em perguntas
produzidas pelo autor Campagnolo em sua pesquisa e com algumas mudancas,
predominamos também as questbes de multiplas escolhas e com mais de uma
alternativa a ser marcadas, para diversificar as respostas. O modelo do
questionario respondido pelos participantes no ultimo dia de aula do Curso

Preparatorio para a OBA é disponivel em Apéndice A.

Campagnolo com sua pesquisa objetivou qual era a visdo que os alunos
tinham sobre a olimpiada e quais eram 0s impactos psicoldgicos causados com a
realizacdo da prova e optou por um questionario que nao fosse muito cansativo,
pois os alunos tinham acabado de resolver a prova da OBA. Neste trabalho, o
questionario também continha informac6es sobre a escolaridade dos alunos que
servirdo para estudos estatisticos futuros, mas o nosso principal objetivo é saber
como um Curso Preparatério para a OBA pode ou ndo influenciar na vida desses

jovens e nas suas escolhas académicas.

Com os questionarios respondidos, a primeira impressao que tivemos €
que ao final teve-se um grande nimero de desisténcia. O curso iniciou-se com 118
alunos inscritos de escolas diversas, 0 maior nimero em trés edi¢des, e ao final
estavam presentes somente 23 alunos, maior desisténcia entre os trés anos do

Curso.

Com isso, decidimos utilizar as respostas desses alunos para ter um quadro
geral do curso e dividir em duas tabelas, a primeira com respostas de alunos do
IFCE e a outra, de alunos de outras escolas e posteriormente, discutir as respostas

mais marcadas por eles.

Iniciamos o quadro da Tabela 6 a partir da segunda pergunta e as opgoes

de alternativas para marcar, assim para facilitar as conclusdes sobre as respostas.
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A primeira questdo ndo colocamos, pois ela serviu para identificar quem era e

quem n&o era do Instituto, no total 16.

Tabela 6 - Quadro das respostas dos alunos do IFCE.

a b C d e f g h
2 0 0 0 15 13 6 6 9
3 1 7 0 6 4 11 3 --
4 9 5 3 0 -- -- - -
5 9 7 -- -- -- - - -
6 0 3 14 3 7 -- -- --
7 16 0 -- -- -- - - -
8 16 0 -- -- - - - -
9 16 0 -- -- - - - -

Tabela 7 - Quadro das respostas dos alunos que néo estudam no IFCE.

a b C d e f h
2 1 0 1 6 7 1 4 4
3 3 2 1 5 3 5 0 --
4 6 2 1 0 - -- - -
5 4 2 2 - - - -- -
6 0 3 5 1 5 - -- -
7 6 0 - -- -- - -- --
8 7 0 - - -- - -- -
9 7 0 - - -- - -- --

Na Tabela 7, vemos as respostas dos alunos que ndo estudam no IFCE,
mais uma vez, a primeira questdo ndo € menciona, pois funcionou para nos
mostrar quem ndo era da instituicio e quem era, no total sete alunos. E

discutiremos a cada pergunta, as respostas marcadas pelos alunos.




4.2 Questdo 2 “Por quais motivos vocé se inscreveu para fazer a prova da
OBA?”

A partir do Quadro das respostas dos alunos que estudam no IFCE,
verificamos que as opcBes A, B e C ndo obtiveram nenhuma marcacdo e
percebemos como eles tém uma autonomia e ndo se sentem obrigados por seus
diretores ou pelos familiares para se inscreverem e também, ndo buscam como
motivagdo principal o ganho de uma medalha. A maioria tem muito interesse por
Astronomia, querem aprender mais e aprimorar 0s seus conhecimentos gerais, eles
sabem que participar de uma olimpiada pode melhorar e trazer muitos beneficios
para as suas vidas académicas e quando amigos que ja fizeram, os motivam a

fazer a prova, eles se sentem motivados e curiosos para conhecer a OBA.

As respostas dos alunos que ndo do IFCE (Tabela 7) sdo bem diversas,
comegando pelas opgbes A e C que obtiveram marcacdes, apresentando que ha
alunos que se inscreveram por obrigacdo ou porque o professor motivou para
ganhar uma medalha ou por um familiar (ndo imaginamos por quais motivos), e
também a opc¢do F foi marcada, ou seja, a influencia de amigos que ja fizeram
também conta como motivo. Ainda assim, o interesse, a vontade de aprender e
aprimorar 0s conhecimentos sobre Astronomia, a curiosidade em fazer a prova e a
possibilidade de melhorar o curriculo académico continua sendo os principais

motivos entre eles.

4.3 Questdo 3 “Vocé ja teve algum contato com astronomia antes de

participar da OBA?”

Com o objetivo de analisarmos se os alunos ja tiveram ou ndo algum
contato com astronomia antes de participar da olimpiada, alcangcamos respostas
bem diversas nessa questdo. Primeiro, a op¢cdo F foi a mais marcada entre os
alunos do IFCE e nos mostra que muitos gostam de ler livros, revistas e/ou
tambem assistir documentarios e filmes, alguns deles j& tiveram aulas
preparatorias para a OBA e estudarem Astronomia sozinhos ou com colegas e trés
desses alunos marcaram que nunca tiveram contato antes de participar da OBA,
sendo essa a primeira experiéncia através do Curso Preparatério e um deles ja

participou de um grupo de astronomia.
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Com os demais alunos (Tabela 7), vimos que eles também obtiveram
contato com Astronomia através das midias e que estudam sozinhos ou em grupos
com colegas e so dois ja participaram de preparatdrios para OBA e um deles, de

atividades experimentais.

4.4 Questdo 4 “Apos participar do Curso Preparatorio para a OBA, vocé se

sente motivado a estudar mais astronomia?”

Buscamos saber como os alunos se sentem depois de participar de um
Curso Preparatorio e se isso influencia em seu interesse por Astronomia, a opgao
A (que foi a mais marcada entre os dois quadros de alunos) nos mostra que muitos
tiveram pouco contato e que acompanhar as aulas sé estimulou a comecar a
estudar e a alternativa B (a segunda mais marcada) confirma como essas aulas
estimulam a continuar o estudo daqueles que j& estudavam antes e a partir desse
acompanhamento, e a op¢do C também marcada representa um pequeno grupo
daqueles que nunca tiveram algum contato com essa area e que agora, estdo

motivados a estudar.
4.5 Questdo 5 “ Vocé tem vontade de ser astronomo?”

Essa questdo serviu para um leque de possiblidades futuras, porque a
maioria expressou uma vontade de ser astronomo e a partir disso, foi levantada a
ideia de ser criado um grupo de Astronomia com os alunos do ensino médio do
Instituto, pois este ja tem um voltado para o ensino superior, entdo seria algo novo

com outras pessoas e com outros eventos e projetos.
4.6 Questdo 6 “ Em sua opinido, para que serve a OBA?”

Em geral, as opinifes sobre os objetivos da OBA sdo bem variadas, mas é
interessante perceber que entre os alunos ndo ha uma visdo de que a olimpiada é
uma sé uma competicdo em que no final ganha quem saber mais Astronomia, eles
entendem que serve como incentivo para estudarem, terem aulas nas escolas e
para os professores se aprofundarem nesse assunto e claro que existem aqueles,
gue sabem que a participagcdo nessa prova servird para a sele¢ao de alunos para as

Olimpiadas Internacionais nessa area.
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4.7 Questdo 7 “ Vocé gostaria de ter aulas de Astronomia em sua escola?”,
questdo 8 “Vocé acha que estudar Astronomia contribui para aprender
outras disciplinas?” e a questdo 9 “Vocé acha que as aulas praticas sao

motivadoras para estudar Astronomia?”

As respostas entre todos os participantes nessas trés questbes foram
unanimes, apresentaram um grande interesse em terem aulas de Astronomia em
suas escolas, que assim aprenderiam muito mais, concordam que estudar essa area
contribui em outras disciplinas, ja que envolve Fisica, Geografia, entre outras e
que as aulas praticas motivam e aumentam a compreensao dos conteudos das

aulas tedricas.
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5 CONCLUSOES

O Curso Preparatorio para a OBA (2018) promovido pelo GEPAC teve a
duracéo de trés meses com 118 alunos inscritos da escola IFCE e de outras escolas
privadas, profissionalizantes e publicas. Foi desenvolvido em trés partes
fundamentais: na apresentacdo do conteddo programado ea resolucdo de
questdes, na discussdo de fendmenos astrondémicos e conceituais e na realizacao
de atividades préticas.

Na primeira parte foram utilizados recursos didaticos e materiais como
roteiros, exercicios e provas anteriores da olimpiada, a segunda parte com a
utilizacdo de objetos como lampada (para percep¢do da iluminacdo solar) e um
globo terrestre (parasimular a rotagdo da Terra) e para a terceira parte, a
utilizacdo de telescdpios e softwares como o Stellarium para a localizagcdo dos
corpos celestes.

Nas trés partes, houve uma ampla participacdo dos alunos e uma interacao
professores-alunos, em que a formacdo de conceitos depende da participacdo do
aluno na sua construcdo. As situacOes de aprendizagem e o aprimoramento dos
conhecimentos sdo proporcionados através de uma comunicacdo que permite
dialogo, atividades que incentivem a defesa de opinies e também a discusséo,
pois assim o aluno percebe a importancia de impor suas opinides para o alcance
de um conhecimento certo, e desta forma, com essa participacdo contribuir para
uma elevacgéo da educacédo no Brasil.

E com o questionario, notamos como a Astronomia € um assunto que une
alunos de diferentes escolas, 0 interesse em aprender e 0 aprimoramento de seus
conhecimentos, a melhora no curriculo académico e a curiosidade sdo motivos
que colaboram para a sua participacdo na olimpiada e isso o professor pode
utilizar como uma forma de aproximar os alunos através de tecnologias como
documentarios, filmes, etc. E 0s grupos de Astronomia e os Cursos Preparatdrios
pode sim estimular os estudos e assim, fica muito claro que Astronomia sé facilita

0 ensino e abordagem de outras disciplinas como Fisica, Geografia, entre outras.
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APENDICE A - QUESTIONARIO AOS ALUNOS DO CURSO
PREPARATORIO PARA A OLIMPIADA BRASILEIRA DE
ASTRONOMIA

Nome:

Nivel 4 — Ano ( Série) : Cidade: Estado: CE

1.Vocé é aluno do IFCE:

() Sim, qual o seu curso?

() N@o, aonde vocé estuda?

Se vocé quiser, pode preencher com um X mais de uma alternativa por quest&o.
2. Por quais motivos vocé se inscreveu para fazer a prova da OBA?

a)( ) Meu professor me motivou a participar para ganhar uma medalha
b)( ) Fui obrigado pelo diretor do colégio;

c)( ) Fui obrigado por meus familiares;

d)( ) Tenho muito interesse por Astronomia;

e)( ) Queria aprender mais e aprimorar 0s meus conhecimentos gerais;

f)( ) Meus amigos também fizeram e me motivaram a fazer;

g)( ) Fiquei curioso em fazer a prova;

h)( ) Para melhorar o meu curriculo académico.

3. Vocé ja teve algum contato com astronomia antes de participar da OBA?
a)( ) Sim, participei de um grupo de astronomia;

b)( ) Sim, tive aulas preparatérias para a OBA,

¢)( ) Sim, fiz as atividades experimentais da OBA,

d)( ) Sim, estudo astronomia sozinho;

e)( ) Sim, estudo astronomia com colegas;
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f)( ) Sim, costumo assistir documentarios e filmes ou gosto de ler livros e

revistas;

9)( ) Néo.

4.Apos participar do Curso Preparatorio para a OBA, vocé se sente motivado a

estudar mais astronomia?

a)( ) Sim, eu tive pouco contato com astronomia, mas agora vou estudar mais;
b)( ) Sim, eu ja estudava bastante astronomia e vou continuar estudando;
¢)( ) Me motivou a comecar a estudar agora;

d)( ) Néo.

5.VVocé tem vontade de ser astronomo?

a)( ) Sim;

b)( ) Néo;

¢)( ) Nunca tive interesse, mas depois da OBA estou pensando sim.

6. Em sua opinido, para que serve a OBA?

a)( ) Para definir quem sabe mais astronomia;

b)( ) Para selecionar os alunos que véo participar das Olimpiadas Internacionais

desta area;

c)( ) Para incentivar os alunos a estudarem astronomia;

d)( ) Paraincentivar os professores a se aprofundarem em astronomia.
e)( ) Paraincentivar aulas de Astronomia nas escolas.

7. Vocé gostaria de ter aulas de Astronomia em sua escola?

a)( ) Sim, porque tenho muito interesse em aprender Astronomia.

b)( ) Nao.

8.Vocé acha que estudar Astronomia contribui para aprender outras disciplinas?
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a)( ) Sim, porque para aprender Astronomia eu preciso saber de Fisica,
Matematica, Geografia, entre outras.

b)( ) Néo.
9. Vocé acha que as aulas préaticas sdo motivadoras para estudar Astronomia?

a)( ) Sim, porque nessas aulas eu compreendo melhor os conteldos das aulas

tedricas.

b)( ) Néo.
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