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RESUMO

O Brasil, por ter extenso litoral, tem grande potencial para piscicultura
marinha. Contudo, ainda n&o possui tecnologia adequada para oferta regular
de alevinos de peixes marinhos, de acordo com a necessidade do mercado
consumidor. Os maiores problemas para o cultivo em larga escala de peixes
marinhos atualmente s&do: o desconhecimento de suas exigéncias nutricionais e
alimentares, com a conseqiiente auséncia de ragdes balanceadas designadas
para crescimento maximo dos animais; € a complexidade de seu processo
reprodutivo, com a ocorréncia de elevadas mortalidades na fase de larvicultura.
O Centro de Estudos Ambientais Costeiros (CEAC), unidade avancada de
pesquisa do Instituto de Ciéncias do Mar (Labomar), da Universidade Federal
do Ceara, esta localizado no municipio de Eusébio - CE, as margens do rio
Pacoti, distando 25 km do centro da capital Fortaleza. Foi inaugurado em
dezembro de 2004, sendo composto de unidades de pesquisa onde s&o
realizados estudos com moluscos bivalves, peixes e camardes marinhos. O
presente estagio foi realizado no periodo de Setembro de 2007 a outubro de
2007 no Laboratério de Piscicultura Marinha (LPM) do CEAC/Labomar foi
inicialmente instalado com area uGtil de 200m?, destinada @ manutencao dos
reprodutores. Recentemente, apés ampliacdo da sua estrutura fisica, apresenta
também Setor de Larvicultura, Setor de Producdo de Alimento Vivo e Setor de
Alevinagem. No Setor de Manutencao de Reprodutores, os animais ficam em
descanso ou sdo submetidos a testes de inducdo. Atualmente, as espécies de
peixe marinho que vem sendo estudadas pelo LPM sdo as seguintes: robalo-
flecha (Centropomus undecimalis), robalo-peva (C. parallelus), ariacd (Lutjanus
cinagris), caranha (L. griseus) e cioba (L. analis). Durante o presente estagio
foram realizadas atividades nas seguintes areas: captura, alimentagio,
monitoramento e controle da qualidade de agua e biometria dos peixes

cultivados.



ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DO LABORATORIO DE
PISCICULTURA MARINHA DO CENTRO DE ESTUDOS AMBIENTAIS E
COSTEIROS - CEAC (INSTITUTO DE CIENCIAS DO MAR -
LABOMAR/UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA)

HAMILTON MANOEL NEPOMUCENO JUNIOR

1. PISCICULTURA MARINHA NO BRASIL E NO MUNDO

1.1. Histérico e Situagao Atual

A piscicultura marinha teve inicio por volta do ano de 1400, na
Indonésia. Juvenis do peixe-leite (Chanos chanos) eram capturados com as
marés altas e colocados em ‘“viveiros” (SHEPHERD; BROMAGE,1998).
Entretanto, a piscicultura moderna somente teve inicio na década de 50, no
Japéo, tendo como as principais espécies trabalhadas a Anguilla japonica e a
Seriola quinqueradiata, devido a sua abundancia. A primeira espécie marinha
cujo ciclo de vida foi totalmente dominado pelo homem (de ovo até peixe em
tamanho comercial) foi o pargo japonés, Pagrus major. Portanto, a piscicultura
marinha ainda é considerada uma atividade nova.

O cultivo extensivo ainda é a forma mais utilizada em piscicultura
marinha, mas a intensificacdo dos cultivos vai, progressivamente, tomando
destaque. Isso é verdade tanto em paises em desenvolvimento, como para
paises desenvolvidos (CERQUEIRA, 2001)

Dentre os diversos organismos aquaticos produzidos pela aqicultura, os
peixes foram responsaveis por cerca de 61,7% da producéo total,que foi de 45
milhées de toneladas em 2004 (FAO, 2006). No entanto, a parcela que
representa os peixes exclusivamente marinhos € de apenas 3,1% desse total.
As principais espécies de peixe marinho cultivadas no mundo estédo

relacionadas no Quadro 1.



Quadro 1.  Principais espécies de peixes marinhos cultivados no mundo.

Familia Espécie Home comum Pais
Carangidae Serfola guinqguertadiata Clhete Japde
Pagris major Pargo japonés Japioe
Sparidae < ——
" Grécia. Espanha. Itilia.
Spatus auratus Paige europeu e G
Turquia e Egite
Mugil cephalus Tainha Egito. Italia e Israel
Mugilidae S S . -
fAwigif spp. Tainha Indenesia. ltalia
Paralichthydae  Farafichithys offvacens  Linguado japonés Japie. Coréia
Scophthalmidae Psetta inaxiina Linguado europeu Espanhia. Franga
Dicentrarcis labrax Rohalo europeu halia, Grecia, Egito
Semmanidae -
Epinepfrafus spp. Garsupa Tailandia. Malasia

Fonte: CERQUEIRA (2001).

A piscicultura marinha é geralmente realizada em viveiros escavados no
solo, tanques de alvenaria ou concentro, raceways ou gaiolas (submersas ou
flutuantes). Aproximadamente 90% da produgédo mundial de peixes marinhos é
realizada em gaiolas ou tanques redes. (HARACHE; PAQUOTTE,1998).

Nos ultimos anos, a producdo de peixes ornamentais marinhos tem
crescido, gerando grandes rendimentos financeiros, e reduzindo a captura de
individuos no habitat natural. Em centros de maricultura nos Estados Unidos, o
cultivo do “peixe palhaco” (familia Scaridae), por exemplo, atende a demanda
da aquariofilia e de aquarios publicos, reduzindo a pesca predatéria desta
espécie (BRANDINI et al., 2000).

No Brasil, as primeiras experiéncias de cultivo de peixes marinhos
ocorreram no nordeste, mais especificamente no Estado de Pernambuco, no
século XVII (SILVA, 1976 apud RONZANI, 1999). Segundo Schubart (1936),
apud Silva (1992), existiam em 1935, somente na cidade de Recife, cerca de
100 hectares em producgao. Juvenis de peixes de diversas espécies de habitos
costeiros eram colocados em viveiros estuarinos, que eram abastecidos pela
variagdo das marés. Atualmente, esta € uma pratica que ainda existe em

diversos locais daquela regiao.



O Brasil, por ter extenso litoral, tem grande potencial para piscicultura
marinha. Nosso pais, contudo, ainda nao possui tecnologia adequada para
oferta regular de alevinos de peixes marinhos, de acordo com a necessidade
do mercado consumidor.

Os maiores problemas para o cultivo em larga escala de peixes
marinhos foram: o desconhecimento de suas exigéncias nutricionais e
alimentares, com a conseqiiente auséncia de ragdes balanceadas designadas
para crescimento maximo dos animais; e a complexidade de seu processo
reprodutivo, com a ocorréncia de elevadas mortalidades na fase de larvicultura.
(CERQUEIRA, 2001).

Atualmente, algumas universidades e instituicdes brasileiras realizam
pesquisas com o objetivo de desenvolver tecnologias para o cultivo em larga
escala de diferentes espécies de peixes marinhos. As espécies mais
promissoras e, por conseqiiéncia, as mais estudadas foram as seguintes:
robalo-flecha (Centropomus undecimalis), robalo-peva (C. parallelus), dentao
(Lutjanus jocu), cioba (L. analis), ariacé (L. synagris) e, mais recentemente, o
bijupira (Rachycentron canadus).

No Estado do Ceara, o Laboratério de Piscicultura Marinha (LPM) do
Centro de Estudos Ambientais Costeiros (CEAC), unidade de pesquisa
avancada do Instituto de Ciéncias do Mar (Labomar/UFC) realiza experimentos
com individuos das familias Lutjanidae e Centropomidae, principalmente
quanto a sua reproducédo e larvicultura. Antes de apresentarmos o CEAC e o

LPM, faremos uma pequena revisao sobre essas familias de peixes marinhos.

1.2. Principais familias de peixes marinhos cultivados

1.2.1. Familia Centropomidae

Robalos foram peixes marinhos da familia Centropomidae, género
Centropomus. O nome “robalo” somente € utilizado na regido Sul e Sudeste do
Brasil. O nome vulgar desses peixes muda para camori ou camorim da Bahia
até o norte do pais.

O género Cenfropomus & composto de 12 espécies, das quais seis
ocorrem no Oceano Atlantico. Como ja mencionado, no Brasil as espécies de

destaque foram C. parallelus e C. undecimalis. Além desses, outros



centropomideos também apresentam importdncia para a piscicultura. No
Oceano Pacifico, ja existe o cultivo comercial do robalo asiatico, Lates
calcarifer, espécie da subfamilia Latinae. (CERQUEIRA, 2001).

No Brasil, a espécie C. parallelus (Poey, 1860) é muito apreciada devido
a qualidade de sua carne delicada, baixo teor de gordura, auséncia de
espinhas intra-musculares, facil separacdo do filé e alto rendimento. Além
disso, ela é muito valorizada por praticantes da pesca esportiva com canico,
em costbes, praias e rios. Essas caracteristicas tém levado a intensificagao dos
estudos sobre sua biologia € o desenvolvimento de técnicas para sua criagao
intensiva (CERQUEIRA, 2001).

Em relacéo ao C. parallelus, o C. undecimalis possui o corpo mais baixo,
mais escuro na parte dorsal e a linha lateral mais pigmentada que o primeiro.
Os individuos dessa espécie foram, em geral, dulciaqlicolas, necessitando,
contudo, de agua salgada para a sua reproducdo. E um animal carnivoro que
preda outros peixes e camardes, mas que pode se alimentar, ocasionalmente,
de moluscos, insetos e poliquetas. Apesar de ser bissexuado, ndo ha como
distinguir o macho da fémea através da morfologia externa. Por necessitarem
de agua salgada para a desova, as praias e o0s costdes préximos a
desembocaduras de rios foram as principais regides procuradas por estes
peixes para reproducdo. Ja o crescimento e a maturacao sexual podem ocorrer
em agua doce (CERQUEIRA, 2001).

A exploracao comercial destes peixes é feita principalmente através da
pesca artesanal. No entanto, a pesca esportiva com arpéo e, sobretudo, com
canico, também é representativa. A producado pesqueira de robalos tem sido
reduzida nas ultimas décadas. O cultivo comercial desses peixes no Brasil é
praticamente inexistente, pois o cultivo extensivo realizado no Nordeste é
pouco expressivo (CERQUEIRA, 2001).

1.2.2. Familia Lutjanidae

A familia Lutjanidae compreende 21 géneros e 125 espécies que foram
encontradas em aguas temperadas de todo o mundo (MILLER, 2003). Na
América Central e do Sul, os individuos dessa familia foram denominados

popularmente como “pargos” ou “vermelhos”. Na América do Norte, foram



conhecidos por “snappers”. E considerado pescado de primeira qualidade, o
que o torna um dos peixes mais valiosos do mercado internacional.

No Brasil, devido ao declinio da pesca lagosteira e atuneira nas décadas
de 50 e 60, iniciou-se a pesca de lutjanideos, obtendo-se éxito nas costas do
Maranh&o, Piaui e do Ceara. A partir da década de 80, as capturas do pargo
(Lutjanus purpureus) foram decrescendo progressivamente, ocorrendo o
mesmo para outros lutjanideos como o dentdo (L. jocu), a cioba (L. analis) e o
ariaco (L. synagris). As areas de captura normalmente foram regides costeiras
ao longo de plataforma continental e ilhas. Também é encontrado em fundos
de areia, baias, estuarios e principalmente em recifes de corais (REZENDE,
2003).

Os peixes vermelhos se apresentam como predadores durante todas as
fases da vida. Mesmo sem ter muita informacdo sobre as larvas de
Lutjanideos, os pesquisadores assumem que estas se alimentam de larvas de
pequenos peixes e zooplancton. Os individuos juvenis se alimentam
principalmente de camarbes e moluscos. Os adultos se alimentam mais de
outros peixes, podendo também ingerir moluscos e crustaceos.

A American Fisheries Society (AFS) reconhece que os Lutjanideos
devem ser manejados com cautela, de forma que sejam evitadas situagdes de
sobre-pesca e colapso dos estoques (COLEMAN et al., 2000 apud REZENDE
et al., 2003). Essa recomendagao se baseou na constatacdo de que a maioria
das espécies apresenta crescimento lento e longevidade alta (POLOVINA,;
RALSTON, 1987 apud REZENDE et al., 2003). Dessa forma, os estoques néo
suportam niveis de mortalidade por pesca muito mais elevados que os niveis

da mortalidade natural.



2. CENTRO DE ESTUDOS AMBIENTAIS COSTEIROS - CEAC

O Centro de Estudos Ambientais Costeiros (CEAC), unidade avangada de
pesquisa do Instituto de Ciéncias do Mar (Labomar), da Universidade Federal
do Ceard, esta localizado no municipio de Eusébio - CE, as margens do rio
Pacoti, distando 25 km do centro da capital Fortaleza. Foi inaugurado em
dezembro de 2004, sendo composto de unidades de pesquisa onde foram
realizados estudos com moluscos bivalves, peixes e camardes marinhos

(Figuras 1 e 2).

Figura1.  Entrada do Centro de Estudos Ambientais Costeiros.
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Figura 2.  Administracéo do Centro de Estudos Ambientais Costeiros.



Na area de cultivo de bivalves, é realizado trabalho social com as
mulheres da localidade da Mangabeira, conhecidas como “marisqueiras”, que
fazem o cultivo artesanal de ostras do mangue, Crassostrea rizophorae, da
fase de “semente” até o tamanho comercial, momento no qual os animais
foram vendidos ao “Beach Park”, parque aquatico localizado préximo ao CEAC.

O Laboratério de Nutricdo de Camarao (LNC) desenvolve pesquisas
com poés-larvas e juvenis do camardo branco do Pacifico, Litopenaeus
vannamei, espécie de camardo marinho cultivado comercialmente no Brasil

(Figura 3).

Figura3.  Laboratério de Nutricdo de Camardo do Centro de Estudos

Ambientais Costeiros.

Seu objetivo principal é desenvolver solugées tecnolégicas na area de
alimentacdo e nutricdo de camardes cultivados, com a elaboracdo e o
aprimoramento de racbées balanceadas de desempenho maximo, a custo
minimo. Além disso, atua no desenvolvimento de produtos nutricionais focados
no aumento da resisténcia imunologica dos animais. Finalmente, avalia a
utilizacao de alimentos alternativos nas férmulas de racdes para o L. vannamei.

Atualmente, o LNC conta com dois sistemas completos para realizacdo
de pesquisas controladas. O sistema de tanques externos (outdoor) possui 84
tanques de cultivo com capacidade individual para 1000 L de agua. Os tanques
foram abastecidos por gravidade por dois reservatérios de 20.000 L, os quais
recebem agua salina bombeada diretamente do estuario do Rio Pacoti. O
sistema de tanques abrigados (indoor) € formado por 100 tanques de cultivo
com capacidade individual para 500 L de agua.



Os tanques estao organizados em células de 5 unidades cada, nas quais
ha circulacéo de agua através de bomba centrifuga de 0,25 HP e filtro de areia.
Todos os tanques do LNC, externos e internos, foram servidos por aeracao
forcada com o uso de compressores radiais (sopradores), mangueiras e pedras
porosas.

Completando a estrutura do CEAC, ha o Laboratério de Piscicultura

Marinha, que sera apresentado em detalhes a seguir.



3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO LABORATORIO DE PISCICULTURA
MARINHA (CEAC/LABOMAR/UFC).

O presente estagio foi realizado no LPM do CEAC/LABOMAR/UFC, no

periodo de setembro a outubro de 2007.

3.1. Estrutura fisica

O Laboratério de Piscicultura Marinha (LPM) do CEAC/Labomar foi
inicialmente instalado com area uatil de 200m?, destinada a manutencdo dos
reprodutores. Recentemente, apés ampliagdo da sua estrutura fisica, apresenta
também os seguintes setores: (1) Setor de Larvicultura, com 18,75m?, (2) Setor
de Producédo de Alimento Vivo, com 12,5m? e (3) Setor de Alevinagem, com
155m2. No Setor de Manutencdo de Reprodutores, os animais ficaram em
descanso ou foram submetidos a testes de inducao.

Os tanques do LPM sao de formato conico, sendo que os tanques de
maior volume (10, 20 e 30 mil litros) sao de fibra de vidro, enquanto que os
tanques de menor volume sao de polietiieno. No LPM existem 2 tanques de
30.000 L, 3 de 20.000 L (sendo 1 utilizado como reservatério para captacao de
agua), 1 tanque de 10.000 L e 22 tanques de 1.000 L.

3.2. Captura de animais e aclimatacao as condi¢des laboratoriais

A captura dos primeiros peixes destinados ao LPM foi realizada no
municipio de Aracati — CE, localizado a 150 km da capital Fortaleza. Nesta
captura, foram obtidos apenas exemplares de robalo-flecha (Centropomus
undecimalis). A obtengao destes animais foi realizada com tarrafa ou rede de
arrasto. Posteriormente, as capturas foram realizadas em Fortaleza, na Praia
da Leste-Oeste e as margens do Rio Pacoti. Na Praia da Leste-Oeste foram
capturados exemplares de ariaco (Lufjanus cinagris) e caranha (L. griseus). No
Rio Pacoti, foram capturados exemplares de cioba (L. analis), robalo-flecha (C.

undecimalis) e robalo-peva (C. parallelus).
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As capturas de peixes realizadas no Rio Pacoti foram feitas por
pescadores locais, que foram contatados quando necessario. As demais
capturas foram feitas por membros do proprio LPM, em embarcagdes alugadas
para esse fim. Ap6s a captura, os peixes foram colocados em caixas d’agua de
1000 litros com aeragao, sendo transportados até o laboratdrio.

Depois de instalados nos tanques de recepgdo do LPM, os peixes
recém-chegados passam pela fase de aclimatagdo. Durante a mesma, os
animais nao foram alimentados, ja que ndo aceitam o alimento por conta do
estresse sofrido durante o manejo de transporte. Nesse periodo, os peixes
foram submetidos a tratamento profildtico para prevencdo de doencas e
reducdo da carga de ectoparasitos. Esse tratamento é feito com a utilizacdo de
formol 40% (formalina). Os animais ficam em solugdo de formalina por um
periodo de 24 horas, apds este periodo foram diretamente transferidos para os
tanques do sistema de cultivo.

Cinco ou seis dias ap6s a captura, os peixes comegam a aceitar o
alimento que lhes é ofertado. Como alimento inicial, utiliza-se pedacos de
peixes e camarao. Em seguida, os individuos foram condicionados ao consumo
de racdo comercial para peixe carnivoro, contendo 45% de proteina bruta, que
€ misturada a peixe e camaréo triturado (ver préxima secdo). O tempo de
condicionamento alimentar sofre mudancas de acordo com a espécie em

guestao ou com a idade do animal.

3.3. Alimentacao dos peixes

Os peixes foram inicialmente submetidos a programa de treinamento
alimentar que dura, em média, quatro semanas. Na primeira semana os peixes
foram alimentados apenas com peixe e camardo triturados. Na segunda e
terceira semanas, 0s animais passam a receber adicionalmente racdo
elaborada no laboratério. Para fabricacdo das ragdes no LPM se utiliza dos
seguintes equipamentos: moedor de carne (G.Paniz, modelo MC 22), batedeira
(G. Paniz, modelo BP 12 Super), balanca de precisdo (Bel Engineering,
precisdo + 0.1 g) e estufa com renovacgao e circulagdo de ar (Tecnal, modelo
TE-394/2; Figuras 4 e 5).
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Figura 4. Material utilizado para fabricacdo de racéo no Centro de Estudos

Ambientais Costeiros.

Figura 5.  Estufa para secagem da ragédo no Centro de Estudos Ambientais

Costeiros.

Antes de serem passados na maquina moedora de carne (peletizadora),
os componentes secos (racdo e complemento alimentar em pd) das ragées
foram misturados com os componentes Umidos (camarézo e peixe). A ragéo
produzida & guardada em refrigerador vertical (Esmaltec, modelo F340), até o

momento do uso (Figura 6).
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Figura6.  Armazenamento da matéria-prima e da racdo no Centro de

Estudos Ambientais Costeiros.

A racao foi fornecida durante o dia, e peixe ou camarao durante a tarde.
O fornecimento de peixe e camardo é alternado dia a dia. Caso se forneca
camardo em determinada tarde, sera fornecido peixe na tarde seguinte. Na
quarta e ultima semana de treinamento, oferta-se somente a racdo elaborada
no laboratério (Quadro 2).

A racéo foi ofertada aos peixes cultivados duas vezes ao dia, as 8 h e
16 h, sendo 50% da quantidade total ofertada em cada refeigéo. O alimento foi
fornecido a lanco até a saciedade aparente dos animais. Os juvenis e adultos

foram alimentados a taxa de 5 e 3% do peso vivo/dia, respectivamente.
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Quadro 2. Composicdo das ragdes, em porcentagem, utilizadas na
alimentacdo de peixes no Laboratério de Piscicultura Marinha do

Centro de Estudos Ambientais Costeiros.

Fase de vida

Ingrediente

Juvenil Adulto
Peixe triturado’ 5,0 30,0
Camarao triturado? 25,0 10,0
Dieta comercial A® 10,0 5,0
Dieta comercial B* 60,0 55,0
Total 100,0 100,0

' Serra ou pescada

2 Camarao cinza, Litopenaeus vannamei

2 Fish Breed-M; 62% proteina bruta, 16% lipidios (INVE do Brasil Lida,
Fortaleza, CE)

4 Poli-Peixe 450 F; 45% proteina bruta (Poli-Nutri Alimentos, Eusébio,
CE)

3.4. Monitoramento e controle da qualidade da agua

A agua de abastecimento dos tanques € captada diretamente no
estuario do Rio Pacoti, sendo transferida para o reservatorio de tratamento com
o auxilio de motobomba (Branco, mod. B4t-705). Adiciona-se cloro granulado a
agua, que é continuamente filirada com filtro de piscina (Dancor, mod. DFR
30), movimentada por bomba centrifuga (Dancor, mod. PF-17, 1.5 HP). Ap6s o
tratamento inicial, a agua é fornecida aos tanques do LPM, onde estdo
estocados os peixes do laboratério.

A agua utilizada no cultivo de peixes no LPM é filirada e reutilizada para
abastecimento dos tanques. Para manutencao da qualidade da agua do
sistema de recirculacdo do LPM, diferentes filtros foram utilizados, descritos a

sequir.
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O processo de filtragem da agua de cultivo se inicia com a utilizagédo de
filtros localizados na parte externa do laboratério. A filtragem mecéanica é
realizada pela passagem da agua através de filtro de areia (Jacuzzi) e tecido
perlon (Figura 7). Em seguida, a agua segue para o filtro de carvao ativado
(filtragem quimica) e, desse, para o filtro biolégico (Figura 8).

Ve
[

Figura7.  Filtragem com filtro de areia e tecido perlon no Centro de Estudos
Ambientais Costeiros.

Figura 8. Bombonas com carvao ativado e abaixo delas reservatério com

pedras calcarias no Centro de Estudos Ambientais Costeiros.
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Os fluxogramas 1 e 2 se referem ao sistema de filtracdo externa do
CEAC.

Visao superior - AA

Entrada Saida
5 |OO
| . Y e —— Bombas centrifugas
| gid |
Filtro de areia Banbonas

Fluxograma 1. Esquema referente a visdo superior do caminho percorrido
pela agua dentro do filiro externo no Centro de Estudos

Ambientais Costeiros.

Visao Lateral - BB
Entrada Saida

Caixas com pedras calcarias

Fluxograma 2.  Esquema referente a visdo lateral do caminho percorrido pela
agua dentro do filtro externo no Centro de Estudos

Ambientais Costeiros.

Em seguida, utiliza-se de filiracado ultravioleta (UV) para desinfeccdo da
agua (Figura 9). A agua é transportada até tubo com l[ampada UV que emite
radiacédo em frequiéncia esterilizante. A radiacdo UV é capaz de matar células
vivas (bactérias, algas, etc.) por meio da destruicdo de seu DNA, sendo um
meio eficaz de controle de agentes patdgenos. A filtragem UV, contudo, é

pouco eficaz contra as algas verde-azuis (cianobactérias). Para que se obtenha
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esterilizagdo satisfatéria da agua, a mesma deve ser exposta por um tempo
minimo a radiacdo UV. A capacidade de esterilizacdo da agua através da
filtragem UV utilizada no LPM é de 35 - 95 L/h/W.

Figura 9. Filtro UV e Skimmer no Centro de Estudos Ambientais Costeiros.

Logo apés a filtracdo UV, a agua passa pelo filtro tipo protein skimmer
(desnatador) (Figura 9), para eliminagao de particulas organicas coloidais da
agua e bactérias. Este equipamento €& constituido por uma bomba que
impulsiona agua misturada com ar para dentro de um cilindro. No cilindro, as
bolhas de ar criam espuma que adsorve e retém particulas organicas protéicas
e gordurosas a si. A espuma rica em matéria organica € levada para a
superficie do cilindro, onde ha um recipiente plastico que armazena a mesma.
Periodicamente, limpa-se o recipiente de retencdo de espuma, descartando
seu conteudo, o procedimento de lavagem é feito com o acionamento manual
dos jatos de agua que ficam dentro do reservatério da espuma, onde esta
devera ser descartada. O filtro UV e o protein skimmer utilizados no LPM foram
fabricados artesanalmente.

Trés compressores radiais de ar (sopradores), marca lbram, foram
utilizados para aeragao das unidades de cultivo, sendo um com poténcia de 4
HP e dois de 2 HP, cada. Dos sopradores, o ar € canalizado, seguindo até
mangueiras que desembocam em pedras porosas posicionadas dentro dos
tanques de cultivo. O skimmer também auxilia na aeracdo dos tanques de

cultivo.
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A aeracdo da agua ocorre nos tanques de cultivo e em varios outros
locais do sistema. Nos filtros externos, a aeracdo da agua ocorre com a
utilizagdo de canos de PVC perfurados (Figuras 10 e 11). Para que o ar possa
sair de dentro dos canos de forma mais suave, estes estdo localizados
embaixo de caixas de polipropileno, onde foram colocadas pedras calcarias

que servem para fixacao de bactérias.

L e - — e

Lj\"%—"z

Figura 10. Filtros externos do Laboratério de Piscicultura Marinha, no Centro
de Estudos Ambientais Costeiros

- = 3- 3 - Y ey
“iFiltro de areia  * Filtro externo - - = Fittro de areia

ligado ao ligado ac

sistema de A .. - sistemade

filtragem = ﬁ’ captac&o de
~ externo [ agua -

e TR AT S e R

Figura 11. Detalhe do filtro externo (alo;amento central) e dos filtros de areia
(alojamentos periféricos), no Centro de Estudos Ambientais

Costeiros.
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Mensalmente, é feita a troca parcial de agua do sistema de cultivo do
LPM, correspondendo a 20% do volume total. Além dessa, existe troca parcial
de agua para a limpeza dos filtros do sistema, com freqiiéncia de duas vezes
por més, quando se renova 6000 litros/semana.

O pH, temperatura, concentracdo de oxigénio dissolvido e salinidade da
agua do sistema de cultivo do LPM foram monitorados diariamente, com a
utilizacdo dos seguintes aparelhos: medidor eletronico de pH e temperatura
(Bernauer, mod. F1005), medidor eletrénico de oxigénio dissolvido (Bernauer,

mod. YSI F-1550A) e refratdmetro (Bernauer, mod. F-3000), respectivamente.

3.5. Biometria dos animais cultivados

O acompanhamento do crescimento dos peixes é realizado através de
biometrias mensais. Na avaliacdo do crescimento corporal, determina-se o
percentual de ganho de peso e a taxa de crescimento especifico, sendo essa
igual a 100 [(In Pt - In Pi)/t], onde Pt & o peso dos peixes no tempo t, Pi é 0
peso dos peixes no tempo 0 e t € o tempo de cultivo em dias. A taxa de
conversao alimentar é calculada pela razéo entre o total de ragéo fornecida (g)
e 0 ganho de peso total do peixe (g), no periodo considerado.

Antes da biometria, faz-se a captacdo e o tratamento de agua de
reposicao, em quantidade suficiente para reencher os tanques de cultivo que
serao parcialmente drenados. Além disso, os peixes a serem pesados passam
por jejum de 12 horas, antes do inicio da biometria.

No inicio da biometria, reduz-se o nivel da agua no tanque onde vai ser
realizado tal trabalho. Essa reducdo do nivel da agua é feita até o ponto no
qual fique facil a captura dos individuos, sem, entretanto, causar grande
estresse nos animais. Apds a reducao do nivel da agua do tanque,
funcionarios e/ou estagiarios do LPM entram no tanque para capturar os peixes
com o auxilio de rede de arrasto (Figura 12). Para evitar que os peixes se
machuquem e figuem expostos a possiveis infec¢des, o fio da rede utilizada é

de espessura maior que o utilizado tradicionalmente.
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Figura 12. Introducdo da rede de arrasto para captura dos peixes que
deverdo passar pela biometria, no Centro de Estudos Ambientais

Costeiros.

A captura dos peixes & feita com movimento semelhante ao de um
relégio analégico, movimento que pode ser no sentido horario ou anti-horario.
Depois de encurralados com a rede, utiliza-se de puca para transferir os peixes
do tanque de cultivo para o tanque de espera, com capacidade para 250 litros
(Figura 13). O tanque de espera recebe aeragao constante.

Figura 13. Captura dos peixes com o auxilio de uma rede de arrasto e puca,

no Centro de Estudos Ambientais Costeiros.

Os peixes foram colocados individualmente em caixa d’agua
proporcional ao tamanho dos animais, contendo agua com eugenol. Eugenol é
um o6leo anestésico natural, derivado do cravo. A concentragdo de eugenol

utilizada é de 4mL de anestésico/10L de agua. A caixa de anestesia recebe
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aeracao constante. O peixe na caixa de anestesia é atentamente observado

até que vire, ficando com a regido peitoral voltada para cima (Figura 14).

= 23/10/2007

e e

Figura 14. Peixes anestesiados e com a regido peitoral voltada para cima,

no Centro de Estudos Ambientais Costeiros.

Rapidamente, com o auxilio de uma balanga com capacidade maxima de
10 kg e precisdo de 0,5 g e de um ictidmetro graduado em milimetros, realiza-
se a pesagem e mensuragcao do comprimento total do individuo estudado
(Figuras 15, 16, 17, 18 e 19). Todos os resultados foram devidamente anotados
em planilha apropriada. Este procedimento é feito o mais rapido possivel, para
evitar a exposi¢cdo dos peixes por um longo periodo ao anestésico, o que

poderia causar a morte do mesmo.

Figura 15. Ictibmetro e balanca comercial utilizados na biometria, no Centro

de Estudos Ambientais Costeiros.



21

Apbs a biometria, os organismos foram colocados em tanque de 250L,
contendo apenas agua limpa, isso & feito para facilitar a recuperagdo dos
peixes logo apds ter contato com o Eugenol. Ao final, retornam ao tanque de
cultivo (Figura 16).

= 23/10/2007

Figura 16. Peixe em tanque de recuperacdo depois da biometria com

eugenol, no Centro de Estudos Ambientais Costeiros.

Figura 17. Medicdo de comprimento (Lt) de exemplar do Centropomus

parallelus, no Centro de Estudos Ambientais Costeiros.
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Figura 18. Medicdo de comprimento (Lt) de exemplar do Centropomus

undecimalis, no Centro de Estudos Ambientais Costeiros.

Figura 19. Medicdo de comprimento (Lt) de exemplar do Lutjanus analis, no

Centro de Estudos Ambientais Costeiros.
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4. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A seguir, apresentamos algumas sugestées para aprimorar a qualidade
do trabalho desenvolvido no LMP:
; Dispor de acomodagdes adequadas tanto para funcionarios como para
estudantes do laboratério;
2. Dispor de almoxarifado para guarda de materiais do laboratério;

3. Ampliar a capacidade filtrante do skimmer e do filtro UV.

Ao final do estagio, pudemos compreender melhor a realidade da
piscicultura marinha nacional e, dessa forma, conhecer seus principais
gargalos ao desenvolvimento, relacionados a seguir:

y Alto custo das racdes utilizadas. As ragdes atualmente utilizadas na
alimentacdo dos peixes foram importadas. Essa caracteristica se deve ao fato
das racdes importadas apresentarem melhores resultados zootécnicos que as
racdes nacionais;

2 Baixo nivel de financiamento de projetos de pesquisa e de

desenvolvimento em piscicultura marinha no nosso pais.

Por fim, reconhecemos que ha uma grande caréncia de informacao
acerca de dietas nutricionalmente eficientes para alimentagdo de peixes
marinhos, que sejam economicamente viaveis. Ha, principalmente, grande
necessidade da realizacdo de pesquisas sobre as exigéncias nutricionais de
larvas e juvenis de peixes marinhos, visto que os maiores indices de

mortalidade aparecem nestas fases.
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