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RESUMO

A industria da cerdmica vermelha é uma das mais importantes atividades econdémicas
da cidade de Russas, no Ceara, sendo a principal fonte de renda para a grande maioria
da populacdo rural de baixo nivel escolar e constituindo uma importante fonte de receita
tributdria municipal. No entanto, a atividade apresenta um significante passivo
ambiental devido a extracdo inadequada de argila, ao uso acelerado de fontes de energia
ndo renovaveis, aos residuos gerados durante o processo produtivo e a poluicdo
atmosférica caracteristica das técnicas empregadas. A presente pesquisa objetiva avaliar
0s impactos ambientais provocados na area de estudo pela atividade cerdmica. Para a
identificacdo dos impactos utilizou-se 0 método de avaliacdo de impactos ambientais
denominado Checklist ou listagem de controle. Como instrumento para tal, foram
aplicados questionarios para 0os empresarios do ramo e moradores do entorno dos
empreendimentos, além de terem sido realizadas visitas guiadas que permitiram
conhecer melhor o processo produtivo e identificar os impactos gerados em cada etapa
da producédo. Foram avaliados aspectos como degradacdo do meio ambiente, geracao de
emprego e renda e a salde do trabalhador e da populacdo vizinha as empresas. Como
forma de sintetizar os resultados foi construido um mapa de impactos que considerou 0s
meios biotico, abidtico e antrdpico; relacionando-os aos aspectos de cada fase do
processo produtivo, aos impactos gerados e propondo medidas mitigadoras. O mapa
contou com 20 impactos ambientais gerados pela atividade ceramica, dos quais 17 eram
de valoragdo negativa enquanto apenas 3 apresentaram efeitos positivos para a area de
estudo.

Palavras-chave: Ceramica vermelha, Impacto Ambiental, Meio Ambiente.



ABSTRACT

The red ceramic industry is one of the most important economic activities from the city
of Russas, at Ceara. It is the main source of income for most of the less educated rural
population and it is an important source of the municipal tax revenue. However, this
activity has a significant passive liability due to the inadequate extraction of clay, to the
excessive use of non-renewable energy sources, to the wastes produced during the
production process and to the atmospheric pollution, typical of this industry. The aim of
this study is to evaluate the environmental impacts caused by the ceramic production in
the studied area. To identify those impacts, the method used is the environmental check-
list. To apply this method, a questionnaire was distributed to the entrepreneurs of the
red ceramic industry and to the residents near the ceramic factories. Also, those
residents could participate on guided visits to the factories so they knew better the
production process and they could identify the impacts generated by each stage. In the
study, some aspects were evaluated. For instance, the environmental degradation, the
job creation and the income, the health of the workers and the health of the residents
near the companies. To summarize the results, a map of impacts was made. It
considered the biotic, abiotic and anthropic environment; relating them to each aspect
from the stages of the productive process, the impacts generated and measures to
mitigate them. The map had 20 environmental impacts caused by the ceramic activity.

Of those, 17 were negative and 3 presented positive effects to the area of study.

Key-words: Red ceramic, Environmental Impact, Environment.
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1 INTRODUCAO

Segundo ELLA (2012), o setor ceramico no Brasil representa um dos maiores
grupos industriais do género no mundo, apresentando relativa importancia econdmica para o
pais, provendo uma participacao de quase 1% no PIB brasileiro.

Uma fragcdo importante desse setor é a industria de ceramica vermelha, também
conhecida como ceramica estrutural, que apresentou em 2013 uma producéo estimada de 70,8
bilhGes de pecas ceramicas e faturamento de aproximadamente R$ 21 bilhGes. Sendo o
consumo médio brasileiro per capita de tais artigos da ordem de 354 pecas/hab, também em
2013 (MME,2015).

Esse segmento apresenta-se com uma estrutura empresarial bastante diversificada,
com a presenca de pequenos empreendimentos familiares, ceramicas de pequeno e médio
porte com deficiéncias de mecanizacdo e gestdo; e empreendimentos de médio a grande porte
de tecnologia mais avancada. No entanto, Silva (2009) destaca que a maioria das empresas
ceramistas séo de pequeno porte, do tipo familiar e com forte presenca da economia informal.
Tal situacdo é consequéncia da facilidade de entrada no ramo industrial estudado, visto que o
custo de investimento inicial é relativamente baixo e possui tecnologia bastante acessivel.

Com relacdo ao Estado de Ceard, € no municipio de Russas que se concentra a
maior atividade de industrias ceramicas. Na qual, das 420 empresas do ramo no estado cerca
de 120 estdo localizadas nos limites do municipio, com producdo media de 76.000
milheiros/més e com uma oferta de 3.200 empregos diretos (EELA,2012; FIEC, 2010 apud
LINARD, 2011). Em relagdo a natureza dos itens fabricados, as empresas estabelecidas na
cidade de Russas apresentam 78% da producdo de telhas extrudadas e 22% de bloco de
vedacao (tijolos) (HUANCA,2013).

A localizacdo é o principal fator do estabelecimento dessa grande quantidade de
industrias ceramistas em Russas, visto que é necessario para a viabilidade do negdcio que as
instalacBes dos empreendimentos estejam proximos das jazidas (em funcgéo do grande volume
de matéria-prima processada e da necessidade de transporte dessa quantidade de material) e
gue estejam préximos também dos mercados consumidores (SEBRAE, 2008).

Segundo Bustamante e Bressiane (2000, p. 31), “[...] o raio médio de a¢ao quanto
ao envio dos produtos esta nos 250 km, a partir do qual o transporte inviabiliza. Para as telhas
o0 alcance ¢ maior podendo estar nos 500 km havendo casos de 700 km para telhas especiais. ”

Devido a significadncia econbmica e a magnitude da atividade, é importante

salientar que grandes impactos sdo causados por essa pratica, porque, ha maioria das vezes, a
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exploracdo dos recursos naturais acontece de forma inapropriada e pode comprometer a
sustentabilidade em termos sociais, econémicos e ambientais do ramo estudado (PESSOA,
2004). A producao de artigos ceramicos se mostra como um passivo ambiental principalmente
porque utiliza matéria-prima e outros insumos extraidos diretamente da natureza que é o caso
da argila: insumo fundamental do processo e a lenha que é tida como principal fonte
energética para essa atividade; sendo a industria cerdmica um dos maiores consumidores
desse tipo de biomassa para a producdo de energia. (DIAS et al., 1999; SANCHEZ, 2008
apud LINARD, 2011). No que se refere a grande quantidade de combustivel utilizado, tem-se
o fato de que atualmente a maioria das industrias ceramicas usam fornos de operacdo
intermitente: fornos altamente defasados tecnologicamente (MESSIAS, 1996 apud
MEDEIRQOS, 2006).

De modo geral, a industria ceramica ainda causa impactos que vdo além da
extracdo mineral e da obtencdo de lenha, como € 0 caso da emissdo de gases poluentes,
fuligem e a producdo de residuos que ndo sdo biodegradaveis (PINATTI 2005, apud
SILVEIRA 2007).

No entanto, é relevante mencionar que a industria ceramica também oferece
contribuicbes benéficas a area de estudo; principalmente no que se refere a geracdo de
emprego e renda para a comunidade local.

Diante do exposto, mostra-se importante realizar um estudo que busque
evidenciar a atividade desenvolvida pela indUstria ceramica, 0s impactos que sdo causados,
sejam eles positivos ou negativos, as medidas mitigadoras adotadas pelas empresas e as
[intervencdes das entidades publicas no que diz respeito a protecdo ambiental] (LINARD,
2011).
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2 OBJETIVOS

2.2 Objetivo Geral

Avaliar os impactos ambientais causados pela producdo de telhas e tijolos

vermelhos na industria ceramica de Russas — Ceara.

2.3 Objetivos Especificos

= Apresentar as caracteristicas da cadeia produtiva da inddstria ceramica;

= Elaborar um diagnostico da situacdo atual das industrias ceramistas do
municipio selecionado;

= |dentificar os aspectos ambientais e 0s impactos ambientais associados, de
cada etapa do processo;

» Avaliar as alteracBes causadas pela atividade no meio fisico, bidtico e
antropico na area de estudo;

= Propor possiveis intervencGes para a melhoria na fabricacdo das pecas

produzidas; ou intervenc@es para a diminuicdao dos impactos causados.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Consideragdes sobre avaliacdo de impactos ambientais

3.1.1 Degradagédo Ambiental

A degradacdo ambiental é definida como uma perda ou deterioracdo da qualidade
ambiental, isto €, ela se caracteriza como: “[...] uma redugao percebida das condi¢des naturais
ou do estado de um ambiente” (JOHNSON et al., 1997, p. 583 apud SANCHEZ, 2008).
Muito se discute acerca das causas dessas transformacgdes no ambiente, no entanto, Johnson et
al (1997 apud Sanchez 2008) afirmam que o agente causador de tais danos € sempre o ser
humano, j& que processos naturais ndo degradam ambientes, apenas causam mudancas.

A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de
1981), no art.3°, inciso 1, define degradacdo ambiental como sendo uma alteragédo adversa das
caracteristicas do meio ambiente. Por ser muito genérico, tal conceito pode englobar além dos
danos ao meio ambiente, 0s casos de prejuizos causados a saude, seguranca e bem-estar da
sociedade. (SANCHEZ, 2008).

Portanto, devido aos indmeros conceitos associados a esse termo, Meneguzzo
(2006) destaca que muitas vezes degradacdo ambiental e impacto ambiental sdo utilizados
como sindnimos, embora o segundo possa se referir tanto a um aspecto negativo quanto a um

aspecto positivo.

3.1.2 Impacto Ambiental

A resolucdo do CONAMA n° 001 de 1986 define impacto ambiental como:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou biol6gicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas, que direta ou indiretamente afetem:

| - a salde, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

I11 - as condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

IV - a qualidade dos recursos ambientais.

H& vérias outras definicdes para impacto ambiental na literatura. Todas elas
elaboradas de maneiras diferentes, no entanto, com as mesmas conclusées. Como é o caso de

Westman, (1985 apud Sanchez, 2008), que define impacto ambiental como o efeito sobre o
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ecossistema de uma acdo induzida pelo homem; e de Moreira (1992, p.113 apud SANCHEZ,
2008) que afirma que o termo se refere a: “Qualquer alteragdo no meio ambiente em um ou
mais de seus componentes — provocada por uma a¢do humana”.

Outro exemplo ¢ a definicdo dada por Bolea (1984 apud Fogliatti et al., 2004) na
qual, ele descreve impacto ambiental como sendo a diferenca entre a situacdo do meio
ambiente futuro modificado pela execucdo de um projeto e a situacdo do meio ambiente sem a

realizacéo desse. Como pode ser visualizado na figura 1.

Figura 1 - Representacdo do conceito de impacto ambiental.

Projeto iniciada Situacao
d ¥
sem projeto

mpacto
ambienta

Situa {an com
progeto

Indicador ambiental

Tempo

Fonte: Sanchez, 2008

No entanto, como é dificil prever a dindmica ambiental de uma dada éarea,
geralmente, na pratica, o conceito de impacto acaba sendo a diferenca entre a provavel
situacdo do meio no futuro, tendo em vista a execucdo do projeto, e a situacdo atual
(SANCHEZ, 2008).

Muito embora seja devido as implicacdes negativas de um empreendimento que o
estudo de impacto ambiental é geralmente exigido em lei, vale ressaltar que existem também

impactos positivos aliados as atividades industriais.

3.1.3 Aspecto Ambiental

Segundo a NBR 14001 (ABNT, 2015, p. 2), aspecto ambiental ¢ “um elemento
das atividades, produtos ou servi¢os de uma organizagao, que interage ou pode interagir com
0 meio ambiente”. A norma também ressalta que um aspecto ambiental ¢ capaz de provocar
impacto(s) ambiental(is), sendo um aspecto ambiental significativo aquele que ocasiona ou

pode ocasionar um ou mais impactos ambientais significativos.
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Dessa forma, pode-se tomar o aspecto ambiental como a ferramenta pelo qual uma
acdo humana causa um impacto ambiental. Exemplos concretos de tal definicdo s&o: as
emissdes atmosféricas, a geracdo de residuos sélidos, e 0 consumo de recursos naturais como
agua e argila, visto que essas acOes estdo fortemente ligadas aos processos produtivos de
diferentes atividades e sdo capazes de afetar consideravelmente o meio ambiente (SANCHEZ,
2008).

De acordo com Bacci et al. (2006) o conhecimento e a divulgacdo dos aspectos
ambientais de um empreendimento sdo fundamentais para a melhoria do desempenho
ambiental da empresa, visto que, a ciéncia prévia dos problemas associados a implantacéo e
operacionalizacdo de tal atividade, por intermédio de instrumentos como a avaliacdo de
impactos ambientais, torna a tomada de decisdo mais facil no que se refere a adocgdo de
medidas que visem minimizar ou até mesmo eliminar tais impactos, reduzindo os danos

ambientais e portanto 0s custos com a recupera¢ao ambiental.

3.1.4 Recuperacdo Ambiental

E crescente a preocupacio em relacdo ao esgotamento de indmeros ecossistemas
devido a degradacdo ocasionada pela acdo humana. Tendo em vista isso, durante os ultimos
anos muito se estudou acerca de medidas capazes de promover a recuperacao e trazer de volta
a qualidade ambiental de tais areas (ESPINDOLA, 2002). Reis et al. (1999 apud Espindola et
al., 2005, p. 28) consideram: “areas degradadas aquelas submetidas a impactos que
diminuiram ou impediram a sua capacidade de restabelecer-se naturalmente através de

processos sucessionais”.

Sabendo disso, pode-se introduzir a defini¢do de recuperacdo ambiental, na qual, a
Lei 9.985/00, que institui o Sistema Nacional de Unidades de conservacdo, no art. 2°, inciso
XI11, estabelece como sendo: “ a restituigdo de um ecossistema ou de uma populacao silvestre
degradada a uma condi¢ao nao degradada, que pode ser diferente de sua condigdo original”.
Diferentemente de restauragcdo que ¢ definida como a “restitui¢do de um ecossistema ou de
uma populagéo silvestre degradada o mais proximo possivel da sua condigdo original”
(BRASIL, 2000).

O termo recuperacgdo de areas degradadas (RAD) é usualmente utilizado quando

se trata de ambientes terrestres. Logo, a RAD pode ser explicada como uma “aplicagdo de
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técnicas de manejo visando tornar um ambiente degradado apto para um novo uso produtivo,

desde que sustentavel”, ndo necessariamente devendo retornar as condig¢des existentes antes

da degradacio (SANCHEZ, 2008, p. 41).

3.1.5 Avaliacao de Impactos Ambientais

A acelerada degradacdo dos recursos naturais afeta diretamente a qualidade de
vida da populacdo. Por isso, é grande a necessidade da sociedade em buscar formas
alternativas de aliar o desenvolvimento econémico e a indispensavel protecdo ao meio
ambiente. Nota-se, assim, que a preservacdo ambiental estd deixando de ser reponsabilidade
unica e exclusiva dos 6érgdos oficiais do meio ambiente, passando a ser partilhada com todos
0s setores da sociedade (BNB,1999).

Com o inicio da industrializagdo, 0 mundo comegou a explorar cada vez mais 0s
recursos naturais existentes para a producdo dos mais variados bens econdmicos sem se
preocupar com 0 esgotamento desses insumos e com a capacidade do meio ambiente em
absorver os residuos dessa producdo. Foi apenas devido a ocorréncia de desastres ambientais
significativos que se iniciou uma singela conscientizacdo ambiental por parte de alguns, assim
como somente a partir da Conferencia de Estocolmo, em 1972, passou-Se a considerar a
variavel ambiental na concepgdo de projetos e empreendimentos (CARVALHO; LIMA,
2010).

E nesse contexto que a avaliacdo de impactos ambientais (AlA) se insere, uma vez
que ela pode ser definida, de acordo com Moreira (1985 apud SANCHEZ, 2008), como sendo
um instrumento da politica ambiental, composto por varios procedimentos, que tem a
capacidade de assegurar, desde o inicio do processo, que se faca um exame sistematico dos
impactos ambientais de um projeto ou acdo proposta e de suas alternativas.

Segundo Spadotto (2002), essa defini¢do evidencia que a avaliagdo de impacto é
capaz de auxiliar a tomada de decisdo em relacdo as agdes propostas, no que se refere as
politicas, planos e programas. No entanto, esse conceito ndo considera a avaliacdo de
impactos ambientais de atividades em processo, ou seja, de projetos ja implantados. Por isso,
é importante destacar que a avaliacdo de impactos pode acontecer em duas situagdes, sdo elas:
antes da acdo potencialmente impactante, denominada avaliacdo "ex-ante” e depois dela,
definida com avaliagdo “ex-post”.

Pimentel (1992 apud Oliveira e Moura 2009) salienta que a AIA ndo se trata de

um instrumento de decisdo, mas sim de um subsidio ao processo de tomada de deciséo, visto
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que, tem como objetivo obter informacgdes relevantes atraves de exame sistemético das
atividades do projeto. Dessa forma € possivel maximizar os beneficios, levando em
consideracdo os fatores salde, bem-estar e meio ambiente como elementos dinamicos no

processo de avaliagéo.

3.1.5.1 Avaliagéo de impactos ambientais no Brasil e no Mundo

O marco inicial da insercdo do problema de degradacdo ambiental e do
esgotamento dos recursos naturais no mundo foi a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o
Meio Ambiente, ocorrida em 1972, na Cidade de Estocolmo, capital da Suécia e trouxe como
consequéncia para o Brasil, a criacdo, em 1973 da Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA).

As questBes discutidas na conferéncia passaram a fazer parte das politicas de
desenvolvimento nos paises mais avangados, na qual o instrumento mais explorado dentre 0s
tantos apresentados na reunido foi indiscutivelmente a Avaliacdo de Impactos ambientais —
AlA (MPU, 2004).

Paralelamente a isso, em 1969, surgiu nos Estados Unidos da América, a primeira
manifestacdo, de maneira institucionalizada de politica relacionada a impacto ambiental,
através da criacdo da National Enviromental Policy Act (NEPA), na qual, em 1970 foi
oficializado o processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental, como instrumento da sua politica
ambiental. Tal mecanismo desempenhava a funcdo de estabelecer os principios e normas da
politica ambiental americana que os empreendimentos potencialmente ou efetivamente
impactantes deveriam seguir no caso da implantacdo dos mesmos. (MMA, 2009).

Segundo o estudo realizado pelo Ministério Publico da Unido, em 2004, p. 8: “A
institucionalizacdo da AIA no Brasil e em diversos outros paises guiou-se pela experiéncia

2

norte Americana ”. De acordo com Sanchez (2008), em termos de institucionalizagdo, a
avaliacdo de impacto ambiental chegou ao Brasil por meio legislagdes estaduais, como a do
Rio de Janeiro e Minas Gerais. No entanto, a AIA somente se firmou no Brasil através de
legislacdo federal.

Na década seguinte, especificamente em 1983, na Assembleia-Geral das NacOes
Unidas foi instituida a Comissdo Mundial do Meio Ambiente e Desenvolvimento para avaliar
os problemas ambientais relacionados ao desenvolvimento econémico e recomendar medidas
adequadas para o desenvolvimento sustentavel. Foi nesse mesmo evento que esse Ultimo

termo se popularizou e foi definido como o desenvolvimento capaz de prover 0S Servicgos
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econdmicos a todos sem ameacar a viabilidade dos sistemas naturais, sociais e culturais das
futuras geracdes (MPU, 2004).

A partir de entdo, 6rgdos financiadores internacionais, como por exemplo o BID,
0 BIRD e o0 Banco Mundial comecaram a solicitar novos estudos, incluindo os de avaliacéo de
impactos ambientais para a aprovacdo de financiamento de projetos. Devido a essas
exigéncias, em meados de 1980, os primeiros estudos ambientais foram desenvolvidos no
Brasil, podendo-se destacar os da usina hidroelétrica de Sobradinho na Bahia e o terminal
porto-ferroviario Ponta da Madeira no Maranhdo. Vale ressaltar que tais estudos foram
concebidos seguindo as normas das agéncias internacionais, tendo em vista que o Brasil ainda
ndo contava com legislacdo ambiental propria (IBAMA 1955 apud MPU, 2004).

Ainda segundo o MPU (2004), foi nesse contexto que o Brasil passou a elaborar a
sua propria politica ambiental, uma vez que era inviavel sujeitar-se por muito mais tempo as
normas internacionais que ndo comtemplavam na sua totalidade as caracteristicas ambientais
brasileiras.

Foi entdo que em 1981 criou-se a Politica Nacional do Meio Ambiente, através da
Lei 6.938/81, que culminou na criacdo do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA)
e do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Vale destacar que toda essa lei tem
carater preventivo e objetiva estabelecer principios, instrumentos e penalidades para as
questdes ambientais (MMA, 2009).

Sanchez (2008) destaca que outro importante impulso da difusdo internacional da
AlA foi a Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Meio Ambiente (CNUMAD), designada de
Rio-92, na qual estabeleceu no principio 17 da Declaracdo do Rio (documento resultante
desse encontro), o seguinte:

A Avaliacdo do Impacto Ambiental, como um instrumento nacional, deve ser
empreendida para diversas propostas que tenham probabilidade de causar um
impacto adverso significativo no meio ambiente e sujeitas a uma decisdo da
autoridade nacional competente.

Ainda de acordo com Sanchez (2008), A Ri0-92 resultou em muito mais que 0s
documentos firmados durante os dias do evento. Isso porque, depois do evento, muitos paises,
principalmente na América Latina, Africa e na Europa Oriental aprovaram novas leis na qual
incorporara, a AIA em suas legislaces.

Apesar de a AlA se efetivar no Brasil apenas estando diretamente relacionada ao
licenciamento ambiental, devido a CONAMA n. 001/86, que prega que O processo de

licenciamento de qualquer obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
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degradacdo ao meio ambiente deve ser balizada através da elaboracdo de um estudo de
impacto ambiental (EIA/RIMA), pode -se afirmar que os dois instrumentos s&o
independentes entre si, 0 que caracteriza a AIA como um conceito mais amplo, podendo ser
empregado em outros setores, como na tomada de decisdes governamentais, planejamentos de

politicas publicas e planos e programas relacionados ao meio ambiente (MPU, 2004).

3.1.5.2 Avaliacéo de impactos ambientais no Ceara

De acordo com Vilarouca (2013), os estudos ambientais no estado do Ceard em
sua maioria sdo solicitados como condicionantes de emissdo das licencas ambientais de
atividades com potencial capacidade de causar degradacdo ambiental. Ainda segundo
Vilarouca (2013, p. 36):

Com a Lei complementar n°140/2011, ouve a regulamentacdo das competéncias da
Unido, do Estado e do Municipio. De acordo com esta lei cabe ao municipio
(SEUMA- Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente de Fortaleza) licenciar
atividades ou empreendimentos que causem ou possam causar impacto ambiental de
ambito local e que estejam localizados em unidades de conservacéo instituidas pelo
municipio. Cabe ao Estado (SEMACE-Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente) licenciar as atividades ou empreendimentos que compreendem um ou
mais municipios, com impacto de abrangéncia regional (desde que nao
compreendam terras indigenas, mar territorial, plataforma continental, dentre outros

que sdo de responsabilidade do IBAMA).

Segundos os dados coletados na SEMACE, no caso de empreendimentos
licenciados por esse 6rgdo, os principais estudos requeridos sdo: o EIA/RIMA para projetos
de grandes propor¢des, 0o Estudo de viabilidade ambiental (EVA), o relatério ambiental
simplificado (RAS) e o relatério de controle ambiental (RCA) a depender do tipo de
atividade. No site da Superintendéncia consta varios termos de referéncia que objetivam
auxiliar a elaboracéo de cada tipo desses estudos.

Para a instalagdo de uma inddstria cerdmica, por exemplo, que sdo licenciadas
pela SEMACE, é solicitado pelo 6rgédo ambiental aléem do estudo de viabilidade Ambiental
(EVA), toda uma documentacao que sustente o bom funcionamento do empreendimento. Os
documentos requeridos consistem basicamente em: Alvara de funcionamento, Cadastro
Técnico Federal (CTF/APP) - fornecido pelo IBAMA, que é obrigatorio para atividades

potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais, patio homologado que
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consiste no local de armazenamento de produto florestal, o Cadastro Estadual de
Consumidores de Matéria-Prima de Origem Florestal (CECMPOF) no caso de uso de
qualquer formacéo florestal como fonte de energia para os fornos, além de documentos para
fins administrativos como CNPJ da empresa e documento de identificacdo do responsavel
pela industria. Na fase de operagdo é solicitado um Relatério de Acompanhamento e
Monitoramento Ambiental (RAMA) (informag&o verbal).?

Havendo a necessidade de transporte, consumo e armazenamento de produtos
florestais de origem nativa, deve-se fazer uso do Documento de Origem Florestal — DOF
como forma de assegurar o gerenciamento correto de tais recursos.

Vale ressaltar, que na grande totalidade dos casos, existem dois tipos de licenga
relacionados a atividade ceramica. Sao elas: a licenca referente a extracdo de argila do solo e a

licenca referente ao beneficiamento dessa matéria prima.

3.1.5.3 Métodos de avaliacao de impactos

Muitas sdo as formas de classificar os impactos ambientais. Dentre elas, pode-se
destacar a classificacdo proposta por Fogliatti (2004), na qual ele menciona que tais impactos
podem ser categorizados quanto ao seu valor, ao seu espaco de ocorréncia, ao seu tempo, a
sua reversibilidade, a sua chance de ocorréncia e quanto a sua incidéncia. Assim, uma
determinada atividade ou empreendimento pode causar impactos: positivos ou negativos,
diretos ou/e indiretos; locais, regionais e/ou globais; imediatos, de médio ou longo prazo;
temporarios, ciclicos ou permanentes; reversiveis ou irreversiveis. (SPADOTTO, 2002).

Segundo Erickson (1994 apud Rodrigues e Campanhola, 2003, p. 446): “Os
métodos de AIA sdo mecanismos estruturados para identificacdo, colecdo e organizacdo de
dados sobre impactos ambientais. ”

Braga (2015, p.4) ressalta que: “sdo necessarios a definigdo e o desenvolvimento
de métodos proprios de avaliagdo de impactos ambientais, para se garantir uma analise segura
dos projetos”. Dessa forma, ¢ importante evidenciar que os indicadores escolhidos pelos
métodos de avaliagdo ambiental ndo tém igualdade universal. Dai surge a necessidade de se
evitar simplesmente a importacao de técnicas e indicadores de outros paises que podem néo se

adequar a realidade da area estudada.

! Informagéo fornecida por uma técnica da SEMACE
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Existem diferentes maneiras de se proceder a avaliacdo de impactos ambientais e
para que esta avaliacdo seja bem executada é fundamental o uso da metodologia correta de
acordo com cada situacdo particular (CARVALHO; LIMA, 2010).

Por isso deve-se optar por ter como base alguma linha metodoldgica ja estabelecida.
Dentre elas, observa-se: a técnica descritiva, a listagem de controle (checklist), a superposicéo
de cartas (Overlays), as matrizes de interacdo, os métodos quantitativos e as metodologias
espontaneas (ad hoc). (BRAGA 2015). Cada método apresenta vantagens e desvantagens e
cada um aborda mais adequadamente problemas e objetivos especificos, podendo-se assumir
que a selecdo, adaptacdo e desenvolvimento de métodos e sistemas de AIA dependem dos
objetivos da avaliacdo (CANTES 1977, apud RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003).

Identificou-se a seguir algumas metodologias cujos fundamentos possam ser
adaptados as condicdes especificas de cada estudo ambiental e de cada realidade local e
nacional (OLIVEIRA; MOURA, 2009).

a) Método AD HOC

Esse método consiste em grupos de trabalho multidisciplinares com profissionais
experts de diferentes areas de atuacdo, apresentando suas impressdes baseadas em suas
experiéncias para a elaboracdo de um relatério que iré relacionar o projeto com seus possiveis
impactos causados. (STAMM, 2003 apud CREMONEZ et al., 2014). Segundo Oliveira e
Moura (2009), os impactos sdo identificados por meio de brainstorming, sendo as
informagdes organizadas através de tabelas ou matrizes.

Essa técnica é indicada para casos de escassez de dados e tempo para a avalia¢do e
sua principal vantagem seria além do baixo custo, a estimativa rapida dos impactos de
maneira organizada e de facil compreensdo. No entanto, € altamente subjetiva, néo
executando um exame detalhado das intervencdes e varidveis ambientais envolvidas
(CARVALHO; LIMA, 2010).

Vale ressaltar que a legislacdo brasileira vigente ndo permite sua utilizagdo como
método de AIA, apesar de ser citado em diversas referéncias sobre o assunto (CREMONEZ et
al., 2014).

b) Listagem de controle (Método Check-list)

E o método de avaliacdo de impactos mais antigo embora também o mais
utilizado e conforme definido por Carvalho e Silva (2010), ele consiste na identificacdo e

enumeracdo dos impactos através de um diagndstico ambiental executado por especialistas
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nos meios fisicos, bidticos e socioecondmicos. Os impactos sdo resultados das fases de
implantacdo, operacdo e desativagdo do empreendimento, categorizados em positivos ou
negativos.

Para Braga (2015, p. 4), essa linha metodoldgica resume-se a: “[...] uma listagem
de efeitos ambientais a serem considerados e checados, permitindo uma visdo mais completa
do projeto e de suas consequéncias. ”

Tal metodologia, as vezes, é empregada através de questionarios a serem
preenchidos, como forma de direcionar a avaliacdo a ser realizada. (OLIVEIRA; MOURA,
2009). A listagem de controle apresenta como principal vantagem elencar na avaliacdo 0s
impactos mais significantes. No entanto, na maioria dos casos ndo indica a magnitude dos

impactos e ndo considera a dinamica dos sistemas ambientais (CARVALHO; LIMA, 2010).

c) Superposicédo de cartas

Essa metodologia consiste na elaboracdo de um acervo de mapas tematicos, um
para cada caracteristica cultural, social e fisica que refletem algum tipo de impacto na area de
analise. Quando sobrepostos, esses mapas orientam os estudos em questdo (CARVALHO;
LIMA, 2010).

Conforme citado por Oliveira e Moura (2009), o método é muito utilizado para
analise de localizacdo, conflitos de uso e outras questdes de dimensao espacial. Entretanto,
dentre as suas desvantagens, pode-se citar a impossibilidade de uso de dados ndo mapeaveis, a
subjetividade dos resultados e o fato de ndo considerar a dinamica dos sistemas ambientais.
Devido as essas limitacBGes, tal metodologia é indicada mais fortemente como forma de
complementar outro método de AIA. (CARVALHO; LIMA, 2010).

E importante salientar que essa linha metodoldgica ganhou bastantes recursos
devido ao crescimento dos Sistemas de Informacdo Geogréafica, tornando-se extremamente

mais precisa e com a operagdo mais agil.

d) Métodos quantitativos

Sd0 métodos que atribuem valores numéricos para cada impacto ambiental
esperado do empreendimento, na qual, um modelo matematico propde um indice de impacto
ambiental. O método quantitativo mais conhecido utiliza o sistema Batelle, que permite
chegar ao indice de qualidade ambiental (IQA), que tem valores de 0 a 1. Um outro método

quantitativo € o de Sondhein, que considera a opinido da populagdo e relaciona-se mais
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fortemente aos aspectos politicos, enquanto o sistema Batelle é mais adequado para
parametros técnicos (BRAGA, 2015).

Caracteriza-se por ser um método rapido para as analises e também por prover aos
analistas boas informacgfes para caracterizar uma determinada situacdo ambiental e prever
impactos (SANCHES, 2011 apud CREMONEZ et al., 2014). No entanto, apresenta a
subjetividade como o seu maior ponto critico, que, por sua vez, pode ser minimizada através
de algumas técnicas e do uso de equipes multidisciplinares (OLIVEIRA E MOURA, 2009
apud CREMONEZ et al., 2014).

e) Matriz de interacdo

Silva (1994;1999 apud Valdetaro et al., 2015) conceitua a matriz de interacao
como sendo uma figura bidimensional, composta em suas linhas e colunas pelas atividades
impactantes do projeto em sua sequéncia cronoldgica de execucdo e os fatores ambientais
relevantes respectivamente. As informagdes sdo categorizadas nos meios fisicos, bidticos e
antropicos. Os dados, entdo, sdo cruzados para identificar a relacdo causa e efeito, na qual
essas interacbes podem ter carater positivo ou negativo. Em cada conjuncao atribui-se um
valor em funcdo da magnitude do impacto e da importéncia da acdo, na qual, o somatorio
geral desses pesos trara uma visdo geral do impacto do projeto (BRAGA, 2015).

A matriz de correlacdo Causa x Efeito foi primeiramente proposta por LEOPOLD,
em 1971 e desde entdo vem sendo modificada e adaptada para as especificidades de cada
estudo de impacto ambiental (MOTA e AQUINO, 2002).

Carvalho e Lima (2010, p. 6) ainda trazem a seguinte contribui¢do acerca dessa

metodologia:

Este método permite uma facil compreensdo dos resultados, aborda aspectos dos
meios fisico, biético e socioecondmico, comporta dados qualitativos e quantitativos,
além de fornecer orientacdo para a continuidade dos estudos e favorecer a
multidisciplinaridade. Suas principais desvantagens sdo sua grande subjetividade, a
falta de avaliacdo da frequéncia das interacbes e a impossibilidade de fazer
projecBes no tempo.

3.2 Aspectos Legais
3.2.1 Legislagéo Federal

A lei 6.803/80 referente a lei de Zoneamento industrial nas areas criticas de

poluicdo foi o primeiro dispositivo legal a abordar a avaliagdo de impactos ambientais no
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Brasil, em que a AIA passou a ser obrigatoria para o licenciamento e zoneamento de &reas
estritamente industriais (OMENA; SANTOS, 2008).

Logo apos, em 1981, entrou em vigor a lei 6.938/1981, regulamentada pelo
Decreto 99.274/1990 que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), na
qual foram instituidos o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). A lei contempla os fundamentos para a protegéo
ambiental no pais, os quais vem sendo regulamentados por meio de decretos, resolucdes,
normas e portarias (MMA, 2009).

O SISNAMA ¢ constituido, segundo o artigo 6° da referida lei, pelos 6rgaos e
entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territdrios e dos Municipios, bem
como as fundacgdes instituidas pelo Poder Publico, responsaveis pela protecdo e melhoria da
qualidade ambiental.

Como mencionado anteriormente, a mesma lei, estabelece 0 CONAMA, que
consiste em um 0rgdo colegiado de carater deliberativo e consultivo composto por cinco
setores: Orgaos federais, estaduais e municipais, setor empresarial e sociedade civil
(FINUCCI, 2010). As competéncias do Conselho estdo dispostas no artigo 8° da lei
6.938/1981 que é reproduzido a seguir:

Art. 8° Compete ao CONAMA: (Redacdo dada pela Lei n° 8.028, de 1990)
| - estabelecer, mediante proposta do IBAMA, normas e critérios para o
licenciamento de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, a ser concedido

pelos Estados e supervisionado pelo IBAMA; (Redacdo dada pela Lei n°

7.804, de 1989)

Il - determinar, quando julgar necesséario, a realizacdo de estudos das
alternativas e das possiveis consequiéncias ambientais de projetos publicos ou
privados, requisitando aos 6rgdos federais, estaduais e municipais, bem assim a
entidades privadas, as informagdes indispensaveis para apreciacdo dos estudos de
impacto ambiental, e respectivos relatorios, no caso de obras ou atividades de
significativa degradacdo ambiental, especialmente nas areas consideradas
patrimdnio nacional. (Reda¢do dada pela Lei n° 8.028, de 1990)

V - determinar, mediante representacdo do IBAMA, a perda ou restricdo de
beneficios fiscais concedidos pelo Poder Publico, em carater geral ou condicional, e
a perda ou suspensdo de participagdo em linhas de financiamento em
estabelecimentos oficiais de crédito; (Redacdo dada pela Vide Lei n° 7.804,

de 1989)

VI - estabelecer, privativamente, normas e padrdes nacionais de controle da
poluicdo por veiculos automotores, aeronaves e embarcagdes, mediante audiéncia
dos Ministérios competentes;

VIl - estabelecer normas, critérios e padrfes relativos ao controle e a
manutenc¢do da qualidade do meio ambiente com vistas ao uso racional dos recursos
ambientais, principalmente os hidricos.

Paragrafo Unico. O Secretario do Meio Ambiente é, sem prejuizo de suas

fungdes, o Presidente do Conama. (Incluido pela Lei n° 8.028, de 1990)


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8028.htm#art8
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L7804.htm#art3
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L7804.htm#art3
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8028.htm#art8
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L7804.htm#art3
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L7804.htm#art3
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8028.htm#art8
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Dentre as inimeras inovagdes que a Lei 6.938 trouxe, pode-se destacar ainda a
instituicdo da Avaliagdo de Impactos Ambientais e do Licenciamento Ambiental como
instrumentos da execucao da Politica Nacional de Meio Ambiente, em nivel federal.

A primeira resposta advinda da criacdo do conselho foi a resolucdo CONAMA
001/86 que estabelece a obrigatoriedade do estudo de impacto ambiental para o licenciamento
de atividades modificadoras do meio ambiente além de definir os critérios basicos e as
diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental.

Posteriormente a promulgacdo da resolucdo 001/86, a Constituicdo Federal
Brasileira, promulgada em 05 de outubro de 1988, contemplou a questdo ambiental de forma
direta em seu artigo 225, na qual, afirma em seu caput que:

Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes.

No paragrafo 1°, Inciso IV do Art. 225, a constituicdo aborda ainda a necessidade
do estudo prévio de impacto ambiental para “[...] a instalagdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio ambiente”, corroborando
assim com o imposto através da CONAMA 001/86.

De acordo com o0 MMA (2009), a exigéncia do licenciamento ambiental para
determinadas atividades ou empreendimento ¢é a forma de estabelecer mecanismos de controle
ambiental para as intervencdes setoriais que possam vir a comprometer a qualidade ambiental.
E de modo a regulamentar esse instrumento da PNMA, foi promulgada, em 1997, a resolucéo
do CONAMA 237, que também estabelece as competéncias da Unido, Estados e Municipios
para licenciar em razdo da localizacdo do empreendimento, da abrangéncia dos impactos
diretos ou em razdo da matéria.

A Lei n° 9.605, de 1998, também intitulada de Lei de crimes ambientais surgiu
como forma de complementar a PNMA e estabelece, em seu Art. 60, que é crime ambiental
construir, reformar, ampliar ou funcionar estabelecimento, obras ou servigos potencialmente
poluidores sem a licenca ou autorizagdo dos orgdos ambientais competentes, estando o

infrator sujeito as san¢des penais e administrativas (VILAROUCA, 2013).
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3.2.1 Legislacdo Estadual

Cabe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios regionalizar as medidas
emanadas do SISNAMA, elaborando normas e padrdes supletivos e complementares que
visem a protecdo da qualidade ambiental do estado (FINUCCI, 2010). Tendo em vista isso,
foi criado em 1987, atraves da Lei estadual n® 11.411, o Conselho Estadual do Meio
Ambiente — COEMA, que de acordo com a redacdo da referida lei se trata de: “um orgao
colegiado vinculado diretamente ao Governador do Estado com Jurisdi¢cdo em todo o Estado,
com o objetivo de assessorar o chefe do Poder Executivo em assuntos de politica de protecao
ambiental”.

A resolucdo COEMA n° 10 de 2015 é um dos principais balizadores da politica de
licenciamento ambiental no estado do Cearad e dispde sobre os procedimentos, critérios e
custos aplicados aos processos de licenciamento e autorizacdo ambiental expedidas pela
SEMACE das atividades, obras ou empreendimentos potencialmente utilizadores de recursos
ambientais no estado.

A resolucdo contempla em seu escopo a lista de atividades passiveis de
licenciamento ambiental, na qual sdo classificadas pelo potencial poluidor-degradador — PPD,
bem como pelo porte do empreendimento. No caso do objeto de estudo desse trabalho, as
indUstrias ceramicas de Russas sdo enquadradas no grupo de industrias de beneficiamento de
minerais ndo-metalicos, na atividade de producdo de telhas e tijolos, enquanto a extracdo de
argila é classificada, de acordo com a COEMA 10/2015, como integrante do grupo de
extracdo de minerais.

Merece destaque ainda, no que se refere as atividades estudadas na presente
pesquisa, a instrucdo normativa - IN n°® 002/2000 e a portaria n°® 046/2008, expedidas pela
SEMACE, que resolvem respectivamente sobre o cadastro e o registro de pessoas fisicas e
juridicas consumidoras de matéria-prima de origem florestal e sobre o documento de Origem
Florestal do Estado do Ceard — DOFCE. O artigo 1° da portaria N° 046/2008, define o
DOFCE, como sendo: “a autorizagdo obrigatéria para o acobertamento do transporte, do
armazenamento, da comercializagdo e do controle de matéria-prima de origem florestal, no
ambito do territorio estadual . O Art. 2° conceitua matéria-prima de origem florestal e lista as
principais formas que ela é encontrada, na qual pode-se destacar a lenha nativa, formacéo
florestal muito utilizada pelos produtores de artigos ceramicos da regido estudada como fonte

de energia para os fornos onde a argila sofre o tratamento térmico.
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Ainda de acordo com a portaria 046/2008, em algumas situacdes, o uso do
DOFCE é dispensado, como € o caso de transporte de aparas, costaneiras, cavacos e demais
restos de beneficiamento e de industrializacdo de madeira, serragem, palets e poda de

cajueiros plantados.

3.3 Aindustria Ceramica

De acordo com o Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo
(IPT) (1980 apud Pessoa, 2004), a indUstria ceramica consiste em uma industria de processo
quimico, na qual a argila passa por uma série de procedimentos que altera, com o uso da
energia, suas caracteristicas fisicas e quimicas até a obtencao do produto final. Pessoa (2004)
ainda afirma que a ceramica vermelha por sua vez, é assim classificada em funcdo das
tonalidades desta cor adquirida apds a queima, devido aos altos teores de ferro presente nos
materiais argilosos empregados.

No Brasil, a maior concentracao de indUstrias ceramicas se encontra na regido Sul
e Sudeste. No entanto, outras regibes, como é o caso do Nordeste vem apresentando um
crescimento acelerado na implantacdo de novas fabricas cerdmicas devido ao aumento da
demanda de materiais dessa natureza, principalmente os ligados a construcdo civil (ABC,

2002), como pode ser observado no grafico (Figura 2) a seguir:

Figura 2 - Producdo Nacional de ceramica vermelha por regido.
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Fonte: SEBRAE, 2015. Produgdo baseada nos dados de 2008.
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Vale salientar que o principal fator de localizagdo desse tipo de industria é a
proximidade da fonte de matéria-prima, ou seja, das jazidas de argila, seguido por outras
condicionantes, como mercado consumidor, mdo-de-obra e incentivos fiscais (BNB, 2010).

Segundo Linard (2010, p. 39): “os artigos mais fabricados pela industria ceramica
brasileira sdo os tijolos, blocos de vedagéo e estrutural, telhas naturais e coloridas, elementos
de enchimento, tubos e pisos, sendo os tijolos/blocos e as telhas os que mais se destacam. ” O
setor de ceramica vermelha apresenta uma representatividade de 4,8% da industria da
construcdo civil, gerando cerca de 300 mil empregos diretos e 1,5 milhdo de empregos
indiretos. O faturamento anual do segmento é de aproximadamente R$ 18 bilhdes. (SEBRAE,
2015).

Ainda segundo o boletim de inteligéncia da cerdmica vermelha, realizado pelo
SEBRAE em 2015, no Brasil sdo produzidas mensalmente 1,3 bilhdo de telhas e 4 bilhdes de
blocos de vedacdo e estruturais, sendo o setor € composto por aproximadamente 9.071
pequenas empresas espalhadas por todo o territério nacional. A producdo dos artigos de

ceramica vermelha pode ser vista na tabela a seguir (Tabela 1):

Quadro 1 - Produgéo Brasileira de Ceramica Vermelha (10° pecas).

2009 2010 2011 2012 2013
Blocos/ tijolos 449 49,7 51,5 52,3 53,1
Telhas 14,8 16,6 17,2 17,4 17,7
Total 59,4 66,3 68,7 69,7 70,8

Fonte: MME, 2015. Elaboragcdo DTM/SGM/MME a partir de dados da ANICER e CBIC.

Segundo Garcia, Ribeiro e Oliva (2009), as industrias de ceramica vermelha, séo
geralmente formadas por um sistema familiar com um processo artesanal e infraestrutura
antiga, na qual a producdo baseia-se apenas na experiéncia, sem subsidio técnico, com uma
caréncia grande de méo-de-obra qualificada. Alem disso, contam com processos manuais e
com equipamentos de baixa eficiéncia para a producéo de tijolos e telhas. Os autores ainda
destacam que a renda do setor se concentra nas areas de producgéo visto que os produtos, por
possuirem baixo valor agregado, inviabilizam o transporte para localidades distantes e pelo
fato de a mao-de-obra encontrar-se proximas as empresas produtoras. Dessa forma, ha um
significativo aumento na geracdo de emprego e estimulo de constru¢bes em geral, trazendo

desenvolvimento para a regiao.
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O Ceard destaca-se com um dos principais produtores ceramistas do Nordeste,
estando a producdo distribuida principalmente nos municipios de Russas, Iguatu, Sdo Gongalo
do Amarante, Aquiraz, Caucaia e Pacatuba (BNB, 2010). Em 2012, o Estado contava com
400 empresas do ramo registradas, com uma producdo mensal média de 170. 000 milheiros e
consumo de argila de cerca de 250.000 t/ més, de acordo com ELLA (2012).

Segundo Silveira (2007) a atividade cerdamica em Russas data de cerca de 30 anos
atras. O fator preponderante para a atracdo dessas inUmeras empresas do ramo para o
municipio relaciona-se a alta concentracdo de argila, base da producdo dos artigos de
ceramica vermelha, na regifo. E importante ressaltar que as industrias instaladas no municipio
sdo, praticamente, todas voltadas para fabricacdo de telhas e detém cerca de 78% da producao
desse artigo no estado do Ceara (LIMA, 2010).

A indUstria ceramica exerce um papel importante no desenvolvimento
socioeconémico da cidade, uma vez que € a principal fonte de renda para a grande maioria da
populacdo rural de baixo nivel escolar e por constituir uma importante fonte de receita
tributaria municipal. Por se tratar de um namero consideravel de empresas produtoras, €
possivel caracterizar o municipio com um potencial arranjo produtivo local (APL) de
ceramica vermelha. A criagdo da Rede APL trouxe uma organiza¢do maior do setor (mesmo
que timida) e tem fortalecido a busca por melhorias nos problemas tecnoldgicos e ambientais
das empresas. Apesar dos progressos alcangados com o programa € importante destacar que a
industria ceramica ndo é soO responsavel pela producdo, mas também pela extracdo da matéria-
prima. E por muitas vezes, por ndo dominar 0s conhecimentos necessarios para a lavra das
minas, significativos danos ambientais sdo causados, assim como o controle das
caracteristicas fisicas e geoldgicas dos materiais extraidos é deixado em segundo plano
(LIMA, 2010).
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4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizacdo da area de estudo

O objeto de estudo deste trabalho é formado por todas as inddstrias ceramicas
localizadas dentro dos limites municipais de Russas e os moradores do entorno dessas
fabricas. Foi determinada uma amostragem para pesquisa direta com o intuito de obter
informacdes que representassem toda a area delimitada. Em 2010, segundo IEL (2010 apud
DNPM, 2013), a cidade contava com 101 industrias do ramo ceramista, no entanto, esse
ndmero ndo é preciso, visto a sazonalidade dos empreendimentos que trabalham de acordo
com a demanda de produtos e devido ao nimero de industrias que operam na informalidade e
consequentemente ndo podem ser contabilizadas.

A cidade de Russas é considerada de médio porte e estd localizada na regido do
Vale do Jaguaribe, tendo com municipios limitrofes, as cidades de Palhano, Morada Nova,
Beberibe, Limoeiro do Norte, Quixeré e Jaguaruana. Ela é dividida politico-
administrativamente em seis distritos: Sede, Bonhu, Flores, Lagoa Grande, Peixe e Sdo Jodo
de Deus. Em 2010, a cidade de Russas contava com 69.833 habitantes, divididos em 45.952
(64,37%) de moradores da zona urbana e 24.881 (35,63%) de moradores da zona rural
(IPECE,2015).

O produto interno bruto (PIB) do municipio de Russas, em 2012, foi de R$
634.363.000,00; do qual o setor de agropecuaria representou 10,13% do valor arrecadando,
enquanto a industria foi responsavel por 23,47 % e o setor de servigos por 66,40% do total
(IPECE, 2015). Ainda de acordo com o perfil basico municipal de Russas, elaborado pelo
IPECE em 2015, o municipio conta com 339 industrias instaladas em seu territério, na qual
um terco € representado pelas industrias do ramo ceramista, o que evidencia a importancia do
segmento industrial para a cidade.

De acordo com Pessoa (2004, p. 33):

“(...)O crescimento do polo ceramico de Russas e do nimero de ceramicas em outros
municipios situados ao longo do rio Jaguaribe e de seus principais afluentes ocorreu
em funcdo da excelente qualidade e da abundancia dos depdsitos de argila, bem
como do fato de a regido ser bem servida por rodovias, o que facilita o escoamento
da producéo. Pela rodovia BR-116, em cuja margem se situa a cidade de Russas,
telhas coloniais sdo transportadas para outros estados da regido Nordeste,
considerando que por essa rodovia chegam os produtos provenientes de outros
estados nordestinos e das regides Sudeste e Sul do pais e que a telha se constitui em
um produto atrativo para ser transportado no retorno dos caminhdes. ”
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Na figura 3, apresenta-se 0 mapa da cidade de Russas e 0s municipios limitrofes.

Figura 3 - Mapa de localizacao da area de estudo.
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Fonte: Lima, 2010.

A amostra do trabalho é composta por 5 (cinco) industrias de transformagéo da
ceramica vermelha representadas por seus proprietarios ou gerentes de producdo, além de 10
moradores de areas proximas a empreendimentos desse segmento industrial. Buscou-se visitar
industrias de diferentes portes, que utilizassem diferentes tipos de fornos e de insumos

energeticos a fim de representar de forma mais real a situacdo de todo o polo ceramico. Nesse

momento, contou-se com a ajuda da associacdo de fabricantes de Russas — Asterussas que

disponibilizou a lista de industrias ceramicas associadas e indicou 0s possiveis empresarios

que se interessariam em participar da pesquisa.

Vale ressaltar que a pesquisa se deu apenas no distrito sede de Russas, nao
abrangendo os distritos mais distantes do centro da cidade. No entanto, dentre as ceramicas

estudadas, trés estavam localizadas em areas consideradas zona rural e duas em zona urbana.

Dessas duas, apenas uma encontrava-se em area residencial.
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4.2 Método de pesquisa

A primeira etapa da pesquisa consistiu no levantamento bibliogréfico sobre o
tema em revistas, artigos, periédicos, monografias, teses, dissertacfes, livros e coleta de
informacdes na SEMACE. Os dados levantados fundamentaram o que seria investigado no
momento da pesquisa em campo.

Definido os tipos de informacGes relevantes a pesquisa, montou-se dois
questionarios visando identificar os impactos ambientais causados pela indUstria ceramica e
fazer o diagndstico da situacdo atual da regido no que se refere a essa atividade. Os
questionarios foram aplicados juntamente aos proprietarios ou gerentes de producdo das
empresas visitadas (APENDICE A) e aos moradores das redondezas de tais indstrias
(APENDICE B). Os questionarios foram elaborados tomando como base 0s questionarios
desenvolvidos para a dissertacdo cujo tema é a avaliacdo de socioimpactos ambientais
causados pela atividade da industria de ceramica vermelha do municipio de Crato — CE
(LINARD, 2011) e o termo de referéncia do relatorio de acompanhamento e monitoramento
ambiental - RAMA, exigido pela SEMACE como condicionante da licenca de operacdo das
industrias ceramicas. As tematicas abordadas no primeiro formulario foram: informacdes
sobre a producdo, a gestdo ambiental e a satde do trabalhador.

Como forma de assegurar o sigilo das empresas que se prontificaram a participar
da pesquisa decidiu-se substituir o verdadeiro nome desses empreendimentos por uma notagdo
especifica. As empresas foram identificadas nesse trabalho de C1, C2, C3, C4 e C5.

A partir dos resultados dos questionarios foram realizadas as visitas na area de
estudo em dois momentos, o primeiro deles nos dias 26 e 27 de setembro de 2016, que teve
como finalidade conhecer o chdo de fabrica das industrias, na qual os empresarios explanaram
processo produtivo das pecas fabricadas e puderam responder ao questionario proposto. Além
dos questionarios e das informacdes adicionais registradas, foram fotografados o interior das
industrias, 0s provaveis impactos e as inovacdes tecnologicas de cada empresa; sempre com a
autorizacdo do proprietéario.

A segunda visita a area de estudo ocorreu no dia 16 de novembro de 2016 e foi
voltada para a aplicacdo de dez questiondrios com os moradores do entorno de
empreendimentos ceramicos. Nesse momento, percebeu-se uma certa resisténcia por parte de
algumas pessoas em responder as perguntas propostas, na qual eles temiam prejudicar as
industrias em questdo. A escolha dos entrevistados se deu de forma aleatéria e de acordo com

a aceitacdo do morador em participar da pesquisa. Tentou-se através desse questionario
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coletar informac@es acerca da saude dos moradores e dos impactos socioambientais causados
pela atividade ceramica.

Vale ressaltar que todos os entrevistados, sejam 0s empresarios ou moradores,
antes de responder aos questionarios, foram informados do objetivo da pesquisa, tiveram
acesso e assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) (APENDICE C).
Nesse documento, os participantes da entrevista foram comunicados que a pesquisa nao traria
nenhuma forma de prejuizo, dano ou transtorno para aqueles que participassem, assim como
foram assegurados que os dados coletados seriam utilizados apenas para uso académico, sem
nenhuma funcéo de fiscalizagéo.

Com os dados coletados, deu-se inicio a quantificacdo e interpretacdo dessas
informac@es. Para tal, os dados foram armazenados em planilhas do Excel para que fossem
convertidos em tabelas e graficos de forma a avaliar os resultados obtidos a partir da
percepcao dos ceramistas e moradores sobre 0s impactos da industria ceramica.

E por fim, depois da obtencdo de todas as informacdes necessarias, procedeu-se a
construcdo do mapa de impactos ambientais da atividade cerdmica em Russas, em que foi
utilizado o método de listagem de controle (Checklist) (APENDICE D), o qual abrangeu
apenas a fase de operacéo da atividade, objeto de estudo desse trabalho.

O mapa de impactos foi dividido em trés grandes areas: 0 meio abidtico, 0 meio
bidtico e 0 meio antrdpico; além de suas subdivisGes. Sdo considerados também os aspectos
ambientais relacionados a cada fase do processo produtivo, os impactos causados e as

medidas mitigadoras propostas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo analisou as caracteristicas produtivas, ambientais e sociais de 5 (cinco)
indUstrias do ramo da ceramica vermelha na cidade de Russas visando identificar os principais
impactos ambientais causados pela atividade em questdo. Buscou-se também avaliar a
percepcdo dos moradores proximos aos empreendimentos sobre os efeitos de tais industrias

sobre 0 meio ambiente, a populacdo e a economia local.

5.1 Informagdes técnicas sobre a industria ceramica

De acordo com DNPM (2013), a indUstria ceramica de Russas, assim como a de
todo o Baixo Jaguaribe tem sua producdo voltada largamente para a producdo de telhas
extrudadas e em menor escala de blocos cerdmicos. As principais matérias-primas utilizadas
para a producdo desses artigos sao: argila, lenha, agua e energia.

O fato desse tipo de atividade depender fortemente da matéria-prima mineral e
devido ao baixo valor agregado dos produtos fabricados, faz com que as instalacdes
industriais estejam localizadas quase sempre bem proximas as jazidas de argila. No caso da
regido onde Russas esta situada, essa distancia entre a area de extracdo e a instalacGes da
industria ndo excede 10 km (DNPM, 2013).

Apesar das peculiaridades de cada fabrica visitada, do porte das empresas, do tipo
de forno usado e do insumo energético empregado, todas elas seguem a mesma sequéncia de
atividades para a producéo os artefatos ceramicos. O processo produtivo da industria ceramica

vermelha pode ser melhor entendido através do fluxograma a seguir (Figura 4):
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Figura 4 - Fluxograma do processo produtivo da telha extrudada.
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5.1.1 Lavra e estocagem

A primeira etapa do processo consiste no desmonte, carregamento e transporte da
argila. O desmonte mecanico na area de estudo geralmente € procedido por uma péa
carregadeira (equipamento ndo adequado para essa finalidade), quando o ideal seria 0 uso de
retroescavadeiras ou escavadeiras, devendo as pés carregadeiras serem utilizadas apenas para
o carregamento do material até os caminhdes. E nesse momento que é retirada a vegetagio da
area, a primeira camada do solo rico em matéria organica, além de raizes e outras impurezas.
Ao chegar a inddstria, o material geralmente é encaminhado para o patio da ceramica
(DNPM, 2013).

A grande maioria das industrias ceramicas utiliza dois tipos de matéria-prima: a
argila “gorda”, que ¢ um material com maior teor de argilominerais e a argila “magra” que

contém um maior teor de areia e silte (NUTEC, 2011 apud OLIVEIRA, 2011).
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Vale ressaltar ainda que essa extracdo avanga sempre horizontalmente alcangando
pequenas profundidades, com no méximo 5 metros de profundidade, restringindo-se a camada
superior do depdsito (DNPM, 2013).

5.1.2 Desintegracao e mistura

Essa etapa é denominada de preparacdo da massa ceramica e consiste na
desintegracdo com a quebra manual dos torrdes e uma pré-umidificacdo. Depois disso, os dois
tipos de argila sdo estocados, formando pilhas com camadas alternadas que s&o misturadas
depois de um determinado tempo. Geralmente esse material € estocado em céu aberto, mas ha
casos em gue ficam em galpdes fechados (PESSOA, 2004).

A partir dai a mistura é levada a um caixdo alimentador (Figura 5) e transportada
via correia transportadora ao misturador que consiste em um equipamento que realiza
movimentos circulares, permitindo a homogeneizacéo e umidificacdo da massa de forma que
possa atingir a plasticidade adequada a extrusdao (MEDEIROS, 2006). Vale destacar que na
correia transportadora ha um processo manual que retira a impurezas, como raizes e pedras

presentes na massa ceramica (DNPM, 2013).

Figura 5 — Caixao alimentador de uma industria ceramica no Municipio de Russas,
Ceara.

Fonte: Autora, 2016.
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5.1.3 Laminacéo

Apo0s o destorroamento a argila é encaminhada ao laminador, que se resume em
um instrumento composto por cilindros de diferentes aberturas com a finalidade de deixar a
massa na espessura adequada. E nesse estagio que é completada a homogeneizagéo da massa,
eliminando o resto das impurezas presentes e tornando a argila pronta para ser extrudada e

produzir um produto com bom acabamento e sem defeitos (OLIVEIRA, 2011).

5.1.4 Extrusao

Extrusdo € o tipo de conformacdo mais utilizada na indudstria ceramica de Russas.
A conformacdo se trata de um processo em que a matéria-prima (argila) assume uma forma
determinada (DNPM, 2013).

Nessa etapa, a massa Umida é colocada na extrusora, também conhecida como
maromba, que funciona a vacuo, onde é compactada e forcada por um pistdo a passar através
de uma matriz de ferro denominada boquilha, conformando o produto desejado, seja ele a
telha ou o tijolo. Vale mencionar que o objeto de saida desse equipamento é continuo, na qual
sera transportado atraveés de uma correia transportadora até o instrumento seguinte que
efetuara o corte (SILVA, 2009).

5.1.5 Corte e acabamento

Segundo Oliveira (2001), o cortador é um instrumento utilizado para segmentar a
massa nas dimens@es desejadas. No caso das telhas, é nessa etapa que ela é chanfrada com um
pino, para o encaixe perfeito no momento da aplicacéo.

Nas industrias ceramicas do polo de Russas 0 equipamento mais usado para essa
finalidade € o carrinho cortador com 4 arames, equipamento desenvolvido na prépria regido

que atende perfeitamente a necessidade dos produtores locais (informagc&o verbal)®.

5.1.6 Secagem

A secagem € 0 processo que antecede a queima. Existem dois tipos de secagem: a
secagem natural, que aproveita o calor do sol e 0 vento; e a secagem artificial, em que sdo

utilizadas estufas para obter o grau de umidade necessario da peca para queima. Em alguns

5> Informacdo concedida por um empresario do ramo ceramico
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casos o calor residual dos fornos é encaminhado para a estufa como forma de
reaproveitamento da energia térmica.

A secagem é umas das operacGes mais importantes do processo, visto que é
necessario uma retirada lenta e uniforme da agua livre presente na massa como forma de
evitar o aparecimento de trincas e tensdes na etapa de queima (SCHWOB, 2007). De acordo
com Oliveira (2011), quanto a fabricacdo de telhas, elas sdo acondicionadas geralmente em
grades com o intuito de manter as dimensdes previstas, como pode ser visto na figura 6. Essa

préatica evita tanto as trincas como 0 empenamento das pecas.

Figura 6 - Disposicéo das telhas em grades para a secagem em uma industria de
cerdmica no municipio de Russas, Ceara.

Fonte: Autora, 2016.

5.1.7 Queima e resfriamento

Sendo DNPM (2013), a queima é 0 processo em que a peca € sujeitada a um
tratamento térmico em que € transformada em um material ceramico resistente e estavel nas
condi¢cdes ambientais em que sera aplicado. Para obter a queima sdo utilizados os fornos que
podem ser do tipo intermitente ou continuo. Os fornos intermitentes mais comuns sdo o do
tipo abobada (Figura 7) e o paulistinha. Nesses dois casos a queima do combustivel ocorre em
fornalhas, situadas nas laterais das camaras onde as pecas sdo dispostas, na qual produzem
gases quentes que penetram pelo topo do forno, passam pelos artigos ceramicos e saem pelos
furos existentes no piso, na qual sdo sugados pela chaminé e dissipados no ambiente. DNPM
(2013) também afirma que esses tipos de fornos funcionam em ciclos de carga, queima,

resfriamento e descarga.
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Figura 7 — Forno do tipo Abdboda em uma industria de ceramica no municipio de
Russas, Ceara.

Z 7
| Py I

'Fonte: Autora, 2016

Os fornos continuos de maior uso sdo o do tipo Hoffmann, que se trata de um
forno com varias cdmaras, conectadas por um canal central, coletor de gases de exaustdo, com
a presenca ou ndo de chaminé. Geralmente sdo projetadas para operar com lenha e a operacao
se da em cada camara por vez, na qual o calor da queima é transferido para a camara seguinte,
pré-aquecendo essa, que em seguida entrara em fase de queima. O resfriamento na fase de
descarga ocorre com ar ambiente, que por sua vez fornece oxigénio para a combustdo ao
entrar na cAmara seguinte que estiver em fase de queima (SCHWOB, 2007).

Acabado o processo de queima, as pecas continuam no interior dos fornos, uma
vez que ndo podem sofrer uma queda brusca de temperatura, sob o risco de ocorrer
deformacdes e fissuras no produto (MEDEIROS, 2006).

5.1.8 Armazenamento e classificacéo

Terminado o processo de resfriamento, as pecas sdo armazenadas geralmente em
patios (Figura 8) no interior das proprias instalagdes industriais até que sejam
comercializadas. E nesse momento que as pecas sdo classificadas como de primeira, segunda
e terceira categoria de acordo com a coloragéo adquirida no processo de queima (informagéo

verbal)®.

6 Informacdo fornecida por um empresario do ramo cerdmico
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Figura 8 — Armazenamento de telhas em uma industria de ceramica no municipio de
Russas, Ceara.

Fonte: Autora, 2016

5.2 Caracterizacgdo da industria de ceramica vermelha em Russas - CE

5.2.1 Modelo de gestdo empresarial

Antes de iniciar a discussdao sobre os resultados adquiridos, & importante
mencionar que as cinco industrias visitadas, apesar de apresentarem caracteristicas bastante
diversificadas, possuem um ponto em comum, que é a gestdo familiar. Foi observado que a
geréncia do empreendimento sempre passa de pai para filho, de irmdo para irmdo ou de tio
para sobrinho. Esse aspecto caracteriza muito bem a forma de relagé&o entre os gestores da
grande maioria das empresas desse segmento na regido estudada.

As informagdes contidas nesse item baseiam-se nos esclarecimentos prestados
pelos empresarios ou gerentes de producdo das industrias visitadas. Os resultados obtidos

durante a visita “in loco” sdo apresentados na tabela 2, a seguir:
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Quadro 2 - Caracteristicas gerais das empresas de industria ceramica vermelha visitadas em
Russas, Ceara.

Caracteristicas Empresa C1 Empresa C2 Empresa C3 Empresa C4 Empresa C5

Porte Pequeno Microempresa  Microempresa  Microempresa Pequeno
Ndmero de 35 28 29 20 50
funcionarios
Automago do Semiautomatico Semiautomatic Manual Semiautomatic  Semiautomati
processo e © o
Produtos Telhas e tijolos Telhzlas_, ttuolos Telhas Telh?s_, ttuolos Telha_s e
fabricados e lajotas e lajotas cumeeiras
Producéo
T 25 29 19 20 25
(milheiros)
Destino das Regido Regido Estado do Regiéo Regido
pecas nordeste nordeste Ceara nordeste nordeste
produzidas
Origem da Jazida prépria  Jazida propria Ja'2|d.a LEFAEI Jazida propria
matéria prima propria terceiros
Distancia da 1 1 1 3 20
jazida (km)

Fonte: Autora, 2016

Das empresas visitadas, todas produziam a telha do tipo colonial também
conhecida como extrudada e a telha quadrada (Figura 9), com excecao da empresa C5 que se
especializou nas telhas do tipo americana e romana (Figura 10). Segundo informagodes
coletadas com os empresarios do ramo, toda a producdo da regido é voltada principalmente
para a producdo desse tipo de artigo. Os tijolos produzidos pela maioria das industrias séo
comercializados na propria cidade ou cidades proximas e sdo confeccionadas apenas como
subproduto do processo, visto que é necessario dispor uma camada de tijolos na parte superior
do forno no momento da queima para evitar o que os produtores chamam de “cabeca preta”,

que acontece quando a telha adere as cinzas produzidas ficando com um aspecto de queimada.
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Como o tijolo quando aplicado ndo fica aparente como as telhas, ndo é tido como problema

eles ficarem manchados.

Figura 9 — Telha colonial e telha quadrada.

W

Fonte: DNPM, 2013

Figura 10 — Telha Americana e Telha Romana.

Fonte: DNPM, 2013

Em relacdo ao mercado consumidor dos artefatos ceramicos produzidos pelas
indUstrias entrevistadas, observa-se que a producdo é escoada para todo o Nordeste, com
destaque paras os estados do: Rio Grande do Norte, Paraiba, Bahia, Sergipe, Alagoas e
Pernambuco. No entanto, € valido salientar que foi unanime na fala de todos os entrevistados
o fato da demanda ter diminuido drasticamente no ultimo ano, haja vista a crise enfrentada
pelo ramo da construcdo civil. De frente a isso, a saida encontrada pelos empresarios foi
diminuir a carga horaria de trabalho, demitir funcionarios e reduzir o preco dos artigos
produzidos.

No que se refere a matéria prima utilizada, 80% das empresas visitadas contavam
com jazida propria; sempre proxima as instalagdes industriais, com distancias variando de 1 a
20 km. O maquinario utilizado para a lavra da argila em todas as industrias entrevistadas era a
pa carregadeira, na qual o material explorado era disposto em caminhdes cagcamba para seguir
para a area de beneficiamento. Apenas a empresa C2 informou fazer uso do Chamote, que
consiste na argila j& queimada e triturada em véarios tamanhos de gréos, na preparacdo da
massa ceramica, visando diminuir a quantidade de argila utilizada no processo.
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A quantidade de &gua utilizada na producgdo dos artefatos ceramicos ndo é muito
significativa. Seu uso se limita apenas a umidificacdo da massa cerdmica € no momento de
corte visando lubrificar a telha. No entanto, devido a crise hidrica enfrentada pelo estado nos
ultimos anos faz-se necessario o racionamento de todo e qualquer ponto de consumo de agua.
Todas as empresas acompanhadas utilizavam como fonte de abastecimento pogos préprios e
informaram possuir a outorga para 0 uso da agua captada. Apenas as industrias C2 e C5
souberam informar a quantidade de agua utilizada por dia e nos dois casos o volume foi de
6.000 litros diarios.

Quanto aos fornos empregados nas industrias notou-se uma certa heterogeneidade

na escolha da tecnologia aplicada. Como pode ser visto na figura 11:

Figura 11 — Tipo de forno utilizado pelas industrias cerdmicas visitadas no municipio de
Russas, Ceara.

Tipo de forno utilizado
60%

50%
40%
30%
20%
-1 i
0%
Hoffmann Tunel Abdboda  Paulistinha Outro

Fonte: Autora, 2016

No gréfico apresentado, foram considerados 6 fornos das 5 industrias estudadas,
haja visto que a empresa C5 é formada por dois empreendimentos lotados no mesmo terreno.
Apesar de apresentarem processos produtivos independentes, optou-se por classifica-las como
uma dnica empresa porque possuem uma mesma administracdo e as informacfes ambientais
que se aplicam a uma serem as mesmas da outra. Das empresas entrevistadas, uma utilizava o
forno continuo do tipo Hoffmann e o forno tanel, trés utilizavam o forno abdboda e uma o
forno CEDAN. Esse Ultimo forno é um equipamento patenteado, criado por um empresario
local que apresenta uma economia no que se refere ao uso de insumo energético, de 75% de
lenha, além de apresentar vantagens como a retencao de 80% do particulado produzido que no

caso dos outros tipos de fornos seriam lancados na atmosfera e em termos financeiros, esse
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tipo de forno fornece 35% de economia a industria que o utiliza quando comparado a outras
tecnologias.

A forma de secagem empregada em 40% das empresas avaliadas foi de modo
natural e em 40% artificialmente. Apenas uma das industrias aplicava os dois métodos
complementando um ao outro. A secagem natural, apesar de ser mais barata e mais simples
muitas vezes ndo fornece os resultados esperados visto que ndo ha nenhum controle do
processo que garanta a sua eficiéncia. O aparecimento de fissuras e trincas nesse caso é
comum. Além disso, esse processo € altamente demorado, em alguns casos exige grandes
areas protegidas do sol e com ventilacdo controlada (VERCOSA, 1987 apud GRIGOLETTI,
2001).

A figura 12 traz um balanco dos principais tipos de insumos energéticos utilizados

pelas empresas visitada nos fornos durante o processo de queima dos artigos ceramicos.

Figura 12 - Insumos energéticos empregados nas industrias ceramicas do municipio de
Russas, Ceara.

Insumos energéticos empregados
100%
80%
60%
40%
20%
o ] i
Lenha Lenha Podade Serragem  Energia Outros
nativada oriundade Cajueiro de madeira elétrica

caatinga  manejo
florestal

Fonte: Autora, 2016

Observou-se que a lenha nativa aos poucos vem sendo substituida por outras
fontes de energia para os fornos e no caso das industrias estudadas nenhuma delas fazia uso
desse tipo de biomassa. O insumo mais utilizado para essa finalidade é a poda de cajueiro que
segundo informacBes de um dos empresarios entrevistados apresenta como principal
vantagem a sustentacdo da temperatura nos fornos por mais tempo. Confirmando resultados
obtidos, IEL (2010 apud DNPM, 2013) afirma em pesquisa realizada no municipio de Russas,
que 96% das empresas utilizam como principal combustivel a madeira oriunda de manejos

florestais e poda de cajueiro, com um consumo de 51.080 estéreos (st) em 2010.
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Vale salientar que outros tipos de combustiveis também estdo sendo testados nas
industrias da regido. E o caso da empresa C2 que usa como insumo energético residuos de
algoddo (Figura 13) provenientes das fabricas de redes da cidade vizinha: Jaguaruana. A
empresa C5 também mostrou utilizar outros tipos de combustivel de acordo com a
disponibilidade, como castanha do caju, quenga de coco, serragem de madeira e cavaco.

Das cinco industrias analisadas, apenas a C1 e a C5 informaram usar lenha de area
propria, no entanto, somente a empresa C5 disponibilizou para consulta o relatério anual do
plano de manejo florestal. As demais industrias afirmaram obter lenha ou poda de cajueiro de

area de terceiros; todas situadas em outras regides do estado.

Figura 13— Residuos de algodao oriundos de fabricas de redes da regido jaguaribana.

Fonte: Autora, 2016

5.2.2 Gestdo ambiental e satde do trabalhador

No que se refere a gestdo ambiental dos empreendimentos, buscou-se avaliar o
controle das emissGes atmosféricas provenientes das chaminés dos fornos utilizados. Dentre
as empresas pesquisadas 40% afirmaram efetuar o controle e consequentemente 60% delas
ndo realizavam esse monitoramento. O acompanhamento dessas industrias se da atraves do
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI e ocorre anualmente.

Quanto as medidas adotadas para reduzir a polui¢do atmosférica, a empresa C1
afirmou realizar a aspersdo de agua sobre 0s acessos ndo-pavimentados dentro do

empreendimento para diminuir a poeira, enquanto a empresa C3 diz realizar a varricdo do
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patio periodicamente. As industrias C2 e C4 afirmaram adotar medidas de controle sobre a
queima dos artigos como 0 uso do Termopar para a afericdo da temperatura nos fornos
visando o uso apenas da lenha/poda de cajueiro necessaria ao processo. Ja a empresa C5
mencionou que realiza a manutencio periddica da frota de caminhdes que possui. E
importante salientar também que os empreendimentos C1 e C2 aproveitam o calor gerado
pelos fornos nas estufas de secagem.

O reaproveitamento dos residuos foi outro assunto discutido nas visitas e os dados

obtidos podem ser visto no grafico a seguir (Figura 14):

Figura 14 — Reaproveitamento dos residuos gerados na cadeia produtiva da industria de

ceramica vermelha de Russas.

Reaproveitamento dos residuos gerados
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produtivo vias doado para

pavimentagdo

Fonte: Autora, 2016

O retorno dos pedacos da massa ceramica crua no momento do corte assim como
a doacdo das cinzas visando a correcdo do solo na agricultura, que € representado pela
legenda outro no gréfico acima, sdo medidas observadas em todas as industrias entrevistadas.
Essas iniciativas objetivam dar um destino adequado aos residuos gerados durante o processo
de fabricacdo das telhas e tijolos. Outra pratica comum na regido é doacdo das pecas
quebradas ou ndo conformes para o recapeamento e recuperacdo de vias de acesso local. Pode
ser visto pelo grafico que esse procedimento é realizado por 60% das industrias que
participaram da pesquisa. A empresa C3 apresentou um diferencial no que se refere ao
reaproveitamento das telhas defeituosas que € o uso desse material para aterro de areas
exploradas visando o nivelamento das mesmas.

Em relacdo a lavra da argila, as industrias C1 e C2 informaram ndo adotar

nenhuma medida para reduzir os impactos na area em questdo, no entanto mencionaram que
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ap0s 0 esgotamento dessas areas é previsto a construcdo de viveiros para o cultivo de
camardo, que é uma atividade que vem crescendo consideravelmente no Vale do Jaguaribe. A
empresa C3 afirmou que ainda ndo esgotou nenhuma area de minério e por isso ainda nédo
adotou nenhuma medida de recuperacdo. Ja a indastria C4 mencionou que faz uso de barreira
vegetal na érea e realiza estabilizagdo de taludes além de proceder a terraplanagem ap6s o
esgotamento da &rea. A empresa C5 afirmou que para a recuperacdo da &rea minerada realiza
a terraplanagem e o reflorestamento com espécies nativas.

E por fim, quanto a salde e seguranca dos trabalhadores, pode-se observar que
todas as industrias pesquisadas forneciam equipamentos de protecdo individual — EPIs para os
funcionarios, no entanto a pesquisa revelou que em 60% das empresas, os trabalhadores ndo
faziam uso desses dispositivos, na maioria das vezes devido ao incomodo causado ou por
tornar a realizacdo da atividade que o funcionario exerce mais dificil. A lista dos
equipamentos disponibilizados conta com méscara, luvas, protetores auriculares e botas. As
mascaras e as botas eram fornecidas por 80% dos empreendimentos e as luvas por 100%

deles.

5.3 Percepcao dos moradores em relag@o aos impactos causados pela atividade ceramica

A primeira questdo levantada junto aos moradores do entorno de inddstrias do
ramo ceramico foi em relacdo as mudancgas observadas na regido onde moram desde o
momento em que os empreendimentos foram instalados. As respostas da populacdo podem

ser observadas através do gréafico da figura 15:
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Figura 15 — Mudancas observadas ao longo dos anos em regides com a presenca de industrias

do ramo ceramico de Russas, Ceara.
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Fonte: Autora, 2016

A principal reclamagdo dos pesquisados foi sobre o aumento da poluicdo
atmosférica da regido, da qual 90% deles se mostraram incomodados com essa situagdo. O
aumento do numero de residéncias em volta dos empreendimentos foi um ponto também
assinalado por 90% dos entrevistados. Esse aspecto reflete a importancia da atividade para a
economia local, visto que é para morar perto do trabalho que boa parte da populacdo se muda
para o entorno dos empreendimentos ceramicos. Outra mudanga que merece destaque na
pesquisa € a descaracterizacdo da paisagem, causada pelo empreendimento, devido a retirada
da vegetacdo que foi apontada por 50% dos moradores estudados. Segundo relato de um dos
pesquisados, a fauna dos locais estudados também sofreu com o avanco desordenado da
atividade na regido. Foi mencionado que passaros como canarios, graunas, azulbes e
corrupido ndo podem mais ser visto nas areas de influéncia direta dos empreendimentos,
assim como 0s preas e 0s teils que antigamente poderiam ser facilmente encontrados.
Também foi relatado que houve um aumento na incidéncia de animais como soins, periquitos
e papagaios nas areas residenciais devido ao desmatamento ocasionado para a retirada de
lenha utilizada como insumo energético na cadeia produtiva desse tipo de atividade.

Em relagdo as consequéncias diretas sofridas pela populacdo, a maioria dos
entrevistados apontaram um incomodo significativo ocasionado pela fumaca lancada pelas
chaminés das industrias. Cerca de 90% dos entrevistados se mostraram insatisfeitos com a
fuligem emitida pelos empreendimentos, que segundo relatos ficam impregnados nas roupas e

na pele. Mais de um dos pesquisados comentou que esse aspecto pode ser notado na colcha de
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cama de suas casas, que ao serem trocadas, rapidamente voltam a sujar devido as cinzas. A
poeira foi 0 segundo incObmodo mais reclamado pela populagéo entrevista, haja vista que ndo é
procedido na maioria das industrias 0 agoamentos dos patios ndo pavimentados assim como
também ndo é comum o uso de lona para cobrir os caminhdes que carregam a argila da area
de extracdo para a unidade de beneficiamento. O gréafico apresentado na figura 16 mostra

quais dos aspectos apontados incomodavam mais 0s entrevistados.

Figura 16— Incémodos causados pela industria ceramica vermelha no Municipio de

Russas, Ceara.
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Fonte: Autora, 2016

Quanto a saude da populacdo vizinha as inddstrias ceramica, buscou-se averiguar
se doencas respiratérias eram comuns entre os moradores dessa regido. Dos 10 entrevistados,
80% deles afirmaram possuir eles proprios ou alguém da familia algum tipo de doenca do
aparelho respiratorio, como renite alérgica e bronquite. Quando argumentados se esses
problemas eram relacionados a poeira ou fumaca emitida das chaminés dos empreendimentos
ceramicos, 75% dos entrevistados achavam que sim enquanto 25% deles atribuiam essas
doencas a outros fatores.

Para 100% dos entrevistados nessa pesquisa a principal vantagem ocasionada pela
atividade ceramica na regido é a geracdo de emprego, principalmente para a populacdo mais
carente, seguida pelo desenvolvimento econdémico da cidade. Da amostra pesquisada, 50%
deles possuiam parentes trabalhando nas indudstrias do ramo e 80% eram a favor das inddstrias
na cidade, desde que adotassem medidas, como o0 uso de filtro nas chaminés, que visem

reduzir os danos causados ao meio ambiente e a populacgdo do entorno.
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5.4 Os impactos ambientais causados pela atividade ceramica

Realizou-se uma avaliacdo ex-post, de natureza qualitativa, dos impactos
ambientais causados pela atividade cerdmica no municipio de Russas atraves do método
checklist. Apds a identificacdo dos impactos baseada na revisdo bibliogréafica e na pesquisa
em campo, montou-se 0 mapa de impacto relacionando o aspecto ambiental referente ao
processo produtivo, o impacto em si e a medida mitigadora adequada, conforme mostrado ao
final da secdo. Vale mencionar que 0s aspectos e impactos ambientais observados na
pesquisa, em alguns casos, afetam mais de um meio.

Foram observados o0s seguintes impactos ambientais referentes a lavra e o
beneficiamento da cerdmica vermelha e suas respectivas medidas mitigadoras:

Poluicdo atmosférica: devido as emissbes de gases e particulados (fuligem)
provenientes da queima do combustivel nos fornos e da poeira presente tanto no interior e nas
proximidades dos empreendimentos quanto a que é desprendida do material argiloso no
momento do transporte da area de lavra até a unidade de beneficiamento. Esse impacto
também é resultado do uso de caminhfes antigos que ndo passam por manutencao
periodicamente. Vale ressaltar que a fumaca preta (Figura 17) que sai das chaminés €
decorrente da méa operacgdo dos fornos, isto €, ela é causada pelo afogamento do equipamento
gue ocorre quando a lenha € adicionada de uma Unica vez ndo permitindo a oxigenacao das
camaras. Como forma de mitigar o levantamento da poeira pode-se destacar o uso de lona no
transporte da argila e a aguacdo dos patios ndo pavimentados para o rebaixamento da mesma.
O uso de filtros nas chaminés e a implementacdo de sistemas de controle de queima séo
importantes para a reducdo da emissdo de fumaca que ocasiona prejuizos a saude da

comunidade local.
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Figura 17— Fumaga escura saindo da chaminé de uma industria cerdmica no

municipio de Russas, Ceara.

Fonte: Autora, 2016 »

Geracdo de residuos solidos: Esse aspecto é resultado de diversas etapas do
processo. No momento do corte e da secagem, obtém-se sempre pedacos de argila
conformada e pecas defeituosas ainda cruas. E recomendado que esse residuo de massa
cerdmica volte para o inicio do processo para que ela seja reaproveitada. Apés a queima, é
significante o nimero de pecas ndo conformes ou que por algum motivo vieram a quebrar,
como pode ser visto na figura 18. Para esses casos, 0 que pode ser feito é a doacdo desse
material para o recapeamento de vias de acesso ou a trituragdo dessas pecas transformando-as
em chamote e reincorporando-as na massa ceramica. As cinzas produzidas pela madeira
gueimada também é um problema dessa natureza. Como forma de destinar corretamente esse
residuo pode-se reaproveita-las como desagregador da argila no comeco do processo ou como

adubo na agricultura.
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Figura 18— Deposito de pecas quebradas em uma industria de ceramica vermelha no
municipio de Russas, Ceara.

Fonte: Autora, 2016

Exaustdo da area de extracdo de argila: a descaracterizacdo da éarea de
mineracdo é o principal impacto relacionado a extracdo dessa matéria prima. A lavra da argila
é sempre feita a céu aberto e é perceptivel o abandono das jazidas apds o seu esgotamento,
formando imensos buracos na regido acompanhados por pilhas de rejeitos de mineragdo. A
falta de conhecimento das técnicas adequadas e interesse por parte dos responsaveis pela
exploracdo acarreta impactos importantes nas areas em questdo, como a perda da camada
fértil do solo e da diversidade microbioldgica. Outro ponto importante acerca desse aspecto é
a possibilidade de desertificacdo da area explorada visto que com a retirada da vegetacdo que
a protege, o solo fica extremamente susceptivel a esse processo. (DNPM, 2013). Como forma
de mitigar esses impactos € interessante que haja sempre um plano de recuperacdo das areas
degradadas, principalmente no que se refere a terraplanagem e a revegetacao.

Desmatamento: Esse impacto € decorrente da acelerada extracdo de lenha da
regido para servir de insumo energético para as industrias estudadas. Apesar de notar que esse
tipo de biomassa ndo é mais tdo utilizado como antigamente, ainda vale o destaque visto que
algumas industrias ainda insistem em usar a lenha nativa como combustivel para os fornos.
Como pode ser observado durante a pesquisa, esse tipo de biomassa pode ser substituida por
combustiveis alternativos como é o caso da serragem de madeira e outros residuos industriais.
Outra medida interessante que pode ser tomada com o objetivo de diminuir esse impacto é o

manejo florestal.
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Desaparecimento de espécies animais: devido a destruicdo do habitat natural das
espécies nativas. Como exemplo, cita-se o candrio, a graiina, o teill e o pred. Para reverter esse
impacto é necessario revegetar as areas desmatadas visando deixar o ambiente proximo ao
que era antes.

Empregabilidade e geracdo de renda: Como mencionado anteriormente, a
atividade ceramista é de extrema importancia para a economia da regido, gerando emprego e
renda para grande parte da populacdo rural de baixa escolaridade, melhorando a condicao de
vida dessas pessoas e aumentando também o poder aquisitivo de tais, propiciando
consequentemente o comércio local.

Comprometimento da saude do trabalhador: devido a geracdo de ruidos
gerados pelo maquinario das inddstrias podendo afetar a audi¢do dos funcionarios e
desencadear inumeros outros problemas de salde. Para evitar esse tipo de insalubridade é
recomendado o uso de EPI como o protetor auricular e realizar periodicamente a manutencéo
dos equipamentos. Outro ponto relevante a ser levantado é a geracdo de calor nos fornos, em
que apds o “resfriamento” ¢ descarregado manualmente por funciondrios da industria. O
resfriamento muitas vezes ndo se da por completo e por isso € necessario 0 uso de
ventiladores que visam diminuir a temperatura da area de trabalho desses operarios.

Diminuic@o da qualidade de vida da comunidade do entorno das industrias
ceramicas: Esse aspecto esta relacionado a emissdo de fuligem pelas chaminés e de poeira
proveniente de dentro das instalacdes industriais que afetam diretamente a casa e a vida da
populacdo adjacente. Além de acarretar danos materiais a essas pessoas devido a fuligem
impregnar nas roupas e moveis de suas residéncias, as industrias também podem contribuir
para 0 aumento das doencas respiratorias dessas comunidades. Por isso se faz necessario a
aguacdo dos patios e estradas com o intuito de evitar o levantamento da poeira e fazer o uso
de filtro nas chaminés. Caso ndo o facam ainda é importante também seguir a recomendacéo
do érgdo licenciador desse tipo de indUstria que exige 25 metros de altura minima para as

chaminés.

Como resultado dos impactos identificados, procedeu-se a confeccdo do mapa de

impactos ambientais da industria ceramica de Russas que pode ser visualizado a seguir.



Quadro 3 - MAPA DE IMPACTO DA INDUSTRIA CERAMICA VERMELHA DE
RUSSAS, CEARA.

(Continua)

\Y
Aspecto Impacto a . -
Amtr))iental Amt?iental | Medidas Mitigadoras
(]
r
Emissdo de Poluicéo _ | Evitar o afogamento dos fornos,
fuligem atmosférica inserindo a lenha lentamente

Levantamento de
Poeira

Poluicdo
atmosférica

- Fazer aguacgdo nos patios
onde se levanta poeira,

- Usar lona no transporte da
argila,

Ar - Construir barreiras vegetais
para conter a disperséo do
material particulado.

Langamento de
gases poluentes Polui¢do - | - Realizar a manutencéo
através dos atmosférica periddica dos veiculos.
caminhdes
raca N -
Ge'agao de Contaminacéo do .
residuo de massa solo - Voltar ao processo produtivo.
ceramica
- Doar o material para
Geracdo de Contaminacio do recapeamento de vias de acesso,
produtos néo solo ¢ - | -Triturar para transforma-los
conformes em chamote e reincorpora-los
. na massa ceramica.
Meio
abidtico - Triturar a lenha adquirida
Solo « N . o AT
Extragdo de lenha | Desertificacdo - | visando a reduc&o significativa
do consumo.
Eroséo do solo e - .
_ erda da - Recuperar a &rea degradada,
Extracdo da argila perda ¢ - Preencher as cavas com
diversidade L o
R materiais estéreis.
microbioldgica
- Implementar sistema de
Geragdo de Contaminacéo do _ | controle da queima,
Cinzas solo - Reaproveitar na agricultura
como adubo.
- Instalar sistema de captacédo
de &gua da chuva,
. Escassez de A
Consumo de agua P - | - Construir cisternas,
recurso hidrico .
- Manter um sistema de
Agua controle do uso da agua.
Contaminacdo de Lo x
.y - Diminuir a exploragéo,
x . corpos d’aguas . R A
Extracdo de argila L - | incorporando & matéria prima
superficiais e do p AL
o residuos de outras industrias.
lencol freético
x Desaparecimento .
Extracdo de lenha pare - Recuperar as &reas degradadas
Fauna . de espécies -
e argila e - Revegetar
animais
Meio - Usar combustiveis
bidtico Descaracterizagio alter_nanvos,
x . - Evitar o excesso de lenha nos
Flora Extracdo de lenha | da paisagem - . ~
fornos mantendo a alimentacdo
(desmatamento)

continua,
- Manejo Florestal.




Quadro 4 - MAPA DE IMPACTO DA INDUSTRIA CERAMICA VERMELHA DE
RUSSAS, CEARA.

(Concluséo)

\Y
Aspecto Impacto a . -
Ambiental Ambiental | Medidas Mitigadoras
0
r
Meio x . Remocéo da - | - Realizar Terraplanagem
biético Flora Extragdo de argila vegetacio - Revegetar
Empregabili Melhoria da
dade e Geragdo de condigdo de vida N0 se aplica
geragdo de | emprego e aumento do + P
renda poder aquisitivo
Comercializagéo Aumento da
d0s produtos ¢ receita tributéria + | Néo se aplica
P municipal
Economia
Local
Geracio de Aumento do
em r% o poder de compra + | Néo se aplica
preg da populagéo
Reducéo da - Fazer uso de EPIs,
Meio x . sensibilidade ) - Realizar a manutencéo
antropico Geragdo de ruidos auditiva do periddica do maquindrio e dos
Satde do trabalhador caminhdes.

trabalhador

Geragdo de calor

Prejuizos a saude

- Reduzir o tempo de
exposicdo; melhorar a

Bem-estar
da
comunidade

nos fornos do trabalhador A
ventilacdo do local .
Aumento do
numero de
Emissdo de doencas

particulados

respiratdrias e
contaminagéo de
roupas e pele

- Usar filtros nas chaminés

Levantamento de
Poeira

Aumento do
namero de
doencas
respiratorias

- Aguar os pétios ndo
pavimentados,

- Usar lona em caminhdes que
transportam argila ou areia.

Fonte: Autora, 2016
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6 CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

O mapa de impactos desenvolvido nesse trabalho para a atividade cerdmica no
municipio de Russas pode mostrar alguns pontos de ineficiéncia do processo produtivo que
vai desde a exploracdo do bem mineral nas jazidas até o transporte do produto final.

Foram identificados no estudo 20 possiveis impactos relacionados a producao dos
artigos ceramicos na regido de interesse. Os impactos listados foram divididos em trés meios,
a saber: 0 meio abiotico contou com 9 possiveis impactos, 0 meio bidtico que contabilizou 3
impactos e 0 meio antropico que sofreu com 7 deles, na qual estavam presentes os Unicos 3
impactos positivos que a pesquisa conseguiu apontar.

Observou-se também que algumas medidas recomendadas para a reducdo dos
impactos causados pela atividade j& estdo sendo tomadas pelos empresérios da regido, em
grande parte devido a fiscalizagcdo que se mostra bastante eficiente. No entanto, nota-se que a
parte da mineracdo quando comparada ao beneficiamento se mostra mais sensivel aos
impactos inerentes do processo.

Como resultado final desse trabalho, espera-se que os dados aqui compilados
possam ajudar na tomada de decisdo dos gestores desse tipo de empreendimento e dos érgdos
fiscalizadores no que tange a preservacao ambiental da area de estudo.

Para finalizar, seguem as principais recomendacdes:

e Realizar estudos que visem caracterizar a matéria prima utilizada a fim de
direcionar melhor o seu uso;

e Fazer uso de equipamentos como o termopar, que consiste em um medidor de
temperatura acoplado ao forno industrial, com o intuito de controlar de forma
eficiente o processo de queima;

e Desenvolver pesquisas relacionadas ao uso de outros tipos de residuos, que ndo
0s ja utilizados, como combustivel para os fornos;

e Investir na qualificagdo de méo de obra e

Reforcar a relagdo industria — comunidade através da adogdo de boas praticas.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AS INDUTRIAS DE CERAMICA
VERMELHA DE RUSSAS — CEARA

Numero do Questionario:
Data: /12016

Tempo de funcionamento da empresa: () Meses ( )Anos

1. Porte da empresa:
a. () Microempresa c. () Médio Porte
b. ( ) Pequeno Porte d. ( ) Grande Porte

2. Qual o horario de funcionamento da empresa (Dias/Semana e Horas/dia)?

3. Qual o nimero de empregados?

4. Qual o destino das pecas produzidas? (Pode marcar mais de uma opgao.)

. () Municipio de Russas
. () Estado do Ceara

. () Regido Nordeste. Especificar local:
. () Outras Regides. Especificar:

o O T o

5. Quais os produtos fabricados pela indUstria?

a. () Telhas (Especificar o tipo: )
b. ( ) Tijolos (Especificar o tipo: )
c. () Outros:

6. Qual a média da producéo diéria de cada artigo?

a. Telhas:
b Tijolos:
c. Outros:

7. Qual a origem da matéria prima?
a. () De jazida propria b. ( ) De jazida de terceiros
8. Qual a distancia aproximada da jazida a industria?

Km

9. Quais 0s maquindrios utilizados na extracdo da argila?
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1

[XY

12

13.

14

15

16

17

. O processo produtivo da induastria é:
a. () Automético b.( ) Semiautomatico c. () Manual
. Qual(is) a(s) fonte(s) de abastecimento de &gua do empreendimento? (mdltipla escolha)
a. () Poco préprio
b. () Concessionéria de 4gua
¢. () Manancial superficial

. Quantos litros de d4gua sdo utilizados por dia?

Litros/dia.

Em caso de uso de poco ou manancial superficial: possui outorga de uso da agua?
a. ()Sim b. ( ) Néo

. Qual o tipo de forno utilizado para a queima da ceramica?

a. () Hoffmann
b. () Tanel

c. ( ) Abdboda

d. ( ) Paulistinha
e. () Outro:

. Qual a forma de secagem usada na industria?

a. () Natural
b. ( )Artificial. Especificar:

. Qual o tipo de insumo energético utilizado para alimentar os fornos?

() Lenha nativa da caatinga
() Lenha oriunda de manejo florestal
() Poda de Cajueiro
() Serragem de madeira
() Energia elétrica

f. () Outros:
. Qual a origem da lenha utilizada?

—

a.
b.
C.
d.
e.

a. () Do Municipio

b. ( ) Do Vale do Jaguaribe

c. ( ) De outras regides do Ceara
d. ( ) De outros Estados. Qual(is)?
A lenha é de:

() De érea propria
() De érea de terceiros
() Parte de area prdpria e parte de terceiros.
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18. O sistema DOF (Documento de origem florestal) é regularmente utilizado pela empresa?

a. () Sim
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b. () Néo

19. Qual o indice de conversao (ex.: lenha/telha)?

20. Qual a porcentagem de perdas (devido a quebras ou ndo conformidade das pecas)?

Gestdo Ambiental

BENEFICIAMENTO

21. A empresa possui controle das emissdes atmosféricas?
( )Sim ( ) Nao
22. Quais as medidas adotadas para reduzir a poluicdo atmosférica?

() Nenhuma
() Uso de filtros nas chaminés

() Sistema lavador de gases

() Manutencao periddica dos veiculos (caminhdes)

() Aspersdo de agua sobre 0s acessos ndo-pavimentados situados no interior do
empreendimento para diminuir a poeira;

f. () Outros. Especificar:

P00 o

23. Ha reaproveitamento dos residuos gerados na producédo?

() Nao. Motivo:
() Sim. Como? a. () Volta para o processo produtivo;
b.( )As pecas quebradas ou ndo conformes sdo doadas para o
capeamento e recuperacao de vias de acesso local;
c. () As cinzas sdo misturadas as pecas quebradas e usadas para
pavimentacdo de areas no entorno do empreendimento.
d. Outros. Quais?

LAVRA
24. Quais medidas sdo adotadas para reduzir os impactos na area de extracdo da argila e
arredores?
a. () Nenhuma
b. ( ) O transporte da argila é feito com veiculo coberto com lona
c. ( ) Barreira vegetal
d. ( ) Manutencéo periddica dos veiculos
e. () Manutencdo periddica das maquinas
f. () Outras. Especificar:

25. Qual destino é dado ao rejeito de mineragdo?
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26. Apds o esgotamento da &rea de extracdo da argila, quais medidas sdo tomadas para
recuperacéo da mesma?

a. () Nenhuma
b. ( ) Terraplanagem da area
c. ( ) Reflorestamento. Com quais espécies de plantas?

d. ( ) Outros. Especificar:

27. Os produtos fabricados na empresa possuem selo de qualidade?

() Néao
( )Sim.Qual?a.( ) INMETRO
b.( )CCB
c. () Outros. Especificar:

28. O empreendimento possui equipamento calibrado/certificado com validagdo atualizada
para medicOes de ruidos ou vibragbes?

29. O empreendimento gera ruidos/vibracbes dentro dos padrfes estabelecidos pela
legislacdo ambiental vigente?

a. ()
b. ( ) Néo. Ha a¢des corretivas? Quais:

Saude do Trabalhador

30. Quantos sdo os funcionarios do sexo:
a. Feminino:
b. Masculino:

31. A empresa disponibiliza EPIs para os funcionarios?

a. ( )Nao
b. ( ) Sim. Quais? ( ) Mascara
() Capacetes
() Protetores auriculares
( ) Luvas
( ) Botas

32. Se h& disponibilidade de EPIs, os funcionarios utilizam esses equipamentos?
a. ()Sim b. ( ) Néo

33. Qual a jornada de trabalho dos funcionérios por dia?




34. Ha rotatividade das atividades desenvolvidas pelos funcionarios?

a. ()Sim
b. ( )Nao
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APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO AOS MORADORES DE
PROXIMIDADES DE INDUSTRIAS CERAMICAS EM RUSSAS — CEARA

Numero do Questionario:
Data: _/ /2016

Idade do entrevistado:
Localidade:

01. Ha quantos anos reside na localidade?

() Menos de 1 ano

. ( )Entre 1 e 5 anos

. () Entre5e 10 anos

. () Entre 10 a 20 anos
() Ha mais de 20 anos

® o0 T

02. Em que tipo de habitacdo vocé mora?

a. () Taipa
b. ( ) Alvenaria, sem forro
c. () Alvenaria, com forro

03. Quais mudancas vocé observou durante o periodo que vocé mora nessa regiao?

a. () Na paisagem, devido a retirada da vegetacdo e do solo por conta
da mineragéo

( ) O desaparecimento de espécies animais

( ) O desaparecimento de espécie vegetais(plantas) da regido

() Aumentou a poluicdo atmosférica

() Aumentou o nimero de residéncias

() Outras mudancas. Quais?

o oo0o

04. O que mais incomoda por morar préximo a uma industria ceramica?
(Pode marcar mais de uma opgé&o).

() A poeira causada pelas atividades das fabricas

. () A fumaca emitida pelas chaminés

() O barulho dos equipamentos usados nas ceramicas

. () O barulho dos veiculos transportadores de matéria prima e
produtos ceramicos.

Outros. Especifique:

oo o

®

05. Os moradores da sua casa costumam apresentar algum tipo de doenca
respiratoria?
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( ) Sim ( ) Naéo
06. Vocé acredita que essas doencas estao relacionadas a atividade ceramica?

( ) Néo
() Sim. Porque? a. ( ) Devido a poeira causada pela atividade
b. ( ) Devido a fumaca emitida pelas chaminés das
ceramicas.

07. Voceé possui algum parente que trabalha em indUstria ceramicas?

() Sim ( ) N&o

08. Na sua opinido qual a principal vantagem da industria ceramica na regido?

a. ( ) Geracdo de emprego

b. ( ) Desenvolvimento econémico da regido

c. () Torna os produtos de construcdo civil (Telha e tijolo por exemplo) mais
acessiveis economicamente para a populagao.

09. De modo geral, vocé ¢é a favor ou contra as industrias cerdmicas presentes na
regido?

a. () Afavor
b. ( ) Contra
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Caro (a) entrevistado (a),

Eu, Thayana Maria de Lima Barreto, aluna do Curso de Graduagdo em Engenharia
Ambiental, da Universidade Federal do Ceara. No curso, estou desenvolvendo o meu trabalho
de conclusio de curso denominado “AVALIACAO DE IMPACTOS DA INDUSTRIA
CERAMICA DO POLO DE RUSSAS — CE”, para tanto, convido vocé para fazer parte desse
estudo, contribuindo com informagdes que me serdo passadas em uma entrevista, ou seja, uma
conversa entre vocé e eu.

Dessa forma, pedimos a sua colaboragdo nesta pesquisa, respondendo a uma entrevista sobre
0 tema acima proposto. Garantimos que a pesquisa ndo trara nenhuma forma de prejuizo,
dano ou transtorno para aqueles que participarem. A sua identidade ndo sera revelada. Vale
ressaltar, que sua participacdo é voluntaria e o(a) Sr(a) podera a qualquer momento deixar de
participar deste, sem qualquer prejuizo ou dano. Comprometemo-nos a utilizar os dados
coletados somente para a pesquisa e 0s resultados poderdo ser veiculados através de artigos
cientificos e revistas especializadas e/ou encontros cientificos e congressos, sempre
resguardando sua identificag&o.

Todos os participantes poderdo receber quaisquer esclarecimentos acerca da pesquisa
entrando em contatos com a responsavel pela pesquisa, Thayana Maria de Lima Barreto através
do contato (085) XXXXXXXXX

CONSENTIMENTO POS-ESCLARECIDO

Eu, , tendo sido esclarecida a respeito da
pesquisa, aceito participar desta com tema AVALIACAO DE IMPACTOS DA INDUSTRIA
CERAMICA DO POLO DE RUSSAS - CE”

1

Assinatura do participante Assinatura do pesquisador



APENDICE D - CHECKLIST APLICADO NA INDUSTRIA CERAMICA

CHECKLIST - ATIVIDADE CERAMICA

IMPACTO

SIM | NAO | DESCONHECIDO
Ha remocéo da vegetacdo na area de X
mineragao?
Ha poluicéo dos recursos hidricos? X
Ha contaminacéo do solo? X
Ha proliferacdo de processos erosivos? X
Ha poluicdo do ar a partir da poeira
i X

desprendida?
Ha o desaparecimento de espécies animais? X
Hé& o desaparecimento de espécies vegetais? X
Ha poluicdo sonora gerada no interior da

ok i X
fabrica que afeta a comunidade local?
Hé& emissdes atmosféricas na inddstria? X
Ha geracéo de residuos solidos? X
Houve aumento da geracdo de emprego e X
renda?
Houve aumento do capital circulante? X
Houve aumento da infraestrutura basica de X
saude?
Hé& emissdo de efluentes industriais? X
Ha riscos de acidentes de trabalho? X
Ha interferéncia em sitios arqueol6gicos? X
Hé& emissdes radioativas? X
Héa desenvolvimento tecnolégico? X
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