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RESUMO

A migragdo do homem do campo ocorre principalmente pela escassez de agua e
alimentos durante o periodo de estiagem. A agudagem apresenta-se como melhor proposta
para a mitigagio da escassez de dgua nesta regidio, sendo utilizados para usos multiplos.
Diversas agdes antropicas comprometem a qualidade da dgua na regido semidrida, acelerando
o processo de eutrofizagdio artificial. Este processo provoca reagdes em cadeia € tem como
caracteristica principal a quebra da estabilidade do ambiente. Os levantamentos dos
parimetros limnologicos dos reservatérios e a ecologia trofica dos peixes nativos da regido
semidrida sdo de suma importincia para melhor avaliagdo de unidades populacionais de
estoques pesqueiros, controles de gestdo e administragiio dos recursos da pesca em bases
sustentaveis. Este trabalho se propds a verificar se a cadeia trofica de peixes € estruturada em
funcfio das caracteristicas limnologicas, em estudo de caso, do agude Quieto, localizado no
municipio de Madalena — Ceard, identificando as principais espécies de peixes existentes no
reservatorio e as respectivas dietas alimentares. Objetivou-se ainda, estabelecer a composi¢ao
da cadeia trofica do corpo hidrico e analisar as caracteristicas limnoldgicas, através de
analises fisico-quimicas. Foram realizadas coletas de agua e de peixes no agude Quieto,
Madalena —Cear4, durante o periodo de maio a outubro de 2011. Os peixes foram coletados
com redes de espera de diferentes malhas, identificados e analisados morfofisiologicamente
para a caracterizagdo da dieta alimentar. As varidveis limnolégicas analisadas foram o pH,
oxigénio dissolvido (mg/1), fésforo total (mg/l) e solidos totais (mg/1). Os resultados obtidos
mostraram que a estrutura tréfica do agude Quieto é composta por peixes que se enquadram
em trés principais guildas troficas: planctivoros facultativos (4styanax spp., Cichlasoma
orientale e Oreochromis niloticus), onivoros (Astronotus ocellatus, Hypostomus spp.,
Leporinus obtusidens, Prochilodus cearensis e Trachelyopterus galeatus) e piscivoros
facultativos (Hoplias malabaricus). As médias dos valores das variaveis limnoldgicas
analisadas permaneceram dentro do limite estabelecido pela resolugdo CONAMA n°
357/2005. Os resultados das analises mostraram que ndo houve correlagdo estatisticamente
significativa entre as variaveis limnoldgicas estudadas e a biomassa de peixes de cada guilda
trofica (em kg), considerando grau de liberdade (GL) igual a 4 e nivel de significéncia (p) de
5%. Portanto, é nitida a necessidade da continuag@io e multiplicago de trabalhos nesta érea,
obtendo uma ferramenta de pesquisa importante, onde o peixe possa ser ufilizado como
bioindicador da qualidade fisico-quimica da dgua. Ademais, a pesca ecologica apresenta-se
como uma sugestdo de meio de sobrevivéncia e atividade mitigadora das concentragdes de
fosforo no ambiente, melhorando a qualidade da dgua nos agudes da regido semiérida.

Palavras chave: Semidrido. Peixes. Limnologia



ABSTRACT

The migration of the rural occurs mainly by water scarcity and food during the
drought. The construction of reservoirs is presented as the best proposal for the decrease of
the drought in the region, being used for the multiples uses. Several human activities
undertake the water quality in the semiarid region, accelerating the process of eutrophication.
This process causes chain reactions and it has with the main feature the breakdown of the
stability of the environment. The survey of the limnological parameters of the reservoirs and
the trophic ecology of the fishes of the semiarid region are of great importance for better
evaluation of the fish stocks, management control and administration of the fisheries
resources in sustainable basis. This research aimed to verify if the trophic chain of fish is
structured according to the limnological features, on a case study, of the reservoir Quieto,
located in the city of Madalena — Cear4, recognizing the main fish species existing in the
reservoir and the its feed. It also aimed establish the composition of the chain trophic of the
water body and review the limnological features through physical and chemical analysis. It
was made collection of water and fish in the dam Quieto, Madalena — Ceard, during the period
of May and October of 2011. The fishes were captured with gill nets of different meshes,
identified and analyzed morphophysiological for the characterization of diet. The limnological
variables were the pH, dissolved oxygen (mg/l), total phosphorus (mg/l) and total solids
(mg/l). The results showed that the trophic structure of the dam Quicto is constituted for
fishes that are classified into three main trophic guilds: planktivorous optional (4Astyanax spp.,
Cichlasoma orientale e Oreochromis niloticus), omnivores (Astronotus ocellatus, Hypostomus
spp., Leporinus obtusidens, Prochilodus cearensis e Trachelyopterus galeatus) and
piscivorous optional (Hoplias malabaricus). The mean values of the limnological variables
analyzed remained within the limit set by resolution CONAMA n°357/2005. The results of
the analyzes showed that there was no statistically significant correlation between the
limnological variables studied and the fish biomass in each trophic guild, considering the
degree of freedom (DF) equal to 4 and level of significance (p) of 5%. Therefore there is the
need for continuation and the multiplication of research in this area, getting an important
research tool, where the fish can be used as a bioindicator of physical and chemical quality of
water. Moreover, the ecological fishing is presented as a suggestion for a means of survival
and mitigation activity of the phosphorous concentration in the environment, improving the
water quality in the dams of the semiarid region.

Key words: Semiarid. Fishes. Liminology.
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1 INTRODUCAO

As familias que vivem na zona rural cearense sofrem com problemas tipicos da
regifio semidrida, gerados, principalmente, pela seca. A migragdo do homem do campo ocorre
principalmente pela escassez de dgua e alimentos durante o periodo de estiagem. As
condigdes climéticas da regiio ndo sdo das piores quando se observa outros lugares do
mundo. Porém, ¢ nitida a necessidade de tecnologias que possibilitem a adaptagéo do homem
4 vida do campo através da produgdo de alimentos e acesso a dgua de qualidade (ANDRADE;
PEREIRA, 2010). Medeiros, Aratjo e Medeiros (2009) evidenciam que 0s corpos d’agua nas
regides semidridas do Brasil apresentam niveis de dgua inconstantes, devido a longos
periodos de estiagem, chuvas irregulares, altas temperaturas e elevadas taxas de evaporagéo.

A ocupagio humana no Nordeste Semiérido do Brasil é favorecida pela
construcio de lagos artificiais. A agudagem apresenta-se cOmo melhor proposta para a
mitigacdo da escassez de dgua nesta regido (FEITOSA, 2011). Porém, este processo acarreta
na perda da diversidade, que se relaciona com a redug@o do habitat terrestre pelo alagamento e
com mudancas no habitat aquatico (AGOSTINHO; GOMES, 1997). Tais alteragOes
modificam desde a disponibilidade alimentar até a reprodugéo das espécies, transformando a
estrutura das comunidades aquéticas quando comparadas com as originais (SUZUKI;
AGOSTINHO, 1997).

Os acudes na regifio semidrida sdo utilizados para usos multiplos. De acordo com
Tucci (1993) a qualidade da dgua dos reservatorios que compdem uma determinada bacia
hidrogréfica ¢ influenciada, diretamente, pelo uso do solo e pelo grau de controle sobre as
fontes poluidoras. As agdes antrépicas com maior impacto sobre a qualidade da agua séo:
criagdo de animais as margens do corpo hidrico, cultivo de vazante, uso de agrotroxicos,
aterro do lixo ou exposi¢io a céu aberto, descarte de dguas domésticas sem tratamento e
desmatamento da mata ciliar. Tais praticas podem ocasionar a aceleragdo do processo de
eutrofizagio artificial (FEITOSA, 2011; RIBEIRO, 2010).

Segundo Esteves (2011) eutrofizagio pode ser definida como o aumento da
concentracdo de nutrientes, principalmente nitrogénio e fosforo, em um determinado corpo
hidrico, tendo como principais consequéncias o acréscimo da produtividade de diversos niveis
troficos e alteragdes no funcionamento do ecossistema aquatico. Pode ser caracterizada como
eutrofizagiio natural ou artificial. A eutrofizagfo natural é considerada um processo lento €

continuo, que ocorre devido ao aporte de nutrientes carreados pelas chuvas e &dguas
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superficiais, correspondendo a um “envelhecimento natural” do reservatério. A eutrofizacio
artificial ocorre por indugio do homem. Os nutrientes carreados para os reservatérios podem
ter diferentes origens, tais como: esgotos domésticos, efluentes industriais, atividades
agricolas, dentre outros. E equivalente a um “envelhecimento precoce” do corpo hidrico. Este
tipo de eutrofizagdo é um processo dindmico que ocasiona profundas modificagGes
qualitativas e quantitativas nas comunidades aquéticas, nas condigdes fisicas e quimicas do
ambiente e no nivel de produgéo do ecossistema, sendo considerada uma forma de poluigéo. A
eutrofizagdo reduz as caracteristicas naturais dos lagos, deteriorando a qualidade da 4gua e
encarecendo o processo de tratamento (TUNDISI, 2003; TUNDISI; MATSUMURA-
TUNDISI, 2008).

Tal processo provoca reagdes em cadeia e tem como caracteristica principal a
quebra da estabilidade do ambiente. A elevacio da concentragdo de nufrientes causa aumento
na densidade do fitoplancton, que por sua vez reduz fortemente a transparéncia da agua,
limitando a produgdo primdria em camadas inferiores, ocorrendo a diminuigdo da
concentracdo de oxigénio. As baixas concentragdes de oxigénio dissolvido nas regides de
hipolimnio, principalmente na interface sedimento-dgua, estimula a liberagdo de fosforo pelo
sedimento, fendmeno denominado de “carga interna” (ESTEVES, 2011).

A eutrofizagio, além de aumentar a produtividade primdria, altera a qualidade e a
transparéncia da dgua. Este processo pode ser compreendido como uma alteragdo na base da
cadeia alimentar, podendo afetar os predadores de topo através de mecanismos de controle
ascendentes que se propagam da base ao topo das cadeias alimentares (POWER; MATHEWS;
STEWART, 1985). Segundo Carpenter, Kitchell e Hodgson (1985) e Carpenter ef al. (2001) o
nivel de trofia dos ecossistemas pode afetar, além dos predadores de topo de cadeia, a
biomassa de produtores, as taxas de produgdo primaria, a disponibilidade de nutrientes ¢ a
transparéncia da dgua, através de mecanismos de controle que se propagam do topo & base das
cadeias alimentares.

Chellappa et al. (2009) citam que os levantamentos dos pardmetros limnol6gicos
dos reservatérios e a ecologia tréfica dos peixes nativos da regido semiérida sdo de suma
importancia para melhor avaliagio de unidades populacionais de estoques pesqueiros,
controles de gestdo e administragio dos recursos da pesca em bases sustentiveis. Segundo
Rosa (2005) processos ecolégicos estabeleceram a composigéo da ictiofauna dos reservatorios
do semiarido. Estas espécies habituaram-se as condi¢des climaticas e ao regime hidrologico
da regifio. A ecologia tréfica € indispensédvel para entender a dindmica da comunidade ictica,

pois 0 espectro alimentar de cada espécie indica a sua respectiva fungdo no ambiente e pode
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ser alterado por condicdes ambientais ou pela propria biologia da espécie (HAHN;
DELARIVA; LOUREIRO, 2000).

Rodrigues (2007) mostrou que a estrutura trofica é uma causa dos padrdes de
produtividade primaria e qualidade da 4gua do sistema lacustre, havendo divergéncias entre os
parametros limnoldgicos e a estrutura trofica de peixes. Ainda segundo o mesmo autor, existe
uma relagfo inversamente proporcional entre a abundéncia de peixes piscivoros e o estado
trofico do lago, enquanto que a relagdo entre peixes planctivoros facultativos e o nivel de
trofia é diretamente proporcional.

Considerando-se as questdes supracitadas, a realizagdo deste trabalho visou
proporcionar subsidios para futuros estudos envolvendo interagdes e alteragdes troficas, tendo
em vista que as pesquisas ainda sdo escassas quando confrontadas com o nimero de
reservatérios no pais. A atual pesquisa tem como propésito verificar se a cadeia tréfica de
peixes € estruturada em fungdo das caracteristicas limnoldgicas, em estudo de caso, do agude
Quieto, localizado no municipio de Madalena — Ceara. Tendo a possibilidade de identificar as
principais espécies de peixes existentes no reservatorio, caracterizar a dieta alimentar dos
peixes capturados, estabelecer a composi¢do da cadeia trofica de peixes do corpo hidrico e

analisar as caracteristicas limnologicas, através de andlises fisico-quimicas.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracterizacio da area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida no agude Quieto (Marengo), localizado no
assentamento S&o Joaquim (25 de Maio) (Figura 1), em Madalena - Ceara. O assentamento
possui area total de 22.992 hectares e esta inserido nos limites de trés municipios (Madalena,
Boa Viagem e Quixeramobim). Cerca de 75% do territorio do assentamento pertence ao
municipio de Madalena (INCRA, 1994). H4 doze agudes que abastecem as familias
assentadas, sendo utilizados para usos multiplos. Dentre eles, onze sdo caracterizados como
reservatorios de pequeno porte e um de médio porte (agude Quieto) (Tabela 1). Todos os
agudes estdio dispostos em duas sub-bacias hidrograficas formadas por afluentes da bacia do

rio Banabuiu (FEITOSA, 2011).
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Figura 1 — Mapa do assentamento S&o Joaquim (25 de Maio), destacando o acude Quieto (UTM-SAD69).
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Tabela 1 — Classificagio de reservatérios para o Estado do Cear4 — Brasil

Classe Volume (m°) Superficie hidraulica (km®)
Micro Até 500.000 Até 3

Pequeno de 500.000 a 7.500.000 de 3a50

Médio de 7.500.000 a 75.000.000 de 50 a 500

Grande de 75.000.000 a 750.000.000 de 500 a 5.000
Macro >750.000.000 >5.000

Fonte: CEARA, 1994

Estudos mostram que o assentamento 25 de Maio possui 13 comunidades que
somam 430 familias assentadas e 156 agregadas, totalizando 586 familias (FEITOSA, 2011;
RIBEIRO, 2010). Dentre estas, a comunidade Quieto possui 36 familias.

A area de estudo localiza-se no sertdo central do estado do Ceara e caracteriza-se
por apresentar clima do tipo Tropical Quente Semi-Arido, com regime de chuvas irregulares e
longos periodos de estiagem. O relevo ¢ do tipo Depressio Sertaneja, com vegetagio regional
do tipo Caatinga Arborea Densa e Floresta Caducifélia Espinhosa. Os solos sdo rasos e com
textura arenosa, retendo pouca dgua da chuva e causando rapido escoamento € evaporagdo.
(PEREIRA; SILVA, 2005).

Dentre os reservatérios existentes no assentamento 25 de Maio, o agude Quieto
(Marengo) foi escolhido para a realiza¢do da pesquisa (Figura 2), pois caracteriza-se como um
reservatorio de médio porte, sendo o de maior volume de dgua entre os demais agudes do

assentamento (Tabela 2).

Figura 2 — Vis re a barragem do agude Quieto (Marengo), Madalena - Ceard
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Tabela 2 — Volume dos agudes do Assentamento 25 de Maio

ACUDES VOLUMES (m?)
Quieto (Marengo) 18.000.000
Paus Ferro 5.200.000
Paus Branco 5.000.000
Séo Joaquim 5.000.000
Agreste 2.500.000
Logradouro 1.800.000
Raiz 1.500.000
Nova Vida IT 1.300.000
Sé@o Nicolau 893.800
Perdicdo 734.000
Maracaja 650.000
Mel 80.000

Fonte: ACACE, 2005

2.2 Captura de peixes

A captura dos peixes utilizados para a pesquisa realizou-se em coletas mensais,
durante o periodo de maio a outubro de 2011. Foram facilitadas por uma embarcagéo do tipo
lancha de aluminio para quatro pessoas equipado com motor & gasolina de 15 HP;
comprimento de 4,30 m e boca de 1,40 m.

A arte de pesca utilizada para as coletas foi a rede de espera (galdo). Foram
utilizadas redes de espera, com 100 metros de comprimento ¢ 1,5 metros de altura (medida
apds ser entralhada). As redes eram feitas de monofilamentos de poliamida (PA) e possuiam
malhas de 6 cm, 7 cm, 8 cm e 9 cm, entre os nos. As coletas de peixes foram feitas com uma
rede de cada malha, por dia, totalizando um esforgo de pesca de 4 redes de espera/dia. As
artes de pesca foram postas em trés pontos distintos do agude Quieto, durante o periodo
noturno e retiradas no periodo matutino. As redes de espera foram instaladas préximas a

vegetagdo das margens. Cabe enfatizar a impossibilidade de utilizagdo de outras artes de
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pesca, tais como redes de arrasto e tarrafas, devido & existéncia de grande quantidade de

cercas ¢ arames submersos que sdo inseridos no intuito de delimitar terrenos (Figura 3).

Figura 3 — Cercas submersas no agude Quieto

Os individuos pertencentes a espécie Astyanax spp. foram capturados com uma
arte de pesca artesanal, pois ndo permaneceram retidos na rede de espera devido ao restrito
tamanho dos espécimes. A arte de pesca foi elaborada por pescadores locais e era constituida
por uma garrafa de polietileno (PET), com um orificio central. Para a captura, foi colocada
uma porgdo de farinha de mandioca na garrafa e a mesma permaneceu submersa por algumas

horas (Figura 4).

£

Figura 4 — Arte de pesca artesanal utilizada para a captura de espécimes de Astyanax spp.
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Os espécimes, ap6s serem retirados das redes de espera, foram transferidos para

caixas isotérmicas, resfriados e transportados para o laboratorio polivalente da Escola do

Campo Jodo dos Santos de Oliveira (Jodo Sem Terra), que se localiza nas proximidades do

agude Quieto (Figura 5).

Figura 5 — Vista parcial do laboratério polivalente da Escola Jofio dos Santos de Oliveira, Madalena — Ceard

Os individuos foram identificados com nimero de registro, data da coleta,
tamanho da malha de captura e ponto de pesca (através de marcagdes visuais).
Posteriormente, foram analisados para a obtengdo de medidas morfométricas, tais como:
comprimento total (Lt) e comprimento padrdo (Lp), utilizando um ictiémetro com capacidade

de medig¢do de 40 cm (Figura 6).

Figura 6: Ictidmetro utilizado na medigdo dos peixes capturados
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Ao término da analise morfométrica, iniciou-se o exame biologico dos individuos
através de uma incisdio da cavidade celomética a partir do poro uro-genital em direcdo a
cabeca, com auxilio de material cirtrgico para a retirada do trato intestinal (Figura 7). Os
materiais cirGrgicos utilizados no estudo foram luvas de latex de borracha natural, tesoura
cirargica de 15 cm reta R/R, pinga anatdmica para dissecagfio de 14 cm e bisturi, com cabo

n°4 e ldmina n°23.

Figura 7 — Anélise biologica dos peixes capturados no agude Quieto
A: Exame bioldgico em espécime de Hoplias malabaricus
B: Corte longitudinal em espécime de Hoplias malabaricus
C: Exame bioldgico em espécime de Leporinus obtusidens
D: Exame biolégico em espécime de Hypostomus spp.

Ao realizar a incisio da cavidade celomadtica, o trato intestinal foi removido,
sendo o estdbmago e o intestino separados para a obtencfio do comprimento do estémago (Le)
e do comprimento intestinal (Li), mediante uso de ictidmetro, com capacidade de medicdo de
40 cm. Ademais, foram obtidas as seguintes medidas gravimétricas: Peso total (Wt); Peso do

estébmago cheio (Wec); Peso do estémago vazio (Wev); Peso do contetido estomacal (Wce) e,
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quando possivel, peso das gbnadas (Wg), utilizando uma balanga digital da marca
ELETRONIC Kitchen Scale, com capacidade de 10 kg x 1g e uma de mesma marca com
capacidade de 250 g x 0,1g.

Concomitantemente as andlises morfométricas e gravimétricas, foram feitos
apontamentos, descrevendo a morfologia das principais estruturas que compdem o aparato
digestivo das espécies. Os dados obtidos de cada individuo foram catalogados em fichas de
coletas.

As analises morfofisiologicas dos peixes, juntamente com revisdes de literatura,
forneceram um embasamento para inferir sobre a guilda tréfica das espécies capturadas. Os
peixes foram identificados de acordo com o catélogo de espécies de peixes de dgua doce do

Brasil (MENEZES, 2001; BUCKUP; MENEZES; GHAZZI, 2007).

2.3 Analise fisico-quimica da agua

As coletas de dgua do agude Quieto foram realizadas mensalmente, durante o
periodo de maio a outubro de 2011, abrangendo uma parte do periodo chuvoso (janeiro a
junho) e do periodo de estiagem (julho a dezembro) da regido. Foram amostrados trés pontos
distintos do acude Quieto, sendo: Ponto 1= barragem, Ponto 2= bomba abastecedora da
comunidade e Ponto 3= local de pescarias. As amostras foram coletadas no periodo matutino,
por volta de 10 horas.

Para as coletas, foi utilizada uma embarcagfio do tipo lancha de aluminio para
quatro pessoas equipado com motor de popa a gasolina de 15 HP; comprimento de 4,30 m ¢
boca de 1,40 m.

As amostras foram obtidas mediante uso de um coletor tipo garrafa de van Dorn
(Figura 8), onde a agua foi coletada em trés profundidades distintas, representando agua de
fundo, meia 4gua e sub-superficie (Tabela 3). As mesmas foram integradas, originando uma

mistura homogénea representativa da coluna d’4gua em cada ponto de coleta.
gu p
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Figura 8 — Coleta de dgua no agude Quieto, utilizando garrafa de van Dorn

Tabela 3 — Pontos de coleta de dgua e respectivas profundidades coletadas (m)

Ponto de Coleta Profundidades coletadas (m)
P1: Barragem 1,5-3,5-4,5
P2: Bomba abastecedora da comunidade 2,0-4,0-6,0
P3: Local de pescarias 2,0-5,0-8.,5

Seguindo este procedimento, as amostras foram conservadas em baixas
temperaturas e levadas ao laboratério de Quimica, Agua e Microbiologia, no Instituto Federal
de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), localizado no municipio de Méracanaﬁ —
Ceara (Figura 9), para a determinagio das concentracdes de sélidos totais e fosforo total
(Tabela 4).

Figura 9 — Vista parcial do laboratério de Quimica, Agua e Microbiologia. IFCE - Maracanaii
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Tabela 4 — Varidveis limnoldgicas analisadas, com respectivas unidades e métodos utilizados, segundo
Standard Methods

Variaveis Limnologicas  Unidades Meétodo Utilizado
Analisadas
Fosforo Total mg/ 1 Método da digestdo com persulfato seguido do
método do 4cido ascorbico
Oxigénio Dissolvido mg/ 1 Oximetro portatil
pH - pHmetro portatil
Sélidos Totais mg/ | Meétodo gravimétrico

Fonte: APHA, 2005

Em cada ponto de coleta foram feitas medigdes in sifu de oxigénio dissolvido e
pH, através de oximetro e pHmetro portateis, respectivamente (Tabela 4). As andlises de 4gua
no laborat6rio seguiram a metodologia descrita no Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA; AWWA ; WPCEF, 2005).

Anédlises de correlagio foram utilizadas para verificar se existe relagéo entre as
guildas tréficas dos peixes e as caracteristicas limnolégicas do agude em questdo. As analises

estatisticas foram feitas com auxilio do programa BioStat 4.0.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Identificacfio e exame biolégico dos peixes

Durante as coletas realizadas mensalmente no perfodo de maio e outubro de 2011,
foram capturados 287 peixes de nove espécies pertencentes a sete familias distintas (Tabela

5).

Tabela 5 — Espécies e familias dos peixes capturados no agude Quieto

Espécie Familia
Astronotus ocellatus Cichlidae
Astyanax spp. Characidae
Cichlasoma orientale Cichlidae
Hoplias malabaricus Erythrinidae
Hypostomus spp. Loricariidae: Hypostominae
Leporinus obtusidens Anastomidae
Oreochromis niloticus Cichlidae
Prochilodus cearensis Prochilodontidae
Trachelyopterus galeatus Auchenipteridae

Fonte: BUCKUP; MENEZES; GHAZZI, 2007

Astronotus ocellatus

Nome popular: Acara-agu, apaiari ou oscar.

E considerada uma espécie sedentdria, apresentando cuidado parental (PAES,
2008). Apresenta habito onivoro, alimentando-se principalmente de peixes, insetos, material
vegetal e sementes. Os itens alimentares mais freqiientes sdo peixes e insetos, sendo

abundantes na época de cheias (CHAVES, 2007) (Figura 10).
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Figura 10 — Espécime de Astronotus ocellatus capturado no agude Quieto, Madalena - Ceara

Astyanax spp.

Nome popular: Piaba ou lambari.

E um peixe com grande plasticidade alimentar e com tendéncia a alimentagdo
insetivora e zooplantéfaga (ARTIOLI et al, 2003; GURGEL; LUCAS; SOUZA, 2002),
podendo ser considerada espécie onivora (FELIPE et al, 2007). Gurgel et al. (2007) e
Ferreira (2004) citam que a espécie pode ser enquadrada no nivel trofico de insetivora e
enfatizam a importancia da mata ciliar para a sobrevivéncia dos individuos, tendo em vista a
riqueza de material aloctone proveniente dessa regido. E considerada uma espécie oportunista,
devido ao pequeno porte, longo periodo de reproducdo, amplo espectro alimentar ¢ toleréncia
ambiental (Figura 11). Essas caracteristicas adaptativas permitem que essa espécie sobreviva
em condicdes de estresse (ABILHOA; AGOSTINHO, 2007). Apresenta grande importancia
como espécie forrageira e desloca-se em cardumes (BARBIERI; SANTOS; SANTOS, 1982).
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Figura 11 — Espécime de Astyanax spp. capturado no agude Quieto, Madalena - Ceara

Cichlasoma orientale

Nome popular: Caré preto.

Sdo peixes que podem se alimentar de outros peixes, escamas, sementes e
plancton. Sdo encontrados em &guas rasas e utilizam as macréfitas como fonte de alimento e

de protegiio (GURGEL; BARBIERI; VIEIRA, 1994) (Figura 12).

Figura 12 — Espécime de Cichlasoma orientale capturado no agude Quieto, Madalena - Ceara
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Hoplias malabaricus

Nome popular: Traira.

E considerada uma espécie predadora oportunista (LOUREIRO; HAHN, 1996;
CORREA et al, 2011). Possui uma diferenciagio marcante na dieta durante o seu
desenvolvimento para aproveitar maior variedade de nutrientes e diminuir a competi¢do intra-
especifica (MORAES; BARBOLA, 1995). Individuos jovens sdo considerados predadores de
invertebrados aquaticos enquanto os adultos apresentam hdbito piscivoro (POMPEU;
GODINHO, 2001). Estruturas digestivas caracterizam o habito predador, tais como: boca
ampla e terminal, dentes mandibulares fortes e conicos, rastros branquiais fortes e bem
desenvolvidos, estdmago com pregas altas e muito distensiveis, intestino curto e com poucas
curvas (MORAES; BARBOLA, 1995). Esta espécie apresenta hébito alimentar noturno e
comportamento de espreita (PAIVA, 1974) (Figura 13).

Figura 13 — Espécime de Hoplias malabaricus capturado no agude Quieto, Madalena - Ceara

Hypostomus spp.

Nome popular: Bodo ou cascudo.

Os espécimes apresentam boca inferior com grandes labios, em forma de ventosa
e dentes raspadores. Sfo herbivoros e detritivoros, alimentando-se de detritos de origem
autéctone através da raspagem do substrato (BONATO; ARAUJO; DELARIVA, 2008;

WEBER, 2003). Pode ser caracterizada como uma espécie iliéfaga-detritivora, devido ao alto
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volume e frequéncia de detritos em sua dieta, podendo ocorrer a presenga de material vegetal

e algas (MANNA; REZENDE; MAZZONI, 2007; CARDONE, 2006) (Figura 14).

Figura 14 — Espécime de Hypostomus spp. capturado no agude Quieto, Madalena - Ceara

Leporinus obtusidens

Nome popular: Piau.

O arranjo das alcas intestinais sugere que a espécie pode ser caracterizada como
carnivora e herbivora (SEIXAS-FILHO et al, 2000). Espécie apresenta alta plasticidade
alimentar (MELO; ROPKE, 2004) (Figura 15).

Figura 15 — Espécime de Leporinus obtusidens capturado no agude Quieto, Madalena - Ceard
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Oreochromis niloticus

Nome popular: Tilapia do Nilo.

Espécie fitoplanctofaga com tendéncia a onivoria. Possui alta prolificidade e alta
resisténcia a doengas e a baixos niveis de oxigénio na dgua (MOREIRA et al., 2001) (Figura
16). As tilapias adultas preferem a ingestdo de fitoplancton. Caso este item esteja escasso, ha
uma preferéncia por zooplancton e em ultimo caso por detritos. As variagdes sazonais também
causam modificacdes na dieta alimentar dos peixes dessa espécie. Em época de chuvas, os
espécimes se alimentam frequentemente de detritos. No periodo de seca, € priorizado o

consumo de fitoplancton (BEVERIDGE; BAIRD, 2000).

Figura 16 — Espécime ilustrativo de Oreochromis niloticus
Fonte: Ribeiro, 2010

Prochilodus cearensis

Nome popular: Curimatd ou curimbata.

Apresenta coeficiente intestinal caracteristico de espécie iliéfaga. Possui boca
terminal, formando um disco de sucgdo e com pequenos dentes. Os rastros branquiais sdo

espessos (MORAES; BARBOLA; GUEDES, 1997) (Figura 17).
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Figura 17 — Espécime ilustrativo de Prochilodus cearensis
Fonte: Ribeiro, 2010

Trachelyopterus galeatus

Nome popular: Cangati.

Espécie onfvora-insetivora e eurifigica. Na alimentagdo, destacam-se insetos,
crustaceos, peixes, moluscos, restos de vegetais e matéria orginica (SILVA, 2000). A espécie

apresenta fecundagio interna, devido uma modificagdo nos primeiros raios da nadadeira anal

(GODINHO, 1996) (Figura 18).

!

Figura 18 — Espécime de Trachelyopterus galeatus capturado no agude Quieto, Madalena - Ceard



As anélises morfofisiologicas realizadas nos peixes do agude Quieto corroboraram
com trabalhos literarios, sendo possivel a caracterizagdo dos espécimes em de trés guildas
tréficas principais: Carnivoros (piscivoros facultativos), onivoros € planctivoros facultativos.

A abundancia de peixes piscivoros foi maior do que qualquer outra guilda trofica

(Figura 19). Quanto a diversidade de espécies, a guilda de onivoros foi a mais representativa.

Biomassa Total (%)

® Piscivoros

® Planctivoros Facultativos

~_75,595
= Onivoros

Figura 19 — Biomassa total (%) de peixes capturados

Ao longo do periodo de coleta da atual pesquisa, foram capturados 287 peixes,
totalizando aproximadamente 46 kg de biomassa. A guilda de piscivoros foi composta por
apenas uma espécie e 89 individuos (35,03 kg). Os onivoros apresentaram maior diversidade
de espécies. Desta guilda tréfica, foram capturados 24 individuos de cinco espécies distintas,
somando 8,57 kg de biomassa total. Os peixes planctivoros facultativos foram os mais

numerosos, com 175 individuos (2,73 kg), sendo representados por trés espécies (Tabela 6).
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Tabela 6 — Principais espécies capturadas, com respectivos dados de comprimento total (cm) e biomassa (kg)

Espécie Média do Comprimento
(Nome Cientifico) Total (cm) Pesoi(lie)
Piscivoros Hoplias malabaricus 29.55 35,03
Total capturado - - 35,03
, Astyanax spp. 7.29 1,05
E::; t;:iz;(;s Cichlasoma orientale 17,29 1,385
Oreochromis niloticus 18,7 0,3
Total capturado - - 2,735
Astronotus ocellatus 24 0,315
Hypostomus spp. 23,54 2,279
Onivoros Leporinus obtusidens 21,76 3,92
Prochilodiis cearensis 28,2 0,65
Trachelyopterus galeatus 20,87 1,41
Total capturado - - 8,574
TOTAL GERAL - - 46,339

Filho (2006) estudando as relagdes troficas em cascata do reservatério de Itaipu,
concluiu que uma grande biomassa de peixes piscivoros causa a diminuigéo dos espécimes de
peixes onivoros e detritivoros.

Segundo relatos de pescadores locais € conforme cita Ribeiro (2010), a biomassa
de peixes piscivoros (por exemplo, a traira) era bem menor se comparada com peixes
onivoros (por exemplo, a tildpia) anos antes da atual pesquisa. Portanto, emerge a hipotese de
que, apos a introdugdo da tilapia do Nilo nos acudes do nordeste, o elevado niimero de
Oreochromis niloticus pode ter dado subsidio para a proliferagdo excessiva de Hoplias
malabaricus ao longo dos anos. E possivel que em um determinado periodo a quantidade de
peixes pequenos, planctivoros ou onivoros, ndo atenda 3 demanda alimentar da populaggo de
traira do agude Quieto. Esta situagdo pode acarretar na diminuicdo de individuos da espécie,
por inanigfo ou canibalismo, proporcionando condigdes para que a pirdmide tréfica de peixes
retorne a condicdo de equilibrio. Zavala-Camin (1996) evidencia que o canibalismo € uma
forma de autocontrole da populagdo ou pode ser posto em pratica quando as condigdes
alimentares sdo desfavoraveis.

Apesar da baixa representatividade de peixes planctivoros facultativos, a
populagfio de traira estd sendo nutrida por espécimes de Astyanax sp, juvenis de Cichlasoma

orientale, Leporinus obtusidens e Oreochromis niloticus e crustaceos (Macrobrachium
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amazonicum). Com uma simples andlise estomacal dos espécimes de Hoplias malabaricus
capturados foi possivel observar que, dentre os individuos que apresentaram alimento no
estbmago, cerca de 21% alimentaram-se de crusticeos, 52,63% de pequenos peixes e em
26,37% nio foi possivel identificar o item alimentar.

A elevada diversidade de peixes onivoros pode estar relacionada com as
condigdes ambientais da regido. Devido & escassez de alimento no ambiente limnico, 0s
peixes alimentam-se do que estd disponivel. Filho (2006) cita que as comunidades de peixes
dos reservatérios tropicais e sub-tropicais sdo dominadas por espécies onivoras. Segundo
Petry, Thomaz e Esteves (2011), os peixes de dgua doce Sul-americana apresentam como
principal caracteristica a alta flexibilidade alimentar, selecionando um amplo espectro de itens
alimentares. Os peixes onivoros tem capacidade de aproveitar a variedade de alimento

disponivel em diversos locais (ZAVALA-CAMIN, 1996).

3.2 Analise fisico-quimica da dgua

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, para a determinacgdo da classe de
um reservatorio, faz-se necessério um estudo apurado das varidveis limnologicas. A agua do
acude Quieto, provavelmente, se enquadraria como agua doce pertencente & classe 3.
Portanto, destina-se ao abastecimento para consumo humano, irrigagdo de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras, pesca amadora, recreagdo de contato secundario e dessedentagdo de
animais. Ainda de acordo com a mesma resolugdo, as médias dos valores das variaveis

limnolégicas analisadas no presente trabalho estdo dentro dos limites estabelecidos (Tabela 7).
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Tabela 7 — Resultados das varidveis limnolégicas analisadas ao longo da pesquisa e valor estabelecido pela Resolugio
CONAMA n° 357/2005

Variaveis Periodo de analise Valor
Limnologicas Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Média | cstabelecido
Oxigénio Dissolvido 5,26 5,4 5,62 6 4,15 3,75 5,03 >4
(mg/1)

Fosforo Total (mg/l) 0,116 0,053 0,045 0,003 0,008 0,003 0,038 <0,05
Sélidos Totais (mg/1) 316 311 316 314 323 304 314 500

pH 7.9 7,6 7,47 7,28 7,76 7,21 7,54 6-9

Esteves (2011), Tundisi e Matsumura-Tundisi (2008) ¢ von Sperling (2005) citam
que o fosforo e o nitrogénio sdo os principais nutrientes causadores do processo de
eutrofizagdo. Nas andlises fisico-quimicas da dgua do agude Quieto, 0 fosforo foi a variavel

que apresentou maiores discrepancias entre os meses de andlise (Figura 20).

PTotal (mgll)

0,15 -~

0,05 - :;:1\\
0 : Q\s::—,r—_ié‘zrl}_::z\__‘
Mai  Jun Jul Ago Set Out

Figura 20 — Concentracio de fosforo total (mg/I)

Nos dois primeiros meses de andlise os valores de fosforo total ultrapassaram o
limite estabelecido pela resolugio CONAMA n° 357/2005 para a dgua da classe 3, em
ambientes 1énticos. Este fato pode ser atribuido as atividades antropicas na regido que
promovem a aceleragdio do processo de eutrofizagdo do corpo hidrico, tais como: auséncia de
saneamento basico nas residéncias, auséncia de coleta publica de lixo, retirada e/ou queima da

mata ciliar para plantio de vazante, uso de agrot6xicos ricos em fertilizantes com altos niveis



37

de nitrogénio e fosforo, criagdo de animais as margens do agude, principalmente gado bovino
(RIBEIRO, 2010). Soma-se a essas praticas a agdo do regime pluviométrico que gera picos de
escoamento superficial na area drenada pelo agude.

Nos meses de agosto, setembro e outubro, os valores de fosforo total (mg/l)
diminuiram drasticamente devido, possivelmente, a trés importantes fatores: auséncia de
chuvas, precipitagido do fosforo da coluna d’dgua e adogdo da pratica de confinamento de
animais pela comunidade circunvizinha.

No periodo de estiagem, caracterizado pela auséncia de chuvas, ha a diminuicéo
do aporte de material aloctone no reservatorio, reduzindo as concentragdes de fosforo na
coluna d’4gua. Nesse periodo, a alta incidéncia luminosa aumenta as taxas de fotossintese e,
consequentemente, a concentragfo de oxigénio presente na dgua. Em condigdes oxidantes, 0
fon ferro esta presente em maioria na forma Fe*'. Este fato, somado a valores de pH proximos
do neutro, induz a formag#o de oxi-hidroxidos de ferro (por exemplo, FeOOH) que adsorvem
as espécies fosfatadas na superficie e carreiam para o sedimento sob formas altamente
insoliveis. Em condicdes an6xicas, o oxi-hidréxido de ferro libera o fosfato para a dgua
intersticial (ESTEVES, 2011). Ademais, recentemente, a associagdo de moradores do
assentamento 25 de Maio estabeleceu normas para a criagdo de animais. As comunidades da
regido determinaram locais adequados para a criagdo de gado (bovino, suino ou caprino),
impedindo o transito livre dos animais no assentamento. Dessa forma, vetou-se o acesso dos
animais, principalmente gado bovino, as margens do agude, mitigando consideravelmente a
concentragdo de fosforo no ambiente.

Dentre os compostos gasosos dissolvidos na dgua, o oxigénio ¢ um dos mais
importantes na dinimica e caracterizagio dos ecossistemas aquaticos (ESTEVES, 2011). Os
valores de oxigénio dissolvido (mg/l) pouco variaram ¢ estiveram acima do limite minimo

estabelecido para a qualidade de 4gua de ambientes lénticos (Figura 21).
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Oxigénio dissolvido

(mg/1)

Figura 21 — Concentragio de oxigénio dissolvido (mg/1)

O pH ¢ uma das varidveis abi6ticas mais importantes nos Ecossistemas Aquéticos
Continentais (EAC), sendo de dificil interpretagdo devido a variedade de fatores que podem
afetd-lo. Nos EAC’s tropicais, o pH varia entre 6 ¢ 8,5 (ESTEVES, 2011). Esta foi a variavel
limnoldgica que apresentou maior estabilidade durante a pesquisa, apresentando valores entre
7-8 (Figura 22). Os valores estaveis de pH podem estar relacionados com a concentragdo de
oxigénio dissolvido devido a ocorréncia de reagdes fotossintéticas. O processo de fotossintese
demanda luz solar e diéxido de carbono (CO,), produzindo oxigénio e energia, conforme

Equacéo L.
Luz solar+ CO, — O, + energia (Equagdo I)
Se a concentragdo de oxigénio dissolvido estiver elevada, a concenfragdo de
dioxido de carbono (CO,) na 4gua diminui, fazendo com que a formagdo de dcido carbdnico
ocorra em menor frequéncia, como estd evidenciado na Equacéo I1.

CO,+H,0&< <H,CO, > (Equagdo II)

Dessa forma, ocorre a diminui¢io da acidez da dgua, mantendo o pH em niveis

mais altos, com um leve caréter alcalino (ESTEVES, 2011).
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Figura 22 — Concentragfio do potencial hidrogeniénico (pH)

A andlise de sélidos totais indicou que a dgua do agude Quieto apresenta baixas
concentragdes de residuos solidos e estd confortavelmente abaixo do valor méximo
estabelecido, para aguas da classe 3, segundo a resolugio CONAMA n® 357/2005 (Figura 23).
Tundisi € Matsumura-Tundisi (2008) citam que altos valores de material em suspensao podem
causar absorcgio e espalhamento da luz na coluna d*agua, sombreamento e recobrimento das
espécies bentdnicas, sombreamento do fitoplancton e macrofitas submersas, colmatagdo das

branquias dos peixes e redugdo da visibilidade de espécies predadoras visuais.
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Figura 23 — Concentragao de s6lidos totais (mg/l)
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3.3 Relac¢do entre peixe e qualidade de dgua

Os resultados das analises mostraram que ndo ha correlagdo estatisticamente
significativa entre as varidveis limnoldgicas estudadas e a biomassa de peixes (em kg),

considerando grau de liberdade (GL) igual a 4 e nivel de significéncia (p) de 5% (Tabela 8).

Tabela 8 — Valores do coeficiente de Pearson (r) entre as varidveis limnoldgicas e a biomassa de peixes
(GL=4 e p=0,05)

Variaveis Limnolégicas Coeficiente de Pearson (r)

Piscivoros (kg) | Planctivoros (kg) | Onivoros (kg)
Oxigénio Dissolvido (mg/l) -0,303 -0,384 -0,080
Fosforo Total (mg/1) -0,415 0,002 0,752
Sélidos Totais (mg/1) -0,665 0,196 0,266
pH -0,735 0,062 0,712

A guilda tréfica de piscivoros foi a que apresentou maior captura em biomassa,
quando se usa como arte de pesca a rede de espera (galdo). Pescadores locais relataram que
nos meses de agosto, setembro e outubro ¢ comum a diminui¢do drastica das pescarias €
enfatizaram que o melhor periodo para a pesca ¢ a época chuvosa. Zavala-Camin (1996) cita
que os peixes piscivoros estdo incluidos na classe carnivora. Este tipo de peixe aproveita o
periodo de chuvas para alimentar-se de insetos. Durante as cheias ocorre o alagamento em
torno dos acudes, disponibilizando vegetagdo e insetos terrestres (PERET, 2004). A alta
incidéncia da espécie Hoplias malabaricus pode ser atribuida a grande flexibilidade alimentar
da espécie. Ademais, estes individuos se caracterizam como o tinico predador da regido e
encontram condicdes favordveis para se reproduzirem (LOUREIRO; HANH, 1996).

Mantendo-se o mesmo esforgo de pesca representado por 150 m*/rede/dia e
utilizando 4 redes de espera, a captura de peixes onivoros apresentou um pico no més de
maio, onde a biomassa capturada totalizou 4 kg de peixes. Nos meses posteriores, as capturas
pouco variaram, nio ultrapassando 2 kg de peixes. Este fato pode caracterizar sazonalidade no
ciclo de vida das espécies que compdem esta guilda. A sazonalidade nos lagos e represas

tropicais pode ser induzida por ressurgéncias causadas pela agdio dos ventos no periodo de
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chuvas, promovendo variagdes na disponibilidade qualitativa e quantitativa de alimento. Além
disso, pode haver a formagdo de um novo habitat através da inundagdo das margens
(ZABONI-FILHO; NUNER, 2004). Peixes onivoros, quando em grande nimero, podem
causar o aumento da turbidez do corpo hidrico através da ressuspensio de sedimentos devido
a0 habito de revolver o fundo em busca de alimento. Esta pratica também estimula floragoes
de algas devido a liberagdo dos nutrientes retidos no sedimento para a coluna d’agua.
Modelos ecolégicos demonstram que esta classe pode atuar como regulador das interagoes
ir6ficas do ecossistema e apresentam pouco efeito sobre a estrutura trofica, pois ndo possuem
alta seletividade alimentar (BRUNO; O’CONNOR, 2005).

Considerando-se 0 mesmo esforgo de pesca anteriormente mencionado (150
m*/rede/dia), em termos de biomassa, a guilda trofica de planctivoros facultativos apresentou
pequena representatividade devido ao baixo valor do peso médio dos individuos da espécie
aparentemente mais abundante (Astyanax spp.). Porém, quando se considera o namero de
individuos, esta guilda trofica ¢ indicada como a mais representativa. Os peixes que se
alimentam de pléncton sdo considerados planctivoros ou planctofagos € ¢ comum caracteriza-
los como facultativos nos ecossistemas de dgua doce. Podem ser seletores, filtradores passivos
ou filtradores ativos (ZAVALA-CAMIN, 1996).

As variaveis limnolégicas utilizadas na presente pesquisa ndo apresentaram
correlagdo estatisticamente significativa com as biomassas capturadas das guildas de
piscivoros, onivoros e planctivoros. A auséncia de correlagdo foi persistente mesmo apos a
linearizagdo dos valores com a aplicagdo do logaritmo neperiano (FILHO, 2006). Os
resultados poderiam ser diferentes com o aumento do esforco de pesca e periodo de captura.
Poderia existir correlagéo se os dados fossem convertidos para a biomassa em porcentagem.

Rodrigues (2007) estudando a correlagio entre peixes e variaveis limnologicas no
Rio Grande do Norte, encontrou que a biomassa de peixes piscivoros facultativos esteve
inversamente relacionada com as concentragoes clorofila “a”, solidos em suspensdo e turbidez
da 4gua. Entretanto, a biomassa de peixes planctivoros facultativos esteve positivamente
relacionada com essas varidveis. Porém, a biomassa de onivoros nio apresentou relagéo
estatisticamente significativa com as variaveis analisadas.

Filho (2006) concluiu que, para 0 reservatorio de Itaipu, as guildas de insetivoros
e onivoros apresentaram relagéo negativa com a concentracao de fosforo no ambiente. Um

aumento na biomassa de peixes dessas classes causa uma diminuigdo dos niveis de fosforo na

agua.
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Lazzaro et al. (1999), analisando o comportamento alimentar de peixes sobre 0
zooplancton no nordeste brasileiro, perceberam que as interagdes troficas entre peixes,
qualidade da 4gua e crescimento das espécies podem ser utilizadas no controle do processo de
eutrofizacdo, devido a variedade das guildas troficas das espécies nativas, alimentando-se em

diferentes niveis da cadeia tréfica.

3.4 A pesca ecoldgica como medida mitigadora ao impacto de nutrientes eutrofizantes

Visando praticas que objetivam a melhoria da qualidade da 4gua nos ecossistemas
aquéticos em geral, importantes medidas de preservagdo podem ser implementadas. Dentre as
quais se destacam propostas de manejo ecologico dos peixes. Pesquisas tém demonstrado o
importante papel dos peixes sobre a qualidade da 4gua no lago Paranoéa — Brasilia, através da
pesca ecologica (PINTO; CAVALCANTI, 1999).

Com esta medida de controle interno do processo de eutrofizacdo pelo fosforo sdo
gerados importantes beneficios sociais € econdmicos, tais como aumento da renda do homem
do campo e a geragio de novos empregos pela pesca. Neste contexto, a pesca ecologica surge
como uma sugestdo inovadora que objetiva sensibilizar os governantes no sentido de
incentivar a atividade de forma comunitaria e implementar medidas necessarias para garantir
niveis de qualidade da dgua dos agudes em patamares aceitdveis, explorando de forma
ecologicamente correta a riqueza dos recursos pesqueiros disponiveis. Desta maneira, €
factivel a remogio de nutrientes eutrofizantes dos ecossistemas aquaticos, como o fosforo € 0
nitrogénio que s&o incorporados a biomassa dos peixes, e dejetos que influenciam diretamente
na proliferagio de algas e de macréfitas aquaticas nos agudes.

E importante salientar que a concentragio média de fésforo nos peixes em geral é
de 0,34 % (BEVERIDGE, 1996). Segundo Drenner et al. (1997) o peso seco de tilapia do
Nilo é 23,9% do seu peso fresco e 0 contetdo de fosforo € igual a 2,39% do peso seco, com
valor final de 0,57% de fosforo em relagdo ao seu peso fresco. Logo, ¢ indispensdvel um
programa de biomanipulagdo pela pesca como medida mitigadora do impacto de nutrientes
eutrofizantes no agude, considerando que a pesca de uma tonelada de tilapia remove do meio
aquético 5,7 kg de fosforo (DRENNER et al., 1997) e 55 kg de nitrogénio (BEVERIDGE,
1996).
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Paiva e Vasconcelos Gesteira (1977), analisando a pesca em 33 reservatorios
piblicos do pafs, com capacidade de acumulagio de dgua superior a 50 X 10° m®, concluiram
que o indice da produtividade pesqueira ¢ de 100 kg de pescado/ hectare/ ano. Considerando-
se esse indice para o agude Quieto (Marengo) com area de bacia hidraulica de 363 hectares, a
extragdo de peixes pela pesca poderia redundar na retirada anual de 123,42 kg de fésforo/ano
desse reservatorio, a partir do calculo a seguir:

e Considerando apenas 70% da érea da bacia hidr4ulica do agude Quieto (254,1 ha):
e 2541 hectares x 100 kg de pescado/hectare/ano x 0,34% kg fosforo = 86,394 kg de
fosforo.

Diluindo-se essa quantidade de fosforo na dgua do referido agude (considerando
70% do volume de acumulagdo de 18.000.000 m* = 12.600.000 m’) resultaria, em tese, em
uma reducdo de 6,9 mg/m® na concentragdo de fosforo total na agua.

Vale ressaltar, que a pesca seria dirigida aos peixes de maior tamanho para
permitir o rapido crescimento dos mais jovens, consumindo algas em maior velocidade e
beneficiando-se da diminui¢do da competi¢do inter e intraespecifica. Partindo do pressuposto
que a qualidade da 4gua esta diretamente relacionada a biomassa de algas (LOPES, 2007),
quanto maior a quantidade de algas consumidas no crescimento dos peixes menores, melhor
ser4 a qualidade da agua.

A pesca ecologica, se implementada no agude Quieto, Madalena — Ceard, teria
ainda a finalidade de reduzir o aporte de nutrientes para algas via excregio dos peixes nativos
e prevenir mortandades de peixes nos agudes, além das vantagens sociais e econdmicas:
geragdo de emprego € ampliagdo de renda familiar dos assentados. Esta finalidade seria
possivel através de incentivos a pesca comunitaria orientada.

A exploragdo pesqueira quando realizada de forma ecologicamente correta €
objetivando a melhoria da qualidade da 4gua, oferece uma oportunidade impar de beneficios
ecologicos, sociais e econdmicos a comunidade. A possibilidade da retirada de parte do aporte
de fosforo reciclado pelos peixes e incorporado na biomassa fctica através da pesca € uma
importante medida de manejo da qualidade da 4gua e proporciona o total aproveitamento do
agude. Assim, o presente trabalho representa um estudo preliminar para o embasamento de
pesquisas futuras que envolvam biomanipulagdo de peixes, objetivando a melhora da

qualidade de dgua dos reservatorios da regifio semiarida.
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4 CONCLUSAO

A estrutura trofica do agude Quieto € composta por peixes que se enquadram em
trés principais guildas troficas: planctivoros facultativos, onivoros e piscivoros. A guilda de
planctivoros facultativos € composta por espécimes de Astyanax spp., Cichlasoma orientale e
Oreochromis niloticus. Os onivoros séo representados por Astronotus ocellatus, Hypostomus
spp., Leporinus obtusidens, Prochilodus cearensis e Trachelyopterus galeatus. A classe de
piscivoros foi representada por apenas uma espécie: Hoplias malabaricus.

As variaveis limnoldgicas analisadas na atual pesquisa foram: sélidos totais,
fosforo total, pH e oxigénio dissolvido. As médias dos valores dessas varidveis permaneceram
dentro do limite estabelecido pela resolugdo CONAMA 1° 357/2005 para dguas da classe 3
em ambientes 1énticos.

Os resultados das andlises mostraram que ndo houve correlagdo estatisticamente
significativa entre as variaveis limnologicas estudadas e a biomassa de peixes de cada guilda
trofica (em kg), considerando grau de liberdade (GL) igual a 4 € nivel de significancia (p) de
5%.

Portanto, tendo em vista a grande importancia dos agudes na regifo semidrida,
oferecendo 4gua e alimento de qualidade para o homem do campo, ¢ nitida a necessidade da
continuagdo e multiplicagéo de trabalhos nesta area. A aplicacdo de diferentes metodologias
de pesca e de coleta de agua neste tipo de estudo, pode indicar correlagdio estatisticamente
significativa entre as variaveis fisico-quimicas da 4gua e peixes, obtendo uma ferramenta de
pesquisa importante, onde 0 peixe possa ser utilizado como bioindicador da qualidade fisico-
quimica da é&gua. N&o obstante, a pesca ecologica pode ser utilizada como meio de
sobrevivéncia, mitigando consideravelmente as concentragdes de fosforo no ambiente e

assim, melhorando a qualidade da agua nos acudes da regifio semidrida.
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