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RESUMO

O pirarucu, Arapaima gigas, ¢ um dos mais importantes recursos pesqueiros da
regiio amazonica. O objetivo deste Relatdrio foi descrever as atividades acompanhadas no
manejo alimentar de juvenis de pirarucu em viveiros no Centro de Pesquisa em Aquicultura
do DNOCS em Pentecoste — Ceard, realizado no periodo de 01 a 22 de julho de 2011,
totalizando 128 horas. Os juvenis de pirarucu apresentaram peso entre 1,700 e 7,800 kg e
comprimento variando de 41 a 98 cm. Eles foram mantidos em viveiros de 350 m” e
condicionados a tratos alimentares diarios por um periodo de 15 dias com dois tipos de ragdes
administradas e preparadas pelos préprios funciondrios do Campus Il do cultivo de pirarucu.
Também foram realizadas analises dos pardmetros fisico-quimicos da é&gua, temperatura,
salinidade, oxigénio e condutividade.

Palavras-chave: Arapaima gigas. Manejo alimentar. Juvenis de pirarucu.
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1 INTRODUCAO

O pirarucu Arapaima gigas é um peixe de habito natural exclusivo das aguas
doces da América do Sul, sendo encontrado na bacija Amazénica, preferencialmente em
regides de vérzea, que sofrem a influéncia do ciclo hidrolégico das estagdes de seca e cheia
(FERRARIS, 2003; GOULDING; BARTHEM; FERREIRA, 2003).

Suas caracteristicas filogenéticas, esqueleto e morfologia externa diferem
daquelas de todas as outras espécies de peixes, inclusive de seu parente mais proximo, o peixe
africano Heterotis niloticus. As espécies A. gigas e H. niloticus ja foram classificadas dentro
da mesma familia, a Osteoglossidae, mas existem alguns autores que o incluem na familia
Arapaimatidae (CHAVEZ, 2002; GODINHO e dl., 2005; LUNDBERG; CHERMOFF,
1992). De acordo com Gavis et al. (2006), em termos taxondmicos o pirarucu encontra-se na
ordem Osteoglossiformes, familia Arapaimatidae, género Arapaima e espécie 4. gigas.
Entretanto, a classificagdo do pirarucu ndo é consensual.

O pirarucu é extremamente seletivo em termos de habitat (CASTELLO, 2008a;
2008Db). A espécie € encontrada preferencialmente em profundidades médias anuais de cerca
de 3 m e correnteza de aproximadamente 0,13 m/s durante sua migragdo lateral feita em um
ciclo sazonal de inundagdo (CASTELLO, 2008b). Esta preferéncia pode estar associada 2
redugdo de gastos energéticos para respirar na superficie, a cada 10 a 15 min e quando busca
suas presas, mais concentradas em aguas rasas (CASTELLO, 2008b).

A primeira contribuigdo ao conhecimento da biologia do pirarucu mantido em
cativeiro € de Fontenele (1948), que estudou sua adaptagdo, alimentagdo, reproducio e
larvicultura. Segundo o autor, as primeiras informagdes a respeito destas caracteristicas foram
obtidas pelo pesquisador Carlos Estevdo de Oliveira do Museu Emilio Géeldi no Pard, em
1942, que destacou o porte avantajado, grande precocidade e facilidade de captura, assim
como o elevado potencial oferecido por sua carne com relagéo a industrializag@o.

O pirarucu apresenta cabega achatada, corpo longo cilindrico coberto com
escamas de tamanho avantajado e lingua ¢ssea, que é empregada como uma lixa. £ um peixe
de grande porte podendo alcangar, no ambiente natural, 200 kg de peso e 3 m de comprimento
(GAVIS et al., 2006; VENTURIERI; BERNARDINO, 1999). No primeiro ano de criagdo, a
espécie pode atingir uma alta taxa de crescimento podendo pesar de 7 a 10 kg (IMBIRIBA,
2001).



Esta espécie apresenta respiragdo aérea obrigatoria, possibilitada por sua bexiga
natatéria modificada, que permite a tomada de oxigénio diretamente do ar atmosférico. Por
ndo necessitar do oxigénio dissolvido na agua, suporta elevadas densidades de estocagem em
cultivo, por isso pode aumentar a produgio por area e ser cultivado em locais ndo propicios a
outras espécies aquéticas (ONO; HALVERSON; KUBITZA, 2004).

A reprodugdo do pirarucu em ambiente natural ¢é pouco conhecida. Sabe-se,
porém, que quando ndo estd em periodo de acasalamento, o pirarucu possui comportamento
solitdrio. A maturidade ¢ obtida em média aos quatro anos de idade. Podem migrar grandes
distancias para reprodugdo (HRBEK et al, 2005). Fontenele (1948) observou que ndo ha
dimorfismo sexual externo durante o periodo que antecede a reprodugdo. No entanto ha
registro de mudanga de coloragdo do animal, que ocorre dias antes da liberagdo do material
reprodutivo (6vulos e espermatozoides) e se prolonga por alguns dias. Em cativeiro,
individuos com aproximadamente um ano de idade Jé apresentam alteragdo na coloragdo das
escamas, caracteristica usada para identificar o sexo.

O processo reprodutivo em peixes ¢ influenciado por fatores ambientais que
estimulam o sistema neuro-endocrinolégico. O processo de maturagdo sexual em peixes varia
entre as espécies e sofre influéncias da idade, alimentagdo, peso, fotoperiodo, temperatura,
correnteza da dgua e presenga do sexo oposto. O comportamento reprodutivo do A. gigas
envolve a formagdo de casais monogdmicos, construgdo de ninhos e cuidado parental com a
progénie, além de brigas e rejeicio do alimento (MONTEIRO, 2005). Na época de
reprodugdo, os machos de pirarucu sdo responsaveis pela construgdo desses ninhos em aguas
rasas a aproximadamente 1 m quando as dguas sobem e preferencialmente, em substratos de
areia e nas margens das florestas de restinga baixa (CASTELLO, 2008a).

Em ambientes controlados de cultivo, a fémea vai ao ninho (Figura 1) para
desovar e, em seguida, o macho fertiliza os 6vulos. Nestas condi¢cdes, a fémea pode desovar
naturalmente até duas vezes por ano mudando-se somente o macho. Porém pode ocorrer a
terceira desova se houver indugdo por horménio, chegando a alcangar até 2.000 alevinos
produzidos por desova. A eclosio dos ovos ocorre em um periodo de 2 dias. Em 2006, o
CPAQ/DNOCS registrou a maior desova de pirarucu, com um ntmero recorde de 5.580
alevinos produzidos.

Apbs a eclosdo dos ovos o pirarucu macho cuida de sua prole nas florestas
alagadas e com abundancia de alimento. Quando as florestas alagadas comecam a secar, o
pirarucu € obrigado a se deslocar junto com sua prole, nadando contra a correnteza, para o0s

lagos que se formam no canal principal do rio (CASTELLO, 2008b).
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Figura 1 - Ninho construido pelo macho de pirarucu Arapaima gigas, para desova da fémea em um viveiro
escavado no Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von Thering (CPAq/DNOCS), Pentecoste — CE.

Em condi¢des de cultivo, a confirmagdo da desova é obtida pela observagio de
machos com ovos aderidos aos flancos (regido lateral do ventre) ou de cardumes de alevinos
vindo a superficie para respirar (Figura 2). Nesta ocasifio a parte superior da cabega dos
machos apresenta colorago enegrecida, que ajuda a camuflar os alevinos que ele carrega,
facilitando sua alimentagdo e evitando a predagéo. Este comportamento se prolonga por um
periodo de 15 a 30 dias, quando os alevinos estdo com comprimento entre 5 e 6 cm e peso
aproximado de 1,5 g. Decorrido este tempo, os individuos cdmegam a ser submetidos ao

treinamento alimentar.

Figura 2 — Presenca de nuvens de alevinos de pirarucu Arapaima gigas, vindo respirar na superficie em um
viveiro escavado no Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von Ihering (CPAg/DNOCS), Pentecoste — C



O pirarucu pode ser criado de forma semi-intensiva e intensiva, destacando-se na
criagdo intensiva em virtude da respiracio aérea. Este mecanismo respiratério faz com que
esta espécie possa tolerar altas densidades em ambientes com baixas concentragdes de
oxigénio dissolvido na 4gua. Além desta caracteristica, os juvenis de pirarucu ainda podem
tolerar altas concentragdes de aménia (CAVERO er al., 2004). Nos cultivos intensivos, o
pirarucu atinge altos valores de biomassa, tem crescimento rapido, aceita ragdo comercial para
peixes carnivoros e, também, exibe boa conversio alimentar (ONO; HALVERSON;
KUBITZA, 2004).

O cultivo do pirarucu em cativeiro exige o condicionamento alimentar, sendo que
este se baseia na substituigdo gradativa do alimento natural a base de organismos
zooplanctonicos, por ragdo (PEREIRA-FILHO; ROUBACH, 2005). O treinamento de
pirarucu para aceitar ragfo, a rigor, pode ser feito com animais de qualquer idade e tamanho,
porém acredita-se que o sucesso é maior quando os animais estio com aproximadamente 5 a
6 cm, correspondendo a aproximadamente 1,5 g de peso (CAVERO et al., 2003).

O condicionamento dos pirarucus & dieta artificial ¢ uma pratica necessaria em
cultivos e para este fim algumas técnicas ji foram testadas, com prevaléncia daquela que
aparta os alevinos dos pais, quando eles tém poucos dias de vida e os conduzem para tanques
em dreas protegidas da radiagdo solar direta. Nesses tanques os alevinos passam a receber
alimento natural, principalmente zooplancton, que ¢ gradativamente substituido por racdo
comercial (CAVERO et al., 2003; OLIVEIRA, 2007).

As primeiras pesquisas com pirarucus no DNOCS remontam a década de 1940,
quando foram introduzidos exemplares nos agudes administrados por este Orgdo. Entretanto,
por seu porte ¢ habito alimentar carnivoro, eles estavam devorando as espécies menores,
causando desequilibrio ambiental. Por esta razdo, o interesse pelo pirarucu foi suspenso por
um longo periodo, sendo retomado por decisdo administrativa. Com a ida do pesquisador
Carlos Estevdo de Oliveira ao Museu Emilio Goeldi, Pard, foram adquiridos lotes de pirarucu,
0s quais foram enviados 4 sede do DNOCS em Fortaleza-CE, para dar inicio & exploragdo
dessa espécie no Nordeste (FONTENELE; VASCONCELOS, 1982). A implantagdo do
pirarucu no DNOCS em Pentecoste-CE ocorreu em 2004, vindo de Manaus. Naquela época a
reintrodugdo foi feita em cativeiro e usando alimento balanceado por meio de ragfo industrial.

O objetivo deste Relatorio de Estagio Supervisionado foi descrever as atividades
acompanhadas no Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho  von  [Ihering

(CPAg/DNOCS), referentes ao manejo alimentar de juvenis de pirarucu, Arapaima gigas.
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2 CARACTERIZACAO DO LOCAL DE ESTAGIO

O Estagio Supervisionado foi realizado no periodo de 1 a 22 de julho de 2011, na
Unidade de Piscicultura Intensiva Antnio C. Sobrinho, denominado Campus II (Figura 3), do
Centro de Pesquisas em Aquicultura Rodolpho von Ihering (CPAq), pertencente ao
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), em Pentecoste.

ERag =

Figura 3 - Vista da entrada das instalagdes do Projeto Pirarucu, na Unidade de Piscicultura Intensiva Anténio C.
Sobrinho (Campus 1II), no Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von Ihering (CPAq/DNOCS),
Pentecoste - CE.

Além das estruturas para cultivo (tanques e viveiros), o CPAq também possui
laboratérios de Tecnologia do Pescado, Producio de Microalgas, Limnologia, Propagacio
Artificial, Formulagio de Ragio e Genética Molecular.

O CPAq esta dividido em duas 4reas. O Campus I, com 11,37 hectares, destina-se
ao manejo de reprodutores e alevinos das mais variadas espécies como tilapia (Oreochromis
niloticus), carpas (Cyprinus carpio), tambaqui (Colossoma macropomum) e pirapitinga
(Piaractus brachypomus). No Campus 11, com 5,32 hectares, desde 2004, realiza-se o manejo
do pirarucu (4. gigas) desde os estagios de alevinos e juvenis até reprodutores, com
aproximadamente 75 viveiros escavados e de cimento. A ldmina d’agua desses viveiros varia
de 80 a 90 cm, e o abastecimento é feito por gravidade com a 4gua que vem do Agude

General Sampaio.
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3 ATIVIDADES ACOMPANHADAS

3.1 Biometria de juvenis de pirarucu Arapaima gigas

Dez exemplares de juvenis de pirarucu foram capturados com auxilio de uma rede

(Figura 4), em um viveiro de 350 m”, onde estavam estocados 240 individuos.

Figura 4 — Captura dos juvenis de pirarucu Arapaima gigas com rede, no Centro de Pesquisa em Aquicultura
Rodolpho von Thering (CPAg/DNOCS), Pentecoste — CE.,

Os individuos foram pesados em uma balanq::d da marca Filizola com capacidade
de 5 kg e medidos com auxilio de um ictidbmetro. Os peixes maiores foram pesados em
balanga de tripé com capacidade de 30 kg. Dos dez exemplares capturados, oito eram machos
e dois, fémeas, cujos pesos e comprimentos estdo apresentados na Tabela 1.

Os pesos dos individuos variaram de 1,700 a 7,800 kg e os comprimentos de 41 a
98 cm. As duas fémeas apresentarem os maiores pesos médios (6,350 + 2,050 kg) e os
maiores comprimentos médios (92 + 9 c¢m), quando comparados aos oito machos da mesma
idade, 2,800 + 0,830 kg e 59 + 16 cm, respectivamente.

Logo apds a biometria, os dez individuos foram transferidos para outro viveiro de
350 m* com auxilio de um puca de fundo falso, denominado de “camisa de contengio”
(Figura 5), que ¢ uma espécie de saco confeccionado em tela de nailon pelos proprios

funcionéarios do CPAg/DNOCS. Os peixes maiores foram colocados sobre uma maca de
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transporte (Figura 6). Os juvenis capturados estavam com idade aproximada de 1 ano, quando

ja € possivel diferenciar o sexo dos individuos pela coloragio da escama.

Tabela 1 — Medidas morfométricas dos juvenis de pirarucu Arapaima gigas capturados, no Centro de Pesquisa
em Aquicultura Rodolpho von Thering (CPAq/DNOCS), Peniecoste — CE.

N do individuo Sexo Peso Comprimento
capturado (kg) (cm)
1 macho 1,700 50
2 macho 2,340 73
3 macho 2,940 77
4 macho 3,280 85
5 macho 2,630 47
6 macho 2,715 49
7 macho 2,380 41
8 macho 4,510 51
9 fémea 7,800 98
10 fémea 4,900 85
X+s 3,520 + 1,800 66 + 20

Figura 5 — Juvenil de pirarucu Arapaima gigas contido com puc4 de findo falso ou “camisa de contengdo”, para
0 transporte entre viveiros no Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von Thering (CPAq/DNOCS),
Pentecoste — CE. '
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Figura 6 — Maca de transporte dos juvenis de pirarucu Arapaima gigas, no Centro de Pesquisa em Aquicultura
Rodolpho von Thering (CPAq/DNOCS), Pentecoste — CE.

A identificacio de machos e fémeas foi realizada tomando como base a
diferenciagdo da coloragio das escamas. Os machos apresentavam escamas com bordas
vermelhas distribuidas nos flancos, parte caudal e ventre, cujo nimero contado a partir da
primeira marca de coloragdo avermelhada em direcdo 4 cabeca € de aproximadamente cinco
escamas. Nas fémeas a colora¢do vermelha foi identificada se estendendo pouco mais que a
metade do corpo, na altura do ventre, com aproximadarriente oito a dez escamas, a partir da
primeira marca de coloragio avermelhada (Figura 7) em diregdo a cabega do animal. Através
do conhecimento pratico dos funcionérios do Campus IT do DNOCS, eles conseguem também
identificar o sexo do pirarucu, pelo tamanho e pelas deformidades na cabeca do animal. Na
Figura 8 estdo apresentadas as diferengas entre as marcas ou deformidades da cabega de um

juvenil de pirarucu macho e outro fémea.

g.* o= E ol

Figura 7 — Coloragdo avermelhada das escamas, identificando um Juvenil de pirarucu Arapaima gigas fémea, no
Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von Thering (CPAg/DNOCS), Pentecoste — CE.
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Figura 8 — Cabega de um juvenil de pirarucu Arapaima gigas macho (A) ¢ fémea (B) , no Centro de Pesquisa em
Aquicultura Rodolpho von Ihering (CPAq/DNOCS), Pentecoste — CE.

3.2 Manejo alimentar (Treinamento) dos juvenis de pirarucu

A partir de 1 ano de idade, quando os individuos estavam com cerca de 50 cm de
comprimento, eles recebiam ragdo comercial peletizada da marca Nutripiscis com 32% de
proteina bruta (PB) (Figura 9), acrescida de tildpia inteira, passada uma tnica vez em um
moedor elétrico da marca CAF. A mistura era preparada, diariamente, com 80% de racio e
20% de pasta de tilapia moida, deixada para secar a sombra por no maximo 2 a 3 h. Porgdes
de 500 g eram fornecidas por lance, trés vezes ao dia, 4s 7 h, 11 he 15 h, por um periodo de
15 a 20 dias.
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Figura 9 — Ragfo peletizada acrescida de pasta de peixe, pronta para ser administrada a0s juvenis de pirarucu,
Arapaima gigas, no Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von Thering (CPAg/DNOCS), Pentecoste —
CE.

Findo este periodo, os juvenis passaram a receber uma dieta alimentar composta
por ragdo comercial extrusada da marca Nutripiscis com 6 a 8 mm de didmetro e contendo
32% PB (Figura 10) e pasta de peixe, obtida pela trituragio de tilapia inteira passada duas
vezes em um moedor elétrico da marca CAF para que a consisténcia desejada fosse alcangada.
A propor¢do de ragdo e pasta de peixe era a mesma utilizada anteriormente, 80% e 20%,
respectivamente. A partir desta mistura eram preparados, diariamente, agregados de cerca de
10 cm de didmetro e peso médio de 155 g, compactados em prensa manual (Figura 11) e

denominados de “bolotas” pelos funcionarios do Campus II.

Figura 10 — Racéo extrusada da marca Nutripiscis com 6 a 8 mm de didmetro contendo 32% de proteina bruta,
usada na alimentago dos juvenis de pirarucu Arapaima gigas, no Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho
von Ihering (CPAq/DNOQOCS), Pentecoste — CE.
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Figura 11 — Prensa manual para compactacio dos agregados preparados com ragdo extrusada e pasta de tilapia,
utilizados na alimentagdo dos juvenis de pirarucu Arapaima gigas, no Centro de Pesquisa em Aquicultura
Rodolpho von Ihering (CPAg/DNOCS), Pentecoste — CE.

Logo ap6s a preparagio, os agregados eram levados a um congelador doméstico

onde permaneciam por um periodo minimo de 2 a 3 horas para ficarem mais firmes (Figura
I2).

Figura 12 — Agregados preparados com ragfio extrusada e pasta de tildpia utilizados na alimentagio dos juvenis
de pirarucu Arapaima gigas, no Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von Thering (CPAq/DNOCS),
Pentecoste — CE, em processo de refrigeracio.

Diariamente os juvenis de pirarucu eram alimentados com oito unidades do

agregado, administradas em dois tratos diarios, sendo um pela manhi e outro no final da
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tarde. Para complementar a dieta desses individuos, os viveiros foram estocados com alimento
vivo como tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) e camario (Macrobrachium sp.).

O gasto com ragdo ¢ um dos itens que mais influenciam na lucratividade da
piscicultura intensiva. O manejo alimentar correto pode proporcionar uma melhor relacio
entre a quantidade de alimento fornecida e a produgio de biomassa, diminuindo os custos de
producdo da espécie de interesse e seu tempo de cultivo. Uma estratégia de alimentagéo é
prever o local onde os juvenis de pirarucu irdio surgir e, assim, aumentar as chances deles

ingerirem a ragdo, evitando assim, seu desperdicio.

3.3 Parametros fisico-quimicos

Durante este Estigio, os parimetros fisico-quimicos da 4gua do viveiro
(temperatura, salinidade, oxigénio e condutividade) foram medidos trés Vezes, sempre no
turno da manhd por volta de 10 h (Tabela 2), apesar de n3o ser uma pratica rotineira no
Campus II. A qualidade da 4gua foi observada com uma sonda multipardmetros da marca YSI

modelo 6600V2-2D (Figura 13).

Tabela 2 - ParAmetros fisico—quimicos da agua do viveiro de juvenis de pirarucu, Arapaima gigas, no Centro de
Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von Ihering (CPAg/DNOCS), Pentecoste — CE.

. Temperatura i 4 Oxigénio Condutividade
Medidas E Salinidade :
0 (mg/L) (1S cm™)
I= 28.5 0,3 2,80 674
2= 29,7 0,3 3,92 679

3 29.4 0,3 3,78 677
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Figura 13 — Medigéo dos pardmetros fisico-quimicos da 4gua do viveiro de juvenis de pirarucu, Arapaima gigas,
no Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von Thering (CPAq/DNOCS), Pentecoste — CE.

Os pardmetros medidos apresentaram valores considerados adequados para os
juvenis de pirarucu, que ndo sio tdo exigentes, principalmente com relagio ao oxigénio.

A medida da turbidez da 4gua que indica a presenca de particulas ou substincias
nela dissolvidas, as quais dificultam a transmissdo da luz, no caso do cultivo de pirarucu
deveria ser observada, tendo em vista que ela afeta a captura do alimento desse animal que
depende da visdo para isso. Do ponto de vista da qualidade da 4gua, a elevada turbidez
provavelmente representa o principal desafio para o desenvolvimento da espécie. A elevada
turbidez provocada pelo excesso de fitoplancton também dificulta a captura do alimento pelos
animais, o que pode ser observado pela falta de interesse ou resposta pouco vigorosa ao
arracoamento nessas condi¢des (SEBRAE, 2010). Apesar destas consideragdes, a turbidez da

agua ndo parece afetar a alimentacfio dos pirarucus no CPAq/DNOCS.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se que os juvenis de pirarucu apresentam boa aceitacdo as ragodes
peletizada e extrusada misturadas com pasta de tilapia.

A espécie apresenta um crescimento rapido, por isso seu cultivo é realizado de
forma intensiva. Além disso, por ser um peixe de respiragdo acrea, ele tolera baixos niveis de
qualidade de agua.

Observou-se uma grande disparidade entre os pesos e os comprimentos dos
individuos. Quando isso ocorre sugere-se a separagdo dos peixes para permitir que o
crescimento seja mais uniforme em fungéio do aproveitamento do alimento vivo disponivel
e/ou da ragdo administrada.

O Centro de Pesquisa em Aquicultura Rodolpho von Thering (CPAg/DNOCS), em
Pentecoste possui uma infraestrutura capaz de realizar o cultivo de diversas espécies, mas
necessita de pessoal com qualificagdio para executar as atividades de rotina e planejar
pesquisas para implementar melhorias naquelas atualmente desenvolvidas.

A vivéncia pritica do manejo alimentar dos juvenis de pirarucu foi uma excelente
oportunidade para ampliagdo dos conhecimentos sobre seu cultivo e muito importante para a

formag&o profissional.
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