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RESUMO

As espécies da familia Littorinidae sdio habitantes de costdes rochosos e ambientes
estuarinos geralmente associados as arvores de mangue. Litforaria angulifera habita areas
estuarinas sobre as arvores de mangue. O objetivo deste estudo foi determinar a densidade
populacional do gastropode Lifforaria angulifera no estuario do rio Pacoti, localizado na
regido metropolitana de Fortaleza. Foram realizados mensalmente transectos paralelos a
margem do rio, durante as marés baixas de sizigia no periodo de dezembro de 2010 a outubro
de 2011. O primeiro transecto foi determinado, na margem esquerda do estuario, tendo como
base o Centro de Estudos Ambientais e Costeiros do Instituto de Ciéncias do Mar (CEAC —
LABOMAR), ¢ com ajuda de um GPS e uma trena, os pontos foram devidamente marcados.
Em cada ponto de coleta, os individuos foram contados e separados pelo sexo. Os resultados
permitiram inferir que houve um declinio na densidade de Litforaria angulifera no estuario do
rio Pacoti. A maior abundéncia foi registrada em dezembro de 2010 e a menor abundéancia em
junho de 2011. Péde-se constatar também, que a densidade de L. angulifera diminuin de
junho a outubro de 2011.

Palavras — Chaves: angulifera, manguezal, Rio Pacoti.



ABSTRACT

The species of the family Littorinidae are inhabitants of rocky shores and
estuarine environments typically associated with mangrove trees. Littoraria angulifera, in
particular, inhabits estuarine areas of mangrove trees. The objective of this study was to
determine the population density of the gastropod Littoraria angulifera at Pacoti River's
estuary, located in the metropolitan region of Fortaleza. The study was performed monthly at
random parallel transects to the river’s margin during low springtides of syzygy on the period
from December 2010 to October 2011. The first transect was randomly on the left margin of
the estuary based on the Centro de Estudos Ambientais e Costeiros do Instituto de Ciéncias do
Mar (CEAC — LABOMAR). With help of a GPS and a tape measure, the points were properly
marked. In each point of collection, the individuals were counted and separated by sex. The
results showed that there was a decline in density of Littoraria angulifera in the estuary of the
Pacoti River. The highest count was registered in December 2010 and the lowest count in
June 2011. Based on this observation, it could be conclude that the density of L. angulifera
also decreased from June to October 2011.

Keywords: angulifera, mangrove, Pacoti River.
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1. INTRODUCAO

O manguezal é um ecossistema costeiro, complexo, de transi¢io entre 0s ambientes
terrestre e marinho e um dos mais produtivos do planeta, sendo caracteristico de regides
tropicais ¢ subtropicais, sujeito ao regime de marés (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995). Os
manguezais se desenvolvem em regides de clima quente, onde ocorrem boas médias de
precipitagio, ou seja, que chove regularmente (BASiLIO; PINTO; RIBEIRO, 2009).

Esse ecossistema apresenta condi¢des propicias para alimentagdo, protegdo €
reprodugiio de muitas espécies de animais marinhos e estuarinos, sendo considerado
importante transformador de nutrientes em matéria orgénica, tendo influéncia no clima local e
global, manuten¢iio da biodiversidade e de recursos genéticos, dentre outros (SCHAEFFER-
NOVELLI, CINTRON, 1986).

Mollusca é o segundo maior filo do reino animal, variando desde organismos
razoavelmente simples a alguns dos invertebrados mais complexos. S&o encontrados numa
grande variedade de habitats, desde regides tropicais até regides polares. A maioria ¢ marinha
e apresenta diversos habitos de vida. De acordo com evidéncia fossil, os moluscos se
originaram do mar, porém, somente bivalves e gastropodes invadiram hébitats de aguas
salobra e doce (RUPPERT; BARNES; FOX, 2005).

Mollusca consiste atualmente de oito classes, sdo elas: Solenogastres,
Caudofoveata, Scaphopoda, Monoplacophora, Polyplacophora, Gastropoda, Cephalopoda e
Bivalvia. O filo possui caracteristicas gerais como, por exemplo, o corpo ndo segmentado, a
parede ventral do corpo especializada como um pé muscular, usado principalmente para
locomogio, a parede dorsal do corpo forma um par de dobras chamado manto, o celoma
limitado principalmente 4 regifo ao redor do coragdo, o sistema digestorio € complexo, e 0
6rgdio raspador (radula) geralmente esta presente (HICKMAN; ROBERTS; LARSON, 2001).

Quatro caracteristicas compartilhadas pela maioria dos moluscos sdo a presenga
da radula, do manto, da larva véliger e da cavidade palial (RUPPERT; BARNES; FOX,

2005).

Gastropoda & a maior e mais diversificada classe de Mollusca ¢ a segunda
maior do reino animal. S#o espécies que habitam ambientes marinhos, terrestres e de agua
doce (BRUSCA & BRUSCA, 2007).
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Poucas espécies de moluscos que habitam os manguezais sfo encontradas
predominantemente ou exclusivamente nesse ambiente, sdo dependentes de arvores para
substrato, comida, sombra ou proteciio contra predadores. Os gastropodes mais importantes de
mangues pertencem as familias Potamididae e Littorinidae (REID & WILLIAMS, 2010).

As espécies da familia Littorinidae sio habitantes de costdes rochosos e ambientes
estuarinos geralmente associadas as arvores de mangue. Todas as 39 espécies conhecidas sdo
de distribuigdo tropical ou subtropical (REID & WILLIAMS, 2010).

As espécies da familia Littorinidae apresentam caracteristicas de alta plasticidade
fenotipica que, permitem explorar vérios ambientes. A espécie Litforaria angulifera €
detritivora e microfaga, alimentando-se principalmente de fungos encontrados sobre as folhas
ou galhos das 4rvores de manguezal. Possui o estagio larval planctotréfico estimado de oito a
dez semanas (MERKT & ELLISON, 1998).

Além da distribuicio de ocorréncia e de abundéncia, a distribuicio de tamanhos de
Littoraria angulifera est4 associada ou a um gradiente vertical ou a um gradiente horizontal.
H4 um aumento de tamanho da concha em direcio ao supralitoral, e os menores individuos
ocupam regides intermediérias. A mortalidade esta ligada a fatores fisicos em espécies tipicas
dos niveis inferiores da regifio entremarés, ha uma diminuigfio de conchas no mesmo sentido,
e a mortalidade est4 ligada a fatores biologicos (CHAVES, 2002).

Sua distribuigdo no gradiente vertical ¢ dindmica, com individuos jovens proximos a
linha de 4gua enquanto os adultos movimentam-se entre os diferentes niveis de distribuigdo
(MATA; LIMA-VERDE; ROLEMBERG, 2007).

Littoraria angulifera ocorre exclusivamente em manguezais ¢ apresenta grande
vatiaghio na forma e estrutura da concha. Os adultos habitam a zona supralitoral em troncos,
raizes, caules e folhas de arvores de mangue, geralmente Rhizophora mangle, Laguncularia
racemosa e Avicenia spp. (MERKT & ELLISON, 1998).

Os litorinideos foram bastante estudados quanto a sua sistematica, mas quanto & biologia do
grupo ainda existem poucos estudos realizados (REID & WILLIAMS, 2004).

Como existem poucas informacBes sobre a espécie Lifforaria angulifera, faz-se
necessério prosseguir os estudos, j4 que ha muito para ser estudado sobre as espécies de
moluscos que habitam os ecossistemas costeiros brasileiros, principalmente para o
funcionamento do ecossistema.

O presente atrabalho teve por objetivo observar a densidade populacional de machos e fémeas

do molusco Littoraria angulifera no ambiente estuarino , ao longo do ano em um poto da
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regidio do rio pacoti, Ceard, analisando os possiveis fatores que contribuem para a ocorréncia e

distribuigio dessa espécie na regido.
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2. MATERIAL E METODOS

1.  Area de estudo

O estudrio do rio Pacoti (Figura 1) estende-se ao longo de 150 km, e compreende uma Area
de Protecio Ambiental (APA). Localiza-se na regido metropolitana da capital do estado do
Cear, Fortaleza, situando-se entre as coordenadas 03° 53’ 157 S ; 038° 55” 00” S e 03°53°
15" W e 038° 26° 5" W (LACERDA; MENEZES; MOLISANI, 2007). O estuario do rio
Pacoti abrange um ponto proximo & cidade de Aquiraz e a desembocadura a sudeste de
Fortaleza (MAIA; LIMA-VERDE; ROLEMBERG, 2007). Na 4rea estudada do estuério do
rio Pacoti, as espécies de mangue predominantes foram Rhizophora mangle e Conocarpus

erectus.

A regifio apresenta clima tropical quente subtimido, com temperatura média de

aproximadamente 28,14°C e pluviosidade aproximada de 175,07 mm por ano, sendo o

periodo chuvoso de janeiro a margo, de acordo com os dados da FUNCEME
(2010/2011).

L= 4 :E L, | S, : Bt
Figura 1: Area de estndo. Em destaque, rio Pacoti, Regifio Metropolitana de Fortaleza (Ceard) Litoral NE do

Brasil. Fonte: Google Earth
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II. Atividades de campo

Foram realizadas coletas mensais no estuario do rio Pacoti, no municipio de
Eusébio, Cearé, Brasil, com ponto inicial em 03° 49” 56,2 §, 38° 25’ 13,3” W em marés
baixas diurnas de sizigia, de dezembro de 2010 a outubro de 2011. Para tal foi utilizada a
tdbua de marés para o porto do Mucuripe, Fortaleza, Cears, publicadas pela Diretoria de
Hidrografia e Navegagdo (DHN, 2010, 2011) da Marinha do Brasil.

A fim de estimar a densidade populacional do molusco Litioraria angulifera
(Figura 2) presente na area de manguezal do rio Pacoti, realizaram-se amostragens nos meses
de dezembro de 2010 a outubro de 2011. A érea estudada foi dividida em cinco parcelas
demarcadas de 1m x 1m x 1m, paralelas ao corpo d’agua, onde cada parcela distava 1m do
solo. Cada parcela distava uma da outra 5m (Figura 3). Os pontos demarcados foram
escolhidos na margem esquerda do rio Pacoti, tendo como referéncia o Centro de Estudos
Ambientais e Costeiros do Instituto de Ciéncias do Mar (CEAC — LABOMAR). Para que 0s
pontos dos locais de amostragem fossem demarcados, foi utilizado uma trena e um
equipamento GPS (Global Positioning System). Os espécimes de Littoraria angulifera foram
contados e tiveram seu sexo determinado em campo. A determinagio do sexo foi realizada

através das caracteristicas morfolégicas da genitalia (presenca de glandula penial em machos).

Figura 2: Molusco gastrépode Littoraria angulifera, presente na area de manguezal do rio Pacoti, Ceara.
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L PR
Mangue
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Figura 3. Desenho esquemdtico mostrando as parcelas feitas paralelamente ao curso d’4gua do rio
Pacoti, Cear, Brasil, para a determinagfo da densidade de Littoraria angulifera.

A distribuigio das éarvores em cada elemento amostral apresentava uma
distribuic@o agregada.

III. Andlise dos Dados

Para a analise dos dados foram feitos graficos da densidade dos individuos de

Littoraria angulifera ao longo dos meses da coleta, separando machos e fémeas.

Para analise de distribuigio espacial, optou-se pela utilizagdo do indice de
Morisita (Id). O padrio de distribuigio espacial dos individuos em cada area, ao longo dos
meses, foi avaliado pelo Id (BROWER & ZAR, 1984), que ndo é afetado pela densidade
populacional (KREBS, 1989).

O Indice de Morisita é empregado tanto para avaliar o padrdo de distribuigdo
(uniforme, aleatorio ou agregado) como o grau de agregagao (SOUZA & MARTINS, 2002).
Valores de Id =1 referem-se a uma distribuicdo aleatéria, Id < 1 a uniforme e Id > 1 agregada.

E obtido através da formula:

gy EX-ZD
1d=N- o5
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Onde:
N = Total de amostras
x= numero de individuos

Apés a identificacio dos sexos dos individuos foram obtidas as frequéncias
absolutas e relativas de machos e fémeas para cada uma das amostras mensais,
verificando a significincia das diferengas quantitativas entre ambos aplicando-se o

teste do Qui-Quadrado.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade populacional de L. angulifera encontrada em cada m® de cada més,
mostra que tem uma distribui¢io agregada praticamente durante todo o ano, més a mes, sendo
os valores das colunas de machos e fémeas representantes da densidade acumulada (Figura 4)
e durante os onze meses (Figura 5), porém, apos o periodo chuvoso que € de janeiro a margo,
hi um leve declinio no mimero dos individuos, e posteriormente em agosto comeca a
aumentar novamente. Em Santa Catarina, as espécies da familia litorinidae mostraram
dominar o supralitoral em todo o ano, com efevado indice de abundéncia, principalmente

durante outono, primavera e inverno (Silva, 2008)

Em Tanaka & Maia (2006), no entanto, as densidades de L. angulifera ndo
seguem um padrio na distribuigio horizontal, ¢ as densidades sdo significativamente

diferentes.
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Figura 4. Densidades de L. angulifera no estudrio do rio Pacoti entre dezembro de 2010 a outubro
de 2011,

— V= e
" £ —
E oo B
= -
) . i
] 4 et
3 : s
2 e
'E ¥ ; '._”7.. e it o
@ i ' - N g -
® St | . [ . = Machos
= o . ﬂ_r' 3 Rige 0 - .
] ) E L« A ." i—s ® Fémeas
3 §5SS8dq., "By
2 TELEISTEEAdaA
= = 55529 -
e E w e =& d
d F228%S

© & 5

2
Meses do ano

Figura 5. Densidade populacional do molusco Littoraria angulifera entre os meses de dezembro de
2010 a outubro de 2011 no estudrio do rio Pacoti.
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O teste do Qui-Quadrado realizado para verificar a significincia das diferencas
quantitativas entre ambos os sexos, resultou em trés valores de calculado maiores que 0s
valores de 2 critico (y*DEZ/10 =7,259; ¥*MAR/11= 7,111e ¥? = 9,322), rejeitando-se a
hipétese de nulidade, sendo considerada uma diferenga significativa na proporgéo entre os
sexos, sendo que em dezembro de 2010 e margo de 2011, a proporgéo encontrada de fémeas
foi maior do que machos e em maio de 2011 a proporgdo encontrada de machos foi maior do
que a de fémeas. Para os outros oito meses de estudo, os valores obtidos no teste do Qui-
Quadrado foram menores que ¥ critico (x*JJAN/11= 0,0204; ¥*FEV/11= 0,533; ¥?ABR/11=
0,290, x2JUN/11= 0,0667, yx*JUL/11= 0,222; y*AGO/11= 0,889; v?SET/11= 1,636 e
v?0UT/11= 0,182), aceitando-se entdo a hipotese nula, sendo as diferengas existentes entre as
proporgdes de machos ¢ fémeas atribuidas ao acaso. O N calculado para cada més foi:
DEZ:112; JAN:49; FEV:30; MAR:36; ABR:30; MAI:31; JUN:15; JUL:18; AGO:21; SET:22
e OUT:22, ja o N calculado total dos 11 meses foi 386.

A partir de janeiro de 2011 até abril de 2011, houve um aumento na pluviosidade,
como mostra o grafico (Figura 6), e uma diminui¢io na densidade dos individuos. A

temperatura variou pouco ao longo do periodo de observagdes.
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Figura 6. Niveis de pluviosidade e temperatura registrados na regifio de Euzébio ao longo
do periodo de coleta (dezembro/10 a outubro/11).
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Caracteristicas abi6ticas, tais como temperatura, salinidade e pluviosidade

influenciaram consideravelmente na dindmica populacional do gastrépode Neritina virginea
no estuario do rio Apodi, Mossor6-RN (NETA, 2009).

Também entre os meses de fevereiro a outubro, foi encontrada uma grande

devastacio do mangue, o que pode ter influenciado na densidade em geral dos individuos.

Figura 7: Manguezal da érea estudada da regifio do Rio Pacoti, destruido pela agio do homem.

Segundo Chaves (2002), L. angulifera ocorre esporadicamente, sempre associada
a presenga de troncos de é&rvores vivas, de preferéncia mangue-vermelho (Rhizophora
mangle), em locais sombreados ¢ com pouco hidrodinamismo. Na luz do sol, se deslocam
para uma sombra, principalmente se esta se localiza em uma zona de raizes, segundo
Kamardin; Ulare; Sangare (2006), o que também foi observado no presente trabalho, como

mostrado na figura 8:
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Figura 8. Individuos de Litforaria angulifera encontrados agregados em 4rea sombreada na 4rea de
manguezal do rio Pacoti, Ceara.

A complexidade topografica do ambiente associada a fatores bidticos, como a
cobertura da 4rea por algas ou animais sésseis, levam uma variedade de habitats que
influenciam os padrdes de distribuigio e abundancia dos littorinideos (CHAPMAN &
UNDERWOOD, 1994).

Stafford & Davies (2004), em um estudo realizado na Costa nordeste da
Inglaterra, encontraram uma distribuigdo agregada para as espécies de litorinideos Melarphe

neritoides e Littorina saxatilis.

Em um estudo realizado com Litforina unifasciata, foram encontradas
frequentemente agregadas mais no horizontal, significativamente agregados (CHAPMAN,

1995), fato evidenciado também nesse trabalho.

No presente estudo os valores de Id indicaram uma distribuigéo agregada para a L.
angulifera (DEZ/10. Id= 1,51; JAN/11. Id= 1,35; FEV/11. Id= 1,47, MAR/11. Id= 1,19;
ABR/11. Id= 1,24; MAV/11. Id =1,46; JUN/11. Id= 1,09; JUL/11. Id= 1,08; AGO/11. Id=
1,21; SET/11. Id= 1,12; OUT/11. Id= 1,10) (Figura 9). Chaves (2002) realizou um estudo com

espécies da familia Littorinidae no litoral do estado de So Paulo e também encontrou uma
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distribuigdo agregada para as espécies de litorinideos Nodilittorina lineolata, Littoraria flava

e Littoraria angulifera.

¥ indice de Morisita

Q N N N N N My N
NG N N N N N N N
Meses do ano

Figura 9. Indice de Morisita calculados para os meses de dezembro de 2010 a outubro de 2011
para a espécie Littoraria angulifera no estudrio do Rio Pacoti, Ceard.
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4, CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos pode-se concluir que a populagio de
Littoraria angulifera da regido estudada do estuario do rio Pacoti pode ser considerada
agregada e que no periodo da pesquisa em trés meses houve diferenca entre 0§ sexos, € nos
oito meses restantes as diferencas existentes sdo atribuidas ao acaso.

Também pode se constatar que o regime pluviométrico ¢ um fator de influéncia na
distribuicdo e na densidade de L. angulifera encontrada na regido estuarina do rio Pacoti.

Pode-se observar também que h4 uma forte depredagdo antrépica do mangue ¢ um

declinio acentuado da densidade dos individuos na regido.
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