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RESUMO

Instigado pela observacdo e o desejo indescritivel de saber, causado pelo curso de licenciatura
em Fisica da UFC, e a observagdo da pesquisa realizada pelo aluno Francisco Erasmo Alves
Viana para a realizacdo de sua monografia, a qual discorre a respeito das tendéncias didatico-
pedagogicas para o ensino de Fisica com um tépico que fala sobre os métodos de ensino de
ciéncias e a insercdo da historia da ciéncia no ensino basico escolar e no material didatico de
Fisica. Também nos aflorou a curiosidade ao tomarmos conhecimento do alto indice de
desisténcia ocorrido no curso a distancia sobre a epistemologia da ciéncia, ministrado na
plataforma MOODLE para o curso de licenciatura em Fisica no periodo 2012.1, elaborado
pelo mestrando Francisco Alexandre de Oliveira Feitosa nos instigou, a buscar 0s motivos aos
quais 0s assuntos possam ter uma sensivel relagdo e a importancia dos mesmos para a
formacdo do corpo discente do curso de Licenciatura em Fisica. Os participantes da pesquisa
sdo os concludentes e ndo concludentes inscritos no Curso de Epistemologia da Ciéncia
(CEC) que esta vinculado ao curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do
Ceara. O CEC ocorreu no periodo 2012.1. A necessidade de esclarecer alguns pontos
favoraveis a utilizacdo da Histdria da Ciéncia no Ensino de Fisica em nossa pesquisa esta no
fato dela desempenhar um papel importante e fundamental no desenvolvimento de atividades
de ensino. Convém-nos, portanto, discutir seu papel analisando os trabalhos citados e as
discrepancias em alguns topicos. Tomando como base a fundamentacéo tedrica foi possivel
construirmos um questionario, onde por meio de perguntas argumentativas, buscou-se a
possivel verificacdo da realidade do conhecimento e da importancia da Epistemologia e
Histdria da Ciéncia ao confrontarmos com o questionario e a discrepancia, desse modo termos
um ponto norteador onde comparamos 0s resultados das pesquisas dos trabalhos citados
anteriormente. Observando e tomando como base os dados, podemos observar uma relacéo
entre aqueles que concluiram e os que ndao concluiram o Curso de Epistemologia e Historia da
Ciéncia e a importancia dada por esses dois grupos, por meio de perguntas diretas aos
entrevistados. Foi elaborado um questionario, contendo seis perguntas sobre Epistemologia e
Histdria da Ciéncia com o intuito de fazer uma analise da importancia dada aos assuntos pelos

entrevistados e na sua formacao e inser¢do no material didatico escolar.

Palavras-chave: Epistemologia e Histéria da Ciéncia. Metodologia de Ensino. Ensino de

Fisica.



ABSTRACT

Prompted by the observation and indescribable desire to know, caused by the degree in
physics from UFC, and observation of student survey conducted by Francisco Erasmo
Alves Viana for the realization of his monograph, which talks about the didactic and
pedagogical trends for teaching physics with a topic that talks about the methods of science
teaching and the inclusion of the history of science in primary school and didactic material
physics. We also touched curiosity when we become aware of the high dropout rate
occurred in distance learning course on the epistemology of science, taught on the platform
MOODLE for the degree course in physics in the period 2012.1, prepared by graduate
student Francisco Alexandre Feitosa de Oliveira instigated us, to seek the reasons for
which the subjects may have a significant relationship and their importance for the
formation of the student body's Degree in Physics. Survey participants are conclusive and
inconclusive enrolled in the Course Epistemology of Science (CES) that is linked to the
Bachelor's Degree in Physics from the Federal University of Ceard. The CES occurred
between 2012.1. The need to clarify some points in favor of using the History of Science in
Teaching Physics in our research is the fact that it play an important and crucial in the
development of educational activities. It behooves us, therefore, to discuss their role and
analyzing the works cited discrepancies in some topics. Based on the theoretical
framework could build a questionnaire, which through argumentative questions, we sought
the possible reality check of knowledge and the importance of Epistemology and History
of Science at confronting the questionnaire discrepancy and thus have a guiding point
where we compared the results of surveys of the works cited above. Observing and
drawing on the data, we can observe a relationship between those who completed and
those who did not complete the course in Epistemology and History of Science and the
importance given by these two groups, through direct questions to respondents. A
questionnaire was developed, containing six questions on Epistemology and History of
Science in order to make an analysis of the importance given to the subjects by the

respondents and their training and inclusion in school textbooks.

Keywords: Epistemology and History of Science. Teaching Methodology. Physics
Teaching.
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1 INTRODUCAO

A Epistemologia e Historia das Ciéncias como uma area de conhecimento
estabelecido pode ser considerada recente tendo sua consolidacdo por volta do século XX.
Tendo como principal objetivo a analise conceitual da ciéncia reconhecendo sua historia e
analisando suas implicacdes filosoficas, relacionando-as a cultura ou tecnologia. Podemos
observar que a implementacdo e a aplicacdo da Historia e Filosofia das Ciéncias, vem sendo
largamente defendida na constituicdo e formacdo do conhecimento cientifica de qualidade
(FREIRE Jr., 2002; PATY, 2002; TERRAZAN, 1994; TEODORO, 2000), particularmente no

que diz respeito a formacao de professores para a Educagdo Bésica.

Segundo Libaneo (1995, p. 19), “o modo como os professores realizam seu
trabalho, selecionam e organizam o contetdo das matérias, ou escolhem técnicas de ensino e

avaliacdo tem a ver explicita ou implicitamente com os pressupostos tedrico-metodologicos”.

Podemos observar o crescimento em pesquisas nessa area no Brasil, ainda que se
possa perceber uma lacuna entre as proposicoes e experimentagdes praticas realizadas, mesmo
com trabalhos que inserem a Historia e Filosofia das Ciéncias no ensino de graduacdo em
fisica e o desenvolvimento de material didatico. Essas experimentagdes ndo tém chegado as
salas de aula do Ensino Fundamental e Médio (FREIRE Jr., 2002), o que fortalece o
pensamento de que € necessario conduzir a discussdo para o campo de acdo da formacédo

inicial de professores.

Tomamos como necessario 0 esclarecimento de alguns pontos convenientes a
utilizacdo da Epistemologia e Historia da Ciéncia no Ensino de Fisica em nossa pesquisa, pois
elas podem desempenhar um papel util e fundamental na elaboracdo e no desenvolvimento de
atividades de ensino. Portanto, torna-se conveniente discutirmos seu papel no sentido de

contribuir para a melhoria do ensino e aprendizado de Fisica.

Temos dado atencao sobre a insercdo e aplicacdo da disciplina de Epistemologia e
Historia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias com énfase na Fisica do Ensino Médio e no curso
superior de Licenciatura em Fisica, formador dos futuros professores do Ensino Médio.
Acreditamos que as razfes pelas quais deve acontecer tal inser¢do sdo inimeras, porém vale
ressaltar alguns aspectos que consideramos de igual importancia, e que muitos educadores nao

apontam, tais como: Que tipo de abordagens historicas n6s encontramos nos livros didaticos?
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Que pontos, podemos tomar por favordveis com a insercdo da Epistemologia e Histéria da

Ciéncia no Ensino Médio e/ou Superior? E a Epistemologia e Histéria da Fisica?

N&o héa pretensdo nenhuma da nossa parte em propor a substituicdo do Ensino da
Fisica pelo ensino da sua Histéria. Para o educador é importante ter conhecimento da Historia
do conteudo que leciona, e mais, é necessario que o educador tenha a capacidade e
conhecimento de expor para si mesmo e para 0s educandos a sua postura epistemologica

frente & Ciéncia.

Conhecendo a necessidade e a deficiéncia na formacgédo inicial e continuada de
professores de Fisica, quanto ao conhecimento da Epistemologia da Ciéncia e suas
implicagdes para o ensino da Fisica no Ensino Meédio, o Departamento de Fisica da
Universidade Federal do Ceara (UFC) ofertou no semestre letivo 2012.1 o Curso de
Epistemologia da Ciéncia, que foi desenvolvido e é ministrado a distancia através da
plataforma MOODLE. Esta disciplina teve carater optativa e contou com a matricula de 33
licenciandos, cuja participacdo nessa disciplina os tornaram objeto de estudo da presente

Monografia de Final de Curso.

O estudante Francisco Erasmo Viana, atualmente Licenciado em Fisica pela UFC,
defendeu sua Monografia de Final de Curso no ano de 2011 (VIANA, 2011) com a tematica
das tendéncias pedagdgicas e metodologias para o ensino de Fisica, observadas nos
licenciandos que formaram o grupo pesquisado. Parte deste trabalho consistiu na aplicacao de
questionarios que buscaram avaliar as tendéncias pedagogicas e didaticas aplicadas ao ensino
de ciéncias dentre os licenciandos de Fisica da UFC naquele momento. Particularmente, o
"Questionario de Métodos de Ensino de Ciéncias" desenvolvido e aplicado por Viana (2011),

foi-nos bastante util, e foi utilizado na presente Monografia.

Fazendo uma anélise do alto indice de abandono do Curso de Epistemologia da
Ciéncia e do "Questiondrio de Meétodos de Ensino de Ciéncias" que se encontra na
monografia de Viana (2011), dando-se prioridade a questdo 1 desse questionario, que indaga a
respeito da insercdo da Histéria da Ciéncia, mais precisamente a evolu¢do da Fisica/Quimica,
articuladas entre si e com tdpicos que compdem o curriculo tradicional. E também a questéo
7, que diz respeito a ordem de importancia do uso dos recursos, metodologias e abordagens de
ensino. Além disso, observamos uma contradi¢do entre as opinides, relatos e respostas, dadas

pelos alunos do curso de Licenciatura em Fisica sobre a importancia da Epistemologia e
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Historia da Ciéncia para o desenvolvimento e engrandecimento curricular e cognitivo, tanto

da comunidade discente nas escolas bésicas quanto no ensino superior.

Ainda que ndo pretendamos analisar como o uso da Epistemologia e Histéria da
Ciéncia é capaz de despertar e desenvolver nos alunos o interesse pela aprendizagem das
ciéncias, tornando possivel uma maior aproximacdo dos métodos de andlises conceituais e
possibilitando a construgdo de um novo conhecimento. Observamos nos entrevistados uma
unanimidade em relatar o ensino da Epistemologia e Historia da Ciéncia como uma

ferramenta de aproximacao entre a ciéncia conceitual e a ciéncia real.

No que segue, no Capitulo 2 fazemos uma analise geral do uso favoravel da
Epistemologia e Historia da Ciéncia. No Capitulo 3, trataremos da analise da Monografia
Tendéncias Didatico-Pedagogicas para o Ensino de Fisica, conforme explicado acima. No
Capitulo 4 analisamos a formacédo continuada de professores de Fisica baseado no curso de
Epistemologia da Ciéncia ja citado acima. No Capitulo 5 discutimos a Metodologia de
investigacdo do presente trabalho. Os Resultados e Discussdes sdo tratados no Capitulo 6.

Finalmente, no Capitulo 7, as Conclusdes da presente Monografia séo relatadas.
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2 USO FAVORAVEL DA EPISTEMOLOGIA E HISTORIA DA CIENCIA.

O ensino da Epistemologia e Histdria da Ciéncia nas escolas de base e em nivel
superior significa um olhar para a educacdo cientifica que ndo denota apenas Educacdo em
Ciéncia, mas também Educacdo sobre Ciéncia, enfatizando a relacdo entre o desenvolvimento

pessoal e social dos educandos como um dos elementos de uma educagéo para a cidadania.

Tomando por base as diretrizes curriculares, pautadas na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (Lei 9.394/96), a educacdo basica tem por funcdo promover o
conhecimento basico cientifico, cultural, moral e civico formando assim um individuo de base
solida e preparado para assumir seu papel na sociedade, tornando possivel a inclusdo, o
desenvolvimento do pensamento critico, de atitudes e da cidadania; bem como uma ampla

visdo do ambiente em que esse individuo esté inserido no mundo contemporéaneo.

Observando a relacdo entre escola e o ensino da Epistemologia e Historia da
Ciéncia dando énfase a disciplina de Fisica como parametro, a Fisica deve unir 0S
conhecimentos minuciosamente expostos no decorrer dos séculos com a sociedade
tecnoldgica em que estamos inseridos. Segundo os PCNEM, da Fisica para escola de base

(Ensino Médio) espera-se:

[...] que o ensino de Fisica, na escola média, contribua para a formacdo de uma
cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a interpretacdo dos fatos,
fenbmenos e processos naturais, situando e dimensionando a interacdo do ser
humano com a natureza como parte da prépria natureza em transformacéo. Para
tanto, é essencial que o conhecimento fisico seja explicitado como um processo
historico, objeto de continua transformacfo e associado as outras formas de
expressdo e producdo humanas. Ao propiciar esses conhecimentos, o aprendizado da
Fisica promove a articulagdo de toda uma visdo de mundo, de uma compreensao
dindmica do universo, mais ampla do que nosso entorno material imediato capaz,
portanto de transcender nossos limites temporais e espaciais. Assim, ao lado de um
carater mais préatico, a Fisica revela também uma dimensdo filoséfica, com uma
beleza e importancia que ndo devem ser subestimadas no processo educativol...]
(PCNEM, p. 22).

Ao observarmos o que o trecho dos PCNEM relata, claramente vemos que o
ensino de fisica ndo deve ter por base somente exposi¢oes tedricas beirando um determinado
assunto, seguido de uma licdo em que se exercita uma teoria ou regras previamente estudadas,
aplicando-se formulas, equacdes, graficos, tabelas, demonstrando de forma imperfeita que o

exposto pelo educador e/ou o livro didatico esta de acordo com a teoria.
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Faz-se, portanto necessario uma contextualizacdo histérica das Ciéncias,
acentuando a sua condi¢do de evolucdo ndo linear; onde diferentes individuos podem fazer
diferentes leituras de um determinado fato histérico. Situacdes diversas da Histéria da Ciéncia
e a forma aplicavel em sala de aula sdo expostas como modelos concretos, possibilitando um

melhor desenvolvimento cognitivo para um ensino formal e/ou ndo formal.

O ensino de Fisica deve transpor barreiras e fronteiras. O ensino deve ser capaz de
gerar pontos de interrogacdo tanto no educador quanto no educando, promovendo uma
discusséo entre ambas as partes a respeito de questdes levantadas que possam resultar em
conflitos cognitivos e crescimento intelectual. E através desses conflitos e discussdes que se
tornara real a possibilidade de transformacbes no perfil conceitual do aluno, conforme
preconiza Piagget (1976 apud Moreira, 1999, p. 100) em sua teoria do desenvolvimento

psicolégico-cognitivo através da assimilacdo, acomodacéo e equilibracao.

Podemos observar que segundo Jaffe (1938 apud PEREIRA, 2009, p. 383), foi no
final do século XIX e inicio do século XX que se deu inicio uma maior atencdo na relacéo
Histdria da Ciéncia e Ensino das Ciéncias. Possivelmente essa posicao foi consequéncia das
mudancas que ocorreram nas atividades cientificas e no status social do cientista. Segundo o
quimico Wilhelm Ostwald, havia um defeito na educacéo cientifica de nossos jovens. Isto &,
uma auséncia de senso historico e uma completa falta de conhecimento a respeito das grandes
pesquisas sobre as quais o edificio da ciéncia se apoia Jaffe (1938, apud PEREIRA, 2009 p.
383).

Deixemos esclarecido que a Epistemologia e Histéria da Ciéncia que nos
reportamos ndo é aquela apresentada em determinados livros didaticos, paradidaticos e até
livros de Ensino Superior, na qual se tem por valor um feito cientifico importante, um
acontecimento ou descoberta que teve aprovacdo imediata pela comunidade cientifica da
época, colocando o pesquisador ou descobridor do fato em um nivel absoluto e insubstituivel.
Grande parte do material didatico de ciéncias do Ensino Médio desconsidera o
desenvolvimento histérico na evolugcdo de conceitos e das ideias em Fisica. Essa falta de
informacdo e contextualizacdo histdrica exclui grandes beneficios para o educando como
apontada Portela (2006) ao citar a posicao de Enerst Mach (1910) no trecho seguinte:

Um grande beneficio que os estudantes podem tirar de um curso devidamente

conduzido em obras classicas serd abrindo ricos tratados literarios da antiguidade, e
ganhando intimidade com concepcdes e visdes de mundo que tinham duas nacdes
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avancgadas. Uma pessoa que tenha lido e entendido autores Gregos e Romanos sentiu
e experimentou mais do que aqueles que se restringiram as impressdes do presente.
Ele vé como os homens fizeram em diferentes circunstancias juizos totalmente
diferentes para as mesmas coisas que nos fazemos hoje. (Mach, apud Portela, 2006,
p.13)

A histdria exposta nesses materiais ndo expdem nada além que uma sequéncia
cronoldgica de eventos que fazem parte do tema da aula ministrada, tornando-se pouco Util e

incapaz de facilitar o ensino e aprendizagem da propria ciéncia.

Dentro deste contexto, cremos que a Epistemologia e Histdria da Ciéncia sejam
dois topicos de importante contribuicdo no ensino de Fisica, servindo de suporte aos
contetidos abordados, desde que assumamos uma postura de que ndo ha nada completamente
pronto, que ndo ha verdade absoluta, que nada estd acabado e definido na ciéncia. Pontos

assumidos como corretos ou exatos podem ser criticados ou refutados.
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3 ANALISE DO TRABALHO MONOGRAFICO - TENDENCIAS DIDATICO-
PEDAGOGICAS PARA O ENSINO DE FISICA

O Trabalho de Conclusdo de Curso do graduando Francisco Erasmo Viana
consistiu principalmente na aplicagdo de questionarios que buscaram avaliar as tendéncias
pedagogicas e didaticas aplicadas ao ensino de ciéncias. A aplicacdo dos questionarios do
trabalho teve como publico alvo alunos de graduacdo das licenciaturas em Quimica e Fisica
da Universidade Federal do Ceard, que suscitou dados que possibilitaram a verificacdo das
tendéncias pedagodgicas predominantes nos formandos que participaram da pesquisa.

O Capitulo 4 do seu trabalho expde a aplicacdo metodoldgica da investigacdo
utilizada para demonstrar as tendéncias pedagdgicas e metodologias/recursos, observadas nos
licenciandos que formam o grupo pesquisado. Desse modo houve a possibilidade de expor 0s
dados obtidos com as respostas dos questionarios e a amostragem. Essas tendéncias e

metodologias foram explanadas nos Capitulos 2 e 3 do trabalho citado anteriormente.

No Capitulo 5 foi feita a analise e a discussdo dos resultados, através de figuras e
tabelas condizentes com o nimero de licenciandos que se dispuseram em contribuir de forma
voluntéria, respondendo os questionarios. As conclusfes observadas estdo em concordancia

com as fundamentaces tedricas explicadas no trabalho de pesquisa nos Capitulos 2 e 3.

Os dados observados no trabalho, que nos informa sobre as tendéncias
pedagdgicas seguidas pelos formandos, nos levam a crer que ndo ha uma tendéncia bem
definida a ser seguida por cada um dos pesquisados; mas podemos verificar com clareza a
rejeicdo de uma das tendéncias, Tendéncia Progressista Libertaria, que teve uma baixa
aceitacdo. Observando a tabela retirada do trabalho do Francisco Erasmo, que reproduzimos a

seguir, verificamos o que foi citado no texto acima.

As tendéncias didaticas observadas através da pesquisa mostra uma preferéncia
gue aponta para Histdria da Ciéncia. Verifica-se que a maioria dos entrevistados, chegando a
73%, assinalam estar de acordo com a contribuicdo oferecida ao educando, devido a insercéao

do ensino da Historia da Ciéncia.
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Tabela 1 - Tendéncias pedagogicas (reproduzida da monografia de Viana, 2011). O nimero
que aparece na segunda coluna representa a quantidade de respostas aquela tendéncia
pedagogica explicita na coluna da esquerda.

Nome da Tendéncia Pedagdgica

Principais respostas obtidas/Numero de licenciandos que emitiu

cada tipo de resposta

Pedagogia Liberal Tradicional

Conhecimentos e valores sociais acumulados pelas geracfes adultas e
matérias de estudo determinadas pela sociedade e ordenadas na
legislacdo. / 12

Tendéncia Liberal Renovada

Progressiva

Devem ser estabelecidos em fungdo de experiéncias que o sujeito
vivencia diante dos desafios cognitivos e situaces problematicas. / 22

Tendéncia Liberal Renovadora néo-

diretiva (Escola Nova)

Com énfase nos processos de desenvolvimento das relacbes e da
comunicacdo, torna-se secundaria a transmisséo de conteddos, ou seja,
0s estudantes buscam por si mesmos o0s conhecimentos. / 6

Tendéncia Liberal Tecnicista

InformagBes, principios cientificos, leis, a ciéncia objetiva,
eliminando-se qualquer sinal de subjetividade. Assim o material
encontra-se sistematizado em manuais, nos livros didaticos, nos
modulos de ensino e nos dispositivos audiovisuais etc. / 15

Tendéncia Progressista Libertadora

S8o temas geradores, extraidos da problematizardo da pratica de vida
dos educandos, ou seja, cada individuo ou grupo envolvido na acdo
pedagdgica dispde em si proprio dos contelldos necessarios dos quais
se parte. / 11

Tendéncia Progressista Libertaria

Contetdos que resultam de necessidades e interesses manifestos pela
turma e que ndo sdo, necessaria nem indispensavelmente, as matérias
de estudo que sdo colocadas & disposicdo do aluno, mas ndo séo
exigidas. / 3

Tendéncia Progressista “critico social

dos contetdos ou historico-critico”

Sdo conteldos culturais universais ndo desconexos ou refratarios a
realidade dos alunos, ligados a sua significagdo humana e social. / 13

Fonte: Viana (2011).

Analisando agora o Questionario de Métodos de Ensino de Ciéncias da mesma

Monografia (reproduzida na tabela 2 a seguir), observamos uma certa contradicdo nos

resultados das questbes 1 e 7. De acordo com a pergunta de numero 1, o entrevistado

concorda que a Historia da Ciéncia auxilia o educador no desenvolvimento de estratégias e

metodologias que possam possibilitar um maior desenvolvimento cognitivo ao educando,

desse modo, proporcionando um olhar mais critico, realista e humano da Epistemologia e

Historia da Ciéncia.

Apesar de observar que 73% dos entrevistados concordam que a inser¢édo e o

Ensino da Histéria da Ciéncia auxiliam no desenvolvimento de estratégias pelo educador, e
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que também contribui para uma ampliacdo e progresso da aquisicdo do pensamento critico do

educando. E interessante observar que na questdo de nimero 7, a qual pede que seja

enumerado em ordem de importancia o uso dos recursos, metodologias e abordagens de

ensino, a Histdria da Ciéncia e o Livro didatico foram assinalados como os mais importantes

com um percentual de apenas 24% do total de entrevistados, tendo a problematiza¢do como a

metodologia menos importante com 24%. Observando a tabela 2, retirada do TCC citado,

verificamos o que foi explicitado no texto acima.

Tabela 2. Questionario de Métodos de Ensino de Ciéncias (reproduzida da monografia de
Viana, 2011). O nimero que aparece na terceira coluna representa a quantidade de respostas
aquela questdo.

(continua)

N° da

questdo

Questéo

Respostas / NUmero de licenciandos que emitiu cada

resposta

A respeito da inser¢do da Historia
da Ciéncia, mais precisamente a
evolugdo da  Fisica/Quimica,
articuladas entre si e com topicos
curriculo

que compdem 0

tradicional:

Contribui para proporcionar ao estudante uma visdo mais
realista e humana do desenvolvimento da ciéncia, como
também auxiliar o professor a desenvolver estratégias que
possibilitem uma melhor assimilacdo de ideias e conceitos
por parte do aluno; / 24

E inviavel, pois teorias obsoletas foram descartadas pela
ciéncia e representam uma desnecessaria perda de tempo, ja
que tais teorias foram superadas por outras mais modernas; /
1

Mostra que a Fisica/Quimica ndo possui "verdade absoluta",
pois os modelos tedricos sdo descartados por outros ao
longo do tempo; / 4

N&do aplicavel, pois o professor de Fisica ndo é um
historiador e os materiais didaticos ndo oferecem suporte
para tal abordagem. / 4

A experimentacdo integra teoria e

pratica para 0 ensino de
Fisica/Quimica. A inser¢do de uma
préatica laboratorial ou de baixo
custo é considerada por muitos
professores como essencial.
Portanto a respeito dos aspectos
metodolégicos vocé concebe a

prética da experimentacéo:

Integrante da formac&o do cientista, que deve aprender sobre
0s aspectos metodoldgicos e procedimentais do “fazer
ciéncia”; / 17

Concebido apenas para demonstragBes praticas da teoria
vista na sala de aula, através de roteiros pré-determinados
pelo professor; / 3
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Tabela 2. Questionario de Métodos de Ensino de Ciéncias (reproduzida da monografia de
Viana, 2011). O nimero que aparece na terceira coluna representa a quantidade de respostas
aquela quest&o.

(continuacao)

N° da

questdo

Questédo

Respostas / Nimero de licenciandos que emitiu cada

resposta

Grande parte da sociedade
considera que um bom ensino

depende do professor, sendo assim:

O aluno ndo pode ser "sujeito do seu proprio
conhecimento”, pois ele pode "desnortear-se", portanto, é
preciso ter um "mestre” que transmita o saber; / 1

Cabe ao professor identificar as concepgdes alternativas da
turma de um modo geral e tentar construir os conhecimentos
cientificos através de mudangas conceituais; / 8

O professor deve exigir atitude de respeito e disciplina,
eficaz para assegurar a atencgdo e o siléncio na sala de aula,
para uma transmissdo de conhecimentos eficiente; / 5

O professor deve estar sempre bem informado e atualizado
relacionando a ciéncia com questdes atuais da sociedade e as
implicagBes sociais dos avangos tecnologicos. / 26

Com o avanco das ditas Novas
Tecnologias de Informacgdo e as
constantes mudangas que o quadro
tecnol6gico tem no cotidiano dos
alunos, o ensino de Fisica /

Quimica pode ser abordado:

Mediante o uso adequado das novas tecnologias
possibilitando que os alunos tenham acesso a redes de
informacdes "verdadeiras" durante o periodo escolar,
propiciando uma extensa fonte de conhecimentos; / 18

dentro de um contexto favoréavel para tal abordagem, pois
sem uma capacitacdo do docente adequada para o dominio
das novas tecnologias, novos instrumentos e utensilios
tecnoldgicos seriam wusados de maneira errada ou
inadequada; / 9

mediante uso de softwares especificos; / 6

na perspectiva de apresentacdes de slides, ilustracdes e
gréaficos pertinentes aos contetidos abordados. / 4

Dentro do propdésito da educacdo
béasica de formagdo para cidadania,
a Fisica inserida em no contexto
Ciéncia x Tecnologia x Sociedade,

o papel do professor é:

Ensinar os principios de funcionamento de aparatos
tecnoldgicos; / 6

Ensinar a ler e compreender textos cientificos para prética
social (ler bulas, informag@es de consumo, conscientizacdo
ambiental, discussdes politicas etc.); / 15

Ensinar os contetdos cientificos para realizar exames ou
obter certificados; / 1

Ensinar as relagdes complexas entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. / 13
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Tabela 2. Questionario de Métodos de Ensino de Ciéncias (reproduzida da monografia de
Viana, 2011). O nimero que aparece na terceira coluna representa a quantidade de respostas
aquela quest&o.

(concluséo)

N° da Quests Respostas / Numero de licenciandos que emitiu cada
uestdo
questdo resposta

Forma-los cientificamente para suas vidas como cidadaos; /
19

Com qual objetivo vocé ensina | Com a finalidade educativa de ideais e valores dominantes
6 Fisica / Quimica para os seus | Masociedade; /10

alunos? Deixa-los aptos para terem sucesso em vestibulares e
concursos (IME, ITA, IFCE etc.); / 3

Para formar novos cientistas e engenheiros. / 0

Enumere em ordem de importancia

(de 1 a 6) o uso dos seguintes | Histdria da Ciéncia e Livro didatico foram assinalados como

7 . 0S mais importantes; / 8
recursos, metodologias e

abordagens de ensino abaixo. Problematizago foi marcado como o menos importante; / 8

Fonte: Viana (2011).

Essa discrepancia entre as questdes 1 e 7 deixam uma lacuna em aberto, nao
permitindo precisar o ensino de ciéncias como uma metodologia/recurso aceita como
podemos observar no comentario exposto pelo autor do trabalho, que disse que a

Histéria da Ciéncia é uma tendéncia dificil de ser explicada. No entanto podemos
considerar a hip6tese de ndo haver possibilidade de se introduzir essa nova
metodologia de ensino, pois foram apenas 8 dos 33, enquanto outros 8 licenciandos

evidenciaram uso do Livro Didéatico, sendo assim quase metade dos submetidos ao
questionario. (VIANA, 2011).

Ao conhecer o trabalho executado pelo Francisco Erasmo Viana, observou-se a
pluralidade dos licenciandos com relacdo as Tendéncias Pedagogicas adquiridas por eles
durante o curso de licenciatura, as quais tenderdo ser aplicadas no desenvolvimento e na
ministracdo de suas aulas. Foi possivel observar que essas tendéncias se dividem entre os
entrevistados quase que de maneira uniforme, ao tomarmos por base 0s niUmeros expostos

pelo questionario.

Assim, no trabalho de Viana, 2011, examinou-se também através de um
questionario (questionario 2, acima) qual é a metodologia de ensino de ciéncias que melhor se

aplicaria para um desenvolvimento cognitivo satisfatorio do educando enguanto ser critico. O
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ensino da Historia da Ciéncia obteve ampla aprovacdo como metodologia que melhor
auxiliaria o desenvolvimento de estratégias pelo educador e na ampliagdo do pensamento
critico do educando. Apesar dessa quase unanimidade, foram apenas 8 dos 33 entrevistados
que assinalaram a Histdria da Ciéncia como metodologia/recurso mais aceita. Ou seja, embora
concordem que a Histéria da Ciéncia seja uma boa estratégia de ensino para a formagédo do
educando critico, a possibilidade de se introduzir essa metodologia de ensino ficou bem baixa

dentre os participantes da pesquisa.
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4 ANALISE DA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE FISICA A
DISTANCIA: A EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA

Facilmente podemos observar o tradicionalismo nos cursos de fisica e nos
materiais didaticos, os quais dao prioridade a uma metodologia e formacéo académica voltada
exclusivamente a experiéncia dos sentidos e a origem dos conhecimentos através de uma
rotina. Ou seja, focada em uma formacdo empirista-indutivista, a qual o conhecimento é vindo
da observacdo, sem influéncia tedrica ou subjetiva, tornando-se capaz de afirmar uma verdade

absoluta as afirmac0es cientificas.

Esse olhar empirista que esté sobre a natureza da ciéncia, muitas vezes, sustentado

por futuros professores de fisica acabam por resultar em uma pratica docente tradicional e

inadequada, tornando o ensino de ciéncia linear e cansativo, a0 mesmo tempo em que traz o
desinteresse ao educando. Utilizando-se de Russel, concluimos que:

Se desejamos usar a Historica da Ciéncia para influenciar o entendimento dos

estudantes em relacdo a ciéncia, devemos incluir quantidade significativa de material

histérico e tratar este material de modo a elucidar as caracteristicas peculiares da
ciéncia (Russel, 1981, p. 56).

Desse modo, a busca para se entender a criacdo e a evolugdo dos modelos fisicos e
do processo de desenvolvimento e construcao das leis e teorias, mostram-se como elementos
fundamentais na busca por transpor barreiras e superar as dificuldades de aprendizagem da
fisica, tanto na universidade quanto no ensino fundamental e médio. Além disso, a
criatividade e a imaginagdo desenvolvem sensivelmente um importante papel na elaboracdo e

construcdo do conhecimento humano ao tomarmos por referéncia a psicologia construtivista.

Conhecendo a necessidade e a deficiéncia na formacdo inicial e continuada de
professores de Fisica quanto ao conhecimento da Epistemologia da Ciéncia e suas
implicacdes para o Ensino da Fisica, o Curso de Epistemologia da Ciéncia (CEC) foi

desenvolvido e € ministrado a distancia, utilizando-se a plataforma MOODLE.

Através desse espaco virtual para estudos e debates acerca da epistemologia
contemporanea das Ciéncias e suas implicacbes para o Ensino da Fisica, deu-se a
apresentacdo e a discussao das principais ideias de cinco filosofos contemporaneos da
Ciéncia. Buscou-se um resultado positivo no envolvimento dos participantes do CEC, além de

intentar-se aumentar o interesse dos mesmos pelas ciéncias. Fez-se entender que a incluséo de
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material histérico ao conhecimento do cursista, futuro docente, concorre para 0
desenvolvimento de um melhor ensino, pois se acredita que a abordagem histérica no ensino
pode possibilitar um desenvolvimento simétrico entre ideias e/ou concepgdes dos conceitos
historicos de uma teoria. Proporcionando ao cursista desenvolver um olhar mais critico e
aprofundado do desenvolvimento historico das ciéncias, que € um dos objetivos da disciplina:
[...] proporcionar aos cursistas (alunos vinculados a licenciatura e pés-graduacao em
ensino de fisica na UFC e inscritos no curso) um espaco virtual para estudos e
debates acerca da epistemologia contemporanea da Ciéncia e suas implicacfes para
0 ensino da Fisica. Especificamente, 0 CEC buscou mostrar a importancia da
epistemologia da Ciéncia para o ensino da Fisica e apresentar as principais ideias de
cinco filésofos contemporaneos da Ciéncia (Karl Popper, Thomas Kuhn, Imre

Lakatos, Paul Feyerabend e Gaston Bachelard) sobre os processos histdricos de
validacéo e refutacdo das teorias cientificas (COELHO, 2012).

O CEC ajudard a dar ao cursista uma visdo mais critica a respeito da
problematizacdo da origem e da justificacdo do pensamento cientifico, que em paralelo com o
estudo da Historia e da Filosofia da Fisica levara ao desenvolvimento dessas ideias para o

ensino da Fisica.

A aplicacdo e o desenrolar do CEC possibilitou o desenvolvimento de uma
pesquisa que tem por objetivo a analise investigativa da viabilidade e eficéacia, ou seja, buscar
descobrir a motivacdo e o comprometimento dos cursistas no desenrolar das atividades

propostas pelo curso e verificar o desempenho dos mesmos.

A aquisicdo de dados fez-se através de dois testes, um pré-teste e um pos-teste,

cada um com cinco questdes abertas, que abordaram o contexto do ensino da Fisica e a

natureza da evolucdo dos conhecimentos cientificos. Cujos objetivos sdo os de identificar

indicios de avangos dos cursistas para melhor compreensdo da pertinéncia e importancia da

epistemologia da Ciéncia para o ensino da Fisica. O pré-teste tinha como objetivo investigar

as ideias iniciais dos cursistas sobre a relacdo entre a epistemologia da ciéncia e o ensino da

fisica, enquanto o poOs-teste objetiva identificar seus avangos em relacdo a importancia da

epistemologia da ciéncia para o ensino da fisica (COELHO, 2011). O CEC contou também

com os foruns virtuais para discutir o tema de cada aula ministrada, como se pode verificar
em uma dessas postagens pelo cursista ASBM:

O estudo da Epistemologia auxilia bastante a pratica docente, uma vez que o

professor, conhecendo a evolugdo do pensamento cientifico e as quebras de

paradigmas que ocorreram no decorrer do tempo, poderd compreender algumas

concepgdes que ainda habitam as cabegas dos estudantes e as veja como parte
importante do processo de construcdo do conhecimento (COELHO, 2012).
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O curso teve inicio com trinta cursistas convidados entre os alunos do Ultimo
semestre da Licenciatura em Fisica, alunos da Especializacdo em Prética e Ensino de Fisica e
alunos do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, todos da UFC.

A andlise dos dados mostrou uma taxa de evasdo de 70% dos cursistas. Esse fato é
alvo de muitos estudos que analisam os altos indices de evasdo em EaD, via internet em
ambito mundial. Levando em consideragdo a evasdo como um fator frequentemente
verificado em cursos a distancia, estudos apontam que o éxito depende de varios fatores, tais
como: programas bem definidos, material didatico adequado, professores capacitados e
conjuntura de meios que tenham por finalidade facilitar a interatividade dos alunos a serem

atendidos.

Tém-se ainda outros elementos que fundamentam essa evasdo, que seriam as
necessidades e condi¢des individuais de cada aluno; o que se acredita ter acontecido.

...se acredita que o motivo da evasdo no CEC foi devido essencialmente a fatores

relacionados aos alunos. Apesar de ndo ter-se efetuado uma investigacdo sobre esta

evasdo, mas baseando-se em resultados de pesquisas nesse sentido... (COELHO,
2012).

O CEC nos mostra que se faz necessario uma reflexao para o desenvolvimento de
alternativas para um ensino de ciéncias com qualidade, proporcionando um profissional
qualificado cognitivamente capaz de unir o fazer ciéncia com ética com suas particularidades
culturais e cidadania; ndo se voltando para uma préatica simplesmente tecnoldgica. Pode-se
enxergar que a insercdo da Historia e Filosofia da Ciéncia nos norteia como possivel caminho

para isso, apesar do alto nivel de evasao verificado.
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5 METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

Neste capitulo, apresentaremos os procedimentos metodoldgicos e investigativos
com o intuito de buscarmos responder sobre a discrepancia que ha entre aqueles que
caracterizam a Epistemologia e Histdria da Ciéncia (EHC) como metodologia de ensino de
suma importancia e aqueles que reconhecem a importancia do ensino de EHC, mas nao

utilizam como método norteador do desenvolvimento cientifico e do seu conhecimento.

Discutiremos na linha central de estudo, suas caracteristicas e o procedimento
experimental realizado junto aos alunos de Licenciatura em Fisica que concluiram e os que se
evadiram do CEC ministrado pela Universidade Federal do Ceara, através da plataforma
MOODLE no periodo 2012.1 no curso de Licenciatura em Fisica.

5.1 Delineamento da pesquisa

Partindo do pressuposto de que um trabalho de pesquisa tem por necessario um
confronto de ideias. Resolvemos realizar um trabalho investigativo de carater qualitativo a fim
de jogar uma luz na contradi¢do detectada na analise da monografia de Viana (2011) ja citada.
Desse modo, decidimos fazer uma pesquisa entre os alunos que se inscreveram no Curso de
Epistemologia da Ciéncia, ministrado a distancia na plataforma MOODLE, para o semestre
letivo 2012.1, UFC, ja que este grupo teoricamente tem conhecimento para responder as
perguntas do questionario feito por nos, dando-nos condi¢des de fazermos um paralelo e um
confronto com o questionario produzido por Viana (2011) em seu trabalho monografico sobre
ensino de ciéncias e os diversos métodos de abordagem de ensino, aplicado aos concludentes

do Curso de Licenciatura em Fisica e Quimica.

Para a validacdo do experimento proposto, utilizamos um questionario, no qual
fizemos a classificacdo da importancia de se estudar a Epistemologia e Histéria da Ciéncia e
sua introducdo no material didatico. As respostas ao questionario foram gravadas com a ajuda

de um aparelho celular para eventuais consultas.

Nas subsecdes que seguem, iremos detalhar como foi feito o processo de
investigacdo nos grupos, turma do CEC 2012.1, mostrando suas caracteristicas e

possibilidades.
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5.2 Verificacao do conhecimento e a relacéo entre Epistemologia e Histdéria da Ciéncia

O passo inicial foi verificar a opinido dos entrevistados sobre 0 conhecimento e a
relagcdo entre Epistemologia e Historia da Ciéncia, e se 0s entrevistados tiveram contato com
as definicBes e ideologias das metodologias de ensino discutidas no capitulo anterior.
Buscamos identificar se essas teorias estdo presentes na elaboracdo e execucdo de suas aulas.
Para isso aplicamos um questionario contendo seis perguntas para uma analise mais precisa e

sistematica do nosso grupo, que disponibilizamos no Apéndice 1.

A primeira pergunta tem o objetivo de saber se o entrevistado entende e reconhece
a diferenga entre Epistemologia e Historia da Ciéncia, dando um breve entendimento sobre a
sua percepgdo diante do assunto. Ainda na primeira pergunta, mesmo que ndo totalmente
consciente da sua relacdo e individualidade, tentamos verificar se havia conhecimento e

relacdo entre a Epistemologia e Historia da Ciéncia.

Ja na segunda pergunta, procuramos saber a relevancia dada pelo entrevistado ao
assunto de ensino da Epistemologia e Historia da Ciéncia. Essa pergunta tem a intencdo de
verificar se hd ou ndo uma relacdo de importancia, aplicada ao assunto na vida académica do

entrevistado quando essas teorias se fazem presentes.

Buscamos na terceira pergunta investigar se ha uma disposicdo do entrevistado
em aplicar em sua metodologia como educador o ensino da Epistemologia e Historia da
Ciéncia. E também se ja houve algum contato do entrevistado com o assunto em aulas de
Fisica do Ensino Médio, como aluno. Analisaremos assim, se eles pretendem propagar o
ensino da Epistemologia e Histdria da Ciéncia em uma possivel utilizacdo consciente, quando
professores. Podemos evidenciar se ha um entendimento na importancia da aplicacdo de

métodos de ensino de ciéncias para um melhor crescimento cognitivo.

Na quarta pergunta temos o objetivo de analisar o nivel de interesse dos
estudantes de graduacdo pelo ensino da Epistemologia e da Historia da Ciéncia atraves de um

exame do seu conhecimento sobre a adequacdo do material didatico.

Analisamos na quinta pergunta qual é o nivel de interacdo entre o entrevistado e 0
Curso de Epistemologia da Ciéncia, € 0 que 0 entrevistado teria a dizer de bom ou de ruim do

curso, assim como tinhamos a intencdo de descobrir 0s motivos para o alto indice de evaséo
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no curso. Para isso perguntamos anteriormente sobre a importancia dada a Epistemologia e

Historia da Ciéncia.

Ainda com o objetivo de analisar o interesse pela Epistemologia e Histéria da
Ciéncia, pedimos na sexta pergunta que o estudante falasse livremente e julgasse a
importancia destas para a formacdo do futuro professor. Assim, mesmo que este estudante
tenha um baixo nimero de disciplinas ou tenha tido contato somente através do CEC no
formato de EaD, ele poderd futuramente com uma pratica educacional efetiva e pesquisa,
buscar os fundamentos necessarios para a estruturacdo da sua aula seguindo um ou mais

métodos de ensino de ciéncias.

Diante das respostas obtidas atraves do questionario buscaremos analisar a
importancia dada pelos entrevistados ao ensino da Epistemologia e Historia da Ciéncia, e
compararmos com o observado nas questbes 1 e 7 do questionario sobre Metodologia e

Ensino de Ciéncias.

5.3. Procedimento metodoldgico de campo

Figura 1 - Metodologia de aplicacdo da pesquisa.

Concludentes e
nao concludentes
do curso de
Epistemologia da
Ciéncia- CEC

Andlise das
@ caracteristicas

do grupo

Determinacéo da

[ Questionario ] |:> importancia da

Epistemologia
da Ciéncia

Fonte: Santos (2013). Metodologia utilizada na pesquisa deste trabalho
Definimos a pesquisa como sendo de cunho qualitativo em que sua dinamica

pedagdgica é ilustrada pela figura 1.



31

Nossa pesquisa ndo teve o objetivo de influenciar os participantes desse estudo,
por isso, 0 Nosso questionario da ao entrevistado total liberdade de responder e expressar sua
opinido, por ndo ter uma resposta pré-definida. Em nenhum momento o questionario nomeia
ou classifica nenhuma tendéncia ou método de ensino, ele apresenta as situacdes observadas
por aqueles que participaram ou deveriam ter participado do CEC ao matricular-se no mesmo.

Uma cdpia do questionario completo esta no Apéndice I.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao tomarmos conhecimento do trabalho monografico de Viana (2011),
analisamos e encontramos uma relacdo contraditéria entre duas respostas distintas que
deveriam culminar praticamente em um Unico ponto quando relacionadas. As duas questdes

parecem se contradizer.

Identificamos através da leitura dos dados uma discrepancia entre o nimero de
pesquisados que assumiram como importante a questdo 7 e o nimero de pesquisados que
assumiram a questdo 1 como importante. Diante do total dos estudantes entrevistados,
calculou-se um percentual baixo (24%) de entrevistados assinalando a questdo 7 do
questionario sobre Didaticas para o Ensino de Ciéncia, como a mais importante das
metodologias de abordagens de ensino, enquanto que a questdo 1, que explana sobre a
contribuicdo da Historia da Ciéncia, obteve um alto percentual (73%) de aceitacao.

Se tomarmos o 3° item da mesma questdo que ainda, determina a contribuicdo da
Histéria da Ciéncia no desenvolvimento e na formacdo do conhecimento, o percentual
aumenta de 73% para 85% do total dos entrevistados que assumem como importante a
Histéria das Ciéncias no desenvolvimento das aulas ministradas pelo educador e o
desenvolvimento cognitivo do educando. Ao analisarmos as respostas descritas na tabela 3,
nos atentamos as questdes 1 e 7, citadas acima, temos uma visdo da indagacao a qual nos

levou a desenvolver este trabalho.

Neste capitulo analisamos os resultados da aplicacdo do questionario elaborado
por nds sobre Epistemologia e Histdria da Ciéncia, confrontando-os com as questdes 1 e 7 do
questionario de Métodos de Ensino de Ciéncias e o grande percentual de evasao que ocorreu
no curso a distancia sobre Epistemologia da Ciéncia. Podemos assim, verificar se existem e
quais sdo as relacdes dos alunos aprovarem a aplicacdao da epistemologia e historia da ciéncia
como importante método educativo e desenvolvedor do pensamento cognitivo, mas nao

tomarem posse dessa ferramenta.

E importante desde agora reconhecermos a dificuldade de caracterizar a
metodologia preferida dos educadores em uma sé metodologia educacional. O que sera

mostrado aqui é: que os entrevistados demonstram uma divergéncia entre conhecer, estudar e
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aprender sobre Epistemologia e Historia da Ciéncia e aplica-las como métodos de ensino de

ciéncias.

Apresentaremos em uma tabela a relagcdo entre os grupos | e Il que foram
separados por categorias de acordo com as respostas dadas pelos entrevistados, com o intuito
de identificar o conhecimento dos grupos da Epistemologia e Histéria da Ciéncia e a

importancia dada por eles ao assunto.

Na tabela 3, os quadros que estdo preenchidos com a palavra ‘“ausente”
identificam que o grupo ndo se enquadrou na categoria. Para uma melhor analise e

apresentacdo dos resultados, detalhamos e discutimos cada pergunta comparando 0s grupos.

Tabela 3. Divisao dos grupos de acordo com as categorias criadas para cada pergunta do
questionario sobre Epistemologia e Historia da Ciéncia.

PERGUNTAS COMUM IAEOISIGRUPOS AUSENTE AO GRUPO | AUSENTE AO GRUPO II
Desenvolvimento do ;)r:szc;g::t(:/aefp?oigéco
1 pensamento cientifico AUSENTE .
Teoria cientifica Desen_volwmer.]to do
conhecimento cientifico
« . Resolugéo de problemas
2 Formacao d 0 .conheumento AUSENTE Tegria cieEtifica
Importancia da EHC - L
Transmissdo e comunicagao
Desenvolvimento e Formacao tedrica e aplicabilidade
3 formagdo AUSENTE Concentracéo e atencdo
Importancia da EHC
Importancia da EHC
Desenvolvimento e
4 formagao AUSENTE AUSENTE
Resolucgdo de problemas
Formacdo do conhecimento
Transmissdo e comunicagio
Desisténcia/ Formago
5 Importancia da EHC Assunto pessoal Alicacio tebrica
Dificuldade institucional pcag
Importéncia da EHC
Formacéo
6 Resoluc¢do de problemas AUSENTE AUSENTE
Construgdo do
conhecimento

Fonte: Santos (2013) - Divisdo dos grupos de acordo com as categorias propostas neste trabalho.

Para uma melhor compreensdo da analise que faremos, foram criadas categorias

de respostas de acordo com as perguntas, para que pudéssemos comparar com a resposta dos
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entrevistados e verificarmos nos dois grupos, concludentes (grupo I) e ndo concludentes
(grupo I1) do CEC, o conhecimento e a importancia sobre o ensino da Epistemologia e
Historia das Ciéncias. No Apéndice | sdo apresentadas todas as categorias ap0s cada pergunta,
entretanto os entrevistados ndo tomaram conhecimento prévio dessas categorias, usamo-nas

apenas para nossa analise.
Resultado e discusséo - Pergunta 1

De acordo com as respostas dos entrevistados podemos observar que tanto o
grupo | como o grupo Il discorreram sobre as categorias que expressam desenvolvimento do
pensamento e teoria cientifica, estando ausente somente ao grupo Il a relacdo de grupos sobre
a importancia da Epistemologia e Historia da Ciéncia (EHC), "Descoberta/exposi¢do” e do
desenvolvimento do conhecimento cientifico, tomando em comparagdo com o0 primeiro item
da questdo 1 do questionario de ciéncias, observamos uma relacdo com as categorias comum
aos grupos | e Il manifestando a ideia de que o ensino da epistemologia e historia da ciéncia

contribui no desenvolvimento do pensamento e da teoria cientifica.
Resultado e discussdo - Pergunta 2

Identificamos as categorias sobre "Formacgdo do conhecimento” e a "Importancia
da EHC" comum aos grupos I e 11, enquanto as categorias "Resolucdo de problemas”, "Teoria
cientifica™ e "Transmissdo e comunicagdo” comum somente ao grupo |, ou seja, ausente ao
grupo 1l. Esta comparacdo nos leva a ver que, em relacdo a esta pergunta, a questdo 1 do
questionario de ciéncias esta melhor interligada com as categorias que estdo ausentes ao grupo
I1, ou seja, hda uma melhor relacdo com o grupo que concluiu o curso de epistemologia da
ciéncia. Temos entdo manifesta a ideia de que o ensino da epistemologia e historia da ciéncia
contribui na resolucdo de problemas, no desenvolvimento, na comunicacdo e no entendimento

das teorias cientificas.
Resultado e discussdo - Pergunta 3

De acordo com as respostas dadas a pergunta 3, categorias sobre
“Desenvolvimento e formacdo” e a “Importancia da EHC” sdo comuns aos grupos | e I,
enquanto as categorias “Formacao teodrica e Aplicabilidade” e “concentracdo e atengdo”
encontram-se ausentes ao grupo Il. Ao compararmos e encontramos a questdo 1 do

questionario de ciéncias interligada diretamente com os dois grupo, ou seja, observa-se uma
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demonstracdo de que o ensino da Epistemologia e Historia da Ciéncia ajudam na formacéo

tedrica e na aplicabilidade do conhecimento.
Resultado e discussao - Pergunta 4

A pergunta 4 faz mencdo a importancia da inser¢do da epistemologia e histdria da
ciéncia no material didatico de fisica, as categorias que relacionam “Importancia da EHC”,
“Desenvolvimento e formacéo”, “Resolucdo de problemas”, “Formacdo do conhecimento” e
“Transmissdo e comunica¢do” mostrou-se comum aos dois grupos. Comparando as respostas
da pergunta 4 e da questdo 1 do questionario de ciéncias, notasse a ligacdo entre o ensino da
epistemologia e historia da ciéncia como um caminho que leva a aprendizagem significativa
do contetido a serem estudados possibilitando uma melhor desenvoltura na assimilagdo do

mesmo.
Resultado e discussdo - Pergunta 5

Ao fazermos a analise da pergunta 5 ndo temos como fazer uma comparacéo
relacionando a evasdo do grupo Il com a importancia do ensino de historia da ciéncia, ou seja,
ndo temos como comparar com as questdes 1 ou 7 do questionario de ciéncias, ja que ndo
temos dados para comparacdo. Intrigantemente apesar do alto indice de evasdo do curso o

grupo Il cita unanimemente a importancia do curso sobre epistemologia da ciéncia.
Resultado e discussdo - Pergunta 6

Nos grupos | e 11, nenhum dos pesquisados desaprovou o ensino ou o estudo da
Epistemologia e Histéria da Ciéncia como uma metodologia a ser aplicada. 1sso ndo quer
dizer que todos tenham como a melhor ou mais completa metodologia de ensino e que todos
0s entrevistados aplicariam o método as suas aulas, criando uma expectativa de que o
desenvolvimento cognitivo do educando possa ser modificado para melhor, apenas com a

insercdo no ensino e no material didatico da epistemologia e historia da ciéncia.
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7 CONCLUSOES

O objetivo desse trabalho é buscar uma relacdo entre a importéncia e a
aplicabilidade da Epistemologia e Histéria da Ciéncia como metodologia do ensino.
Especificadamente, no desenvolver do trabalho, analisamos e comparamos as respostas dadas
em um questionario sobre ensino da Historia da Ciéncia com as respostas de alunos que
cursaram ou abandonaram o Curso de Epistemologia da Ciéncia ministrado a distancia pela
UFC. A partir dai, formulamos um questionario em que se pudesse verificar a relagdo entre as

duas teorias.

Ao compararmos as seis perguntas com as questdes 1 e 7 do questionario da
Tabela 1 (Viana, 2011), encontramos uma relacdo entre elas. Pois mesmo que a maioria dos
participantes da pesquisa reconhe¢a a importancia da Epistemologia e Historia da Ciéncia
para um desenvolvimento do conhecimento e do pensamento critico, hd uma parcela daqueles
que reconhecem e 0 tem como mais importante. Ha também os que reconhecem e destinam
pouca importancia e até aqueles que ndo reconhecem a metodologia como algo que possa
contribuir no modelo ensino aprendizagem, como é o caso dos itens 2 e 4 que respondem a

questdo 1, como visto na tabela 1, e que reproduzimos a seguir.

Tabela 4. Reproduzimos os itens 2 e 4 da tabela 1, mostrando os que ndo reconhecem o ensino
da Historia da Ciéncia como importante na contribuicao para o ensino e aprendizado de
Ciéncias.

Contribui para proporcionar ao estudante uma visdo mais realista e humana do
desenvolvimento da ciéncia, como também auxiliar o professor a desenvolver
estratégias que possibilitem uma melhor assimilacdo de ideias e conceitos por
A respeito da insercdo da | parte do aluno; / 24

Histéria da Ciéncia, mais
precisamente a evolucdo | E invidvel, pois teorias obsoletas foram descartadas pela ciéncia e representam
da Fisica/Quimica, | uma desnecessaria perda de tempo, ja que tais teorias foram superadas por outras
articuladas entre si e com | mais modernas; / 1

tépicos que compdem o
curriculo tradicional: Mostra que a Fisica ndo possui "verdade absoluta”, pois os modelos teéricos sao
descartados por outros ao longo do tempo; / 4

Né&o aplicavel, pois o professor de Fisica ndo é um historiador e os materiais
didaticos ndo oferecem suporte para tal abordagem. / 4

Fonte: Viana (2011).

No inicio do trabalho, discorremos sobre a importancia da Epistemologia e
Histdria da Ciéncia como metodologia de ensino em sua totalidade. Os cursos de licenciatura

devem apresentar todas as tendéncias pedagogicas e metodologias de ensino, mesmo que este
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ndo seja o perfil desejado pelo futuro profissional. Quando o professor detém um grande leque
de referéncias ele pode enriquecer sua pratica e no caso de resultados que julgue negativos,
tera possivelmente condigdes de modificar sua pratica em busca de resultados que julgue
positivos.

Na metodologia, formulamos um questionario para classificar nosso grupo. Ele foi
distribuido entre os alunos do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do
Ceara que se matricularam no Curso de Epistemologia da Ciéncia no semestre, 2012.1. Nele,
nos preocupamos somente em verificar o conhecimento da relagdo entre Histdria e

Epistemologia da Ciéncia.

A discussdo presente neste trabalho, sugere a elaboracdo de outros estudos
investigativos com a inten¢do de encontrar fundamentos para explicar a razdo da evasdo no
EaD e melhor relacionar o perfil dos alunos em relacdo as metodologias e suas aplicagdes.
Bem como, se ndo seria 0 caso de se ter uma disciplina obrigatoria sobre Epistemologia e
Histéria da Ciéncia, sendo que a maioria dos alunos aceitam e declaram que estes sdo
assuntos que melhoram o conhecimento e desenvolvem a préatica educacional atraves de
aprendizagens significativas e ndo apenas conservadoras como cita, MARQUES, 1993, p.
111.

Aprendizagens significativas ndo sdo as que se organizam em fungdo de serem
verificadas (na verdade cobradas) em exercicios mecanicos ou em exames
padronizados, mas as que se orientam para novas competéncias comunicativas nos
campos da cultura, da vida em sociedade e da expressdo das personalidades
(MARQUES, 1993, p. 111).

No questionario tivemos em relacdo Epistemologia e Histéria da Ciéncia,
primeiramente a intencao de verificar se os estudantes conheciam as relagcdes entre elas e se
estiveram matriculados no CEC durante o periodo 2012.1. Procuramos identificar o interesse
dos alunos pela Epistemologia e Historia da Ciéncia, dessa forma destinamos seis perguntas

subjetivas para estas verificacGes.

Em um segundo momento, classificamos os entrevistados em categorias para
compararmos suas respostas com as questdes do questionario de Métodos de Ensino de

Ciéncias (tabela 2), além de verificarmos a evasao dos alunos do CEC.

Na primeira parte, das respostas dos entrevistados concluimos que todos

reconheciam a relacdo entre Epistemologia e Histéria da Ciéncia; além de coincidirem suas
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respostas de que o ensino de Histéria da Ciéncia é uma metodologia que ajuda no
desenvolvimento cognitivo, no planejamento e aplicacdo de materiais didaticos adequados
para um melhor crescimento intelectual e critico do educando. Isso desloca as ciéncias de um
patamar estatico, ou seja, de verdade absoluta para um patamar dindmico, de constantes
modificagOes evolugdes e descobertas.

Os dados mostraram que 73% dos entrevistados identificam que a Epistemologia
e Historia da Ciéncia contribui para proporcionar ao estudante uma visdo mais realista e
humana do desenvolvimento da ciéncia, como também auxiliar o professor a desenvolver
estratégias que possibilitem uma melhor assimilacdo de ideias e conceitos por parte do aluno.
Somente 3% disseram ser inviavel, enquanto 12% relatam que ndo é aplicavel, pois o
professor de Fisica ndo € um historiador e os materiais didaticos ndo oferecem suporte para tal

abordagem.

Desse modo verificamos que ao compararmos as respostas dadas no questionario
de Ensino Histdria da Ciéncia com as questdes respondidas sobre Epistemologia e Historia da
Ciéncia, observamos que essa metodologia pode ser considerada aceita e desenvolvedora do

pensamento cientifico e da aprendizagem significativa.

Acreditamos ter alcancado nosso objetivo neste trabalho, pois fizemos o perfil dos
entrevistados e separamos em categorias, onde tivemos a oportunidade de comparar as
respostas deles, mostrando-nos uma relagdo entre os grupos comparados. N&o encontramos
uma relacdo que nos oferecesse uma resposta contundente do porqué dos pesquisados
assumirem o ensino da Epistemologia e Histéria da Ciéncia como um meio norteador e
desenvolvedor do pensamento critico, mas ndo tomarem uma posicdo favoravel se
observarmos o alto indice de evasdo do CEC. Além de haver um baixo percentual de
pesquisados que a definem como uma das metodologias mais importante para o
desenvolvimento do conhecimento e da sua aplicabilidade em sala de aula e nos livros
didaticos.

O questionario deste trabalho pode ser aplicado com pequenas modificacbes a
alunos de outros cursos de Licenciatura aumentando a sua parcela amostral para uma

avaliacdo e pesquisa de maior rigor estatistico.

Este estudo gerou resultados que podem contribuir para uma melhor analise por
parte do professor acerca de qual metodologia ele utilizara na sala de aula. Destacamos ainda,

como trabalhos futuros, a analise de um grupo maior. Verificar essas metodologias nas
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universidades publicas do Ceara, e com bastante otimismo tracar o perfil do professor de

fisica de nosso estado. Tal estudo pode vir a ser realizado a nivel nacional.

Desta forma desejamos contribuir para o desenvolvimento do ensino de fisica e da
educacdo formal em Ciéncias no Ceara. E queremos fundamentalmente ser mais uma
ferramenta facilitadora do processo de ensino aprendizagem e formar estudantes e educadores

mais capacitados.
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APENDICE | - QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS QUE SE
INSCREVERAM NO CURSO DE EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS QUE SE INSCREVERAM NO CURSO
DE EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA, MINISTRADO A DISTANCIA NA
PLATAFORMA MOODLE, PARA O SEMESTRE LETIVO 2012.1, UFC

CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM FiSICA
DISCIPLINA: MONOGRAFIA

¥y o ORIENTADOR: Dr. MARCOS ANTONIO ARAUJO
UNIVERSIDADE  ALUNO: RAIMUNDO RICARDO GABRIEL - MAT.273060

FEDERAL po CEARA

PESQUISA MONOGRAFIA

- EPISTEMOLOGIA E HISTORIA DA CIENCIA -

1 — O que vocé entende como epistemologia e historia da ciéncia?
1. Importéncia da EHC (Epistemologia e Historia da Ciéncia)
2. Desenvolvimento do pensamento cientifico
3. Desenvolvimento do conhecimento cientifico
4. Teoria cientifica

5. Descoberta/exposicao

2 - Qual a relevancia do ensino da epistemologia e histdria da ciéncia para o curso de
licenciatura em fisica? E para vocé?

Categorias pertinentes aos grupos | (concluiram o curso) e Il (ndo concluiram o curso).
1. Importancia da EHC (Epistemologia e Historia da Ciéncia)
2. Formacdo do conhecimento
3. Transmissdo e comunicacdo
4. Resolucdo de problemas

5. Teoria cientifica
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3 — E relevante a insercdo da epistemologia e da histéria da ciéncia em aulas de fisica do
Ensino Médio? VVocé como professor abordaria a EHC nas suas aulas?

Categorias pertinentes aos grupos | (concluiram o curso) e Il (ndo concluiram o curso).
Importancia da EHC (Epistemologia e Histéria da Ciéncia)

Formagcdo tedrica e aplicabilidade

Desenvolvimento e formacgéo

Concentracéo e atencao

4 — E relevante a insercdo da epistemologia e da historia da ciéncia no material didatico de

fisica?

Categorias pertinentes aos grupos | (concluiram o curso) e Il (ndo concluiram o curso).
Importancia da EHC (Epistemologia e Historia da Ciéncia)

Desenvolvimento e formacéo

Resolucédo de problemas

Formacao do conhecimento

Transmissdo e comunicacao

5 - Vocé fez um curso a distancia sobre a EHC, o que voce teria a relatar sobre este curso? Por
que razao vocé ndo concluiu este curso?

5.

Categorias pertinentes aos grupos I (concluiram o curso) e Il (ndo concluiram o curso).
Importancia da EHC (Epistemologia e Historia da Ciéncia)

Formacéo

Aplicacdo tebrica

Desisténcia/Assunto pessoal

Dificuldade institucional

6 — Fale livremente sobre o tema tratado nesta entrevista, ou seja, sobre a EHC.

Categorias pertinentes aos grupos | (concluiram o curso) e Il (ndo concluiram o curso).



Importancia da EHC (Epistemologia e Historia da Ciéncia)
. Formacao
. Resolucéo de problemas

. Construcéo do conhecimento
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