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RESUNO

Apos ser feita uma breve discussao sobre os diversos
aspectos de natureza teorica sobre a analise estrutural em eco

nomia, quando se recorre ao instrumental analitico conhecido '

como " analise de insumo-produto", sao apresentados os pontos
relevantes do estudo quanfo a sua evidencia empirica. De acor
do com a proposta metodologica verifica-se que o grau de in

terdependencia estrutural da economia brasileira acompanha, de

perto, padroes tecnologicos internacionais de economias indus

[

trializadas, tais como USA e Japao, dentre outras,

De um modo mais especifico constata-se que os seto
res chaves da economia brasileira sao formados basicamente de
um grupo do bloco dos metslicos e outro pequeno grupo dos ali
mentares.

Outra constatagao significativa e a identificagao de
subgrupos setoriais tais como textil, metaldrgico, agricola |,
etc, que formam caracteristicas existenciais proprias. No ca
so do agricola, por exemplo,. ressalta;se o seu papel como
grande comprador de insumos modernos sem que apresente fortes
conexoes no sistema como um todo.

Em suma, apesar de certas evidencias similares as
economias industrializadas, observa-se, por outro lado, um

grau relativamente fraco do nivel de maturidade do capitalis

mo brasileiro.
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Following a brief discussion of varius theoretical
aspects concerning structural analysis in economics using
input-output analysis, the empirical evidence of the study
is presented, Using the proposed methodology, it is shown
that the degree of structural interdepéndence of the Brasilian
economy closely follows the international technological patterns
of industrial economies such as the.U. S. A. and Japan.

It is found that the key sectors of the Brazilian
economy basically consist of the group of metals sectors and a
small proup of food-processing sectors.

Another significant reéult is the identification of
sectoral subgroups such as textiles, metallurgy, agriculture,
etc.,, that are essentially independent of the rest of the economy.
For example, the agricultural sector, although a large purchaser
of modern inputs, does not possess strong connections within the
entire system.

In summary, despite the evidence of similarities with
other industrial economies, it may also be observed that Brazil's

capitalism exhibits a weak of maturity.



1, INTRODUGAO

A analise de insumo-produto tem sido bastante utiliza-
da por diversos paises, com6 instrumento auxiliar na programa
cao de politicas economicas. Dada a sﬁa natureza, tanto pai-
ses desenvolvidos como subdesenvolvidos procuram,  cada vez
mais, aperfeigoar as estatisticas Bésicas para preparagao de
tabelas de insumo-produto em virtude do crescente interesse
internacional para efeitos comparativos entre estas economias.
OQutro aspecto importante desta analise € a sua utilizacao com
igual rigor e proveito, tanto pélas economias capitalistas co

mo pelas planificadas.

Uma caracteristica fundamental desta analise &€ a de
mostrar o grau de interdependencia estrutural dos setores pro

dutivos de determinada economia.

0 Brasil, so em 1979, langa a sua primeira matriz in-
tersetorial relativa ao ano de 1970, e & sobre a mesma que de

senvolveremos uma analise estrutural da economia brasileira.

Como se sabe, o Brasil tem procurado acelerar o seu
processo de desenvolvimento através de um modelo de substitui
cao de importagoes onde se da prioridade a criacao de um par-
que industrial dotado de uma tecnologia "moderna", aqui intro

duzida, principalmente, pelas multinacionais. Esta caracteris



tica pode significar que a economia brasileira, no seu conjun
to, em termos de interdependencia tecnoldogica do sistema pro-
dutivo, se assemelhe aquelas consideradas desenvolvidas. Natu
ralmente, de forma genérica, isto pode ser visto através da
matriz de coeficientes técnicos. Para tanto, serao desgnvolvi
dos alguns indicadores ja usados em trabalhos similares em ou
tros paises, bem como no Brasil, para se verificar tal ques-

tionamento.

Este estudo, dado sua generalidade, deve ser entendido
como uma primeira tentativa de compreensao das interrelagoes
existentes na economia brasileira, sem atingir, entretanto,

um nivel de detalhamento da analise setorial.

Em suma, pretendemos determinar o grau de interdepen-
dencia tecnologica da economia brasileira através da obtengao

de certos indicadores estruturais.

Este trabalho & composto de cinco capitulos além des-—
te, de introdugao. Os objetivos e hipGteses constituem o capi
tulo 2 e dao uma idéia do que pretendemos estudar; uma visao
especifica da natureza da analise estrutural, além de uma ra-
zoavel revisao bibliografica sobre o assunto sao discutidas
no capitulo 3; enquanto isso, no capitulo 4, procuramos si~
tuar o problema para o caso brasileiro, fazendo um resumo his
torico da experiéencia brasileira neste tiéo de analise, tecen
do alguns comentarios sobre a matriz techolBgica do Brasil em
1970 e discutindo alguns aspectos gerais na determinagao dos

indicadores estruturais; os principalis resultados sao desen-



volvidos no capitulo 5 e as conclusoes sao apresentadas de

uma maneira mais organizada no capitulo 6.

GCME -BIBLIOTECA



2, OBJETIVOS E HIPOTESES

2.1. Objetivos

Os trabalhos realizados no campo da analise estrutural
e que tem se utilizado da formulagao envolvendo o modelo insu
mo-produto, empregam, geralmente, a matriz tecnologica ou a
matriz de impactos diretos e indiretos. Quando utilizam o ul-
timo tipo de matriz, o fazem isoladamente ou combinando-a com
outras informagoes complementares, como, por exemplo, o nivel
de demanda final, as importagoes, exportagEes, nivel de empre
go, etc., conforme as pretensoes do estudo. Naturalmente,
gquando se incorpora uma nova componente como esta dentro da
zanalise, a sua natureza se modifica em termos de interpreta-
¢zo. Por exemplo, se ponderarmos a matriz de impactos diretos
e indiretos por coeficientes das participagoes relativas de
demanda final de cada setor na demanda global, serao,encontri
dos indicadores que mostram a importancia daquele setor com
respeito ao seu potencial de mercado. Enquanto isso, se nao
fosse feita tal ponderagao, os indicadores encontrados mostra
riam a sua importancia do ponto de vista da tecnologia de pro
dugao. Desta forma, de acordo com o que comentamos, parece

ter ficado claro que geralmente os estudos desse tipo, ou con



sideram propriedades especificas das matrizes tecnologicas
e/ou de impactos diretos e indiretos, ou agregam a esta ulti-

ma alguma componente de cunho mais social.

Resumindo, temos dois tipos de tratamento distintos em

anzlises de interdependéncia estrutural: um puramente tecnolod

gico e outro considerando a fungao objetivo da sociedade. As

pretensoes deste estudo voltam-se, primordialmente, para o

primeiro aspecto citado.

A preocupagao central deste trabalho &€ levantar algu-
mas caracteristicas tecnologicas da estrutura de produgao da
economia brasileira de 1970, tomando-se por base a matriz de

relagoes intersetoriais do Brasil para esse ano.

Especificamente, tratareﬁos de alguns pontos bem defi-
nidos. Inicialmente, através de uma metodologia apropriada,
cujos rudimentos tedoricos aparecem no capitulo seguinte, pro-
curaremos compreender a interdependéncia tecnoldgica usando
zlguns métodos originalmente distintos, mas complementares en
tre si. A partir desta nocao, faremos uma distribuigao dos se
tores segundo sua posigao na produgao de bens de consumo fi-
nal e intermediario, identificando-os com o grupo dos setores
chaves éa economia (os mais dinamicos) em termos de geragao
de efeitos totais (diretos e indiretos) por unidade de deman-
daz final, Esta classificacao visa essencialmente localizar os
setores dotados de maior poder de compra e de expansao da pro

ducao em funcao do potencial de mercado e de sua interdepen-

dencia no sistema produtivo.



Numa matriz tecnologica, quando efetuadas mudangas de
posicao em suas linhas e colunas, sem que seja desvirtuada do
seu real sentido, emerge um conjunto de propriedades importan
tes do ponto de vista da interdependéncia estrutural. Tais
propriedades se tranéformam numa caracteristica bem geral da
matriz, que & a da e;istgncia de uma hierarquia entre os seto
res produtivos na compra e venda intermediaria dos bens por
eles broduzidos. E essa hierarquia, em termos da matriz.tecng
15gica, € dada pela sua forma triangular, mais especificamen-
te, triangular inferior. Este formato da matriz & de fundamen
t21 importancia, desde que as possIveis.interagges setoriais
existentes na economia ficam perfeitamente caracterizadas, on
Ze os setores situados na base inferior da matriz devem ven-
der insumos a muitos setores e comprar de poucos. Isto eviden
cia uma interdependencia parcial dos setores produtivos e re-
flete-se na decomponibilidade da matriz. Em fungao desta cons
tatagao, objetiva-se realizar a tr{angulagao da matriz tecno-.

logica brasileira de 1970 bem como discutir a natureza da

sua decomponibilidade,

Dentro deste elenco de objetivos deparamo-nos com. algu
ma2s hipoteses a serem levantadas sobre a economia brasileira

e descritas a seguir.



2.2, Hipoteses

Nos objetivos tracados anteriormente, embora nao des-
tacassemos individualmente cada um com o elo da sua teoria
subjacente de interdependeéencia, aQui se faz necessaria uma 1i
zagao entre cada hipotese e a teoria, desde que o seu emprego
originou-se em paises desenvolvidos. Em termos gerais parti-
mos da suposigao basica de que esta teoria é perfeitamente va
lida em nossa economia, dado o estagio de desenvolvimento ex-
perimentado até os anos 70. Em suma, queremos dizer que os re
sultados encontrados naquelas economias, ditas industriais,
se configuram, em termos de interdependéncié tecnologica, na

brasileira.

A classificacao padrao dos setores produtivos por tipo
de insumo utilizado e destino da sua produgao identificada pa
ra paises desenvolvidos, esperamos, em principio, sejam cons-

. . - - . -
tatados para a economia brasileira, sendo que as possiveis di
vergencias devem acontecer em fungao do nivel de agregagao da
mossa matriz ou de algumas caracteristicas bem peculiares a

certos setores da nossa economia.

No tocante aos setores mais dinamicos da economia, pe-
12 sua capacidade potencial de geragao de efeitos interati-
vos, esperamos a identificacao de um conjunto de setores for-
mado, na sua maioria, por setores ligados a industria de base
2z economia, sejam do lado de efeitos totais ou mesmo de efei

tos indiretos dentro do proprio processo produtivo unicamente.



Esta hipotese, de alguma forma, se converte em dizer-se que o
processo em cadeia existente entre os setores, na compra e
venda de insumos, ainda € reduzido e pouco diversificado ape-

sar da freqiiencia razoavel de utilizagao de insumos modernos.

Para completar estas proposigoes iniciais, salientemos
gque um aspecto de consideravel peso interpretativo em analise
estrutural, £ a triangularidade e decomponibilidade da matriz
tecnologica, ja comprovada para alguns paises desenvolvidos e
que mostra a existencia de uma hierarquia entre os setores
tal como encontrado por Simpson e Tsukui’. Considerando, ain-
da, o fato levantado por Chenery e Clark? de que para os pai-
ses em desenvolvimento o peso da producao dos setores de bens
intermediarios € mais reduzido que nos desenvolvidos, e que,
por conseguinte, acarreta uma menor circularidadevpara estes
setores, a triangulagao se torna mais assegurada naqueles pai
ses do que nestes, Isto pode ger traduzido sob a hipotese de
que a estrutura tecnologica do Brasil deve ser similar aquela
encontrada por Simpson e Tsukui, na qual a matriz & decompos-
ta em quatro blocos: metalicos e nao metalicos (independentes
e interdependentes cada um consigo mesmo); energia, com boa

interdependéncia interna e ligagoes considerdaveis com os de-

mais; e servigos, com relacoes com todos os setores. Em ou-

!SIMPSON, David & TSUKUI, Jimkichi. The Fundamental
structure of input-output tabel; an international comparison.
In: Review of Economics and Statistics. Massachussetts,

57(4):434-4T56, Novembro, 1965.

ZCHENERY, B. Hollis & CLARK, Paul G. Economia Indus-
trial insumo-produto y programacion lineal. 2 ed., México, Fun
do de Cultura Economica, 196k, cap. 8, p. 242,




tras palavras, estamos supondo a existencid de uma hierarquia
setorial, na qual dois blocos sao também hierarquicos e os- ou

tros dois, de um modo geral, tem relagoes com todos eles.



3. FUNDAMENTACAO TEGRICA DA ANALISE ESTRUTURAL:  UMA REVISAO
BIBLIOGRAFICA

5.1, Consideragaes Iniciais

Todo o trabalho tera como fundamento basico o modelo
insumo-produto aberto de Leontief. Este modelo & a evolugao
ge um trabalho pioneiro surgido em 1758, Tableau Economique

de Frangois Quesnay?®, que se preocupava em verificar a inter
dependéncia das atividades economicas. O primeiro trabalho de
Quesnay mostrava as operagoes em um certo estabelecimento pro
dutor, sendo posteriormente empregado para aplicagoes na eco-
momia como um todo. Surge, assim, a visao macroeconomica do

sistema.

Dando continuidade ao trabalho de Quesnay e preocupado
com o problema de detenminagzo dos pregos,Lem1Wa1rmﬁ (1874)
zpresenta um modelo de equilibrio geral para determinagao de
precos, Walras nao se preocupou apenas com o sistema de pre-
gos e envolveu no seu sistema de equilibrio geral os aspectos

de produgao, utilizando-se de coeficientes fixos de produgao

jMIERNYK, William H. Elemento de analise do insumo-pro
duto, Sao Paulo, Atlas, 1974, cap. I.
*WALRAS, Leon. Elements of pure economics. Homewood.

®ichard D. Ilrwin, 19547

10
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fdefinidos pela tecnologia prevalecente), de renda e despesa
éo consumidor. Considerava, ainda, os custos de produgao de
cada setor, demanda e oferta totais de mercadorias e a deman-

éz e oferta de fatores de producgao.

Outros autores deram continuidadeAa estudos de equili-
5rio geral, tais como Gustav Cassel na Suécia e Vilfredo Pa-
reto na Italia®, sem maiores ganhos do ponto de vista de apli
czcoes praticas®. Apesar de todo o esforgo anteriormente de-
senvolvido para compreender a complexidade da economia como
== todo, € em Leontief’ que nos deparamos com uma formulagao
£z natureza de interdependencia da atividade economica com
wantagens de uso empirico. O desenvolvimento do modelo de
lLeontief tem inspiragao bem proxima dos de Walras e Pareto.
Sua primeira aparicao & com a publicagao do artigo "Quantitative
Input-Output Relations in The Economic Sistem of The United

States"®

, cujo procedimento consistiu numa simplificagao do
sistema Walrasiano capaz de gerar observagoes separadas de ca

£z transagao interindustrial da economia e estimar o conjunto

ée parametros do modelo. Tem-se noticia assim do "modelo fe-

>MIERNYK, William H. Op. cit., cap. I.

GCHENERY, B. Hollis et alii. Economia interindustrial
imsumo-produtq y programacion lineal. 2 ed., México, Fundo
g2 Cultura Economica, 1964, cap. 1.

7LEONTIEF, Wassily. The Structure of American economy;
1319-1939. New York, Oxford Univ. Press, 1941,

SLEONTIEF, Wassily. Quantitative input-output relations

im the economic system of the United States. In: Review of
Sconomics and Statistics. Massachussets, XVIIIl: 105-25, Ago.
1936,
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chado de Leontief", Em um segundo trabalho® ele apresenta no-

va versao, tratando as variaveis do modelo em dois grupos, en

dogenas e exogenas, originando o "modelo aberto de Leontief".
Esta ultima formulagzd tem-se mostrado bastante util e, de fa
to, tem surgido um nﬁmero muito grande de trabalhos nesta 1li-
sha, tanto de desenvglvimento teorico como de uso empirico.
Como esta € a formulagao base do nosso estudo, daremos a se-

uir um resumo muito objetivo dela, tal como inicialmente apre-

"

sentada por Leontief,

BCME -BIBLIOTECA

3.2, 0 Modelo Estatico Aberto de Leontief

0 modelo estatico aberto de Leontief esta montado se-
gundo um conjunto de identidades basicas que representam a
g:odugﬁo de cada setor pela natureza de seu uso. A produgzo

ée cada setor produtivo & repartida em dois tipos de uso, con

forme sua destinacao: i) Intermedidrio - representando as ven
Z2s que cada setor realiza aos demais e a ele proprio para
stilizagao no seu processo produtivo; ii) Final - corresponden

o as vendas de cada setor para utilizacao final. O tipo de
2so definido em (i) representa as transagoes intersetoriais

‘elementos endogenos) e sao de real importancia para estudos

sobre estruturas produtivas, enquanto que o uso dado no item

LEONTIEF, W. Structural Change. In: Studies in the
structure of the american economy. New York, Oxford Univ.
Press, 1953, Cap. 11,
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i
-

i) @ considerado dentro do modelo comc de natureza exogena.

poe

Outra caracteristica presente neste modelo € a suposi-
¢zo da existéncia, além das transacgoes intersetoriais para
efetivagao da produgao de cada setor, de um fator primario de
producao (mao-de-obra) .

Normalmente a decomposicao acima referida & expressa

para um setor "i" através da identidade:

(1) X. = ZX,. + D,, onde X. - producao do setor i
i joij i i
Xij - vendas do setor i ao setor j
D - Demanda Final do setor i

1 3 = 2
i,3=1,2,..., n

Agora, escrevendo a equagao (1) de uma forma explicita

para cada setor e desenvolvendo a somatoria, temos:

Xp 7 Kppt¥pp® e FXppr e T YD
= +2 Cen e
By = Zgqtiyet Ry X tls
XL = X, 74X, % oas X, .+ sas TXK, #D:
1 il "1i2 1] in 1
X =X +X + ... +X .+ ,.. +X +D , ou, em termos ma-
§ n nl "n2 nj nn n

£riciais:
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PN 7 N N /N

X X171 X0 oe le cee X0 1 D,y

% Fgq Fgg ser Xpg ese Ky 1A )

2) |. = . + .
X. Bon Brm mrm Buy nun Bg 1 D,
1 il “42 1] in ]
. & o . « 8 s D i

Xn Xn]_ an an Xnn 1 als ous ainda,
N 7 N / g L L5

[2%) X = X& + D, onde é(nxl) vetor producao; X(nxn)- matriz

de fluxos intersetoriais; Q(nxl) - vetor de demanda fi-
nal; é - vetor coluna com todos elementos unitarios.
Suponhamos que a fungao de producao para cada setor

%20 permite substituigao e que a fungao de produgao geral pa-

- 7 ' = = j 10 - .
E2 um setor j e Xj £ (le, ij, S Xij’ o .) . Alem dis

S8, se € a quantidade minima de insumo requerida do bem i

a.l.
1]
por unidade de produto do bem j, entao a funcao anterior assu

m= 2 forma de requisitos minimos para cada insumo:

X X

. S i 3
2 < 1, ou X, = min —li, —%l, ... —=1). supondo eficiéncia,
3 W - j a..’ a.. a_.

1] 1] 1] nj

'OCHENERY, B. Hollis e CLARK, Paul G. op. cit., cap. Il
B 53-57. ‘
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mao mais que a quantidade limite de insumo deve ser usada e a

desigualdade anterior se torna na equagao estrutural do mode-

lo X.=X,./a.., onde a., representa o coeficiente técnico de
j 11 1] 1] )

producao. Considerando, ainda, que a; ¢ estavel e substituin

do os valores X,.=a,.X, em (2), encontramos:
1] J

ij
OTECA
o by
/ \ P ~ /1\ /D\
&4 e B P SRR T S TR 1 .
X, a,,X; 85,8 «oo 2, X 1 D,
. = M + ~
Xn anlxl anZX2 S anan \1, Dn , ou
. I 4 " / N 7

= AX + D, e como D € um vetor de variaveis exogenas, temos.

{3) X = (I—A)_lD, onde A = (a..) - matriz de coeficientes

A ~ ij
técnicos (matriz tecnologica), e I € a matriz identidade.

A igualdade (3) é a solugEo do sistema aberto de

Leontief e significa o nivel de producao setorial @9 para

"

ender a uma certa demanda final (2) para uma dada caracte-

stica tecnologica, refletida na matriz A,

"
Hy

. -1 . . . g
A matriz (I-A) fornece ‘os 1mpactos diretos e indire-

fas sobre o sistema produtivo quando da variagao unitaria si-

l
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zltanea de demanda final de cada setor e & conhecida como
matriz de Leontief". Por outro lado, a matriz de coeficien

= s - 1
Es tecnicos A mede os 1impactos diretos'?,

Notemos, portanto, que do ponto de vista empirico e
gito importante o rigor de classifica93§ dos setores confor-
£ suas caracteristicas e da fonte estatistica das observa-
"es para obtengao de uma matriz A com certo grau de coamfiabi

idade para se analisar estruturas produtivas de economias.

Na verdade, o modelo nao & tao simples como aparenta
er pelo exposto. Existe um corpo de propriedades sobre as
t2is repousam a validade e sentido economico do modelo, in-
lusive a garantia de existencia de sua solugao. Tendo em vis
¢, entretanto, o objetivo deste item, ficamos apenas neste
fwel de informacao, considerado como o gssencial para compre
tszo do estudo em si, Adicionalmente, s0 para completar o de
tavolvimento estabelecido lembramos que, normalmente, tres

'poteses se fazem presentes na formulagao do modelo:

(1) Cada setor produz um unico bem através de um unico

rocesso de produgao,

(2) Os coeficientes técnicos sao fixos e independentes

2 escala do processo,

(3) Inexistem economias ou deseconomias externas.

YIMIERNYR, William H., op. cit., cap. Il.
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3.3. A Natureza da Analise Estruturszl

—

O problema da analise estrutural existe independente-
mente da existencia do modelo insumo-produto. A sua concepgao
origina-se na propria formulacao de um modelo, seja economico

ou I‘laOil2

Diz-se que um modelo economico & formado por um conjun

13 o =
. Entao, no momento em que e <ca-

to de equagoes estruturais
racterizado teoricamente um modelo, os seus parametros podem

zssumir valores diferentes conforme a realidade em analise e,

em cada caso encontrado, reflete-se uma estrutura do sistema.

Preocupamo—-nos, no momenﬁo, em desenvolver alguns as-
pectos de uma analise estrutural baseada no modelb insumo-pro
duto. Conhecendo as caracteristicas basicas configuradas nes-
te modelo, & possivel fazer estudos da interdependencia produ

tiva da economia, seja do angulo puramente tecnologico ou nao.

Tendo uma matriz de insumo-produto completa podemos
realizar dois tipos de .estudos: um, procurando determinar quan
titativamente alguns vetores envolvidos no sistema economico,
como por exemplo, de produgﬁo, precgos, importagﬁo, etc. € ou=

tro, identificando certos indicadores associados com a matriz

'2RASMUSSEN, P.N. Studies in inter-sectorial relations.
imsterdan, Noth-Holland, 1957, cap. VIII.

!3Uma discussao sobre os diversos significados do uso
£z palavra estrutural em economia & encontrado em Fritz
Mzchlup. Semantica economica. México, siglo vientuno, 1974,
Pp- 77/100, ) : )
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de coeficientes técnicos e/ou a matriz de Leontief para explo

rar propriedades puramente qualitativas da economia.

A analise estrutural volta—-se precisamente para o se-
gundo tipo anteriormente exposto, onde procura destacar deter
minadas propriedades reveladoras da estrutura ecoanicg, prin
cipalmente aquelas vinculadas a natureza da decomponibilida-

i= da matriz de coeficientes técnicos. Um resumo dos possi-

weis tipos de matrizes tecnologicas esta no apendice (I).

O Desenvolvimento da analise estrutural geralmente e
conduzido segundo duas formas distintas: (1) Comparagaes in-
tertemporais e (2) comparagoes inter-espaciais (internacio-
m2is). Estas posicoes visam, portanto, verificar mudangas es-
truturais na economia em termos da evolugao temporal ou entre

diferentes paises ou regioes num determinado periodo.

Nao obstante esta tenha sido a linha de analise, os mé
todos desenvolvidos na sua maioria se prestam muito bem para
estudar caracteristicas estruturais de uma economia (a brasi-
leira, por exemplo) em um periodo especificado. Quer dizer,
embora conhecendo-se apenas a matriz tecnologica de um dado
periodo saoAcalculados indicadores, convencionalmente ja em-—
pregados, para efeito de constatacao ou nao das propriedades

estruturais encontradas em outros paises.

Conforme ficou definido nos objetivos, esta analise se

rz voltada para as caracteristicas estruturais do ponto de

'“DORFMAN, R. et alii. Linear program & economic analysis.
JOKIO, McGraw-Hill, 1958, cap. X, p. 254-64,
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wista puramente tecnologico, apoiando-se portanto nas matri-

zes de fluxos intermediarios (X), de coeficientes técnicos (A)

e de Leontief (I - A)“l.

3.4, A Analise Estrutural Intertemporal

3.4,1. 0 Méetodo de Leontief

O primeiro passo dado por Leontief em seu artigo

5 . .
"5 fo0i procurar uma maneira de comparar os

“Structural Change
coeficientes técnicos aij disponiveis para Economia Americana

nos anos de 1919, 1929 e 1939.

A sua investigagao foi feita, inicialmente, através de
um indice que mostrava as mudangas médias relativas dos coefi
cientes a.,.. Assim, construiu o indice (a.,.-a..)/(a..+a..)/2),

1] 1) 1] 13 1)
onde aij € o coeficiente do ano inicial e aij do ano termi-
nal. Este indice reflete as mudangas tecnoldgicas ocorridas
entre os dois periodos, dado que s0 entram na sua computagao

os coeficientes tecnologicos. Para o seu estudo, por exemplo,

as comparacoes foram feitas para os anos de 1929 (aij) e 1939

(aij)'

()

'SLEONTIEF, W. Structural change. In: Studies in th
structure of the american economy. New York, Oxford Uniwv.
Press, 1953, cap. 11 .
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Completando a sua analise, Leontief ponderou este coe-
ficiente pela participagao média dos insumos utilizados nos pe
riodos, (iij+xij)/2, a¥f}p de captar a importgpcia ~relativa
de cada setor no sistema produtivo como um todo. Com este no-
vo indice o autor chegou a conclusao de que havia uma distri-
buicao aproximadamente normal, mostrando, evidentemente, uma
certa simetria em avancgos e recuos dos setores no que diz res
peito a utilizacao intermediaria. Ou seja, ocorreu diminuicao

de produtividade em alguns setores e aumento em outros.

Seguindo omesmo raciocinio de comparagoes intertempo-
rais, outros indices sao normalmente usados. Um deles'®, faz
comparagao entre setores, usando, nao os coeficientes té&€cni-
cos isoladamente como anteriormente, mas atravées de variagaes
relativas médias obtidas a partir das somas em coluna da ma-
triz A e ponderada pela participacao relativa da utilizagao

de insumo de cada indUstria e definido como:

o
Gl
1
N
™M 3
o |
(=1
|
()
H
—_
<|
+
>
s
—
M3
N
>l
+
P
p—
e
1
,-d
N
B

I
I
Pt

|
e
Cae

+

V)

Uma outra medida’’ considerada, leva em conta a parti-
cipagao da demanda final. Preocupa-se, portanto, com o poten— | O

cial de mercado. Sua formulagao & bastante simples e consta

em verificar as mudancas entre o nivel de producao de um se-

16 RASMUSSEN, P.N. op. cit. cap. VIIl, p. 131
'71dem, p. 131-132.

~
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tor num determinado periodo com a de outro periodo na hipote-
se de que a demanda do primeiro periodo permanece. A expres-

sao matematica &€ dada por:

n
Xi. - X = .Zl(bij_bij) Dj; i=1,2...n, onde X, € a produgao

do setor i no ano base (inicial), bij é um elemento da matriz

de Leontief no ano base; b,. € um elemento da matriz de
1]

Leontief no ano terminal; Dj a demanda final setorial no ano

base e X! a producao no ano terminal para atender ao mesmo

nivel de demanda final do ano base.

Este indice difere dos demais por considerar a2 matriz
de impactos diretos e indiretos em oposigao ao uso da matriz

de efeitos diretos pelos outros'?,

3.4.2. 0 Método de Rasmussen

Tendo inspiracao no trabalho de Leontief'®?, Rasmussen
(1956) % sugeriu a construcao de novos indices para efeito
de comparagoes intertemporais. Seu trabalho teve por base a
stilizagao da matriz de Leontief da Dinamarca para os anos de

1347 e 1949. A preocupagao central, em sua analise de mudan-

'SRASMUSSEN, P.N., op. cit.,cap. VIII, p. 132,
1| EONTIEF, W. Structural change. Op. cit., cap. IlI.

20RASMUSSEN, P.N., op. cit., cap. VIII.
|
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gas estruturais do sistema produtivo, era desenvolver um indi
ce capaz de refletir a importancia relativa de cada setor, se
ja do ponto de vista simplesmente tecnoldgico ou nao, e possi
bilitasse destacar um conjunto dos principais setores, aos
gquais denominou "setores chaves da economia". Em assim fazen-
~—
do o autor pensava estar dando uma forte contribuigao aos for
muladores da politica economica, dado que, com o conhecimento
dos setores chaves nos diversos aspectos poder-se-ia estabele
cer ou tragar programas economicos-sociais conforme as metas
desejadas pela sociedade. Outro pormenor interessante destaca
do pelo autor era trabalhar com a matriz (I - A)_.1 de modo a
considerar tanto os efeitos diretos como indiretos. Esta preo
cupacao & tao visivel que o autor determina os seus indicado-

res com tres versoes distintas da matriz de Leontief. Uma é a

propria matriz (I - A)—.1 para estudo dos efeitos totais (dire

-1

-

tos e indiretos), outra € a matriz (I - A) -I) onde I € a
matriz identidade com a mesma ordem de A e mostra os impactos
sobre os proprios setores produtivos, descontando-se portan-
to, as unidades produzidas para atendimento a demanda final de
cada setor e por ultimo a matriz (I - A)—.1 -B8), onde B € uma
matriz diagonal formada pela diagonal principal de (I --A)--1 e
considera apenas os efeitos indiretos, por unidade de demanda

final, de um setor sobre os demais?’.

21pA respeito dos conceitos de efeitos diretos e indire

tos no modelo de Leontief em estudos de estrutura produtiva
encontra-se um resumo: PARiKH, A. Varions definitions of
direct and indirect requeriments in input-output analysis. In:

Review of Economic and Statistics. Massachussetts, 21(3):375-

-77, Aug., 1975.
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Os indices propostos por Rasmussen figuram como de i

B

portancia em dois aspectos diferentes para cada setor: (1)

0
|o

mo fornecedor de insumos e (2) como comprador de insumos. Em
assim sendo, o indice para o primeiro caso & obtido através
das informagoes em linha da matriz de Leontief, enquanto que
o segundo, em coluna, sendo que este exibe o poder de disper-
sao apresentando pelo setdr quando varia sua demanda final de
uma unidade e aquele a sensibilidade a dispersao quando exis-
te uma variagao unitaria na demanda final dos setores simulta

neamente.

=1 . = .
e a matriz

Lembrando que a notacgao para (I - A)
B = (bi.), define-se cada indice proposto por Rasmussen como &
razao entre a média de cada linha (coluna) em relagao a média

global da matriz. Com isto se quer dizer que, a medida que um

setor tende a apresentar uma média acima da média global, sua

valorizagao relativa tem preponderancia no conjunto e deve
ser tomado dentro da economia como um setor basico naquela
fungao, ou seja, como fornecedor ou comprador de insumo. Se

esta supremacia acontece nas duas diregoes (linha e coluna) o
setor € definido como "setor chave" (se satisfeito também ou

tro qualificativo a ser discutido posteriormente).

Como estes Indices sao comparacoes de médias aritméti-
cas das linhas (colunas) com a média da matriz, 0S mesmos pb—
dem ser maiores, iguais ou menores que a unidade. E, desta ma
neira, a supremacia anteriormente referida sera verificada

quando ele for maior que a unidade.
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As expressoes matematicas para seu calculo sao:

n
(Z b..)/n
E . i=1 *J _ B _ __ MEDIA DA COLUNA j
"3 n n 2 n 2 MEDIA GLOBAL DA MATRIZ
(z Z b..)/n £ b../n ‘ ‘
j=1 i=1 *J j=1
= CME -BIBLIOTECA
n
(Z b..)/n
E . j=1 13 - By _ __ MEDIA DA LINHA i
i. n n n 9 MEDIA GLOBAL DA MATRIZ’
(z I b..)/2 X bi /n
j=1 i=1 *J i=1
onde:
U.j = Indice de Poder de Dispersao; j=1,2,..., n
. - Indice de Sensibilidade a Dispersao; i=1,2, ..., n

Estes indices sao nao ponderados e mostram as caracte-
risticas tecnologicas do sistema produtivo em determinado pe-
riodo de acordo com o seu maior ou menor grau de interdepen-

deéncia estrutural.

De maneira similar ao efetuado com o método de Leontief
€ possivel encontrar diversos indices com ponderacgoes, depen-
dendo do objetivo esbocado. Por exemplo, se a preocupagao maior

€ discutir a relagao produto versus emprego, basta se fazer

ponderagoes setoriais em B pelas suas participagoes relativas
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em produto e emprego, distintamente, & claro. Evidentemente
s30 encontradas duas seqiiencias de indicadores setoriais mos-
trando, de um lado, a importancia setorial em relagao a produ
¢ao e, do outro, em ;elagao ao emprego: Destarte, criam-se
condigSes de destacar quais sao os principais setores na eco-

nomia nos dois aspectos citados, podendo, inclusive, observar

se os dois objetivos podem ser acionados conjuntamente.

Outras ponderagoes podem ser consideradas, como expor-

tagoes, consumo pessoal por nivel de renda, etc.

Voltando aos iIndices U.j e Ui sem ponderacoes, recor-

demos que o autor desenvolve o mesmo tipo de calculo com as

. : : : it | -1 =
matrizes de impactos indiretos ((I - A) -1) e ((1-4) -B)),
" "

e U., e U, , respectivamente. Da-

denotando—-os por U:. e U:
j p I i 1s

do a necessidade imperiosa de saber o grau de interdependen-

cia estrutural, evidencia-se uma vantagem, segundo o autor,
- . " " . . .

dos 1indices U.. e U, sobre os demais, em virtude destes exi-

1.4 .

birem a relacao entre um setor e os demais, sem computar o

efeito que tem sobre si mesmo. De qualquer maneira, estes

tres indices sao estritamente relacionados.

Para completar a sua colocagao Rasmussen sugere, ain-

da, um novo tipo de indice sobre as tres diferentes versoes

’
: = . T e

da matriz (I - A) ~, com o objetivo de fortalecer os 1indices

de poder de dispersao e sensibilidade a dispersao ou mesmo

ter valor interpretativo isoladamente. Esta nova medida, na

. - . - - » ;- '.
verdade, serve mailis como auxiliar aos 1indices ja referidos

porque sao apenas medidas de distribuicao dos coeficientes

|
|



26

técnicos, sejam em linha ou coluna da matriz.

A escolha de Rasmussen recai em uma medida estatistica
ja conhecida, qual seja, o coeficiente de variagao. Assim, pa

ra o caso da matriz de Leontief, seu calculo e notagao serao:

i

BCME _RIE! ((YTr
. s ¥ e =LA L 7 fooms
* OTECA

n n )
\/}_1- I (b, -1 z b, 0%
Pt 4=1 Y3 ™ 4i=1 1J  DESVIO PADRAO DA COLWNA j

s 1
V'j h , © " MEDIA ARITMETICA DA COLINA J;
= L b, ,
i=1 *J j=1,2, «.., 0
n n 5
\A%T Zo(byim g Dokt "
e j=1 ] j=1 '3 DESVIO PADRAO DA LINHA i
3. , B MEDIA ARITMETICA DA LINHA i
= 2 B,
noy=1 M i=1,2,...,n

Com esta nova medida tem-se idéia da distribuigao dos

coeficientes técnicos em torno da media.

Tais indices sao determinados também para as matrizes
=1 1

- B)) e denotados por V:j e V. e

((1-8""-1) e ((I-4)

- n .
B, . eVi , respectivamente.
h| .

A nogao de "setor chave" dada anteriormente se concre-

tiza perfeitamente com a presenga deste novo indicador. Dize-

n2 2

mos, agora, que um setor € ''setor chave quando tanto U.j e

2Zpara outros comentarios além dos de RASMUSSEN ver
FERREIRA, J. Silva. Algumas aplicacoes da andlise input-output
2 matriz portuguesa de 1959. Lisboa, C.E.F., 1367, cap. |I.
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U. sao maiores que a unidade e além do mais estao associados
i

e

a valores relativamente pequenos de V.j e V. . Observemos que
esta definigao espelha tao somente as caracteristicas tecnolo
gicas. Se tivéssemos outro objetivo firmado poderiamos calcu-
lar novos indicadores e provavelmente novos setores chaves se

riam encontrados de acordo com a ponderagao introduzida??®.

Um problema que podemos notar nestas medidas & a possi
bilidade delas ocultarem, de certa forma, a interdependencia
estrutural., Podemos encontrar setores no grupo dos setores
chaves e, na realidade, sua interrelacao com os demais ser pe
quena, isto 5, ter relagzo forte com apenas uns poucos seto-
res e fraca ou mesmo nula com os demais. Esta € uma questao
importante na medida em que os efeitos indiretos vao se amor-
tecendo rapidamente no seu processo em cadeia. Dai, fica duvi
doso o uso simplesmente destes indicadores como suporte de su

gestoes de politica economica. Ou seja, como estas medidas sao

de fato representantes dos chamados Efeitos Induzidos para
Iras (Backward Linkage) e Efeitos Induzidos para Frente
(Forward Linkage)?", tais efeitos precisam ser acompanhados
de outros qualificativos capazes de justifica-los com maior

confiabilidade.

Outro aspecto & que o nivel de agregacao das matrizes

insumo-produto afeta os valores dos indices.

23RASMUSSEN, P.N.,, op. cit., cap. IX.

Z%H1RSCHMAN, Albert 0. Estratéqgia do desenvolvimento
economico. Rio de Janeiro, Fundo de Cultura, 1961, cap. VlI.
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Para finalizar este item, salientemos que o autor,
usando a matriz de coeficientes técnicos com 21 setores da
Dinamarca para 1947 e 1949, compara inicialmente as estrutu-

ras produtivas destes dois periodos pelo método de Leontief

e chegou a conclusao de que os coeficientes, na sua maioria,

nao mudaram significativamente apesar de aparecerem dois pe-
gquenos grupos que experimentaram mudangas, positivas para um

e negativas para o outro. Calculando os indices U., e Ui os
j .

seus resultados mostram que nao houve mudangas exXpressivas en

tre os dois periodos, permanecendo, inclusive, os mesmos '"se-

2
tores chaves"?%,

3.4,3. 0 Método de Yan e Ames: A Matriz-Ordem?®

Partindo do principio de qué era importante conhecer o
grau de interdependencia global entre os diversos setores eco
nomicos a fim de anélisar certas evidencias historicas, os au
tores propaeﬁ, inicialmente, a formagao de uma matri z-ordem re
sultante da matriz de coeficientes do modelo fechado?? de
Leontief, da qual &€ construido um indice capaz de revelar a

complexidade envolvida no sistema produtivo.

25RASMUSSEN, P.N., op. cit., cap. IX.

26YAN, C. & ARMES, E. Economic interretatedness. ]n:
Review of Economic Studies. New York 32 (32): 299-310, oct.
1965,

5%
| dem. \
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Seguindo a notagao dos autores sera estabelecida a na-
tureza do indice "fungao de interdependencia'", desenvolvidopa

ra comparar a tecnologia americana de 1919 com a de 1929,

Sendo A a matriz de coeficientes técnicos e sabendo-se

3

que € composta de elementos aij nao negativos, entao A", A ,

- 5 k = ~ ’
A, A, ..., A, ..., tambem tem elementos nao negativos. Des

~ . k =0
te modo, para a potencia de ordem k, A, o elemento genérico

a?. de Ak € dado pela soma de produto dos elementos de A, is-
= k
Eo e, a;: = 4 a: . a sy eee+y @&_ .. Baseando-se neste ele-
1] ir,y T, r.J

.

mento genérico, forma-se uma matriz-ordem B (com a mesma or-
dem de A) onde seus elementos representam a ordem de apareci-

. ; -~ . k
mento de elemento nao nulo na matriz potencia A , k=1,2,3,4,...

Portanto a matriz-ordem B tem para k-ésimo termo, %j = i =k
se o elemento bij for nao nulo. Se nao existir um certo k on-
de a%. #0, b,. = o,
ij i]
Como ilustracao, para melhor entendimento vejamos o

exemplo a seguir. Se

(0 0 0 ) BLM=
214
a 0 0 0
- 21
0 0 az3 O
\0 a42 0 0

temos
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To aj,a,, O 0
A2 i 0 0 0 a21a}14
0 0 a33a33 0
\a42a21 0 0 o
’a14a42a21 0 0 0 j
W3 . B 221%41%2 0 .
O ¢ A33%a45%38 - % ¢
i 0 . 0 a21314342J

A poténcia da matriz A é desenvolvida até a ordem que
nao mais se consiga tornar elementos nulos em nao nulos. Sig-
nifica dizer até onde ocorrem efeitos encadeados entre os di-
versos setores. No exemplo apresentado quando encontramos a

K 4 .y . s e ~
potencia A verificamos a mesma distribuigao de valores nao

nulos de A. E obvio, portanto, s0 ha efeitos indiretos de ter

ceira ordem, no maximo, e a matriz-ordem, sera,

- ~N
3 2 o 1
1 3 o 2
B =
-9 oo 1 ©
2 1 o 3
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0 indice de interrelagao global ou "fungao de inter-de

pendencia" (R) é definido sobre B da seguinte maneira.

Se
' BCME-BIBL
3 . : - oT
i, iy e i ECa
B :
i jy -e. g € uma submatriz de B, formada dos ele
mentos das linhas s 15 e 1 e colunas Jys Jgs oo Jgs ©

indice R & dado por:

. Especificamente

para um unico elemento de B, tem-se r=s=1 e R(§)=1/bij' Natu-
ralmente o R calculado para uma linha (coluna), sera obtido
pela média aritmética simples dos inversos de seus elementos.
Consequentemente, para matriz B, R & a média aritmética sim-
ples dos inversos de seus elementos.,, ou seja, o reciproco da
sua média harmonica. Além do mais, R=0 quando todos os elemen
tos de B sao infinitos, isto &, nao existe interrelacionamen-
to de qualquer ordem e R=1 quando todos os elementos de B sao
unitarios, ou seja, todos os setores tem ligacoes entre S
Conclui-se ser OgR<1l. A medida que R tende a um (1) para uma
linha (coluna) maior é‘a importancia do setor como fornecedor

(comprador) de bens intermediarios diretamente.

A formula de obtengao de R, aparentemente complicada,
torna-se mais operacional por intermédio de uma nova expres-—

's20 em termos de r,s,k e nk onde ny & frequencia de elemen-

-

a
1 oo
tos de ordem k, e dada por R = ey % 7? . Esta expressao e-
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consequencia imediata da primeira, pelo fato de cada bi . Te
vow

petir-se n, vezes (k=1,2,...). Como ressaltam os autores, es-

k

ta ultima expressao assume uma importancia fundamental porque

torna possivel e imediatamente visivel sua decomposicgao em
' n ©
. 1 1 Tk . .
duas parcelas, ou seja, R = — + — I —— , onde a primeira
rs IS | o k

parcela representa a proporgao de elementos nao zeros na pro-
pria matriz A e chamam-na de "iIndice de diversificagao" (espe
cializagao) e a segunda reflete todos os efeitos em cadeia
existentes no processo produtivo, sendo por conseguinte deno-

minado "indice de interrelacionamentos indiretos'.

Uma particularidade a ser observada nesta medida € a
sua dependencia da distribuigao inicial dos valores positivos
da matriz A%?°. Para se ter uma idéia do quanto isto afeta R,

peguemos o exemplo anterior com uma nova distribuigao:

0 0 213 214
- a5 0 0 0
0 0 0 0
\0 3, 0 0
Fazendo-se os mesmos passos de A, encontra-se:
” N
3 2 2§ 1
1 3 2 2
B' =
o] oo oo o
2 1 3 3
~ 7

12

28yAN, C. & AMES, El Economic interretatedness. In: Review
Economics, New York, 32 (92):293-310, oct, 1965.
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Determinando R em B e B' para cada linha e coluna e o

global, os resultados sao realmente diferentes como mostra a

tabela I:

TABELA I - Tndices de interrelacgao global

MATRIZ B MATRIZ B'

FILA DA

MATRIZ LINHA COLUNA LINHA COLUNA
1 0,46 0,46 0,71 0,46
2 0,46 0,46 0,58 0,46
3 0,25 0,25 0,00 0,46
4 0,46 0,46 0,54 0,46

GLOBAL 0,41 0,46

FONTE: Matrizes B e B',.

Mas o problema crucial deste indice & nao considerar
as diferencgas de valores dos coeficientes técnicos??. Basta
olhar o exemplo dado para sentir esta deficiencia do 1indice,

pois foi considerada uma matriz sem especificar os valores nu

méricos de seus elementos.

Este exemplo serve também para levantarmos uma outra
critica referente ao fato de que, quando se identifica a pri-

meira ordem de ligagao de um setor com outro, as ligagoes con

2*HADDAD, Paulo Roberto. Contabilidade social e econo-
mia regional; analise insumo-produto. Rio de Janeiro, Zahar.

1975.
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secutivas sao automaticamente descartadas. Como observamos pa
ra a primeira distribuicao inicial dos elementos, antes mesmo
de encontrarmos uma matriz potencia onde seus elementos sao
todos nulos, o processo & encerrado. Desta forma este procedi
mento nao significa, como parecem deixar a entender os auto-
res e seus seguidores, que se evolua com as matrizes poten-
ciais até zerar todos os seus elementps. Em verdade, tomamos
apenas as ligacoes diretas e indiretas, sendo estas Gltimas

-~
consideradas apenas nos primeiros impactos indiretos do pro-

cesso. Isto vem mostrar a diferenca entre este conceito de
efeito indireto e os demais empregados neste trabalho, além
Y
iari ) LIOTECA
da sua peculiaridade de ordem chg,B\B

Embora R tenha sido desenvolvido com o modelo fechado
de Leontief, & na formulagcao do modelo aberto onde encontra
sua grande aplicacao em estudos de convergencia tecnoldgica.

este fol um ponto razoavelmente explorado pelos autores.

3

5 - 2
Como no modelo aberto a matriz (I - A) 1=I+A+A +A3+...

.., ou seja, a matriz de Leontief pode ser escrita com uma sé
rie de potéencia’® cuja matriz A tem elementos nao negativos,

o indice R, portanto, se aplica sem restrigoes.

No estudo levado a termo pelos autores, comparou—-se a
interdependencia tecnocldgica americana de 1919 e 1929, chegan
go-se a conclusao para R de 0,444 e 0,536, respectivamente.

£sta pequena variagao esteve associada a um aumento do indice

9YAN, Chiocu-Shuang. Introducao 2 economia de insumo-
produto. Rio de Janeiro, Difel/Forum, 1875, cap. VI.
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de diversificacao na magnitude de 0,097 e de uma queda de
0,005 no "indice de interrelacionamentos indiretos". Tanto pa
ra um periodo como para o outro a ordem de interrelacionamen-

to atingiu até o terceiro grau.

3.5. A Analise Estrutural Inter—espacial: Comparagoes In-
ternacionais

3.5.1. 0 Método de CHENERY & WATANABE?3!

Normalmente os setores produtivos de um sistema econo-
mico sao encaixados em uma das tres categorias, primaria, se-

- s = % 39
cundaria e terciaria’

, de acordo com a natureza de sua produ
¢ao e forma de utilizagao do seu produto. Na categoria prima-
ria associam-se os bens de origem agropecuario e extrativos,
na secundaria os manufaturados e na terciaria a prestagao de
servigos de um modo geral. Como vemos A esta classificagao apoia-

-se quase que exclusivamente na maneira como se obtem os di-

versos bens.

Seguindo relativamente este raciocinio e aproveitando

o conhecimento das matrizes insumo-produto dos USA (1947), Ja

*10 Desenvolvimento deste item acompanha a descricao
encontrada em CHENERY,B. Hollis & CLARK, Paul G., op. cit.,cap.
Vill,

320p. cit., cap. VIII,
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pao (1951), Italia (1950) e Noruéga (1950) foi desenvolvido
por Chenery e Watanabe®? uma nova e mais ampla classificagao
dos setores com caracteristicas bem definidas pela origem dos
insumos utilizados na producgao e o destiho de sua produgao,ob
jetivando criar a possibilidade de se fazer comparagoes da es
trutura produtiva entre estes paises, baseando-se, € -claro,

na interdependencia setorial.

Os autores examinaram as caracteristicas estruturais
destes paises comparando, de um lado pela classificagao seto-
rial anteriormente abordada e do outro pela similaridade dos

coeficientes técnicos de cada um.

Algumas indagacoes foram levantadas inicialmente pelos
autores com o intuito de encontrar certos pontos que aparecem
frequentemente em qualquer economia. Uma delas refere-se aos
efeitos do consumo indireto dos setores quando comparados com
a utilizagao direta de capital e trabalho, para fazer face 2
expansao da sua produgEo. Consume indireto, neste caso, &€ en-
tendido como o consumo intermediario de cada setor. Uma outra
relaciona-se com o tipo de utilizagao dada a produgao de cada

setor: se intermediaria ou final.

Com estas duas questoes formuladas, os autores cons-—
truiram dois indices que espelham a repartigao dos setores pe
la origem e destino da produgao. Do lado da origem relaciona-

-se as compras intermediarias com o valor da produgao seto-

*3CHENERY, N.N. & WATANABE, T. International comparisons
of the structural of production. In: Econometrica. Baltimore.

26 (4):487-521, Oct., 1958.
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rial e do lado de destino relaciona-se as vendas intermedia-

n
rias com a demanda total setaorial. Como £ X,. representa as
i=1
compras intermediarias e Xj a produgao, do seto

e

]

r j, definiram

™M

o indice U, = X../X. para efeito de classificagzo pela
ioogdy T
origem dos insumos. Quanto maior U, mais importante € o setor
. ] o
j como comprador de insumos. Por outro lado, como I X.. re
. 1] =
j=1
presenta as vendas intermediarias do setor i aos demais seto

res (inclusive 1) e Di a sua demanda total, definiram o coefi

o I

ciente de participacao relativa Wi~ X../Di. Se Wi € grande

b 1

L}

j=1
significa que o setor i se identifica como mais importante co

mo fornecedor de insumos do que como produtor de bens finais.

Comparando os valores individuais de Uj e Wi com seus
valores médios U e W (calculados para a matriz como todo), dg
nomina-se Ui(wi) grande ou pequeno, conforme seja maior ou me
nor que U(W). Os setores sao assim classificados pela origem
do insumo: IndustriaisA(Uj grande),.ProduQEo Primaria (Uj pe-
queno); e pelo destino da produgao: Intermediarios (wi grande)

e Finais (Wi pequeno) . O quadro-resumo abaixo esclarece me -

lhor esta classificacao:
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TIPOS DE SETORES PRODUTIVOS

BCme
- B'BL’mTEc__
A-
DESTINO
DA 1 o 7
= ~ UTILIZ INTERME-
PRODUCAO  UTILIZAGAO FINAL - o LLIZAGAQ REE
DIARIA
ORIGEM (wi pequeno) (W. srande)
DOS ’ 3 &
INSUMOS
Industrias III - Industria de II - Produgao de Bens
(Uj grande) Bens Finails Intermediarios
Produgao Primaria IV - Produgao Pri I - Produgao Prima-
maria Final ria Intermedia-
(U. pequeno)
d ria

Estes quatro grupos apresentam—-se semelhantemente para
os paises estudados e sao assim compostos: O grupo I compreen
de Agricultura e Silvicultura, indﬁstria‘extrativa vegetal,
extrativa mineral e energia elétrica; o grupo II & constitul-
do dos setores ferro e ago, derivados de petroleo, metais nao
ferrosos, produtos quimicos, borracha, papel, textil e edito-
rial e grafica; o grupo III compreende vestuario, couro, ma-
deira, mobiliario, alimentar, minerais nao metzlicos, mate-
rial de ‘transporte, construcgao naval e mecanica; enquanto o
grupo IV abrange Pesca, Transporte, Comércio e Servigos.

34

Sobre esta classificagao pode-se arguir que "Estas

categorias mostram os papéis totalmente diferentes que desem-—

3% CHENERY, B. Hollis & CLARK, Paul G. op. cit., p. 238.
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penham varios setores no processo total de'produgao. Os que
se encontram na categoria IV sao relativamente independentes
dos demais produtores e proporcionam um ‘vinculo direto entre
os usuarios finais e a yproprietarios dos fatores primarios.
Os que estao na categoria II se encontram no extremo  oposto:
o custo de seu consumo de fatores primarios & menor que o va-
lor de suas compras de insumo, e mais da metade da sua produ-
gEo passa a outros produtores. Falando em termos gerais, pode
considerar as categorias I, II e III, como etapas sucessivas
de produgao, porém a natureza das relacoes das inddstrias de
bens intermediarios com os demais setores complica este mode-

lo".

A classificagao encontrada sugere uma hierarquia entre
os setores, principalmente para os grupos I, II e III. A
existéncia de tal hierarquia e confirmada pela triangulagao
da matriz tecnoldgica’’. E, agravés da reordenagao dos seto-
res pela ordem crescente dos Wi (ou decrescente de Uj) mais
alguns ensaios de tentativa e erro, a matriz tecnologica trans
forma-se em aproximadamente triangular. Foi por meio deste mé
todo que os autores mostraram as estruturas produtivas dos

paises anteriormente citados.

SCHENERY, B. Hollis & CLARK, Paul G. op. cit., cap.

8, p. 242, nota 11,
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3.5.2. 0 Metodo de SIMPSON & TSUKUI

Considerando que a matriz de coeficientes de insumo-
-produto esta determinada pela tecnologia prevalecente em uma
economia e partindo da hipotese de existencia de um elemento
tecnologico comum na estrutura produtiva de diferentes pai-
ses, os autores propoem, inicialmente, testar hipotese para
as economias americana e japonesa gtravés de um processo mui-
to simples de triangulacao e decomponibilidade da matriz de

coeficientes técnicos.

Para contornar possiveis problemas de circularidade do
processo produtivo, sugerem, baseados em um critério ja apre-
sentado por Leontief®® a eliminagao da matriz de coeficien-

tes técnicos dos valores a.. < 1/n, sendo "n" a ordem da ma-

ij
triz, Esta nova matriz esta apta a ser triangularizada. Embo-
ra a triangulacao seja obtida por um processo matematico, on-
de se desprezam as peculiaridades dos setores, tal triangula-
gao €& conseguida agrupando-os segundo suas caracteristicas fi
sicas conhecidas a priori, de forma que o método matematico

serve tao somente como auxiliar na distribuigao ordinal dos

setores em cada grupo caracteristico.

A decomponibilidade que fornece uma matriz triangular

obtida pelo agrupamento dos setores pelas suas caracteristi-

¢ LEONTIEF, W. Analisis economico input-output. Barce-
lona, Gustavo Gili, 18970, cap. Vill.
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cas fisicas € formada de 4 blocos: Industrias Metalicas, In-
distrias Nao Metilicas, Energia e Servigos. Os dois primeiros
blocos sao indepenéentes e com distribuigao hierarquica dos
seus setores (cada um & uma submatriz triangular inferior);
o ferceiro, um bloco com fortes ligacoes entre si e razoaveis
< F
relagoes com os blocos Metalicos e Nao Metalicos; por fim o
bloco Servigos apresenta lig;gses intersetoriais com todos os
¥

setores .do sistema. i

A
M

Ainda € possivel melhorar esta distribuicao hierarqui-
ca dos setores pela colocagao dos blocos metalicos e nao meta
licos subdivididos em blocos menores caracterizados pelo des-
tino da sua producao e ordenados em: (1) Nao Metal Finalj; (3)
Metal Basico; (4) Nao Metal Basicoj; (5) Energia e (6) Servi-

gos.

Como salientam os autores, esta classificacao podera
sofrer transformacoes a medida em que a tecnologia vai se mo-
dificando. Mas, em seus estudos, constataram este comporta-
mento da distribuicao dos blocos para USA, Japao, Noruega,Ité
lia e Espanha, comprovando portanto a hipotese inicialmente

colocada.

3.6. Consideracgoes Adicionais

Até o momento foram apresentados métodos distintos de

estudos das caracteristicas estruturais de uma economia. Pe-
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las abordagens apresentadas, ficou claro que duas linhas de
zanalise estrutural formam o centro de toda discussao: uma se

-

vale das matrizes insumo-produto de uma certa economia em va-
rios pontos do tempo e procura verific;r as mudangas estrutu
rais ocorridas temporalmente; a outra, volta-se para compara-
goes internacionais entre paises. Apesar destas diferengas me
todologicas o objetivo & comum. Outra comunalidade presen-
te nos métodos, &€ que embora tenham sido elaborades buscando
identificar as mudangas estruturais servem, igualmente bem

(exceto o método de Leontief), para compreensao das caracte-

risticas estruturais de uma economia em um periodo fixado.

Os estudos de interdependencia estrutural se traduzen,
na sua maioria, em indicadores que qualificam e demonstram a
capacidade que a economia tem de gerar efeitos induzidos para
frente e para tras. De outra forma, exte?nam as forgas atuan-
tes dentro do sistema economico no sentido de ajustamento do

processo produtivo quando esta economia € pressionada por ele

mentos exodgenos, como consumo pessoal, exportacoes, etc.

Os efeitos induzidos para tras refletem a intensidade
que um setor economico exige de outros setores na compra de
insumos; os efeitos induzidos para frente correspondem ao po-
tencial de cada setor em atender a demanda intermediaria de
todos os setores da economia. Estas medidas, quando vistas em
um modelo insumo-produto, sao associadas aos valores em colu-
na (efeitos induzidos para tras) e em linha (efeitos induzi-
dos para frente). Geralmente elas sao consideradas, ou sobre

a matriz de fluxos intersetoriais ou sobre a matriz de coefi-
> —



o
w

cientes técnicos, ou entao sobre a matriz de impactos diretos
e indiretos. Neste sentido os Indices apresentados ﬁos itens
anteriores (3.4.2; 3.4.3; 3.5.1) sao, de fato, medidas destes
efeitos. Basta relembrar que no método de Chenery e Watanabe
os indices sao obtidos com a matriz de fluxos; ja os  1indices
de Rasmussen sao encontrados operando sobre a matriz de impaE
tos totais (diretosmais indiretos) e também com matrizes de

efeitos diretos; embora um pouco distinto dos dois  anterio-

res, os indices de Yan e Ames tem o mesmo significado.

Todos estes indices tem limitagoes ditadas pela distri
buigao dos coeficientes dentro da matriz, dado que todos eles
sao valores médios. Esta limitacao € mais esclarecida quando
se triangulariza e decompoe a matriz. Com a triangulagao fi-
ca-se conhecendo o grau de hierarquia setorial e pode—se por-
tanto localizar a posigao hierarquica de cada setor e confron

ta-la com sua importancia em termos de efeitos induzidos.

Tais consideragoes servem para mostrar a similaridade
de significado dos indices propostos e sua complementagao pe-

la triangulacao da matriz tecnologica.

Entendemos, pois, que esta formulagao apresenta-se co-

mo o corpo da analise estrutural a ser encetada neste traba-

lho.
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APENDICE 1

ESTRUTURA DAS MATRIZES TECNOLOGICAS

5 7 e L~ " 5 - > ¥
Segundo Leontief’ , 'dependencia e independencia, hie-
rarquia e circularidade sao os quatro conceitos basicos da

analise estrutural'.

Usando matrizes de alguns paises desenvolvidos, os téc
nicos do Harvard Economic Research Project, estudaram as pro-
priedades das matrizes tecnologicas, posteriormente divulga-
das no artigo "The Fundamental Structure of Inpuf—Output Ta=
bles, an International Comparison'" de David Simpson e Kinkichi

Tsukui, com as seguintes caracteristicas:

(a) Decomponibilidade em blocos
(b) Independencia de blocos
(c) Triangularidade

(d) Homogeneidade fisica dos blocos

Se a situagao entre os diversos setores da economia &
2 existéncia de ligagoes diretas entre todos eles, caracteri;
za-se uma interdependencia completa, ou seja, a circularida-
de do sistema e pode ser entendida pela matriz (1), quando

particionada, onde A e B sao submatrizes quadradas.

l A D l D (1) Interdependencia
= . 3 Completa
| © B | c | 3w

*7LEONTIEF, W. Analisis econdnmico input-output. Barcelona; Gusta-
wo Gili, 1970. o




das tals como:

Se D é uma submatriz nula a matriz & decomponivel e al
gumas estruturas tecnoldgicas especificas podem ser determina

Al

(2)
All

0
g c
(b)

(c)
(2)

Triangular em blocos - os setores do blo-
co A" dependem

do blocc B, mas
dependem dos de A.

os de B n

m

No caso 2.a os blocos
A e B sao internamente

interdependentes;

ja em 2.b existe uma situacao hierarquiza
da no bloco 4,

enquanto em 2.c esta hie-
rarquia pertence ao bloco B.

(3)

SBCME -BIBLIOT
Triangularidade Perfeita (P
quico)

i el e )
é&;agiﬁf%rér-

para um dado setor,

onde,

as tran
sagoes de vendas (linha) se realizam

con
os setores acima deste, e de compra (colu
na)
B"

com os situados abaixo.
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(4) Triangular e Bloco Independente - Neste

0 0 caso além da propriedade vista em (3) tem
uma outra dos blocos serem totalmente in-
dependentes um do outro. Seria dizer que

" - v .~ = PR
A ha uma auto-suficiencia de insumos em ca-

\\0 da bloco.
0 Bﬁ\ .

(5) Diagonal em Bloco - Caracteriza-se por
A' 0 -
blocos internamente interdependentes
e independentes entre si.
A"
J
O'
0
Bll

Estas sao as caracteristicas basicas de uma estrutura
tecnologica. Situagoes menos freqlientes podem ocorrer,  como

um padrao aleatorio ou mesmo de especializagao completa naoen

gquadradas nos esquemas anteriormente descritos.

Observe-se ainda que o nivel de agregagao das matri-

zes tem forte influencia sobre estas propriedades.



4, 0 USO DE MODELOS INSUMO-PRODUTO NO BRASIL E OS INDICADORES
ESTRUTURAIS

4.1, A Experiencia Brasileira

Duas décadas apos o aparecimento do primeiro estudo de
Leontief sobre as rélagses intersetoriais da economia America
na aparece, no Brasil, uma tentativa de preparagao de uma
matriz tecnologica no trabalho de Barbosa (1955) denominado

8 - ~
"38  pai entao

"Interrelacao do Sistema Industrial Brasileiro
comega a haver interesse a nivel estadual principalmente so-
bre o comportamento de suas relagoes intersetoriais. Em 1957
o Instituto de Pesquisas Economicas de Minas Gerais publica
o trabalho "Relagoes Interindustriais no Estado de Minas Ge-
rais" relative ao ®ano de 1953°°, Em 1958 o Centro de Estudos

e Pesquisas Economicas da Universidade Federal do Rio Grande

do Sul langa também o estudo "Relagoes Interindustriais no Es

*®0LIVEiRA, Américo Barbosa de et alii. Interrelacoes
do sistema industrial brasileiro. In: Revista Economica Brasi
leira, local, 1(4) out/dez, 1955.

*3BRASIL. Instituto de Pesquisas Econdomicas de Minas
Gerais. Relacoces interindustriais no estado de Minas Gerais .
In: Revista da Faculdade de Ciéncias Economicas da Universida
de de Minas Gera el

R

o =

- Belo Horizonte, vol. (11J), 1357.

47
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tado de RGS", referente a dados de 1953“%. Tem-se, assim, um
esforgo a nivel regional (estadual) para montagem de matrizes
interindustriais, cuja experiencia permanece em estado laten-
te para so em 1967 vir 2 tona um novo trabalho, denominado
"Relagoes Interindustriais no Brasil" preparado pela equipe
do Instituto de Planejamento Economico e Social (IPEA), utili
zando dados do Censo Brasileiro de 1960*!, s5 que, desta vez,
de ambito nacicnal, embora conservando ainda a limitagao de
considerar simplesmente as relagoes interindustriais. Esta fa
se marca o inicio real, podemos assim dizer, de um novo esta-
gio em estudos desta natureza. Até esta data os interesses
voltaram—-se basicamente para a montagem da matriz, o que era
bastante natural, dado a inexperiencia em trabalhos como es-
tes. Al entao, em face de um ambiente propicio em fungao da
experiencia acumulada e do interesse de organismos internacio
nais, cria-se em Belo Horizonte o Centro de Desenvolvimento e
Plane jamento Regional da UFMG (CEDEPLAR), o qual chega a ser
um dos grandes responsaveis pela ativacao e aproveitamento da
técnica de insumo-produto no Brasil. A equipe deste. Centro
passou a ter duas preocupagses: melhorar o processo de monta-
gem de matrizes a nivel regional (estadual e municipal) e
aproveitar as matrizes existentes na elaboracao de pesquisas

sobre a interdependencia estrutural, notadamente em termos

BCME -B!BLIQTECA-

“Centro de Estudos e Pesquisas Economicas da FCEURGS,

Relacoes interindustriais no Estado do RGS: 1953 - Porto Ale-
gre, Iimp. Univ., 1958 (Serie £studos e Trabaihos, n? 1).

“!BRASIL. IPEA. Relacoes interindustriais no Brasil.
Rio de Janeiro, IPEA, 1967 (Cadernos do IPEA, n? 2).
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comparativos da economia Mineira com a Brasileira. A primeira

pesquisa divulgada € um estudo de Haddad (1969), "Interdepen-

1"*2 onde o autor tinha

dencia Estrutural e Economia Regiona
por objetivo fazer um estudo comparativo entre o Brasil, Mi-
nas Gerais e Contagem, utilizando as matrizes insumo-produto
do Brasil elaboradas pelo IPEA, de Minas Gerais e do Munici-
pio de Contagem, esta tultima conseguida através de um estudo
elaborado pela equipe do Banco de Desenvolvimento de Minas Ge

rais. Dado a natureza distinta das fontes estatisticas dos da

dos em cada matriz, alem de outros aspectos metodologicos, o

autor viu sua pretensao frustrada e passou a interpretar os
indicadores estruturais de maneira isolada e a discutir os
problemas enfrentados na estruturagao de tais matrizes.

SCHIKLER (1970) procura, em seu estudo "Base Economica e Flu-
xos Intersetoriais”?®, testar a validade do modelo de HANSEN-
-TIEBOUT para o estado de Minas Gerais com a utilizagao da Ma
triz de Contagem anteriormente falada, aventurando-se também
em algumas experiencias com a matriz brasileira. A preocupa-
cao cetral do auto; era levantar certos elementos estruturais
sobre a importancia relativa dos setores produtivos através

da relacao de influencia da demanda final de dado setor sobre

a criaggo de emprego. Em geral, seus resultados foram satis-

“2HADDAD, Paulo Roberto - |nterdependéncia estrutural
e desenvolvimento regional - Belo Horizonte, CEDEPLAR, 1969
(monografia n? 1).

“3SHICKLER, Samuel et alii - Base economics e fluxos
intersetoriais - Belo Horizonte, CEDEPLAR, 1370 (Monografia

n® 2).



fatorios, em termos de validade do modelo. PARIZZI (1972)““
objetivando comparar a estrutura tecnoldogica de Minas Gerais
(1959) com a de 1953 e, ainda mais, com a do Brasil (1959) ,
preparou uma matriz de Relacoes Interindustriais para Minas
Gerais utilizando dados dos Censos Economicos de 1960. Uma sé
rie de dificuldades éo ponto de vista operacional impediu 2
abrangencia completa dos objetivos, cujas conclusoes, embora
em linhas gerais satisfatorias, devem ser vistas com reser-
vas. Em consequencia, o autor se propos a fazer algumas suges

toes de como melhorar o sistema de informagoes dirigidas. para

confecgio de matrizes interindustriais. Haddad (1972)%% faz

Lde

dade de Itabirito em Minazas Gerals

=0

um estudo de c=

n

c para 2 ¢
baseando-se na Teoria dos Polos de Desenvolvimento, essencial
mente a teoria da dominacao economica, cujo  desenvolvimento
metodologico utilizado foi exatamente a técnica de insumo-pro
duto da qual levantou certos indicadores estruturais apos ter
feito uma pesquisa direta e montado a matriz de Relagoes In-

terindustriais deste municipio.

Parece que a experiencia da equipe do CEDEPLAR desper
tou o interesse de outros pesquisadores e fez com que novos
esforcos’ fossem empreendidos. Como resultado temos a publica

¢ao em 1973 da matriz insumo-produto do Brasil para 1971 ela-

“**PARIZZ1, Marcelo et alii. Relacoes interindustriais

em Minas Gerais - Belo Horizonte, CEDEPLAR, 1972 (Monografia

n? 5). -
“SHADDAD, P.R. & SCHWARTZMAN, J. - Teoria dos polos de

desenvolvimento; um estudo de caso, Belo Horizonte, CEDEPLAR,

1972 (monografia n? 7).
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borada pela equipe do Banco Central®® onde foram usadas, basi

camente, informagoes dos formularios relativos ao Imposto so-

bre Produtos Industrializados (IPI). Nesta matriz aparecemn,
alem dos setores da indistria de transformagao, a industria
de Construgao Civil, Agricultura e um setor denominado "Nao

Discriminados" repreéentando servicos e servigos industriais
de utilidade publica. AI se encerra mais uma fase, dando lu-
gar ao surgimento do interesse do IBGE em preparar mais'cuidé
dosamente uma matriz de Relagoes Intersetoriais dentro do
maior rigor possivel. Neste estagio®’, € langada em 1976, em
carater preliminar, a matriz de Relacoes Interindustriais de

1970 ¢ formada por 56 setores industriais, constituindo-se

’
em um avango extraordinario comparando com os estudos anterio
res. Aproveitando esta matriz, Silva (1978)*% faz um estudo
das caracteristicas tecnologicas da estrutura industrial bra-
sileira, chegando a conclusoes interessantes. Paralelamente

ao desenvolvimento, no IBGE, da matriz de relagoes interseto-.

riais para o Brasil surge, em 1978, por forga de Convenio en-

tre BNB /SUDENE /IPE, baseando-se nas informagoes do IPf, uma
“®LEAO, A.S.C. et alii. Matriz de insumo-produto do
Brasil, In: Revista Brasileira de Economia - Rio de Janeiro,

27(3) pp. 3-10, jul/set. 1973.

A equipe responsavel pela elaboracao desta matriz
foi formada dentro do IBGE no primeiro semestre de 1972.

48 . ~ . T .
IBGE - Matriz de relacoes intersetoriais: Brasil -
1970, Rio de Janeiro, 1976.
49 R e
SILVA, Paulo Fontenele e - Aspectos tecnologicos -da
estrutura industrial brasileira em 1970: uma analise insumo-

-produto. Brasilia, UNB, 1378. (Tese de Mestrado).

ey s e

&y
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matriz tecnoldogica do setor industrial para o Nordeste e ou-
tra para o Brasil, cujo resumo metodologico aparece em traba-
lho do Prof. Martim Lu da Universidade de S@ao Paulo®’. Com es
tas matrizes aparecerah dois trabalhos utilizando-as distinta
mente. Um deles®! précurava comparar a estrutura produtiva in
dus;rial do Nordeste‘com a Brasileira e o outro-? preocupara-
-se em estudar os problemas dos incentivos fiscais e a «cria-
cao de emprego no Nordeste. SO no primeiro semestre de 1979 &
langada pelo IBGE a Matriz de Relacoes Intersetoriais do Bra-
sil de 1970, numa versao preliminar, formada por 87 setores
produtivos e 160 produtos. Com esta matriz, Prado (1979) apre
sentou na XXXI reuniao da Sociedade Brasileira para o Progres
so da Ciencia (SBPC) um trabalho®® sobre os setores chaves da
economia brasileira em termos de efeitos totais sobre produ-
¢ao, através dos indices de poder de dispersao e sensibilida-
de a dispersao. Ainda em 1979, no segundo semestre, o IBGE pu

blicou a Matriz de Relagaes Intersetorialis Brasil 1970 na sua.

versao final.

Em suma, esta &€ a experiencia brasileira em termos de

trabalhos tantc de preparagzo como de aplicagzo do modelo in-

5°MART!N, Lu - Montagem de matrizes de relacoes inter-
industriais para o Brasil e o Nordeste - Sao Paulo, FIPE,1378.

SIBANCO DO NORDESTE DO BRASIL - Desenvolvimento do Nor
deste; diagnostico e sugestoes de politicas - Fortaleza, BNB/
ETENE, 1978 - v. | T. 1.

®2BRASIL. SUDENE. Incentivos fiscais e a criacao de enm
pregos no Nordeste - Fortaleza, SUDENE, 1979.

53PRADO, E.F. da S. - 0s setores chaves da economi a
brasileira. In: ANAIS - Sociedade Brasileira para o Progresso

——

da Ciéncia - SPBC - XXXI Reuniao - Fortaleza, S$SBPC, 1979.
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sumo—produto.

4.2, A Matriz de Relagoes Intersetoriais Brasileira em 1970

4,2.1. Caracterizagao Geral

Os dados utilizados neste estudo tem origem no traba-
lho "Matriz de Relagoes Intersetoriais do Brasil - 1970", re-

ESQ, onde se encontram,

centemente publicado pela Fundacao IBG
além de outras matrizes, as matrizes de coeficientes técnicos

e a de Leontief, fonte basica das investigacgoes,

A elaboragac das tabelas em tal publicacao obedece a
metodologia proposta pela ONU,'cujas matrizes se integram mui
to bem ao sistema de Contabilidade Social, nas quais conside-
ra-se como setor produtivo toda atividade economica organiza-
Qa dentro do sistema de mercado, utilizando mao-de-obra assa-

lariada e visando lucro..

Na preparacao e obtencgao das matrizes ha uma preocupa
¢ao com as caracteristicas da homogeneidade tanto:do lado da
estrutura de produgéo quanto de consumo, dal consolidar-se um
conjunto de 87 setores produtivos, oS quais representam uma

agregacao de 160 produtos distintos. Do lado da demanda final,

*YIBGE - op. cit.



segue-se basicamente o esquema tradicionalmente utilizado de
repartigao do consumo final em consumo pessoal, consumo do go
verno, formagao interna bruta de capital e exportacao de bens
e servigos. Além do mais, o consumo pessoal & distribuido por
niveis de renda em quatro classes em termos de salario minimo

(SM). As classes sao (1) até 2 SM; (2) 2 a 5 SM; (3) "5 a 10

SM; (4) Mais de 10 SM. BCME_BBUOTECFQ

Embora nao seja preciso usar integralmente todas as ta
belas apresentadas para a economia brasileira, convém descre
ver resumidamente as tabelas contabeis que compoem a Matriz
de Relagoes Intersetoriais Brasileira de 1970 para melhor com

preensac do sistema como um todo.

Salientemos, inicialmente, o fato de tais tabelas re-
presentarem fluxos monetarios o que torna possivel sua valora
¢ao a diversos niveis de pregos, e, neste caso, os fluxos de
produgEo e consumo sao avaliados a pregos aproximadamente ba-
sicos, entendendo-se como tal pregos ao cecnsumidor, excluidas
as margens relativas a distribuicao (transporte e comerciali-
zagao) e impostos indiretos. Atribui-ge a este sistema de va-
loragao a vantagem de gerar coeficientes té@cnicos mais esta
veis devido fornecer uma relagao mais proxima entre valor e

quantidade fisica.

As onze tabelas pertencentes a Matriz de Relagoes In-

tersetoriais do Brasil em 1970 estao assim caracterizadas:



TABELA 1 - Produgso - E uma matriz que mostra o valor da pro-
dugao no formato setor X produto. Apresenta portan
to, a producao total a nivel de setor e de produ-
to. Um quadro resumo desta tabela &€ dado abaixo.

' Produtos Produgao p/setor
.
Setores produtivos v g
o My
Produgao por produto q’ S
onde, V - € a matriz (setores produtivos x produtos)

dos valores da produgao.

g - & o vetor do valor de producao por setor
(g=Vi), sendo i um vetor coluna de elementos

unitarios.

q - € o vetor do valor da produgao por produto

(g=V'i)
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TABELA 2 - Insumo dos Setores Produtivos e Demanda Final — O
quadro a segulr 1ilustra muito bem o seu significa-
do.

Setores ' Demanda Produgao
produti  "Dummies" N p/produ- Oferta
= final
vOs to
Produtos nacionais U D , E q
n n n
Produtos importados U D E m
m m m
I indiret 1Y T : T t
mpostos indiretos " 4 o
d

Renda gerada Yp Yd y

Produgao p/setor g’

Demanda final e;

Notagao:
- letras maiusculas representam matrizes
- letras minusculas reﬁresentam vetores colunas
- letras minUsculas com apostrofo representam vetores
linha
- letras maiusculas com apostrofo representam matrizes

transpostas .

onde:
Un e U - sao matrizes (produtos X setores produtivos)
m
dos valores do consumo intermediario de pro-
dutos nacionais e importados respectivamente.
T - matrizes de impostos indiretos e subsidios
P

associados a todos os produtos consumidos in

termediariamente por cada setor produtivo.
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Y - matriz de renda gerada nos setores produti-
P
vos.
g - vetor dos valores da produgao setorial.
D eD - sao matrizes de consumo nacional importado
. - . 55
dos setores ficticios’”.
T4 - matriz de impostos indiretos e subsidios as-

sociados a produtos relativos a Dn e Dm'
Y - matriz de renda gerada nos setores ficticios
E e E - sao matrizes de consumo final nacional e im-

portado, respectivamente.

T, - matriz de impostos indiretcs e subsidios as-
sociados a E e D .
n i
. - vetor de demanda final a pregos de consumi-
dor.

Tabela 3 - Consumo Importado - & uma matriz (setor x produto)
com os valores de consumo de bens e servigos impor
tados.

Tabela 4 - Estrutura de Insumo dos Setores Produtivos - & uma
matriz que descreve, para cada setor (coluna), a

composigao percentual de cada item da sua estrutu-

ra de custos.

*IE s tes setores tém existéncia artificial na matriz pa
ra englobar determinadas funcoes de natureza intermediaria cu

jos bens utilizados nao se configuram como matéria-prima.Tais
setores nao produzem valor adicionado. Meaiores detalhes ver:
IBGE - Matriz de relacoes intersetoriais; Brasil - 1970 - Rio

de Janeiro, !BGE, 1979.
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Tabela 5 - Estrutura de Demanda Final - € uma matriz (produto

Tabela 6 -

Tabela 7 -

Tabela 8 -

X classe de consumo) que apresenta, para cada pro-
duto, a sua participacao no consumo final, reparti
do em consumo pessoal por classe de renda, consumo
do governé, formagEo de capital e exportaggo.

Matriz B - matriz (produto x setor) de coeficien-
L
tes técnicos de insumos de produtos nacionais, re-

sultante da divisao do valor desses insumos pelo

valor da produgao setorial.

Matriz D - ma§r12 (setor x produto) de coeficien-—
tes de participacao dos setores produtivos no mer-
cado de produto ("market-share'"), obtida pela divi
sao, para cada produgo, do valor produzido num se-
tor pelo total do valor da produgao nacional desse
produto., Os produtos para os quais nao se adotou

esta hipotese, aparecem na matriz como uma coluna

de zeros por produto,.

Matriz D*B - matriz (setor X setor) de coeficien-
~ N . . . N -1 =
tes tecnicos nacionais, onde D* = (I-Ci) D e G

& a matriz de coeficientes da participagao desses
produtos na produgao do setor, obtida pela divisao
do valor da producgcao de cada um desses produtos pe
lo total do valor da producao do setor que o pfo-

duZ
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. -1 . .
Tabela 9 - Matriz (I-D*B) - matriz (setor X setor) de 1im-
pactos diretos e indiretos (matriz de Leontief).
Tabela 10 - Matriz M - matriz de coeficientes técnicos de in-
sumos importados e resultante da divisao do valor
dos insumos importados pelo valor da produgao de
cada setor.
Tabela 11 - Matriz M(I-D*B)—1 - matriz (setor X setor) de im-

pactos sobre importacgao por unidade de demanda fi

nal.

As duas primeiras tabelas constituem o ponto de parti-
da para o desenvolvimento do modelo de relagaes interseto-
riais. Para sua preparacao deve-se ter todo o rigor possivel
no levantamento dos dados sobre produgao, consumo intermedia-
rio e final, evitando-se, deste modﬁ, geracao de coeficientes,
inadequados. Embora os Censos Industrial, de Servigos, Demo-
graficos e Agropecuério tenham originado grande parte das in-
formagoes requeridas, outros levantamentos estatisticos foram
utilizados para completar ou mesmo gerar integralmente dados
basicos, na preparagao dessas matrizes. Estas outras fontes,
por serem as mais diversas conforme a natureza especifica da
variavel e, por conseguinte, da necessidade de maior depura-
cao dos dados, nao seria conveniente tentarmos ' descreve-las
aqui, recomendande portanto, a leitura da "Matriz de Rela-

cces Intersetoriais Brasil - 1970".
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Apesar de termos destacado as onze tabelas constituin-
tes da matriz brasileira de relagoes intersetoriais, evidente
mente nao serao utilizadas integralmente, conforme ja comenta
mos. Pelo desenvolvimento dado ao capitulo anterior, as matri
zes D*B (tabela 8) e (I—D*B)-1 (tabela 9), além de certas in-
formacoes parciais de algumas outras tabelas, serao utiliza-

das.

E claro, estas matrizes sao o resultado do desenvolvi-
mento de um modelo insumo-produto, a ser apresentado no 1item
a seguir, sobre o qual sao formuladas algumas suposigoes ate

atingirmos tais matrizes a nivel setorial.

4,2.2, Desenvolvimento do Modelo

Para a montagem do modelo de relagoes intersetoriais,
partimos da tabela 2 com uma nova distribuigao, adequada ao

seu desenvolvimento. Assim, V, matriz de producgao, € decom-

3 3 v = 7 7 . ] =
posta em duas novas matrizes V1 e V, (v \1 + \2), Ln, ma
triz de insumos nacionais, em Unl e UnZ (Un = Unl + UnZ); En’
matriz de demanda final nacional, em E e E (E =E +E

nl n2 n nl n2
e o vetor q',da producao por produto, em 4, © 45, devido a

formulagao de hipoteses distintas sobre as duas parcelas. Ou-
tra suposicao, € a exclusao dos setores dummies dos setores
produtivos, exceto o setor dummy Pecgas e Acessorios para Repa

ragoes Industriais, tratado como componente da matriz de de-
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manda final E. Com esta descrigao as seguintes relagoes conta
beis sao verificadas:
BCME -BIBLIOTEC
= U + E 1 = = De-
(1) q, Lnll nll (Valor da Produgao por Produto e

manda Intermediaria + Demanda Final)

= T 1 1 3 = -
(2) q, U,i +E ,i (Valor da Produgao por Produto De

manda Intermediaria + Demanda Final)
(3) g = V,i + V,i (Valor da Produgao de cada setor igual
ao somatorio por produto por ele pro

duzido)

(4) m = U1 (As importagoes para consumo interme-
diario por produto igual ao somato-
rio do consumo importado desse produ

to por setor).

Agregamos o seguinte conjunto de hipcteses as identi-
dades anteriores, a fim de obtermos a solugao do modelo a ni-
vel setorial:

Hipotese 1: Participagao constante dos setores produti

vos naAprodugao nacional dos produtecs
(market-share). Esta hipotese foi conside-
rada para 93,757 dos produtos e & traduzi-

da pela equagao:

(5) Vl = Dal, onde (al) indica uma matriz diagonal com os

valores de q, na sua diagonal principal. Es-



(7)

(8)
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ta simbologia sera mantida para outras matri

zes.

Hipotese 2: A producao de determinados produtos (6,257

restante) & proporcional a produgao total

dds setores que os produzem, ou seja:

Tecnologia dos setores produtivos e linea-

U

nl

n2

]

I

ridade do processo de producao - significa

que o©s valores dos insumos de um setor sao

s ao valor de sua

19
m

lineaxmente proporciona
producao total, independentemente de sua
composigao de produtos e, consequentemen-
te, constancia dos coeficientes técnicos.

Esta hipotese resume-se na equagao

Hg, sendo H a matriz de coeficientes técnicos de

insumos de produtos nacionais nao contidos

B. Isto &, na matriz B participam os pro-

dutos que obedecem a hipotese 1, com valores
nulos nas posicoes correspondentes aos produ

tos que seguem a hipotese 2, enquanto que em

H a situagao se inverte.
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Hipotese 4: Inexistencia de substituicao de importa-
gaes - isto &, constancia da participagao

dos produtos importados no consumo de cada

setor. Em termos matematicos, tem-se:

(9) U = Mg

Objetivando completar esse quadro de hipoteses consi-
deramos que "o uso desses coeficientes pressupoe nao apenas
a ausencia de modificacgoes tecnoldgicas mas também a estabili
dade mais geral do sistema economico no que diz respeito ao
sistema de precgos relatiyos, aos ganhos de escala, ao grau de
concentragao industrial e implantagao de novos setores (a tec
nologia do setor da origem e coeficientes que sao médias pon-

deradas de coeficientes de indistrias heterogeneas)">®.

A partir das nove relacgoes acima, determinamos a solu-

cao do modelo. Senao vejamos:

Pela substituiggo de (5) e (6) em (3), tem-se:

- o ~ - .
g = Dqli + gCi = Dq1 + Cig = g = (I-Ci) 1Dq1 e defi-
nindo
‘ o o
D* = (I-Ci) D, ven

(10) g = D#*q

>$1BGE - op. cit., pg. 8,



(12)

(12")
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Agora, pela substituigso de (7) em (1), encontra-se:

onde . e = E _1.

= A'-|-E ;] =
a3 Bg1 nlt Bg + €n1’ nl nl

1
Substituindo (10), neste resultado, tem-se

=}
= * 4 = ~BD* -
a, BD 93 & 1 =% (11) q; (I-BD*) “e 1 ¢ natural

mente de (10), tem-se

1 1

g = D*(I—BD*)— e onde (I-BD*) ~ & a matriz de impac

nl’
tos diretos e indiretos a nivel de produto. Porém, mos

tra—-se que

- 3 5 -

1 1

D*(I—BD*)— = (I—D*B)— px >7 e, neste caso, a expres-

sao (12) tera a forma

_1
= - x *
g (I-D*B) "D e 1

. =i . .
Neste formato (I-D*B) (tabela 3) fornece os impactos

a nivel setorial por unidade de demanda final, e D*B €

. . - . - s
a matriz tecnoldgica, também a nivel de setor .

>7SILVA, Paulo Fontenele e. op. cit., Anexo |!1I.

581BGE -~ ops iz, ps 9s
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4.3. Procedimento para obtencao dos indicadores estruturais

Ressaltamos, no fundamento teorico esbogado no capitu-
o anterior, que os diversos métodos utilizados para se fazer
;omparagaes entre estruturas produtivas sao de natureza inter
_emporal ou inter—espaciai. No primeiro casoc, pressupoem o co
yhecimento de matrizes tecnologicas em dois ou mais periodos
.istintos e no segundo de dois ou mais paises. Para a analise
.strutural intertemporal o objetivo central &€ discutir as mu-
:angas estruturais periodicamente ocorridas em uma economia,
2mo tradicionalmente vem sendo realizada pelos economistas,
saquanto a analise estrutural internacional, como € geralmen-
2 chamado o segundo caso, procura principalmente investigar

: respeito da existencia de caracteristicas estruturais seme-

antes entre os diversos paises, e, para sua efetivagao e

Y

rz2liagao € preciso que as matrizes destes paises apresenten

)

nivel de agregacao adequado.

A excegao do método intertemporal de Leontief, ficou
"*m%ém mostrado que os demais tém conotagao comum quanto a
i1 presteza para se estudar a interdependencia estrutural dos

""ores produtivos desvinculados de comparagoes temporais ou

‘saciais, Esta evidencia, juntada a disponibilidade da ma-
/7 tecnoldgica do Brasil de 1970, estimulou o surgimento
f# trabalho que visa desenvolver uma analise da natureza

H

rrdependencia dos 87 setores economicos integrantes da
P g

717 de insumo-produto brasileira de 1970.
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Os problemas de calculos dos indicadores estruturais
surgidos nao sao grandes, como aparentemente parecem ser e
mostramos, a seguir, os procedimentos utilizados para seus cal

culos, para cada caso, conforme se discutiu na teoria.

Os indices de poder de dispersao e sensibilidade 3 dis
persao sao faceis e diretamente obtidos a partir da matriz
(I—D*B)ml e suas similares, de efeitos diretos, conforme se
demonstrou no capitulo anterior. Entao o dnico trabalho reque
rido foi a preparagao de um programa de computacao onde eram
calculadas as médias aritméticas em linhas e colunas seguin-
do-se da divisao desses resultados pela média global da ma-
triz. Simultaneamente, era pedido para cada linha e coluna o
seu coeficiente de variagao. Com isto pronto, estavam, por
conseguinte, determinados todos os indicadores pelo método de

Rasmussen.

Para o processo de Yan e Ames também & uma questao SO
~ s .. & K :

de encontrar uma potencia limite K de A onde oe efeitos em
cadeia se diluem, calcular cada matriz-potencia e formar a ma
triz-ordem. Como varificamos que o numero de casas vazias na
matriz D*B era pequeno, mas a frequencia de coeficientes bem
reduzidos era grande e ainda que Yan e Ames trabalhando com a
matriz de 41 setores determinaram uma ordem maxima 3, achamos,
um tanto arbitrariamente, que bastava obter as potencias de
D*B até a quarta potencia e dai a matriz ordem. Sobre esta,
sao entao calculados os indices. Uma observacao importante so

bre este indice refere-se a sua insensibilidade aos valores

diferentes dos elementos de D#*B., Esta particularidade mais a.
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pequena frequencia de zeros leva a suspeitar um resultado su
perestimador da complexidade estrutural envolvida na econo-
mia. Isto &€, ele pode aparentar ou mesmo mostrar um alto grau
de intensidade na interdependencia, onde a realidade nao é
tao assim. Fizemos, entao, uma espécie de teste de sensibili-
dade usando para seu calculo ao invés de D*B, a matriz D*B

simplificada (a ser definida mais adiante).

Na determinacao dos indices pelo método de Chenery e
Watanabe surgiram dificuldades decorrentes da distribuigao da
da aos setores e produtos na matriz de fluxos (tabela 2). Co-
mo esta matriz tem nas suas linhas informagoes a nivel de pro
duto e nas colunas a nivel de setor, impossibilita a obtengao
automatica das vendas intermediarias a nivel setorial, e, por
conseguinte, a demanda setorial total. Tendo em vista que es-
tes sao os dados necessarios para o calculo dos indices e nao
pudendo consegui-los pela simples agregagao linear dos valo-
res a nivel de produto, recorremos a um expediente alternati-
vo. O processo usado & facil e tem validade porque parte da
propria matriz de coeficientes técnicos D*B, cuja ordem € se-

torial. Fazendo D*B = A = (a..) com a.. = X../X. e ainda de-
1] 1] 1] J

finindo a matriz diagonal X4 com os valores da producao seto-

rial na sua diagonal principal determinamos a matriz de fluxo

setorial pela pSS—multiplicagzo de Xd com D*B, ou seja:
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7 N 7’ ~
X110 %12 ... %187 % O === 0
Ay %y Zg9
i Pa ... D2s7 g e §
X XZ X87
BN SR 5 | i i i i I PN A o
Xs71 Xg72 gre7| [° R g7
2 X, 287 J
~
~ N
X1 %12 o0 %87
X0 %59 o+0 X544
I R e . %
Xg71 %*g72°+ %3787
”

Da matriz X temos as vendas intermediarias a nivel se-

torial (ZX,.) e as compras intermediarias (IX..), de bens na-
s A < 3
. j 3 1 ,

cionais., Esta ultima soma ja &€ dada na linha consumo total da
matriz de insumo dos setores produtivos e demanda final (tabe
la 2), so que incluindo também as importagoes de bens interme
diarios. Quando se retirou desta linha as importacgoes, foram
encontrados praticamente os mesmos valores dos nossos calcu-

los. Esta comprovagao vem deixar mais confiavel ainda a trans

formagao efetuada. Assim, as vendas intermediarias setoriais
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sao dadas por ?Xij mais as importagoes de insumos consegui
das na tabela 3, Com isto fica resolvido o prcblema de deter-
minagao das vendas intermediarias por setor. O problema de
formagao da demanda total & resolvido somando ao valor da pro
dugao setorial (tabela 1) as suas respectivas importacoes to-

tais. Desta maneira, dispomos de todas as informacoes gerais

dos indices, e assim foram procedidos os calculos.

A triangulacao da matriz D*B foi conseguida pelo pro-
cesso descrito por Simpson & Tsukui no apendice do seu arti-
go. £ bastante simples e parte do principio de minimizagao da

soma dos elementos acima da diagonal principal. Na verdade, a

b

tzmnente a matr

Z,

pas

rigor, este método nac triangulariza perfe

levando simplesmente a uma nova matriz aproximadamente trian-

gular.

O método consiste em, primeiramente, zerar as células

(ai.) cujos valores sao menores ou iguais ao inverso do nume-
ro de setores da matriz (a.. < 0,01149), por considera-los in
ij — 2

significantes dentro dos efeitos em cadeia, produzindo uma no

va matriz doravante designada como matriz simplificada de coe

ficientes técnicos. Em seguida, faz-se a mudanga de linhas,on

de uma linha "i" sera movida para baixo na posigao "i + r'" se

r T
satisfeita a desigualdade kilai(i+k) > kila(i+k)i,(1=1,2,3,...
n-1) . Caso esta relacao logica nao se verifique, a linha

"nea
i
permanecera em seu posto. A cada mudanga em linha € acompanha
da de i1gual mudanca em coluna, ficando, assim, sempre com a

g G N s N P

mesma diagonal principal e mantendo, portantoc, o significa-

do correto da matriz, sO0 que com uma nova distribuicao dos se
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tores produtivos. O processo e entao repetido para todas as
linhas até nao mais ser possivel a mudanga de posicao, encer-
rando, deste modo, as iteragoes e chegando a matriz simplifi-
cada aproximadamente triangular. Para melhor compreensao do

processo recomendamos a leitura do Apendice II.
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APENDICE 11I

PROCESSO ITERATIVO DE TRIANGULAGAO

0O processo visa minimizar a soma dos elementos acima

da diagonal principal da matriz. Para tal faz-se a mudanga de

uma linha "i" para a posigao "i+l" se satisfeita a desigualda

.= ¥t

de . A coluna "i" também & mudada para a po-

Bi(i+1) 7 q(i+l)i

sigao "i+l1", para que a matriz permanega com o0 seu sentido

correto. Se nao havera mudanga da linha e

2i(i+1) 2 %i(i+1)i

compara-se a soma a. + a com a e
P i( ) (

Ci+13d ¥ *eieyd

a linha "i"

[ N
e
-+
=

quando a5 ¢ ) + ai(i+2)} > La(i+1) + a(i+2)i

muda para a posiggo (i+2) seguida de igual mudanga em coluna.

Q

Caso esta nova condigao nao se verifique acrescenta-se mais um
elemento a cada termo (ai(i+3); a(i+3)i) dessas somas e apli-
ca-se o mesmo procedimento logico. O processo e continuado
ate esgotar as possibilidades de mudanga. E isto e repetido,
naturalmente, com todas as linhas i; Note que a mudanga de uma
linha deve sempre ser acompanhada de uma mudanga igual na colu
na, e, so assim, se tem a nova matriz apos a mudanga. E, sobre
esta nova matriz, e recomegado o processo na sua nova primeira
linha. EPtio as iteragoes serao continuadas ate quando nao

. -
mais for possivel.

De uma maneira geral, a mudanga da linha "i" para a 1i

r r
nha "i+r" ocorrera quando I a_,. > L a,. .
LC1#k i+k)1
k=1 ( ) k=1 ( )
Para se fixar melhor o processo vejamos o exemplo. a
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Seja a matriz (I) onde os numeros que aparecem ao Seu

lado esquerdo e acima representam & ordem inicial das linhas

e colunas,

(1)

(a)

(b)

1 2 3 4 5
1 [ 3 0 0 0 0
2 4 3 1 2 0
3 1 3 2 6 0
4 0 0 1 3 0
s |1 0 0 4 1

Com a matriz {(I) temos as seguintes iteragoes:

Para 1i=1, inicialmente comparamos a;, com a,5 ., como

a;, < a21(0<4), a linha 1 nao muda para a 2. Continuando

o processo, tem-se:

a + < + a

12 aj, ,1(0<5) e a linha 1 tambem nao muda pa

291 3

ra a posigao 3; a12 + a13 + ay < a21 + as; + 341(0<5) e
a linha 1 ainda nao muda de posicgao: a;, *oagg + a, +

< a51(0<6) e novamente a linha 1 fica

+ a a + a
15 31 41
em seu posto. Como as possibilidades se esgotaram com es-

ta linha, ela permanecera na posigao inicial e passamos a

linha seguinte,

Para i=2., As seguintes situagoes se verificam:

b.1) a,, < a,,(1<3), Nao muda de posicao
b.2) 354 * a,, T a3, + a42(3=3). Nao muda de posigao
b.3) a,9 * a,, * a,s T oag, * a52(3=3). Nao muda de posigao.



Portanto a linha 2 também permanece em sua posigao;

(c) Para i=3, tem-se 3z, 343(6>1). Agora, a linha 3 desce
para a quarta posicao e logo em seguida a coluna 3 também
vai para a quarta posigcao, obtendo-se assim a nova ma-

triz, (1I).

1 2 4 3 5
- -
1 3 0 0 0 0
2 4 3 2 1 0
(11) 4 0 Q 3 1 0
3 1 3 6 2 0
5 1 0 4 0 1
L /

Repetindo o processo, agora sobre a matriz (II) e co-
mecando na sua primeira linha, observa-se que a primeira 1li-
nha permanece e a segunda passa para a terceira posigao, pois

a > a24(2>0), gerando a nova matriz, (III).

23
1 5 2 3 5
r ~
1 3 0] 0 0 0
4 0 3 0 1 0
(I11) 2 4 2 3 1 0
3 1 & 3 2 0
5 1 4 0 0 1
N 7
Quando reiniciado o processoc com a matriz (III) nao

mais se verifica mudanga de posigao, o que quer dizer que es-
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ta € a matriz aproximadamente triangular. Note que as somas
dos elementos acima da diagonal principal de (I), (II) e (III)

sao respectivamente os valores decrescentes 9, 4 e 2.

As vezes, esta soma minima nao equivale a melhor trian

gulacao, mas geralmente & uma boa aproximagzo.



5, EVIDENCIA EMPTRICA

A analise dos resultados dos indicadores estruturais
sera apresentada obedecendo a seguinte ordem: inicialmente, a

tipologia setorial conseguida pelo método de Chenery e Watanabe,

os indices de poder e sensibilidade a dispersao, os indices
de interrelagao tecnologica global dados pela matriz-ordem;
finalmente a triangularidade e decomponibilidade da matriz

.

tecnclogica en blocos homogeneos pelas caracteristicas fisi-

g
cas de seus setores.

A tabela II exibe o grau médio de interdependencia es-
trutural segundo o método de Chenery e Watanabe, onde os seto
res sao classificados por quatro categorias (I, II, III, 1V)
tipificados pela origem dos insumos consumidos no seu proces-
so produtivo e destino da sua producgao. Além disso, os seto-
res estao distribuidos dentro de cada categoria em ordem de-

crescente dos valores dos indices u..
J

Como podemos observar, em linhas gerais, este padrao
acompanha de perto aquele encontrado por Chenery e Watanabe

- . = - . -~
para palses desenvolvidos. No entanto, ha pequenas divergen-
cias da localizagao de alguns setores, podendo-se destacar a
presenga dos setores 1404 - Industria Naval, 1203 - Maquinas,
Equipamentos Industriais e 2101 - Farmaceutica na categoria

IV e normalmente deveriam compor a III, segundo os padroes ja

75
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TAEELA 11

GRAU HMZIDIO DE INTERDEPEXDENCIA DCS SETORES PRODUTIVOS: BEBRASIL 1970

SCME-BlBLIOTEC ’

FINAL (¥, €% ) INTERMEDIARIA (w{>§)
111 - BANUFATURA FINAL I1 —- MANUFATURA  INTERMEDIARIA

SETORES i us §wi SETORES § v, I L
2607- AGATE,PREP AVES f 7 310 1161~ GUSA E LINGOTES é 83 ; 96
2613- REFINO OLLOS VEG. ' 77 121 2601~ BENEF DE CAFE i 82 1 86
2603- BEXEF. DE ARROZ | 76| 4 2604~ MOAGEM DE TRIGO | 79 I 59
2606- ABATE.PREP CARNE ' 73115 2004~ DERIY CAXVAO MIN ! 76 ' sa
2603~ LATICINIOS .13 §12 2401~ BENEFIC TEZT NAT { 75 {7sa
5201- TRAKSP FERROVIAR - . 72 |35 2006~ CLEOS VEG BKUTO | 74 1 61
2611- REFINO DE AGUCAR s ' 1104- METALURS KAO FER |61 § 8g
1402~ CAMINZOES ONIZLS 70 . § 2614~ OUTRAS ALIMENT 61 | 37
2610- USINAS DE ACUCAK 65 f34 1701~ CELULOSE 65 106(1)
26C5- BENEF CUTR VEGET 62 ' 13 2003~ PEFIN.PETROQUINM | 60 . 63
2612~ PANIF MASSAS AL 62| 2 1102- LAMINALOS DE ACO ’ 59 |94
1206- MAQ RODOVIARIAS 61 | 24 1703~ ARTEFATCS DE FAPEL 57 - 81
2602- TORRET,MOAG CAFE 61 . 7 1302- CONDUTORES ELETR - 57 67
2608- PREPAR PESCADO 60 7 2002- ALCOOL CaNA,CER [ 57 6
1401- AUTOMOVEIS 60! s 1901- CCUROS E PELES 56 52
4201- CONSTRUGAD CIVIL 6C ? 1 $202- TRANSY Aquxrzco(‘) 55 40
2501~ VESTUXZRIO sg . 3 2007- PIGMENTOS TINTAS i 4 96
1306~ EQUIP COMUXIC s2 ;15 2008- PRCD.QUIM,DIVERS ? S4 72
1201- BCMLAS E MOTORES 50 19 2402- FIAGAO TEC ARTIF ! 5& 49
2201- PERFUMARIA 50 6 1501~ MADEIRA . f.sl 77
1205- MAQ USO DOM, LSCR 50 4 1702~ PAPEL E PAPELAD L5176
5501- ALOJaMEN ALIMENT ) ¢ 2403~ FIAC,TEC FIC NAT | S0 43
1301- EGUIF P/EN ELEIR L7 ' 20 2001- ELEXTOS QUINM P49 77
1264- MAQ,EQUIP P/AGR & 118 2301- MATERIA PLXSTICA {49 . 72
2502- CALCADOS 47 03 1105- OUTROS METALLRG ' 48 | 67
1601~ KCEIL1ARIO : &6 115 1801- BORRACHA | &7, 68
$203- OUTROS TRANSPORT 46 1 2005- RESINAS,ELASTOY |46 1 83
5503~ assisT nosr1TaL{®) | 44 ¢ 1103~ FUNDIDOS,FE, AGO ; 46 f s1
2701- BE3IDAS [ 43 14 1403~ PEGAS MEC P/VEIC i 46 j €8
1304~ APARELHNOS ELLTR © 43 i1 1001~ CIMENTO f 43 - 100 .
2404~ OUTFOS TEXTEIS 42 ' 34 | 13C5- MATER ELETRONICO i 42 ' 6C
3001- DIVERSAS ! 42 118 i 1303- MATERIAL ELETRIC f 42 | ¢8
28C1- ruMO 40 - 3 ! 1202- FEGAS KEC P/MAQ i &1 62
1405~ VEIC FERROV,OUTR | 39 , 21 } 1002~ VIDFRC f 33 . n

! . —e
1V - PRIMARIA FINAL u.ow, ; 1- PRIMARIA INTERMEDIARIA I |
1404- INDOSTRIA xavar(d) 35 20 i 1003- PROD NIN NAO MET'9) i 36 . 95
1203~ MAQ,EQUILP i 36 30 ; ) '301- PECYZRIA ttos% 64
2101- Farvaceutica(3) .29 2g i 401- AGROPECYUARIA I 30 ¢ 59
41C1- UTILIDADE PCRLICH 23 1 ? S01- EXTRAGAD MIXERAL P27 so
2901~ £prTox £ czarica’?) 17 1% ? 201- LAVOURA ; 26 70
$504- CUTRNS SFTRVICOS 8 10 i 5502- REFARAGAD x/130 (%) 25 5%
5401- FINWANCEIRO g 0 ' SC2- COMEBUST MINERAILS 12 93
5101- BISTRIEUICAO 7115 § 4001~ EXERCIA ELETRICA : g 50
5301~ CuNMUNICAJCES P 7 2 i 101= EXTE VIG,PESCA i 7 . 64
RELALOES INTERSETNR1AIS ¢ FRASIL 1970
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determinados. Para o caso brasileiro, porém, parece ser justi
ficavel este deslocamento dado que para estes tres setores
ocorre um nivel de impo;tagﬁo de produtos semiacabados, compu
tados portanto como demanda final, cuja conseqiencia imediata

€ um valor de uj subestimado.

E interessante ressaltar o fafo de terem sido encontra
dos os valores de w = 35 e u = 37, um pouco abaixo daque-
les encontrados para o Japao (1951) (w = 46,1; u = 48,7), Ita
lia (1950) (w = 41,1; u = 43,8), USA (1947) (w = 41,9; u = 42,6)

e superior aos da Noruega (1950) (w = 30,4; u = 36,4).

Os setores que compoem a categoria II sao os de maior
expressao se olhados pelo prisma de intensidade de compra e
venda de insumos por unidade de demanda final. De fato € ai
onde se localizam com maior frequencia os chamados setores di

namicos (79,317%) destes, sendo o restante 20,697, dos tradi-

cionais (veja tabela II).

Averiguando outros aspectos relativos a esta classifi-
cagEo observamos que, enquanto a categoria II - Manufatura In

termediaria responde por 14,527 da renda gerada com o emprego

de 4,827 dos empregados totais, as categorias I - Primaria In
termediaria e IV - Primaria Final respondem por 16,057 e 49,647
da renda e 69,367 e 12,347 do emprego, respectivamente (ver

tabela III).
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TABELA III - Composigao do valor da produgao, renda e empre-

go: Brasil - 1970.

Valor ga Renda N? de
Producgao Gerada Empregados

Absoluto 7 Absoluto 7 Absoluto 7
(D : (D '

I - Prim. Intermediaria 38550 13,44 29213 16,05 18027651 69,36

ITI - Manuf.Intermediaria 61710 21,51 26434 14,52 1251645 4,82

IIT - Manufatura Final 86396 30,12 36019 19,79 3502535 13,48
IV - Primaria Final 100219 34,93 90349 49,64 3208776 12,34
TOTAL 286875 100,00 182015 100,00 25990607 100,00

FONTE BASICA DOS DADOS: Matriz de Relagoes Intersetoriais: Brasil 1970 -
FIBGE.

(1) em milhoes de cruzeiros.

Os dados da tabela II mostram a interdependencia seto-
rial levando em conta os efeitos diretos. Quando consideramos
os efeitos indiretos, também devemos trabalhar com a matriz
de Leontief, cujos indicadores propostos por Rasmussen estao
na tabela IV. Nesta tabela, os setores estao classificados em
1.

quatro grupos distintos de acordo com os valores de U.j e U,

acompanhados de seus respectivos coeficientes de variagao.

Na classe I sao destacados os setcres com baixoc poder
de dispersao e sensibilidade a dispersao, quer dizer, os seto
res que potencialmente geram menores efeitos sobre a produgao

dentro do aparelho produtivo por unidade de demanda fimal de
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TABELA 1V

INTERDEPENDENCIA ESTRUTURAL CLOBAL: BRASIL 1970

i
PODER DE  SENSIBILIDA . CLASSE DE !?ODER DE  SEXSIBILIDADE
SETOR PISPERSA0 DL X DISPER | SETOR IDISPERSA0 X DISPERSAD
T ==
s i SETORLS ’
v, j v, [ v._L'v. ; v, { v, lr. l v,
<] 3 ‘_l_. -.l__—.,’— ! . ] J X 1
501 Extragao Mineral 0,81 7,14 0,90 6,32: 101 Fxtr Veg, Pesca 0,64 8,79 1,35 4,40
201 Cimento {¢,35 6,23 02,69 8,45 (III) 201 Lavoura 0,75 7,81 #%$,33 2,17
202 Vidro 12,84 7,07 0,54 7,04 ! 301 Pecuaria ‘0,84 6,92 1,42 4,62
303 Prod Min Nao Met (,383 6,52 0,%6 6,08 { 401 Anropecuviaria 0,81 7,49 2,80 2,49
301 Equip p/En Eletr .&,93 6,14 0,65 8,65{ } 502 Combust Minerais{0,64 8,33 1,00 5,70
302 Condutores Eletr Q0,86 6,77 <,84 6,583 11202 Pegas ec P/¥agq :0,93 6,14 1513 5516
303 Material Eletric 0,34 6,12 0,90 6,361 .1203 Maq,Equip Incust:0,89 6,48 1,14 4,02
3C4 Aparelhos Eletr ¢,96 5,83 0,53 8,91 {1702 Papel e Papelao ;0,95 6,37 1,15 5,52
305 Mater Eletronico 2,83 €,88 9,81 17,09 11801 Borracha 0,94 €,52 1,¢4 5,50
334 Industria Naval 0,91 6,70 ¢,70 8,74 ‘2001 Tlementss Quis 0,57 6,24 1,24 4,90
fgS Vcic.Ferrov,Outr iC.Qg 6,06 3.73 7,88 ; Efeitos 12003 ¥efin,Petroquix 0,80 7,30 1,69 3,42
> 3 0 9 ‘ s bt esi 2 ¢ 3 5. Of
B04 Deriv Carv Min 10,97 6,15 0,97 6,06 ; P3¥3 Fren 0,8 p 4 Quim Divers 0,68 6,63 1,28 4,51
§01 Formaceutica €173 8,01 0.80 7,281 %® FOTte oy0) witeria Plastica 0.91 6,53 1,01 5.86
<04 Outras Texteis ¢,%8 5,92 0,95 5,90 ::rgs 2::f 4001 Energia Eletrica:0,65 8,70 1,51 3,70
804 Moagem de Trigo 0,39 5,97 0,35 6,98 , " °° ° 5101 Distribuigao 0,64 8,87 4,12 1,36
701 Bebidas 10,94 6,40 0,66 9,05 ,°° Uy >l
01 Fumo ‘c,92 6,28 0,61 9,33 e U .< 1)
U1 Edit e Grafica ,70 8,29 . -3 ;
0! Diversas 0,67 8,31 ¢ { £
1J1 Energia Eletr 3,60 9,30 ; :
202 Transp Ferrov 6,78 7,60 , ; -
03 Outros Trausp 0,61 9,10 i .
301 Conunicacoes 0,60 9,26 - i
<01 linanceiro 0,59 9,33 ! {
Reparagao n/ind ¢,67 8,31 | i
93 Assist Hospital 0,59 9,33 . ’
304 Cutros Servigos__ |~ 0,73 71,79 | 1
33 Fundidos Fe,Aqo ! 5% ;&L 64518 11C1 Gusa e Lingotes f1,37 3,04 2,Y3 3,91
21 Bonbas e Motores ! 55 »83 8,62 { (IV) 11102 La=uinados de Ago 1,28 5,38 1,33 3,39
04 YNaq,ktquip p/Agr 3 Y .62 §,33 ! . 1104 Yetalure n Fer 1,08 6,917 1,33 5,04
65 tlaq uso Don,Escr il 5, ,82 ,0N 11085 Outros Metalurg 1,09 5,67 1,51 3,3%
2% Maq Rodoviarias 1, 5y 0,75 8,61 ; 11403 Pegas Mec p/Veic 1,00 6,12 1,19 5,42
06 Equip Comunic ;1,08 6,17 0,71 3,96 Efeitos 12605 Glecs ver Bruto 1,68 5,47 1,20 5,38
01 Automoveis 11,16 4,97 ©,65 8,75 1Induzidos }2403 Fiac¢,Tec Fio Nat :1,14 5,47 1,71 6,12
02 Cnminhges,ﬁnibus ::,31 4,33 0,52 9,05 para Tren 12601 Benef. de Cafe 1,21 5,4¢ 1,356 6,47
21 Yobiliario (1,72 5,45 2,65 3,73 te e para ;2619 Usinas de Agucar (1,12 5,45 1,30 5,17
73; Xclu}osc . : ;1,“5 5,21 ©,72 7,73 Tras For- (5621 Pegas Reparagao 1,41 4,16 1,22 4,57
7 rtefatos Pape 11,298 5,55 B,ST 6,51 " tes (U. >1 { -
202 Alcool Cana,Cer 1,17 5,12 06,65 2,67 L !
01 Perfumaria 1,05 5,34 0,63 g,35 ©U> D |
<01 Benef Text XNat 11,14 5,48 6,920 6,40 !
202 Fiagio,Tec Artif :1,77 5,73 ¢,02 4,73 i
501 Vestuario i1,1% 4,92 03,61 9,37 | {
502 Calgados 1,91 5,63 0,60 "9,30 i H
£02 Torvef,Moas Café 2,26 4,37 0,61 9,15 i |
£03 Zenef* de Arroz 1,18 5,28 ©,62 3,94 | !
£05 Tenef Outr Veg 1,79 3,36 0,71 7,97 i . b -
506 Abate,Prep Carne ‘1,13 5,31 0,82 7,31 ¢ :
$07 Abate,Prep Aves 123 5,11 0,80 9,23 ¢ i
$08 Prepar Pescaco 1,10 5,65 6% 9,24 , :
609 laticinios B 2F S, 3% 3 8,81 i ;
B11 Refing de Ajuc 1.37 4,85 1 9,16 i
£12 Panif,Massas A1 1,21 4,97 1 9,10 | ;
BI3 Pefino Nleo Veg (1.5% 4,48 4 ‘7,98 ! i
514 Qviras Alinent 11,35 3,57 $3 7,062 ! ;
201 Construgio Civ 11,93 5,43 £7 6,73 i
201 Tra v Terrov 1521 4, R7 9 6,‘)°J
501 Alojam,Alione 5,01 5,53 0,60 9,204 | {

2 DOS DADOS: MATRIZ DFE 'ZL.‘.CC‘Z‘.S INTERSETORIALS - RRASIL 1S70 - FIRGE
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seus produtos; na classe II emergem aqueles setores com um
forte efeito induzido para tras (U.. > 1), porém com fraco
efeito induzido para frente (U, < 1). Ai estao portanto os

setores que, por unidade de demanda final, exigem bastante do
sistema, atraves da compra de insumos e, no entanto, venden
relativamente pouco da sua producao para utilizacgao iﬁterme—
diaria. Entao se de um lado eles pressionam a produgao de ou-
tros setores para atender a sua demanda por insumos, do outro
nao dependem crucialmente das suas transagBes de venda a ou-
tros setores produtivos, Sao setores produtores, em sua maio-

ria, de bens finais; enquanto isso, na classe II a situagao se

)

inverte e temos em seu conteudo os setores com fortes cone-—
xoes no sentido de venda de insumos e fraca no sentido de com
pra, dai ser composta quase que integralmente por setores ti-
picos de producao primaria e elementos quimicos de um modo ge
ral, além do setor 5101 - Distribuigao (comércio e servigos);
por ultimo, temos a classe IV onde figuram os setores com ca-
deias prospectivas e retrospectivas, ambas fortes. A primei-
ra observacao a ser feita sobre esta classe diz respeito a
presencga do setor 5601 - Pecgas Reparaéao que nao tem qualquer
efeito indutivo no sistema produtivo por se tratar de um se-
tor ficticio, desprovido, pois, da interpretacao dada para a

classe como um todo. Como vimos, o0s seguintes setores a com-

poem: 1101 - Gusa e Lingotes; 1102 - Laminados de Ago; 1104 -
MetallGrgicos nao Ferrosos; 1105 - Outros metalurgicos; 1403 -
Pegas Mecanicas p/Veiculos; 2006 - Oleos Vegetais Bruto; 2403-

Fiacao, Tecelagem de Fios Naturais; 2601 - Beneficiamento de



Café, 2610 - Usina de Agucar, representando, por conseguinte,
os setores chaves da economia brasileira em 1970 quanto a ge-

racao de efeitos diretos e indiretos no processo produtivo.

Note que, destes nove setores chaves, cinco deles percentem ao

.~ . . . . 59
grupo dos dinamicos e quatro dos tradicionais”™~.

Esta primeira visao dos indicadores estruturais mostra
as repercussoes sobre o ajustamento do sistema produtive .na

- g o
YA Fonli ol o | Yoo | SR LGP I = @99~ §

sua totalidade.

Se pretendemos analisar os efeitos indiretos unicamen-

te, devemos trabalhar com as matrizes {?I—A)—l - e

ﬁI—A_l -8

|

1|
A
conforme vimos no capitulo II. Seus indicadores

estruturais encontram-se nos anexos I e II, Nao & necessirio
ser grande observador para notar a forte similaridade existen
te entre a composicao dos setores em cada grupo destes dois
anexos. Além do mais, esta semelhanca permanece quando se com
para com os grupos da tabela Iv. A ligao tirada desta eviden
cia &, conseqientemente, a constatagao de interagoes relativa
mente limitadas entre os diferentes setores. Conclusoes mais
aprofundadas poderiam ser detectadas através de uma analise
individual dos setores, fazendo-se jungoes com outras varia-
veis relevantes, como por exemplo, importacoes, exportacoes,
renda gerada, etc., No entanto, o objetivo, no momento, &€ dar

uma idéia genérica da classificacao setorial.

>?Sobre o uso desta classificacao ver - BACHA, Edmar

Lisboa - 0s mitos de uma década - Rio de Janeiro - Paz e Ter-
ra, 1976, p. 75-76. ‘
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Identificando os setores chaves a partir dos anexos I

e II e juntando-se aos listados na tabela IV, formamos a tabe

la V. Nela, sao evidenciados os setores.chaves relativamente

aos tres tipos de repercussoes ja citados. A primeira observa
¢ao tirada desta tabela €, obviamente, a maneira como diminui
o numero de setores chaves dentro de cada grupo a medida que
vao se filtrando os efeitos interétivos. Entretanto, a impor-
tancia desta revelagao esta em se verificar quem vai persis-
tindo e quais suas caracteristicas basicas dentro da economia.
Depreende-se portanto, em resumo, que no final os setores cha
ves se aglutinam em dois grupos bem especificos (1) metalur-
gicos e (2) alimenticios. Deste modo podemos argumentar o fa-
to de que, do ponto de vista puramente tecnologico, os princi
pais setores com forte interdependencia na economia brasilei-
ra sao representados por um grupo tipico de produggo de Dbase

e outro de produgao de bens de consumo popular.

Por outro lado, ficou esclarecido no capitulo II que
os setores chaves podem se modificar desde que se mude o obje
tivo especificado. Embora o intento precipuo seja identificar

alguns aspectos tecnologicos, julgamos conveniente introduzir

>
a nocao de setores chaves do ponto de vista da geragao de em-
prego. Para tanto, basta definir a matriz diagonal L, onde
sua diagonal principal € formada pelos coeficientes de empre-
go-producao (1i=Li/Xi) e premultiplica-la por (I—A)—l, isto
€, formar a nova matriz i(I—A)_l, onde sao mostrados os impac

tos diretos e indiretos sobre emprego por unidade de demanda

final. Sobre esta matriz sao calculados os indicadores estru-
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TABELA V = Setoreyg chaves: Brasll 1970 —

Poder de Dii Sensibilidade Poder de Dii_ Sensibilidade Poder de Dis Sensibilidade

persao a dispersao persao a dispersao persao a dispersao
Setores .
U.J. vj u. v, U.J. VJ! Ui'. Vi' U.'; V_;' Ul" Vi" .
1101 - Gusa e Lingotes 1,37 5,74 2,13 3,91 1,90 3,45 3,78 2,54 1,40 2,91 3,41 2,53
1102 - Laminados de Ago 1,28 5,38 1,99 3,30 1,69 4,34 3,43 1,63 1,59 4,85 3,45 1,66
1104 - Metalurg.Nao Fer. 1,08 6,91 1,38 5,04 1,02 4,00 1,94 2,20 = ‘ i - -
‘"1105 = Outros thalérg. 1,09 5,67 1,81 3,34 1,21 3,32 2,99 - 1,14 1,17 3,61 3,07 1,15
1403 - Pegas Mec. p/Veic, 1,00 6,12 1,19 5,42 - - - - - - = -
9006 = Glecs Vegs Bruto 1,08 5,47 1,20 5,38 1,21 4,42 1,50 5 58 1,28 4,46 1,60 5,62
2403 - Fiac. Tec. Fio Nat. 1,14 5,47 1,01 6,12 1,35 3,31 1,02 3,33 - - - -
2601 - Benef. de Café 1,21 5,49 1,36 6,47 1,53 6,01 1,89 8,94 1,61 6,09 2,01 9,03
2610 - Usinas de Agiicar 1,12 5,49 1,30 5,17 1,29 5,18 1,74 5,45 1,38 5,22 1,86 5,48
5601 - Pegas Reparagio 1,41 4,16 1,22 4,57 2,00 2,63 1,54 0,88 2,14 2,66 1,63 0,90

FONTE BASICA DOS DADOS: Matriz de Relagoes Intersetoriais - Brasil 1970 - FIBGE.

€8



84

turais (U.j* e Ui *) pelo método de Rasmussen cujos resulta-
dos szo apresentados no anexo III. L3 podemos notar uma mudan
g¢a radical na distribuicao setorial por classe. Agora os no-
vos setores chaves, qﬁanto a emprego, ;Eo 101 - Extracao Vege
tal, Pescaj; 201 - Lavoura; 301 - Pecuaria; 401 - Agropecuaria;
5201 - Transporte Ferroviario. Desta forma, € na atividade 1li
gada a terra, principalmente, onde se encontra o maior poten

cial de emprego, embora jz saibamos, de baixa produtividade e,

por conseguinte, baixa remuneragao.

Continuando com a preocupacgao de captar as interrela-
goes tecnologicas existentes na economia brasileira, expomos
agora os resultados dos indices obtidos pelo método de YAN e
AMES. Nos anexos IV e V estao a matriz-ordem tecnologica e a
matriz-ordem tecnologica simplificada. Geralmente os 1indices
de interrelacao tecnologica do anexo IV s3o extremamente al-
tos, tanto em linha coﬁo em coluna, significando o grande nu-
mero de ligacoes diretas entre os setores, verificando-se en-
tretanto uma situagao oposta com os do anexo V. Esta constata
cao revela a ocorrencia de ligagoes de pouca expressividade
para um conjunto razoavel de setores. Isto €, apenas um grupo
menor de setores possui um grau de interrelacao tecnologica
forte. Para esclarecer melhor este posicionamento, montou-se
a tabela VI na qual o bloco I refere-se a matriz-ordem tecno-
logica e o bloco II a matriz-ordem tecnologica simplificada,

cujos indices de interrelagao sao 0,8474 e 0,2461 €0 respec-

¢ Experimentamos o desenvolvimento da s€rie de poténcia da ma-
triz-ordem simplificada até esgotar a ocorréncia de ligagoes indiretas
entre os setores, chegando a uma ordem maxima 7 € a um indice de interre -
lagao global de 0,2674.
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tivamente. Estes niUmeros mostram que, na verdade, o grau de
complexidade envolvido no sistema produtivo brasileiro quanto
a sua tecnologia nao € tao intenso em termos de interdependen
cia. Esta afirmativa & plausivel porque a matriz-ordem simpli
ficada € altamente répresentativa conforme veremos mais adian
te. Tal comprovacao € mais evidente ainda, quando se analisa
as duas matrizes—ordem comparando os indices de especializa-
¢ao (diversificagao) e de interrelacionamentos indiretos. As-
sim, enquanto para a matriz original o Indice de especializa-
cao &€ de 0,7291 para a matriz simplificada chega apenas a
0,0745, seguidos dos Indices de interrelacionamentos indire-

tos de 0,1183 e 0,1716, respectivamente.

TABELA VI - Interrelagao Tecnologica: Brasil 1970

Ordem da N? de Elementos Indice de
Interrelagao da Matriz Ordem Interrelagao
1 5519 0,7291
2 1625 0,1073
I 3 245 0,0108
4 6 0,0002
© 174 -
TOTAL ' 7569 0,8474
1 564 0,0745
2 989 0,0653
11 3 1477 0,0649
4 1259 0,0414
*© 3280 -
TOTAL 7569 0,2461

FONTE BASICA DOS DADOS: Matriz de Relacoes Intersetoriais.
Brasil 1970 - FIBGE,
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E bom lembrar que estes indicadores sao bastante dé-
beis nao se podendo inferir algo mais conclusivo, servindo
unicamente como uma idéia, um tanto questionavel, da maturida

de tecnologica da economia.

Finalmente, sao examinados os resultados da triangula-

gao e decomponibilidade da matriz tecnologica do Brasil.

Em primeiro lugar se faz nécessério alguns comentarios
sobre a relevancia da matriz simplificada cuja configuragao
apresenta 564 elementos positivos em oposicao aos 5519 da ma-
triz original. Comoxpode.ser visto, suprimir da matriz os coe
ficientes menores que 0,01149 (aij<1/87) acarreta em tornar
nulo 4955 elementos, ou seja, considera-los sem efeitos ponde
raveis. No entanto esta composicao nao chega a comprometer a
analise visto que 85,17 dos coeficientee remanescentes cobrem
acima de 70% dos seus valores totais e, além do mais, 40,27
representam a faixa de 80 a QdZ e 237 a de 90 a 1007 (veja ta
bela VII). Observamos, deste modo, que apenas 7,457 dos coefi
cientes respondem por uma parte substancialmente elevada das
interagaes setoriais (maiores esclarecimentos a nivel seto-

rial podem ser encontrddos consultando a tabela VIII).

Com a aplicacao do processo iterativo de triangulagao
determinamos a matriz aproximadamente triangular dada no ane-
xo VI. As anotagses tomadas dai 530, em primeiro lugar, a com
provacao da triangularidade e, de algum modo, a presenga mar-
cante de setores com caracteristicas fisicas homogéneas, aglu

tinadas em grupos dispersos da matriz em blocos homogeneos tal
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TABELA VII - Composigao dos setores por classe de grau de co-
bertura

Distribuicao dos Setores

Grau de

Cobertura Total Intra-Bloco
Absoluto Relativo Absoluto Relativo
Abaixo 50 4 4,6 27 31,0
507 a 70% 9 10,3 29 33,3
707 a 807 19 21,9 20 23,0
807 a 907 35 40,2 8 9,2
907 a 1007 20 23,0 3 3,5
TOTAL 87 100,0 87 100,0

FONTE BASICA DOS DADOS: Tabela VIII.

como definidos por Simpson e Tsukui. Persistindo com a mesma
ordenagao setorial determinada pelo processo matemadtico de
triangulacao e formando os quatro blocos caracterizados pela
homogeneidade fisica, atingimos a matriz triangular simplifi-
cada e exposta no anexo VII, A formagso dos blocos compreende
23 setores metalicos, 49 nao metalicos, 3 de energia e 12 de
servigos. Os metalicos, o mais denso deles em termos de coefi
cientes técnicos, exibe uma hierarquia rigida e € visivelmen-
te independente, pois tem apenas esparsas relagaes tanto em
linha como em coluna com o dos nao metalicos; a hierarquia e
independencia também sao notadas para o bloco dos nao metali-
. cos; energia tem boas ligacoes tanto internas como exterhas;
e, servigos, goza de ligacoes com todos os setores praticamen

te, como era esperado.
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GRAU BE COIEZTURA DOS COEFICIENTES BGA MATRIZ SIMPLITICADA

PERCEXNTACEM i PERCENTAGE!
SETOR DOS COLF. KE ' DOS COLF. RFEHANES
MANESCENTES ’ CENTES INTRA’BR“EO
101 Extr Veg,Pesca 67,48 67,48
201 Lavoura i 75,49 67,406
301 Pecuaria i 88,29 23,73
401 Agropecuaria ! 19,56 79,56
$01 Extracgao Mineral ! 80,29 24,75
502 Combust Minerais | 32,96 00,00
001 Cinento ! 91,24 26,64
002 Vidro | 76,14 45.79
003 Prod Min § Met i 74,23 23,53
101 Cusa e Linjotes : 93,24 47,05
102 Laminados de Ago ! 90,38 78,53
103 Fundidos Fe, Ago ' 84,94 52,51
104 Metalur; nao Ferr | 82,725 55429
105 Outros MNetalurg ' 81,34 70,25
201 Bombas e llotores ' 81,79 72,58
202 Pegas YMecc p/Hagq ! 79,42 67,52 -
203 Maq,Equip Iadust ! 72,54 63,32
204 Maq,Equip p/agr | 77,80 68,87
205 Magq Use Dom,Escr | 80,81 53,36
206 Maq Rodoviarias ' 88,10 76,79
301 Equip P/in Eletr 76,50 64,6C
302 Condutores Eletr ! 78,76 55217
303 Material Eletric | 74,11 ’ 56,03
304 aparelhos Eletr g 76,70 52,66
305 Mater Eletronico | 73,12 28,34
306 Equip Conunic H 88,13 65,24
401 Autormoveis ! 84,59 68,15
402 Canminses, Cnibus ' $0,20 73,04
403 Pecas Mec p/Veie 74,31 66,73
404 Industria Naval ! 79,99 76,44
405 Veic Ferrov,Qutr | 17,12 64,38
501 Madeira | 85,08 : 71,90
6C1 Mobiliario ! 81,43 53,30
701 Celulose ! 89,47 65,54
702 Papel e Papelao i 85,20 56,42
703 Artefates Fapel i 87,87 - 70,59
801 Borracha ! 85,54 65,74
901 Couros e Peles ! 64,59 51,60
001 Elementos Quin ' 79,97 30,36
002 Alccol Cana, Cer ! 91,97 70,10
003 Refin,Pctroguin ! 85,10 14,60
004 Deriv Carvao Min i 63,55 5 9554
005 Resinas,fZlastonm 74,21 27,62
006 Dleos Ve~ Bruto 50,63 £0,565
007 Pigmentos,Tintas ' 84,00 52,97
008 Prod Quiwm Divers ! 64,78 36,21
101 Farmaceutica | 63,15 53,92
201 Perfumaria H 84,14 68,24
301 Materia Plastica ! 81,12 63,51
401 Denef Text Nat | 95 ;95 76,69
402 Fiagao,Tcc Artif ! £8,17 72,00
403 Fiag,Tec Fio Nat ' 89,75 - 78,57
404 Outras Texteis ! §6,52 15,09
501 Vestuario | 87,93 76,77
592 Calgados i 81,31 70,45
5301 Benef de Cafe ! 97,05 97,05
602 Torref,'oags Cafe | 95,02 92,38
603 Benef de Arroz ! 26,78 87,35
604 Moaspem ce Trigo ' $1,54 83,21
605 Bencf Outr Veget - ! 83,18 : 72,15
606 Adate,lrep Carne ! 9559 79,97
607 Abate,Prcp Aves i 96,43 86,36
608 Prepar Pescado { 30,14 72,30
609 Taticinios f $3,28 81,36
610 Usinas Ce ' 92,20 85,60
611 Refinc de c 92,56 90,91
612 Panif,Massas 21 $ 89,90 78,25
613 Refiunc Oleos Vez ! 92,94 80,56
614 OQutras Aliment : 74,95 58,75
701 Bebidas : 75,53 65,79
201 Fumo i 85,1¢ 68,71
901 Editor e Grafica ' ! 83,42 67,50
001 Diversas N 54,715 15,18
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0 outro questionamento levantado a respeito do parcela
mento dos blocos metalicos e nao metalicos em basico e final
esta na tabela IX com a seguinte composicao setorial: nao me-
tal final (22); metal final (12); metal.bisico (11) ; nao me-
tal basico (27); energia (3) e servigos (12). Esta matriz, na
turalmente, & uma conseqiiencia imediata daquela do anexo VII,
quando feita a identificagao em cada bloco dos setores basi-
cos e finais. Para atingirmos esté desagregacgao recorremos
aos resultados encontrados pelo método de Chenery e Watanabe
(veja tabela II). Como foi visto, mas categorias I e II estao
os setores basicos e nas III e IV os de produgao final, Obvia
mente, dado as pequenas divergencias ali verificadas, investi

gamos de perto a natureza de cada setor e decidimos sobre sua

localizacgao correta.

De fato, a tabela IX € sobremodo esclarecedora de que
a decomponibilidade da matriz de coeficientes técnicos em
seis blocos\ (1) Nao Metal Fimal; (2) Metal Final; (3) Metal
Basico; (4) Wao Metal Basico; (5) Energia e (6) Servigos tem

uma hierarquia na sua estrutura tecnologica.

Outras observagges interessantes emergem da triangula-
caq e decomponibilidade. Com a triangulacao, 65 coeficientes
ficam acima da diagonal principal (11,527 do total) represen
tando apenas 5,187 do valor total dos coeficientes; com a pri
meira decomposicao em blocos tal situagao passa para 104 coe-
ficientes (18,447 do total) responsaveis por 11,497 do valor
total dos coeficientes; a segunda decomposigEo em blocos pra-

ticamente equivale a anterior, com 95 coeficientes (16,847 do

L - T
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FINAL

NAO METAL

OUTRAS TEXTEIS

13

-3

TORREF, MOAS CaAFE

1645

2501
2404
2502 CALCADOS
2602
2606

ABATE,PREP CARNE

7413

2607 ABATE, PREP AVES

2608 PREPAR PESCADO

2609 LATIONIOS

14.29

2611 REFINO DE ACUCAR

2612 PANIF, MASSAS AL

14.60

2613 REFINO OLEOS VEG

2605 BENEF OUTR VEGE

2701 BEBIDAS

16.18

2610 USINAS DE AGUCAR

2801 FumO

2901 EDITOR E GRAFICA

19.40

300! DIVERSAS

2528(14.06

4201 CONSTRUGAO CIVIL

3449

2603 BENEF DE ARROZ

16 92

210¥ FARMACEUTICA

METAL FINAL

1201 BOMBAS E MOTORES

18.12

1205 MAQ USO DOM, ESCR

1206 MAQ RODOVIARIAS

1301 EQUIP P/EN ELETR

12 .45

1304 APARELHOS ELETR

1306 EQUIP COMUNIC

1402 CAMINHOES, ONIBUS

1401 AUTOMOVEIS

1404 INDUSTRIA NAVAL

1204 MAQ,EQUIP P/ AGR

4756

1405 VEIC FERROV , OUTR

13439

1203 MAQ,EQUIP INDUST ;4

1270

15254

59 76

METAL BASICO

1305 MATER ELETRONICO

6330

501 EXTRAGAO MINERAL3I

1303 MATERIAL ELETRIC

2589

1403 PECAS MEC P/ VEIC

4846

61 88

1302 CONDUTORES ELETR

469!

1202 PECAS MEC P/ MAQ

[r4363|

1103 FUNDIDOS FE, AGO

1105 OUTROS METALURG

4508

1104 METALURG NAO FER

1102 LAMINADOS DE ACO

1101 GUSA E LINGOTES |

NAO METAL BASICO

2301 MATERIA PLASTICA

2402 FIAGAO, TEC ARTIF

2385

2403 FIAC,TEC FIO NAT

o7

2401 BENEFIC TEXT NAT

1901 COUROS E PELES

2601 BENEF DE CAFE

301 PECUARIA

2224

2604 MOAGEM DE TRIGO

2002 ALCOOL CANA , CER

2614 OUTRAS ALIMENT

1002 VIDRO

1703 ARTEFATOS PAPEL B2

2007 PIGMENTOS, TINTAS

2008 PROD QUIM DIVERS

20.83

|64.53

1702 PAPEL E PAPELAO

1701 CELULOSE

2006 OLEOS VEG BRUTO

2005 RESINA, ELASTOM

95.52]

200! ELEMENTOS QUIM

1215

1501 MADEIRA

1003 PROD MIN NAO MET bg

63.82

1001 CIMENTO be

502 COMBUST MINERAIS

66.65

13261

1801 BORRACHA

9337

336!

101 EXTR VEG, PESCA

2267

401 AGROPECUARIA

1411 |i6.09

7233

2160

714

201 LAVOURA

2391

98.71

38.32

1378

ENERG IA

2004 DERIV CARVAO MIN

2003 REFIN, PETROQUIM |5g

26.16

4144(19.48

6575 |28.86

7735

4001 ENERGIA ELETRICA |

SERVIGOS

19.64

11.80

1518

28 .56

1261

1183

4101 UTILIDADE PUBLICA

5201 TRANSP FERROVIAR

36.53

5202 TRANSP AQUATICO

17.63

2175

6154

5203 OUTROS TRANSPORT

24 .58

5301 COMUNICAGOES

5401 FINANCEIRO

5501 ALOJAMEN, ALIMENT

5502 REPARACAO N/ IND

SLi2

5503 ASSIST HOSPITAL

5504 OUTROS SERVICOS

2146

33.26)

10280 23.23

5601 PEGAS REPARAGAO |4

16.62

68.74

5101 DISTRIBUIGAO 59

4078

1481

3362

3354

13232

2552

|60.85

[95.28




91

total) e 12,517, respectivamente, Embora estes nimeros sejam
reduzidos, ainda poderiam diminuir se fosse eliminado da ma-
triz o setor ficticio 5601 - Pecas e Reparagao. Além desse se
tor outros tres, 1203 - Maquinas e Equipamentos Industriais,
1105 - Outros Metallrgicos e 2404 - Outras Texteis, dado as
suas peculiaridades de ter ligacoes com os demais, respondem
por grande parcela dos coeficientes acima ¢a diagonal. Natu-
ralmente a decomponibilidade poderia ser mais nitida se fos-—
sem descartados tais setores. No entanto, o fundamental nao &
tal depuragao, mas sim a construgao da decomponibilidade e
suas propriedades gerais, e isto esta perfeitamente satisfei-

to.

Procurando aVQ{iguar o grau de independencia entre os
blocos metalicos e nao talicos notamos algumas ligacoes ra-

zoaveis interblocos. O .bloco nao metal basico tem 17 coefici-

entes se relacionando com o metalico (predominando o metal ba

sico) destacadamente marcado pela venda de insumos dos seto-
res 2301 - Matéria Plastica, 1002 - Vidro e 1801 - Borracha ,
tendo como seus compradores mais relevantes os setores 1402 -
Caminhoes, Onibus e 1401 - Automoveis. Ja as conexoes de ven
das intefmediérias do bloco metal basico para o nao metal fi-
nal é de 13 coeficientes sendo representado na sua maioria pe
lo setor 1105 - Outros Metallrgicos (envolvendo produtos como
arames de ferro e ago, formas e pegas de ferro e ago forja-
dos, latas de folhas de flandres, etc.), enquanto do lado das

compras intermediarias o setor 4201 - Consttucao Civil detém

maior parte das transagoes. Outras ligagoes razoaveis, poden’



ser vistas entre o bloco metal basico e o nao metal basico,
mas com 7 ligagoes apenas, atribuidas quase exclusivamente ao

setor 501 - Extracao Mineral.

Torna-se valioso neste esquema interpretativo termos
uma idéia das participacoes relativas destes blocos em termos
de insumos, salarios, excedente bruto, valor adicionado, etc.
Mais interessante ainda seria deséer este tipo de analise a
nivel setorial. Entretanto parece-nos que chegar a este nivel

de pormenores, comporta a preparagao de um trabalho especifi

COo

A tabela X mostra que 40,64% dos insumos nacionais sao
consumidos pelos setores aglutinados no bloco nao metal £i—
nal, onde o setor 4201 - Construgao Civil sozinho cobre 39,927

do proprio bloco; o segundo mais importante consumidor de in-
sumos nacionais € o bloco nao metal basico com 25,17%. Em sfﬂ
tese, os insumos nacionais sao consumidos essencialmente pe-
los setores nao metalicos (65,81%). Com referencia aos insu-
mos importados compete destacar os blocos Nao Metal Basico

(28,54%)

’

Energia (20,787) e Nao Metal Final (18,20%); os sa-
15§ios sao evidénciadoé da seguinte maneira: servigos (43,01%),
Nao Metal Final (24,84%) e Nao Metal Basico (17,79%); 51,78%
do excedente bruto estao em servigos, seguidos de 22,067 do
Nao Metal Basicoj; por fim, o valor adicionado concentra-se
primordialmente em servicos (49,89%7), nao metal basico (20,67%)

e nao metal final (16,46%).

E, para completar, mostramos na tabela XI a distribui



Mao-de-0Obra

Insumos Insumos Ex ce den— Valor Valor d
Blocos Nacio— Importa B ¢ Subsidio Adicio- =%
: - e ncargos te Bruto Produgao
nais dos Salarios .. Outros nado
Socilais
I - Nao Metal Final 39884 1223 10179 1794 874 17105 0 29955 71062
: (40,64) (18,20) (24 ,84) (20,94) (13,26) (13,50) (0,00) (16,46) (24,77)
II - Metal Final 7024 549 2119 592 0 4788 0 7501 15075
(7,16) (8,16) (5,17) (6,91) (0,00) (3,78) (0,00) (4,12) (5,25)
IIT - Metal Basico 11244 746 2755 806 39 6979 0 10577 22564
(11,46) (11,09) (6,72) (9,41) (0,59) (5,51) (0,00) (5,81) (7,87)
IV - Metal Basico 24703 1919 7291 1227 1151 27960 0 37621 64242
(25,17) (28,54) (17,79) (14,32) (17,46) (22,06) (0,00) (20,67) (22,39)
V - Energia 2119 ~1397 1012 259 0 4275 0 5545 9062
(2,16) (20,78) (2,47) (3,02) (0,00) (3,37) (0,00) (3,05) (3,16)
VI - Servigos 13167 890 17625 3889 4529 65630 -858 90816 104871
(13,41) (13,23) (43,01) (45,40) (68,69) (51,78) (100,00) (49,89) (36,56)
TOTAL 98141 6724 40981 8567 6593 126737 -858 182015 286876
(100,00) (100,00) (100,00) (100,00) (100,00) (100,00) (100,00) (100,00) (100,00)
FONTE BASICA DOS DADOS: Matriz de Relagoes Intersetoriais Brasil 1970 - FIBGE
NOTE: Os valores entre parcnteses sao as participagoes relativas (%) de cada bloco.

€6
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cao interbloco dos niveis de emprego. A grande participacao
do bloco nao metal final (70,85%) deve-se a presenga dos seto
res 401 - Agropecuaria (48,06%) e 201 - Lavoura (35,862),pri5
cipalmente, Em servigos estao 15,247 e ‘'em Nao Metal Final

10,507 dos quais 63,372 estao empregados na construgao civil.

TABELA XI - Nivel de emprego por bloco: Brasil 1970

Numero de

BLotos Empregados ~

I. Nao Metal Final 2728824 10,50
II. Metal Final ‘ 285966 1,10
III. Metal Basico 475296 1,83
1V, Nao Metal Basico 18414651 70,85
V. Energia 123647 0,48
VI. Servigos | ; 3962223 15,24
TOTAL > 25990607 100,00

FONTE BASICA DOS DAD®S: Matriz de RelagBes Intersetoriais:
Brasil 1970.
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0. CONCLUSOES

O proposito basico deste trabalho prende-se em verifi-
car a interdependencia estrutural da economia brasileira de
1970, notadamente quanto a natureza tecnologica. Parece que,
de certa forma, o objetivo foi alcgngado no sentido de que as
hipoteses inicialmente levantadas tiveram sua contrapartida

empirica.
SCME-BIBELIOTECA

E dificil delinear todas as evidencias, imediatamente
do conjunto de indicadores estruturais apresentados. Entretan
to, alguns pontos foram analisados no capitulo anterior e po-

dém ser resumidos nas seguintes conclusoes basicas:

(a) A tipologia dos setores produtivos da economia bra
sileira, caracterizada pelo tipo de insumo utilizado e desti-
no da sua produgEo persegue de perto a dos paises desenvol-

vidos.

(b) As classes manufatura intermediaria e final sao
identificadas com uma presencga muito forte das indtstrias di-
namicas e tradicionais, respectivamente, o que € bastante 0b-
vio.

(c¢c) Os setores chaves da economia brasileira sao com-

postos de um subgrupo contido na classe manufatura intermédia

ria.
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(d) Do ponto de vista de geracac de produto e emprego,
os setores chaves apresentam—se como dois grupos bem distin-
tos. Isto &€, os setores associados a maior nivel de efeitos
diretos e indiretos sobre a produgao setorial nao sao os mes-

mos geradores de tais efeitos em relagao a emprego.

(e) A estrutura tecnologica brasileira obedece o pa-
drao internacional de decomponibilidade da matriz de coefici-

entes técnicos e de forma hierarquica.

(f) Os blocos metalicos e nao metalicos sao hierarqui

cos e, além do mais, praticamente independentes,

(g) A densidade de coeficientes técnicos & bem maior

nos metalicos.

(h) Os setores nao metalicos sao responsaveis pela
maior proporgao, tanto do consumo de insumos nacionais e im-

portados, como pela criacao de emprego.

(i) De o do bloco nao metalico destaca-se o conjunto
dos setores texteis como um sub-bloco bastante denso, bem co-
mo os setores de origem agricola como grandes fornecedores de
insumo, apesar de serem fracos compradores de insumos 1indus-

triais.

Evideﬁtemente estas conclusoes, de algum modo, pode-
riam ser destacadas pela simples observéggo da matriz de flu-
Xxos intersetoriais, exigindo, porém, do pesquisador um esfor-
¢o enorme de analise. Portanto, o mérito desses indicadores
estruturais est3 em facilitar uma percepgao mais penetrante

e ao mesmo tempo tornar claro alguns pontos aparentemente in-
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visiveis. Dai entao, podemos partir para conclusoes mais gené

ricas. 8CME—E318L!OTECA‘

Uma atribuicgao marcante na iden;ificagao de Indices de
poder e sensibilidade de dispersao & o fato de atraves deles,
ter—-se condigSes de localizar os setores'da economia que deve
riam ser favorecidos através de beneficios fiscais ou outros
beneficios para se continuar em um processo de expansao,econo
mica ou mesmo recuperar-se de uma depressao. Embora este seja
um aspecto entusiasticamente defendido pelo seu propositor, a
evidéncia brasileira mostra que seguir esta formulagcao seria
muito perigoso. Basta verificar que, como os setores chaves
tem sua formagao praticamente repartida em um grupo de seto-
res metalicos e outros nao metalicos, os efeitos gerados atra
vés deles ficariam concentrados quase exclusivamente sobre
seus respectivos blocos. Portanto, queref dinamizar a econo-
mia com a ativagao dosAsetores chaves sem levar em conta ou-
tras caracteristica§\g3£;uturais € algo de resultado duvidoso.
Além do mais, existe o problema da dependencia de alguns des-
tes setores da importagao de insumos, como por exemplo, o se-
tor 1104 - METALURGICOS NAO FERROSOS, formado dentre outros
produtos do metal cobre, gerador de grande impacto sobre as

importagoes quando a demanda deste setor se altera®!,

No Brasil existe uma preocupagao muito grande no senti
do de acelerar o seu processo de industrializacao. Dado as

caracteristicas associadas a economia brasileira, tem-se pro-

BCME-BIBLIOTECA
®1|BGE - op. cit., tabela 11,
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curado executar uma polItiga de industriali;agao através da
criagao de complexos industriais, muito embora tenham sido
pouco uniformes tanto espacialmente como pela natureza fisica
dos produtos produzidos. Talvez neste aspecto as evidencias
aqui encontradas sejam esclarecedoras. Vale entao alertar que
a enorme densidade de coeficientes no bloco metalico junto a
sua independéncia como o bloco nao metalico e sua hierarquia
interna possibilita, naturalmente, a obtengao de maiores re-
sultados, provavelmente pela implantacao de distritos indus-
triais mais concentrados na produgao de produtos metalicos. E
claro, estas observagoes nao devem estar desvinculadas da dis
ponibilidade de outras variaveis nao menos importantes como

energia, servicos de distribuicao, etc.
’ G ¢ s

Podemos ainda dizer que ha uma interdependencia estru-
tural razoavel na economia brasileira se ponderando conjunta
mente todos os indicadores encontrados, notadamente pelo méto

do de Rasmussen e a decomponibilidade em blocos da matriz tec

nologica.

Por ultimo, so nos resta lembrar que inimeras observa-
coes de forma bem particular a nivel setorial podem ser conse
guidas destes resultados, auxiliares na tomada de posigao so-
bre politicas bem especificas. No entanto, a tarefa basica
deste estudo, como ja salientamos, € apenas levantar generica

mente a natureza da estrutura tecnologica da economia brasi-

leira.
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(ANEXO 1)

GRAU MEDIO DL INTERDEPENDENCIA ESTRUTUTRAL DO- BRASIL EM 1970

100

'ponnx DE

PODER DE SENSIBILIDA CLASSE DE E ;ENSIBILlpAﬂE
X 3 e R : SPFRSAD
SETOR DISPERSAQ g?on DISPER SETOR D1SPERSAO DISPFESAC
: ; ; SETORES ; : Yu' -
vt [l v I ENUNER
1 Extragao Mineral j0,52 2,82 0,76 1,77 (111) 101 Extr Veg. Pesca g,;l lz,ig ;,gg ;.85
1 Cimento 0,87 2,81 0,24 4,38 201 lavoura ,38 pid " A
2 Vidro 0,60 3,16 0,61 2,95 30l Pecuaria ;0,60 - 3,31 2,06 4,01
3 Prod Min Nao Met |0,71 2,66 0,90 2,05 491 Agropecudria 10,53 4,26 5,44 1,79
1 Equip P/En Eletr (0,82 2,51 0,15 2,37 Efeitos { 502 Extragao Mineral’'0,11 10,33 1,00 3,08
2 Condutores Eletr |0,65 3,78 0,60 2,17 |lnduzidos (1202 Pegas Mec p/Maq :0,83 2,65 1,32 2,84
3 Material Eletric {0,860 2,35 0,76 1,69 jpara Fren 11203 Maq,Equip Indust{0,72 2,63 2,09 1,46
4 Aparelhos Eletr 0,91 2,29 0,08 2,25 ite Fortee (1403 Pegas Mec p/Vgic 0,99 2,56 1,48 4,03
5 Mater Eletronico {0,60 3,15 0,53 3,74 [para Tras' {1/02 Papel e Papelao (0,88 2,70 1,37 3,93
4 Induustria Naval }0,79 3,17 0,25 6,09 {Fraco (uav 1801- Borracha g.gb ;.23 :.;g f.éf
5 Veic Ferrov,Outr 30,89 2,75 0,34 5,70 * 12001 Elementos Quim »93 , » 1,64
1 Madeira 0,96 4,16 U,93 2,86 |1 e U', .£1) (2003 Refin,Petroquim 10,52 4,56 2,71 1,01
1 Couros e Peles 0,57 2,80 0,48 7,17 J 2005 Resinas,Flastom 0,72 3,22 1,38 2,47
4 Deriv Carv Min 0,93 3,98 0,727 2,69 2007 Pigmentos,Tintas 0,83 2569 1;1Y 1;A9
1 Farmacuetica 0,35 3,90 0,51 2,88 2008 Prod Quim Divers}{0,71 2,60 1,70 1,10
4 Outras Texteis 0,97 2,73 0,94 2,11 2301 Matéria Plastica|0,78 3,17 1,03 1,80
4 Moagem de Trigo 0,97 5,31 0,64 8,54 4001 Energia Eletrica(0,15 7,98 2,25 17,10
1 Bebidas 0,85 2,52 0,16 6,68 5101 Distribuigao o,11 10,08 8,70 5,87
1 Fumo 0,81 3,32 0,04 9,29
i Edit e Grafica 0,62 3,85 0,27 2,98
1 Diversas 0,77 2,082 6,20 2,41
1 Utilidad Pub 0,60 2,96 0,01 9,31
12 Transp Aquatic 0,32 5,18 0,45 2,21
13 OQutros Transp 0,65 3,07 0,04 8,56
1 Conuunicagces n,13 2,45 0,01 5,08
It Financeiro 0,15 8,37 0,00 (*)
12 Reparagao n/ind 0,44 3,31 0,19 3,84
I3 Assist Hospital 0,75 3,18 0,00 (%) .
4 Outros Servigos 0,14 8,11 0,34 4,68
I3 Fundidos,Fe,Ago 1,05 3,43 0,78 2;15 (1v) 1101 Gusa e Lingotes ;1,90 3,45 3,78 2,54
/1 Bombas e Motores |1,00 2,32 0,13 2,63 1102 Laminados de Aqoil,69 4,34 3,43 1,863
4 Maq,Equip p/Agr 1,09 2,76 0,2 3,48 1104 Metalurg nao Fer(l,02 4,00 1,94 2,20
15 Maq Uso Dom,Escr 1,01 2,14 0,07 3,26 1105 Outros Metalurg 11,21 3,32 2,99 1,14
6 Maq Rodoviaraias 1,32 2,42 0,31 5,78 2006 Olecs Veg Bruto 1,21 4,42 1,50 5,58
16 Equip Comunic 1,10 2,85 0,2 7+12 2403 Fiag,Tec,Fio Natjl,35 X3 102 3,33
11 Automoveis 1,41 2,69 0,13 4.30 z 2601 Beneif de Cafe 1,53 6,01 1,89 8,94
12 Caminhoes,0nibus {1,76 3,11 ©,06 2,28 { EfeiE0S 45 05 icinas de Agucar|[1,29 5,18 1,74 5,45
11 Mobiliario 1,08 2,43 0,11 4,51 | 1nduzidos | .5y pecas Reparagao 12,02 2,63 1,54 0,88
I1 Celulose 1;04 2,51 0,32 4, 9g |Para Fren
13 Artefatos Papel 1,19 4,45 0,70 1,48 !;e_e ?:ra
12 Alcool Cana,Cer 1,42 4,15 0,12 2,33 jC::iU'7?%
/11 Perfunmaria 1,12 2,24 0,09 2,08 i : <
'1 Benef Text Nat 1,35 5,43 0,75 4,96 .e Ut
12 Fiagao,Tec Artif |1l,16 2,87 0,81. 4,46 | 3
i1 Vestuario 1,45 3,27 0,05 3,08!
12 Calgados 1,01 3,73 0,01 2,54}
12 Torref,Moag Café {4,10 5,03 0,03 /7,62 !
|3 Benef de Arroz 1,45 5,14 0,06 - 4,43
15 Benef Outr Veg 1,23 3,46 0,28 z,64i
6 Abatg,Prep Carme [1,48 3,99 0,55 3,75 *
17 Abate,Prep Aves (1,56 4,91 0,01 »5,82!
I8 Prepar Pescado 1,26 4,09 0,12 b,ﬁ]i
19 Laticinios 1,52 3,88 0,22 5,51}
1 Refino de Agucar 1,91 4,93 0,03 3,08
2 Panif,Massas Al 1,51 4,04 0,04 5.28!
3 Refino Oleos Veg {2,333 4,00 n,37 3,31'
4 Outras Aliment ¥,15 2,21 0,58 2,28
i1 Construgao Civil |1,08 2,57 0,67 6,99
1 Transp Ferrov 1;5Z2 3:57 049 1,60‘
1 Alojamen,Aliment 1,04 2,72 0,01 6,78 |

DOS DADOS: MATRIZ DE RELAGOES INTERSETORIAIS BRASIL 1970

=1

matriz (I-A) - 1
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"GRAU MEDIO DE INTERDEPENDENCIA ESTRUTURAL bO BRASIL EM 1970

101

PODER DE SENSIBILIDA PODER DE SENSIEILIDADE
<k DE A DISPER |CLASSE DE . =
SETOR DISPERSAO SAO - SETOR DISPERSAC A DISPERSAO
SETORES -
U" . [ v". ' Ul' i v'l‘ . U” . l vll‘ J U". [vll.
ol j 1. i ) j e i
01 Excraqﬁn Mineral (0,51 2,44 0,77 1,82 (111) 101 Extr Veg, Pescajy,11 10,88 2,00 3,10
01 Cimento 0,84 2,98 0,17 4,73 201 Lavoura 10,33 4,70 9,78 2,07
02 Vidro 0,55 3,35 0,55 3,10 301 Pecuaria ;0,58 3:53 2,13 4,12
03 Prod Min Nao Met [0,69Y 2,79 0,88 2,1z 401 Agropecuaria 0,44 4,80 5,70 1,83
01 Equip p/EN Eletr 10,85 2,63 0,12 1,93 502 Combust Miner :0,10 11,29 1,05 3,13
02 Condutores Eletr ;0,64 4,07 0,59 2,25 1104 Metalurg hKao Fe.0,70 3,59 1,68 1,75
03 Material Eletric {0,86 2,49 0,75 1,72 Efeitos 1202 Pegas Mec p/Maq;0,85 2,80 1,37 2,92
04 Aparelhos Eletr 0,96 2,35 0,07 2,26 Induzidos (1203 Maq,Equip Ind 0,72 2,81 2,19 1,49
05 Mater Eletronico }0,59 3,34 0,52 4,02 para Frea | 1403 Pegas Mec p/Vei (0,91 2,67 1,43 4,37
06 Equip Comunic 0,94 2,80 0,07 2,46 te Forte 1702 Papel e Papelio!0,80 2,78 1,33 4,26
04 Industria Naval 0,69 3,38 0,12 7,26 e para tras! 1801 Borracha ‘0,76 3,04 1,01 2,06
05 Veic,Ferrov,Qutr {0,90 2,92 0,31 6,55 Fraco 2001 Elementos Quim ‘0,86 2,56 1,55 1,63
01 Madeira 0,81 4,70 0,77 2,64 (U", »1 e {2003 Refin,Petroquim.0,48 5,05 2,82 1,03
01 Couros e Peles 0,54 2,94 0,44 8,22 g 2005 Resinas,Elastom’'0,73 3,35 1,84 2,53
04 Deriv Carvao Min {0,92 4,26 0,92 2,84 g & 1) 2007 Pigmentos,Tinta 0,73 2,65 1,03 1,10
01 Farmaceutica 0,29 4,17 0,47 3,01 = 2008 Prod Quim Diver ‘0,68 2:73 1:24 1,11
01 Materia Plastica }0,72 3,40 0,99 1,75 4001 Energia Eletric,0,13 8,95 2,38 17,25
04 Outras Texteis 0,96 2,87 0,95 2,20 5101 Distribul;SO 0,10 11,56 9,30 0,59
01 Bebidas 0,78 2,59 0,05 4,94
01 Fumo 0,82 3,48 0,00 9,09
01 Editor e Grafica (0,58 4,22 0,20 2,01
0l Diversas v,8L 2,15 .0,19 2,53
01 Utilidade Public {0,64 2,95 0,01 9,31
02 Transp Aquatico 0,24 6,17 0,37 1,34
03 Outros Transport (0,69 3,08 0,04 9,25
01 Comunicagoes 0,14 8,44 0,01 5,08
01 Financeiro 0,16 8,05 0,00 (*)
0z Rep n/Ind 0,46 3,37 0,19 4,04
03 Assist Hosptial 0,80 3,17 0,00 (*)
04 Outros Servigos 0,22 9,80 0,33 5;12
03 Fundidos ,Fe,Ago 1,10 3,55 0,80 2,721 1101 Gusae Lingotes (1,40 2,91 3;41 2,53
01 Bombas e Motores 102 2,37 0,13 2,76 1102 Laminados de Ago'l,59 4,85 3,45 1,66
04 Maq,Equp p/Agr 1,15 2,86 0,19 3,78 1105 Outros Metalur ‘1,17 3;6) 3,07 1,15
05 Mag Uso Dom,Escr (1,07 2,21 0,06 .2,98 Efeitos | 2006 Oleos Veg Brutoli,238 4,46 1,60 5,62
06 Maq Rodoviarias 1,22 2,35 0,15 1,68 Induzidos | 2601 Benef de Cafe 1,61 6,09 2,01 9,03
01 Auntomoveis 1,4/ 2,78 0,10 4,91 para Fren {2610 Usinas de Aguc {1,38 5,22 1,86 5,48
02 Caminhoes,Onibus f1,87 3,16 0,05 1,95 te e para | 56Ul Pegas Reparagao|2,14 2,66 1,63 0,90
01 Mobiliario 1,15 2;47 0,11 4,79 Tras For .
01 Celulose 1,22 2,52 0,34 4,99 tes (U" ¥ 1
03 Artefatos Papel 1,25 4,56 0,72 1,52 2
2 Alcool,Cana,Cer 1,51 4,17 0,12 2,44 e U™j21)
U1 Perfumaria 1,19 2,26 0,08 2,15 : .
01 Benefic Text Nat 1,44 5,47 0,79 5,01 ’
02 Fiagio,Tec Artif {1,09 3,06 0,72 5,09 BCME'E‘BL;OTEC‘—A
U3 Fiagao,Tec Fio Nat 1,30 3,56 0,v4 3,61
01 Vestuario 1,54 3,30 0,046 3,22
0z Calgados 1,9y 3,74 0,00 2,17
U2 Torref,Moag Cafe |4,39 5,03 0,03 7,93
03 Benef de Arroz 1,55 §,15 ©,07 4,52
04 Moagem de Trigo 1,03 5,33 0,68 8,59
U5 Benef Outr Veget 1,28 3,56 0,27 "2,78
06 Abate,Prcp Carme 1,47 4,27 0,47 4,13
07 Abate,Prep Aves 1,67 4,91 0,02 5,85
08 Prepar Pescado 1:23 4,41 0501 3,18 .
09 Laticinios 1,50 4,17 0,10 3,25
11 Refino de Agucar (2,04 4,94 0,03 3,29
12 Panif,Massas Al 1,61 4,05 0,04 5,64
13 Refino Oleos Veg 2,39 4,18 0,28 2,44
14 Outras Aliment 113 « 2,31 0,52 2,21
01 Construgao Civil [1,16 2,80 0,72 7,02
01 Transp Ferrovoar (1,62 3,59 0,52 1,62
0L Alojamen,Aliment 1,11 2,72 0,01 6,77

NTE BASICA DOS DADOS:

MATRIZ DE
1

) Usando a Matriz (I-A)- - E

RELAGOES INTERSETORIAIS BRASIL 1970




GRAU MEDIO DE INTERDEPENDENCIA ESTRUTURAL RELATIVO A EMPREGO NO BRASIL EM 1970

(ANEXO I11)

102

PODER DE DIS; SENSIBILIDA PODER DE
» PERSAO "I vE X DISPER CLARSE DE I DISPERSAO
5 SETORES sio SETORES -
——”—-T———-T._
u*, ] v us I v R A
5 ] i. 1 =) 2]
501 Extragao Mineral 0,37 8,27 0,43 6,32 1501 Madeira 1,16 4,85 & .54
502 Combust Minerais 0,15 13, 29 0,22 5,70 2001 Elementos Quim 1,53 4,42 0,069
1001 Cimento 0,20 8,48 0,C9 8,44 (111) 2401 Benef Tex Nat 2,66 6,84 §,°3
1002 Vidro 0,30 8,59 0,30 7,04 . 2403 Fiag,TecFio Nat 1,25 4,68 0,52
1003 Prod Min Nio Met 0,60 7,32 0,70 6,08 2602 Torref,Moag Cafe! 5,24 6,30 0,74
1101 Gusa e Lingotes 0,60 3,48 0,18 3,91 2603 Benef de Arroz ! 3,37 6,13 0,07
1102 Laminados de Ago 0,33 4,45 0,19 3,30 2604 Moagem de Trigo ; 2,04 6551 0,05
1103 Fundidos Fe, Ago 0,39 6,30 0,34 6,18 2605 Benef Outr Veg ; 2,14 5,31 9,21
1104 Metalurg Nao Fer 0,24 7,98 0522 5,04 2606 Abtate,Prep Cacn | 2,69 5,8% u,0b
1105 Outros Metalurg 0,34 6,98 0,57 3,34 2607 Abate,Prep Aves ¢ 2,66 5,19 ©,.0
1201 Bombas e Motores 0,26 7,04 0,13 8,62 2608 Prepar Pescado , 1,12 5,79 0,:1
1202 Pegas Mec p/Magq i0,31 7,58 0,37 5,16 2609 Laticinios i 2,76 6,04 0,07
1203 Maq,Equip Iandust 0,32 7,498 0,52 4,00 2610 Usinas de Agucar 2,53 6,79 ©G,2%
1204 Maq,Equip p/Agr i0,36 6,78 0,24 8,33 2611 Refino de Agucarj 1,87 6,11 0,356
1205 Maq Uso Dom,Escr ;0,24 7519 0,10 9,00 2612 Fanif,Massas A1} 1,39 4,90 0,22
1206 Maq Rodoviarias 10,24 6,95 0,09 8,61 2613 Refino Oleos Veg ! 2,06 5,50 0,05
Eom 1301 Equip p/En Eletr 0,26 . 8,12 0,17 8,65  Setores com 2614 Outras Aliment 1,86 4,52 0,17
Pis 1302 Condutores Eletr 0,14 11,71 0,09 6,83 § Poder de Dis 2801 Fumo 1,19 5,28 ©€,0¢9
Sen 1303 Material Eletric 0,28 7,99 0,26 6,36 | persao Alto 5501 Alojam,Aliment 1,48 4,96 0,71
€e | 1304 Aparelhos Eletr 0,27 7,70 0,16 8,91 le Sensibili -
sao | 1305 Mater Eletronico 0,24 9,02 0,22 7,09 !dade a Dis
1306 Equip Comunic 0,26 7,65 0,14 8,96 { persao Bail
1401 Automoveis 0523 6,70 0,06 8,75 1 xo.
1402 Caminhoes,Onibus 0,33 5,27 0,11 y,06
1403 Pegas Mec p/Veic 0,29 7562 D, 33 5,42
1404 Industria Naval 0,22 8,54 0,14 8,74
1405 Veic Ferrov,Outr- {0,30 1456 0,22 7,88
1601 Mobiliario 0,65 5,08 v,34 3,74
1701 Celulose 0,85 3563 0,20 7,70
1702 Papel e Papelao G,42 4,58 0,26 §552
1703 Artefatos Papel 0,39 5553 0,25 6,41
1801 Borracha 0,42 4,17 0,19 5,90
1201 Couros e Peles 0,38 6,60 0,29 7,52
2001 Elementos Quim 0,33 4,42 0,15 8,67
2003 Refin,Petroquim 0,09 16,57 0,07 3,42 .
2004 Deriv Carvao Min 0,21 7,79 0,07 6,04
2005 Resinas,Elastom ¢,30 6,82 0,32 5,00
2006 Oleos Veg Bruto 0,25 5,83 0,08 5,38
2007 Pigmentos,Tintas 0,25 5,84 0,12 5,81
" 12008 Prod Quim Divers 0,39 4,19 0,19 4,51
2101 Farmaceutica 0,15 11,39 0,11 7,28
2201 Perfumaria 0,71 4,07 0,08 8,85
2301 Materia Plastica 0,27 7,44 0,24 5,88
2402 Fiagao,Tec Artif 0,49 4,50 0,27 6,73
2404 Outras Texteis 0,60 4,72 0,41 5,90 "
2501 Vestuario 0,62 4,14 023 9,07 ;
2502 Calgados 0,58 6,48 0,38 9,30
2601 Benef de Cafe 0,38 6,58 0,06 6,47
2701 Bebidas 0,82 4,53 0,21 9,05
2901 Editor e Grafica 0,32 8,07 0,25 8,29
3001 Diversas 0,43 6,20 0,28 8,31
4001 Energia Eletrica 0,19 11,99 0,44 3,70
4101 Utilidade Public 0,72 8,59 0,65 9,30
4201 Construgao Civil 0,65 6,33 0,60 6,73
5201 Transp Ferroviar 0,38 7,02 0,43 7,60
5203 Outros Transp 0,42 7,52 0,31 9,10
5301 Comunicagoes 0,58 9,28 0,56 9,26
5401 Financeiro 0531 9,59 0,27 9,33
5502 Reparagao n/Ind 0,89 8,79 0,92 8;31
5503 Assist Hospital 0,62 5,00 0,30 9,33
5504 Outros Servigos 0,48 5,39 0,55 7,79
5601 Pecas Rcparagao 0,30 5,21 0,00 (%)
101 Extr Veg,Pesca 2,18 8,37 4&,%¢
201 Lavoura 4,23 3,86 28,03
(1v) 301 Pecuaria 2,85 7,13 4,38
4C1 Agropecuaria 6,46 8,52 25,30
SetetEs Oo 5201 Transp Ferrov 15,21 2502 1:%3
on . ¥
k. ) . _ Podp! mtblii
39 5101 Distribuigao 0,32 9,91 2,06 1,36 persao ©
- Sersibilida
si < . -
= df a Disperi
sao Altus. ;
) i
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1 {2801 [2901[3001 {4001 4101|4201 [s101 | 5201|5202 5203|5301 { 5401|5501 5504|5601 R

101 EXTR VEG, PESCA ! i ! 2 |2 | i [ 2 1 22 ' i i [ t |74
201 LAVOURA L] ! 2|1 U ! 2 |1 T S ¥l ' B
301 PECUARIA ! 1 N ERER NN 1 222 fale| E 1|1 [eo
401 AGROPECUARIA ! ! I 2 2 I I i 2 1 4 2 I 1 I I I |79
501 EXTRACAO MINERAL ! ! ! ! ! ! ! 1 o B 1 [ ! { t 1 | |es
502 comBusT mineRals | 1 | 1 | 1 B ERERE 22 [+ |1 [t ] | T | 2 |ea
1001 CIMENTO 2 |2 ! ! 2|1 2 |2 afe e 2 | 2 2 2 i |e7
1002 VIDRO [ 1 RERENE | 1 1 fe ]z ]| 1 1 1 |s8
1003 PROD MIN NAO MET ! ! ! ! 1 1 ' I I I I 1 1 | 1 1 1 |s0
1101 GUSA E LINGOTES | ! [ (BEPER LER B ERE: RN | |88
1102 LAMINADOS DE ACO ! ! ! 2 2 i 1 1 2 | 2 2 2 ] ] I I |86
1103 FUNDIDOS FE, Ago | ! ! ! 2 |2 ! ! ! 2 ' ' ! ' [ 1 R
1104 METALURG NAO FEF | ! g ! ! ! | ! 1 2 [ ' 2 2|1 I | | |88
nos:outros: mevawwrg ] Lt LV P QR e g fr et e g 1|88
zor omsas e morores [ 2 | 1 [ v ]2 2 | v v [ v b btz p2 [ ]|t |i]es
1202 PECAS MEC P/ MAG| ' 5 Ui T L L HEEERE [ |87
1203 MAQ, EQuIP INDUST | ! ! ! vl [ 1 1 [ gl i 1 |87
1204 MAQ, EQuiP P/AGR_| ' | ! ! HEEEEEEEER NERER G v i | [ss
1205 MAQ USO DOM, ESCI | 2 ! ! 212 ! ! t e ! ' ' | 1 ! i i |86
1206 MAQ RODOVIARIAS 2] tl2]1 ! 1]l a ! 22 ]| | |88
[TSo1 cauip P/en eLem | ! ] ! tl12]1 ! 2 | ! ! 22 |1 1 ! 1|87
1302 conoutores eer | '[Pt f2prprpbpeprpige [ I |84
1303 MATERIAL ELETRIC t I 1 1 1 1 1 | 2 1 1 1 i 1 l ] 89
1304 APARELHOS ELETL| ' ! L N A ! ! RN i v (& 1|86
1305 MATER ELETRONi | 2 |2 | '] ' 12! HEREI NS EIEEEnE | |84
306 EQUIP COMUNIC 1 l HENEAN e BERE | 1| R V|87
1401 AUTOMOVEIS 2 | NN EAR i 2 | I [ v 1|88
1402 CAMINHOES, ON1BuS_| 2 ! t]2 211 ! | | | | 2 2 | i | 1|87
1403 pecas mec p/vel | ' | ! NN Ry EEENE HEEER TSN AEN TR 1]e7
1404 INDUSTRIA NavaL | 2 [ 2 | I i T |z [ I 2 - - A ] 1|86
1405 VEIC FERROV, OUT_| 2 | 1 i 2 | | | 2 | 1 1 | 1 | | 1|87
1501 MADEIRA | ! ! I 2 | ! 1 2 1 2 1 i | 1 T 1|88
1601 MOBILIARIO ! ! 1] z2 ! ! ! | ! ! ! | [ I [ i |90
1701 CELULOSE [ IERENERRESE! 2|2 |2 | AENERE: 2|84
1702 PAPEL E PAPELAO | ' i vprje ] ]2 [IER K 1 R | i | s0
1703 arTeFaTos pareL | ' | ' | v 2 2| i [0 | vl Lo o] | a]eo
1801 BORRACHA ! ! | 2 2 i ] I | 1 | [ | | 1 | 1 |88
1901 COUROS E PELES | ' : tl]2l2]1 N 2| iz fiado [ V|89
2001 ELEMENTOS aQuiM_| ' L tprjrjrprge IR AR i [92
2002 ALCOOL CANA, cef | ' | ' tl2fefe| V22 s jaf2 |1 f2]]2 1|84
2003 REFIN, PETROQUIM | ! ! I | ! 1 i ' I 1 1 I | T I I 1|8
2004 DERIV CARVAO Min | ' ! L8| 2|1 2| 2 vl e[| w]u ] i|7s
2005 RESINAS, ELASTON | | | ! ! ] ! ] N [ v o ] 1 |8e
2006 OLEOS VEG BRUTO_| ' AR ENEIEZAEER R IEN AR NI R E R AN t]e
2007 PIGMENTOS, TINTAS [ ! 1 ! ! Ly ! ! 2 (1|2 2|1 1 o 1|87
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ANEXO VIII'

CLASSIFICACAO DOS SETORES E PRODUTOS DA MATRIZ DE RELACOES
INTERSETORIAIS DE 1970

Setores Produtivos?!
0101 — Extrativa vegetal, silvicultura, caga e pesca

01011 — Madeira em toras

01012 — Lenha e carvio vegetal

01013 — Feixes, crusticess e moluscos

01014 — Outros produtos da extrativa ve-
getal, caga e pesca

0201 — Lavoura

02011 — Café em coco

02012 — Cana-de-agticar

02013 — Algodio em carogo

02014 — Arroz em casca

02015 — Trigo em grio

02016 — Feijzo em grao

2017 — Fumo nio beneficiado

02018 — Legumes, frutas e verduras
02018 — Outros produtos agricolas

0301 — Pecudria

03011 — Aves vivas e ovos

03012 — Bovinos e suinos vivos

03013 — Leite natural

03014 — Outros produtos da pecuéria

0401 — Agropecudria e inddstria rural

04011 — Florestamento e formagio de
culturas permanentes

0501 — Extragio de minerais metalicos e nio-me-
télicos, inclusive pelotizagdo

03011 — Minerais metdlicos
03012 — Minerais nio-metalicos

1 Notagio: Os cidigos de 4 digitos dizein respeito
a sctores ¢ os de 5 2 prothos

0502 — Extragiao de combustiveis minerais
05021 — Petrdleo e gas natural
05022 — Carvio e outros combustiveis
minerais

1001 — Fabrica¢io de cimento, inclusive artefatos
de cimento

1001 — Cimento, inclusive clinquer

1002 — Fabricagio de vidro e artigos de vidro
10021 — Vidro plano e de seguranga

10022 — Recipientes de vidro
10023 — Outros artigos de vidro

1003 — Fabricagio de outros produtos de minerais
nao-metalicos

10031 — Outros produtos de
nao-metalicos

minerais

1101 — Fabricagio de gusa e de ferro e ago em
formas primarias, inclusive ferro-ligas

11011 — Gusa (inclui
forno)
11012 — Lingotes e ferro-ligas

escoria de alto

1102 — Fabricagio de lamirados de ago

11021 — Laminados planns de ferro e aco
11022 — Laminados ndo-planos dc ferio e

ago
11023 — Sucata de metal

1103 — Fabricagio de fundidos de ferro e ago
11031 — Fundidos de ferro e ago

1104 — Metalurgia dos nio-ferrosos

11041 — Cobre em formas primdrias, la-
minados, trefilados, etc., inclu-
sive eletrolitico
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1105 —

1201 —

1262 —

1203 —

1204 —

11042 — Outros metais ndo-ferrosos em
forma priméria, laminados, trefi-
lados, ete.

Fabricagio de outros produtos metalirgi-
cos, témpera e cementagio do ago e ser-
vigos de galvanotécnica

11051 — Arames de ferro e ago

11052 — Formas e pegas de ferro ¢ ago
forjados

11053 — Latas de folha de flandres

11054 — Outros produtos metalirgicos

Fabricagio de bombas hidriulicas e mo-
tores de combustio interna, exclusive para
automéveis, caminhGes e Onibus

12011 — Bombas hidraulicas e motores de
‘ combustdo interna exclusive para
automoéveis, caminhdes e Onibus

Fabricagio de rolamentos, equipamentos
de transmissdo e outras pegas e acessorios
para maquinas, aparelhos e equipamentos,
inclusive ferramentas industriais

12021 — Rolamentos

12022 — Equipamentos para transmissio
industrial, partes e pegas para
transmissio mecadnica, inclusive
para veiculos

12023 — Outras pegas e acessérios para
maquinas, aparelhos e equipa-
“mentos, inclusive ferramentas in-
dustrias

Fabrica¢io de maquinas, aparelhos, equi-
pamentos. e instalagdes industriais e comer-

ciais, e prestagio de servigos industriais -

12031 — M4équinas, aparelhos, equipamen-
tos e instalagoes industriais e
comerciais

Fabrica¢io de maiquinas, equipamentos e
instalagbes para a agricultura e beneficia-
mento de produtos alimentares, inclusive
pecas e acessérios

12041 — Maquinas, aparelhos, equipamen-
tos e instalages agricolas para be-
neficiamento de produtos alimen-
tares, inclusive pesas e acessérios.

1205 — Fabricagio de maquinas e equipamentos

de escritério e uso doméstico

12051 — Maéquinas, aparelhos e equipa-
mentos para escritério

1208 —

1301 —

1302 —

1303 —

1304 —

1305 —

1306 —

1401 —

1402 —

1403 —

12052 — Geladeiras e aparelhos eletrodo-
mésticos

Fabricagio de tratores e miquinas rodo-
viarias, inclusive pecas e acessérios

12061 — Tratores e méaquinas rodoviérias,
inclusive pegas e acessérios

Fabricagio de equipamentos para produgio
e distribuigio de energia elétrica

13011 — Transformadores e aparelhos para
produgdo e distribui¢do de ener-
gia elétrica

Fabricagio de condutores elétricos
13021 — Condutores elétricos

Fabricacio de material elétrico e repara-
¢do de aparelhos e equipamentos elétricos

13031 — Motores eiétricos e geradores
13032 — Material elétrico, inclusive para
veiculos

Fabricagdo de aparelhos elétricos

13041 — Aparelhos elétricos de uso indus-
trial, comercial e terapcutico

Fabricagdo de material eletrénico

13051 — Material eletrénico

Fabricagio de equipamentos e aparelhos de

comunicagdo

13061 — TV, radio, toca-discos e seme-
Ihantes

13062 — Outros equipamentos e aparelhos
de comunicagio, inclusive pegas
e acessérios

Fabricagio de automéveis

14011 — Automdveis e utilitirios

Fabricagio de caminhdes e onibus, inclu-
sive carrocerias

14021 — Caminhdes e énibus

Fabricagio de motores e pegas mecinicas
para veiculos

14031 — Motores e pegas mecdnicas para
veiculos
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1404 — Inddstria naval, inclusive reparagio

14041 — Embarcagdes, inclusive motores,
pegas e acessorios
14042 — Servigos de reparagdo naval

1405 — Fabricacio de veiculos ferrovidrios e ou-
tros veiculos
14051 — Veiculos ferroviarios, inclusive
pegas e acessorios
14052 — Outros veiculos, pegas e acessorios
14053 — Servicos de reparagio de veiculos
ferroviérios

-

1501 — Industria da madeira

15011 — Madeira serrada, laminada, pren-
sada e em outras formas

15012 — Caixas, caixotes e engradados de
madeira

15013 — Outros artigos de madeira, exclu-
sive méveis

1601 — Inddstria do mobilidrio
16011 — Mdveis e artigos de colchoaria

1701 — Fabricacio de celulose e pasta mecénica

17011 — Celulose e pasta mecanica

1702 — Fabricagio de papel e papelio
17021 — Papel e papelio

1703 — Fabricagio de artefatos de papel e papelio

17031 — Embalagens de papel e papelao

17032 — Outros artefatos de papel e pape-
lao, inclusive papéis e artefatos
de acabamento especial

1901 ~ Indéstria da borracha

18011 — Pnecus e cimaras
18012 — Outros artigos de borracha

1”1 — Indéstria de couros e peles e fabricagio de
artigos de viagem

19011 — Couros e peles preparadas, inclu-
sive artefatos e artigos de viagem

%01 ~ Producio de elementos quimicos, compos-
tos inorganicos, compostos orginiccs, nao-
petroquimicos ou carboquimicos

20011 — Hidréxido de sédio
20012 — Barrilha

=
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20013 — Elementos quimicos, compostos
inorgdnicos e compostos orgéni-
cos, nao-petroquimicos ou carbo-
quimicos

2002 — Produgio de 4lcool por processamento da

cana e de cereais
20021 — Alcool etilico

2003 — Refinaria e petroquimica bdsica e inter-
mediéria
20031 — Gasolina e 6leo diesel
20032 — Oleos combustiveis e lubrificantes
20033 — Nafta
20034 — Gas ligtefeito de petréleo
20035 — Outros produtos do refino do pe-
tréleo
20038 — Produtos petroquimicos

2004 — Fabricagao de derivados de carvio de pedra
20041 — Coque e derivados de carvao de
p:ira

2005 — Fabricagio de resinas, fibras artificiais e
sintéticas e elastomeros sintéticos

’
20051 — Polietileno, PVC e outras resinas
20052 — Fios e fibras artificiais e sintéticos
20053 — Elastomeros sintéticos

2006 — Fabricagio de 6leos vegetais em bruto

20061 — Oleos vegetais em bruto
20062 — Tortas, farelos e outros produtos
de sementes oleaginosas

2007 — Fabricagio de pigmentos, tintas, impci-.ca-
bilizantes e solventes.

20071 — Tintas, impermeabilizantes e sol-
ventes

2008 — Fabricagio de produtos quimicos diversos

20081 — Adubos
20082 — Outros preparados quimicos

2101 — Indistria farmacéutica

21011 — Produtos farmacéuticos nio-do-
" sados

21012 — Produtos farmacéuticos dosados

2201 — Indistria de perfumaria, sabdes e velas

22011 — Produtos de perfumaria, sabdes e
velas



2301 —

2401 —

2402 —

2403 —

2404 —

2501 —

23502 —

2601 —

Indistria de matérias plasticas

23011 — Laminados, flocos e fios plisticos

23012 — Embalagens plasticas

23013 — Outros produtos de matéria plés-
’ tica

Beneficiamento de matérias téxteis de ori-
gem vegetal e animal

24011 — Algodiao em pluma e outras fi-
bras téxteis naturais beneficiadas

24012 — Carogo de algoddo e outros resi-
duos téxteis

Fiacio e tecelagem de fibras téxteis artifi-
ciais ou sintéticas

24021 — Tecidos de fios artificiais e sinté-
ticos inclusive mescla com predo-
mindncia de fios artificiais e sin-
téticos

Fiagio e tecelagem de fibras téxteis na-
turais

24031 — Fios de algodio e de outras fi-
bras naturais

24032 — Tecidos de algodio e de outros
fios naturais e mescla com predo-
mindncia de fios naturais, exclu-
sive malhas e tecidos especiais

Outras industrias téxteis, inclusive ma-

lharias

24041 — Sacos de tecidos

24042 — Artigos do vestuirio de malha

24043 — Tecidos especiais, inclusive de
malha, roupas de cama e mesa e
outros produtos da industria téxtil

24044 — Servigos de acabamento em fios e
tecidos

Fabricagao de artigos e acessérios do ves-
tuario

25011 — Artigos do vestudrio, exclusive de
malha, e acessérios do vestudrio

Fabricagio de calgados

25021 — Calgados

Beneficiamento de café

26011 — Café em grio

2602 —

2603 —

2604 —

2605 —

2606 —

2607 —

2608 —

2609 —

2610 —

2611 —

Torrefagiio e moagem de café, fabricagio
de café solavel

26021 — Café torrado, moido ou solivel

Beneficiamento de arroz

26031 — Arroz beneficiado

Moagem de trigo =

26041 — Farinhas, amidos e féculas de
trigo

Beneficiamento de outros produtos de ori-
gem vegetal

26051 — Farinhas, amidos e féculas, exclu-
sive de trigo

26052 — Outros produtos de origem vege-
tal beneficiados

Abate, exclusive aves, e preparagbes de
carne -

26061 — Carne verde, congelada ou frigo-

rificada

26062 — Carnes preparadas, enlatados,
frios e semelhantes, inclusive ba-
nha e sebo

26063 — Couros verdes e salgados e outros
subprodutos do abate

Abate e preparagio de aves

26071 — Aves abatidas e frigorificadas 7

Preparagio do pescado e fabricagio de con-
servas do pescado

26081 — Peixes, crusticeos e moluscos fri-
gorificados, secos, salgados ou en-
latados

Laticinios

26091 — Leite beneficiado
26092 — Outros produtos de laticinios

Usinas de agucar

26101 — Agticar cristal, demerara, melago
e outros subprodutos

Refino de agucar

26111 — Agtcar refinado
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2612 — Panificagio e fabricagao de massas alimen-
ticias

26121 — Pides e roscas

26122 — Massas, biscoitos e outros produ-
tos de padarias, confeitarias e
pastelarias

2613 — Refino de dleos vegetais e fabricagio de
gorduras para alimentacio

26131 — Oleos e gorduras para alimen-
tagio

2614 — Outras industrias alimentares

26141 — Ragbes e forragens para animais
* 26142 — Cutros produtos da inddstria ali-
mentar

2701 — Inddstria de bebidas
27011 — Bebidas

2801 — Indtstria do fumo
28011 — Fumo

2901 — Indistria editorial e grafica

29011 — Jornais, livros e outros artigos
impressos
29012 — Servigos graficos e antincios

8001 — Fabricagao de produtos diversos

30011 — Produtos diversos

31011 — Servigos industriais de apoio 2
produgio

31012 — Variagio de estoque de produtos
em elaboragao

31013 — Ar, vapor ¢ agua industrial

31014 — Servigos industriais para constru-

. gdo civil

31015 — Servigos industriais pora for-

magdo de capital

31016 — Servigos dc reparagio industrial e
outros servigos metal-iecanicos
de carater industrial

4001 — Produgio e distribui¢io de energia elétrica
40011 — Energia elétrica
4101 — Saneamento e abastccimento d’dgua

41011 — Agua e saneamento

111
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4201 — Construgao civil
42011 — Construgio civi!

5101 — Distribuigao (comércio, armazenagem e
transporte rodoviario de carga)

51011 — Margem de distribuigao, exclusive
transporie aquético e ferroviario
de carga :

. 5201 — Transporte ferrovidrio

52011 — Transporte ferroviério de carga

5202 — Transporte aquético
32021 =~ Transporte aquitico de carga
5208 — Outros transportes, exclusive rodovidrio de
carga ) =
52031 — Transporte.de passagciros, baga-
gens ¢ encomendas
52032 — Transporte aéreo de carga
5301 — Comunicagdes
53011 — Comunicagbes
5401 — Financeiro
54011 — Servigos financeiros
5501 — Alojamento e alimentagio
55011 — Alojamento e alimentagdo
5502 — Reparagio, manutengdo e conservagio, ex-

clusive de miquinas e equipamentos in-
dustriais

55021 — Reparagao, manutengdo e conser-
vagio de veiculos e outros bens,
exclusive méquinas e equipamen-
tos industriais

5503 — Assisténcia hospitalar

55031 — Assisténcia hespitalar

5504 — Outros servigos

55041 — Publicidade e propaganda
55042 — Servigos Pessoais
55043 — Outros servigos

Setores Ficticios

5601 — Pecas e acessérios para reparagdes indus-
triais .



6001 — “Dummy” financeiro
6002 — Empresas

6003 — Suprimento de sucatas e residuos recicléveis
60100 — Residuos reciclivéis

Setores da Demanda Final

Consumo pessoal por classes de renda familiar

7101 — Consumo pessoal para familias com renda
familiar até menos de 2 saldrios minimos

7102 — Consumo pessoal para familias com renda
familiar de 2 a menos de 5 saldrios minimos

7103 — Consumo pessoal para familias com renda
familiar de 5 a menos de 10 salirios
minimos

7104 — Consumo pessoal para familias com renda
familiar de 10 e mais salérios minimos

Consumo do Governo por tipo de atividade-fim

7201 — Administragio geral

7202 — Sadde e Previdéncia Social
7203 — Educagio

7204 — Defesa

Formagio interna bruta de capital
7301 — Formagio bruta de capital fixo
7302 — Variagio de estoques
Exportagio

7401 — Exportagdo

Erros e omissGes

9000 — Erros e omissdes
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