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RESUMO

A zona costeira revela um ambiente complexo e vulneravel comandado por processos
naturais que atuam na manutencdo do equilibrio dinamico. Tais fatores expressam uma
paisagem com grande potencial produtivo, sendo espaco privilegiado para o desenvolvimento
das atividades sociais, culturais e econdmicas. Isso reflete na concentragdo populacional,
diversidade de usos e interesses socioecondémicos pelos sistemas ambientais e das formas de
ocupacdo, em grande parte contribuindo para o comprometimento da estrutura e
funcionamento da paisagem. Esta pesquisa esta direcionada para o estudo da planicie costeira
do distrito de Jacauna, municipio de Aquiraz/Ce. A area representa um recorte
geomorfoldgico situado na costa leste do estado do Ceara a 44 km da capital, inserido entre as
latitudes 3° 58° 4> S ¢ 3° 56’ 6 S e longitudes 38° 15° 4’W e 38° 18 2”’W, totalizando
uma area de 29,50 km2. Por se tratar de um setor de promontdrio, onde ocorre 0 mecanismo
de by pass atua como importante regulador de areia para os sistemas ambientais pertencentes
a planicie costeira do municipio. A utilizacdo inadequada dessa area podera incorrer em
possiveis riscos para a disponibilidade sedimentos e afetar os sistemas ambientais vinculados
a propria qualidade de vida das comunidades litoraneas. Nessa perspectiva, 0 objetivo
principal foi analisar a evolucdo da paisagem e suas implicagdes socioambientais na
configuracdo atual, visando contribuir para a consolidacéo de politicas publicas sustentaveis.
Adotou-se a concepc¢do integrada da paisagem fundamentada no método sistémico, com
énfase para a analise evolutivo-dindmica. Para tanto, foram realizados: levantamentos
bibliograficos e cartograficos; analise e integracdo dos componentes geoambientais;
mapeamento dos sistemas e interpretacdo cartografica (1958, 1970 e 2009). Os resultados
obtidos revelaram a ocorréncia de processos erosivos acentuados vinculados a acdo natural
dos processos costeiros, 0 que resultou na reducdo significativa das areas de praia/p0s-praia.
No ano de 2009, as intervenc¢des humanas contribuiram para acentuar esse quadro através de
construcdes irregulares e manejo inadequado dos recursos naturais. As planicies lacustres,
faixa de praia e os campos de dunas moveis destacaram-se como as unidades de paisagem
mais afetadas. Essa conjuntura revela a necessidade de acOes efetivas e participativas
relacionadas ao monitoramento das atividades desenvolvidas e em desenvolvimento, assim

como a valorizacdo dos ambientes naturais.

Palavras -chave: Paisagem. Promontdrio. Zona costeira. Politicas Publicas. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The coastal area reveals a complex and vulnerable environment controlled by natural
processes that act in maintaining the dynamic equilibrium. These factors express a landscape
with large production potential, being privileged to the development of social, cultural and
economic activities space. This reflects the population density, diversity of uses and
socioeconomic interests in environmental systems and forms of occupation, largely
contributing to the impairment of the structure and functioning of the landscape. This research
is directed to the study of the coastal plain of Jacatna district, municipality of Aquiraz / Ce
.The area represents a geomorphological cut on the east coast of Ceara State to 44 km from
the capital, inserted between latitudes 3 ° 58 '4" Sand 3°56'6 " S and longitude 38°15'4 "
W and 38 °18 ' 2 " W , totaling an area of 29.50 km 2. Because it is a sector of the
promontory, where the mechanism occurs bypass acts as an important regulator of sand
belonging to the coastal plain of the county environmental systems. The misuse of this area
may incur potential risks to sediment availability and affect environmental systems linked to
the very quality of life of coastal communities. In this perspective, the main objective was to
analyze the evolution of the landscape and its environmental implications in the current
configuration, aiming to contribute to the consolidation of sustainable public policies.
Adopted the integrated approach based on the systemic method, with emphasis on the
evolutionary - dynamic analysis landscape. To do so: bibliographic and cartographic surveys;
analysis and integration of geo-environmental components; systems and cartographic
mapping of interpretation (1958, 1970 and 2009) were performed. The results revealed the
occurrence of sharp erosion linked to the natural action of coastal processes, which resulted in
significant reduction of the areas of the beach / backshore. In 2009, human interventions
helped to accentuate this framework through irregular constructions and improper
management of natural resources. The stretch of beach and dunes fields stand out as the units
most affected landscape. This scenario shows the need for effective and participatory actions
related to monitoring of the activities and development as well as the appreciation of natural

environments.

Keywords: Landscape. Promontory. Coastal zone. Public Policy. Sustainability.
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1 INTRODUCAO

A zona costeira se destaca como espaco privilegiado em relacdo ao conjunto de
terras emersas, isso porque a interface do continente com o mar revela atributos naturais que
Ihes séo peculiares incidindo na posicdo de uma das maiores reservas de recursos naturais do
planeta. Tais condi¢fes tém conduzido a um avanco demografico sem precedentes, onde um
namero crescente de atividades econdmicas, sociais e culturais vém sendo desenvolvidas
(MORAES, 1999).

De acordo com a Constituigdo Federal do Brasil de 1988, em seu artigo 225, 8 4,
essa zona constitui-se como patrimonio nacional, “e sua utilizagdo far-se-4, na forma da lei,
dentro de condicBes que assegurem a preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso
dos recursos naturais”. No Brasil, abrange uma faixa de aproximadamente 8500 km,
considerando os recortes litoraneos e reentrancias, com largura variavel perfazendo um total
de 395 municipios distribuidos em 17 estados costeiros, incluindo ainda o mar territorial
(MMA, 2012). Atualmente, do total da populacédo brasileira, 27 % residem em municipios da
zona costeira, 0 que equivale a 51 milhdes de habitantes (IBGE, 2010).

O desenvolvimento de atividades econémicas associado as construcfes portuarias,
instalagbes industriais, carcinicultura e atividades turisticas evidenciam um padrdo de
ocupacdo descontinuo ao longo da costa brasileira. Nessas areas, formam-se zonas de
adensamentos populacionais que sdo responsaveis por uma série de impactos ambientais
cumulativos responsaveis por alteracdes dos sistemas ambientais e por consequéncia na
qualidade de vida das comunidades litoraneas.

As maiores concentracdes populacionais ocorrem nas proximidades das capitais,
onde ha as mais elevadas densidades demograficas e é nessas areas que 0s problemas
vinculados a dindmica costeira apresentam maior expressividade, como a erosdo costeira que
tem sido uma preocupacdo frequentemente agravada pela acdo humana devido a construcéo
de estruturas que bloqueiam os fluxos de sedimentos (MUEHE, 2005).

No Ceard, a evolucdo desses impactos ocorreu, notadamente, no final da década
de 1970 e inicio de 1980 com o fortalecimento do turismo no litoral cearense. Essa condi¢do
resultou da insercdo do estado no mercado turistico nacional e internacional, impulsionada
pela politica publica de desenvolvimento turistico que promoveu a constru¢cdo de uma
infraestrutura responsavel pelo fortalecimento da cidade de Fortaleza enquanto portdo de
entrada e ponto de distribuicdo dos fluxos turisticos (DANTAS, 2006).
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A construcgdo de segundas residéncias, loteamentos, hotéis, pousadas, restaurantes,
parques aquaticos, e mais recentemente de resorts e outros empreendimentos de grande porte
instalados ao longo da costa vem promovendo interferéncias na dindmica natural. Esse
cenario pode ser identificado através de estudos realizados por Meireles (2008) que constatou
na praia do Iguape importantes avangos do mar continente adentro, originados e/ou acelerados
pelos impactos ambientais decorrentes das intervengdes no processo migratorio das dunas
moveis.

Nesta pesquisa, o0 recorte da area de estudo compreende um setor da planicie
costeira do distrito de Jacalina, municipio de Aquiraz que esta situada na costa leste do Estado
do Ceard a 44 km da capital cearense. Do ponto de vista natural, esse setor abriga uma area
gue atua como importante regulador do aporte de sedimentos para a zona costeira do
municipio, o promontdrio do lguape.

Os promontdrios existentes ao longo do litoral cearense representam zonas de by
pass de sedimentos. Devido o transporte litoraneo se desenvolver, preferencialmente, de leste
para oeste as feicGes geomorfoldgicas representadas pelas praias, berma e campo de dunas
imediatamente a oeste dos promontdérios foram, em grande parte, formados pelo fornecimento
de sedimentos das dunas que sobre-passam os pontais (MEIRELES, 2011). Dessa forma,
quando ocorrem interferéncias humanas nesses setores o fluxo de matéria e energia é
interceptado, provocando modificages na planicie costeira.

Pesquisas realizadas na area constataram um cenario de déficit sedimentar e recuo
da linha de costa que tem sido reforcado pelo aprisionamento de sedimentos dos campos de
dunas e faixa de praia para a construcdo de casas de veraneio e muros, barracas na faixa
praial, pousadas e hotéis na zona de p0s-praia, pavimentacdo de areas anteriormente ocupadas
por dunas e parcelamento do solo no setor de promontorio (OLIVEIRA, 2009).

A complexidade que envolve esses ambientes revela a importancia de estudos
evolutivos capazes de permitir uma maior compreensdo das inter-relagbes entre 0s
componentes naturais e, sobretudo, as modificacbes provocadas pela acdo humana, o que
pode contribuir para a construgcdo de cendrios tendenciais. Para isso torna-se indispenséavel a
adogdo de andlises integradas, fundamentadas no enfoque sistémico, de modo a gerar medidas
mitigadoras e politicas mais eficazes relacionadas com a manutencédo do equilibrio dinamico e
sustentabilidade das acdes socioecondmicas.

Portanto, por se tratar de uma area importante para a manutencdo dos sistemas

ambientais costeiros, a pesquisa intitulada “Evolugdo da Paisagem como Ferramenta para a
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Consolidagdo de Politicas Publicas Sustentaveis no Setor do Promontério do Distrito de
Jacalna — Planicie Costeira do Municipio de Aquiraz/CE” tem como objetivo principal
analisar a evolucdo da paisagem na planicie costeira do municipio de Aquiraz e suas
implicacdes socioambientais na configuracao atual, particularmente, no setor de promontério
do distrito de Jacauna - Aquiraz/Ce, visando contribuir para a consolidacdo de politicas

publicas sustentaveis. Como objetivos especificos, podem ser apontados:

¢ Analisar os componentes geoambientais da paisagem costeira de Jacalna;

e Mapear os sistemas ambientais e suas feicdes para cada periodo selecionado
(1958, 1970 e 2009), tendo em vista as principais intervengdes humanas
realizadas na planicie costeira com base no material cartografico disponivel;

o Realizar a sobreposicdo e interpretacdo das informacdes oriundas das unidades
de paisagem mapeadas;

e Elaborar diagnosticos e prognosticos ambientais;

e Propor alternativas sustentaveis para a consolidacdo de politicas publicas

municipais com vistas 0s cenarios futuros.

O recorte da area de estudo definido pela pesquisa esta situado na costa leste do
Estado do Ceard a 44 km da capital cearense. Apresenta uma extensao longitudinal de 7,48
km, onde faz parte da planicie costeira as praias do Presidio, Iguape e Barro Preto.

Por se tratar de uma pesquisa que enfoca a evolugdo da paisagem natural mediante
a dinamica de uso e ocupacao, a delimitacdo da area ndo considera como critério a divisao
politico-administrativa. Corresponde a um recorte geomorfolégico na planicie costeira do
distrito de Jacauna — Aquiraz/Ce, inserido entre as latitudes 3° 58”4 S ¢ 3°56” 6 S ¢
longitudes 38° 15° 4’W e 38° 18” 2°”W, totalizando uma &rea de 29,50 km? (FIGURA 01).
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Figura 01 — Localizagdo geogréfica da planicie costeira de Jacalna
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Fonte: CAMARA, 2013.

O municipio de Aquiraz faz parte da Regido Metropolitana de Fortaleza e abriga
uma populagdo de aproximadamente 72 mil habitantes, distribuida em uma area de 480, 98
kmz2. Esté inserido entre as coordenadas 3° 54' 05"S e 38° 23' 28" W a uma altitude média de
14, 2 metros (IPECE, 2010). Faz limite ao norte, com o Oceano Atlantico; ao sul, com o0s
municipios Horizonte e Cascavel; a leste, com Pindoretama; e a oeste, com Eusébio, Itaitinga
e Fortaleza. Possui como principais vias de acesso as CE-025, CE-040 e a BR 116 (MAPA
01).

Com base nos objetivos da pesquisa a dissertacdo foi estruturada em sete
capitulos. O capitulo | intitulado “Introduc@o” traz uma abordagem geral da pesquisa, onde é
apresentado o tema investigado, objetivos, justificativa, assim como o0s resultados e
conclusdes obtidas a partir do desenvolvimento da pesquisa.

O capitulo Il intitulado “Fundamentac@o Tedrico-metodoldgica” trata das teorias

e conceitos que fundamentaram a pesquisa, onde a metodologia sistémica se apresenta como
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principal elemento norteador da andlise. Foram destacadas ainda as técnicas e materiais
utilizados no desenvolvimento da mesma.

O capitulo 1l denominado ‘“Compartimentacdo dos Sistemas Ambientais:
contexto regional e local” trata dos processos evolutivos que conduziram a formacdo dos
sistemas ambientais na planicie costeira, tendo em vista os fluxos de matéria e energia e 0s
condicionantes geoambientais atuantes na area de estudo. Por ultimo, foram delimitados e
mapeados 0s sistemas ambientais presentes.

No capitulo 1V, denominado “Dinémica de Uso e Ocupacdo do municipio de
Aquiraz” foram detalhados os aspectos gerais do municipio, notadamente os aspectos
histéricos, populacionais e socioecondmicos, os quais foram fundamentais para se
compreender o0 processo de apropriacdo dos espagos costeiros numa escala espaco-temporal.

O capitulo V denominado “Evolucéo espago-temporal no setor de promontério do
distrito de Jacalna, planicie costeira do municipio de Aquiraz/CE” corresponde a pesquisa
propriamente dita. Aborda a evolucéo espacial dos sistemas nas Gltimas décadas, tendo como
indicadores os processos naturais recentes e as interferéncias humanas identificadas na area.

O capitulo VI intitulado “Contribuicdes para as politicas ambientais na planicie
costeira do municipio de Aquiraz com vistas 0s préximos 50 anos” aponta as proposices
para a consolidacdo das politicas publicas na planicie costeira em analise, com base nos
impactos identificados para cada sistema.

Por altimo, o capitulo VII “Considera¢fes Finais” aborda as conclusdes gerais

sobre os resultados da pesquisa e aponta algumas reflexdes para futuras pesquisas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

O desenvolvimento da pesquisa exige o conhecimento aprofundado das
concepcdes teodricas de abordagem e do conjunto de técnicas adotadas no processo de
investigacdo do objeto de estudo. Nesse sentido, a escolha do método de analise é vital para o
devido encaminhamento da pesquisa, pois se apresenta como elemento norteador para a
comprovacdo das hipoteses levantadas. Para Oliveira (2001), o método ndo se trata tdo
somente de um caminho qualquer entre outros possiveis, mas um direcionamento seguro, com
maior coeréncia dentro da perspectiva abracada pelo pesquisador.

A ciéncia geogréafica enquanto area do conhecimento que busca compreender a
relacdo entre sociedade/natureza na formacdo do espaco geografico possui varias abordagens
vinculadas a analise ambiental, dentro desse universo a metodologia sistémica foi considerada
nesta pesquisa como a mais apropriada para a obtencdo dos resultados.

Neste capitulo, foram tecidas algumas reflexfes acerca da paisagem enquanto
categoria de andlise adotada na pesquisa e as suas relacdes com o método sistémico. Assim
como foram apresentadas discussdes relacionadas a zona costeira, objeto de estudo da
investigacdo, com destaque para a legislacdo vigente, o processo de ocupagéo da zona costeira
brasileira, e por fim as politicas publicas brasileiras direcionadas ao planejamento e gestdo
desses espacos.

2.1 Estudo integrado da paisagem e suas concepgdes sistémicas

A ideia de uma Geografia preocupada com a relagdo homem e meio j& era
contemplada pelos classicos como Kant, Humboldt, Ritter, Ratzel, La Blache e outros. Isso
significa que essa ciéncia jamais deixou de ser fundamentada na compreensdo das relaces
entre a sociedade e natureza, que resulta na producdo de arranjos espaciais e de unidades
paisagisticas identificaveis (CONTI, 2006).

A propria nogdo de paisagem vista enquanto categoria de analise da Geografia
desde as suas origens revela uma concepcao fortemente integradora. Essa caracteristica ganha
maior expressividade com o surgimento da Teoria Geral dos Sistemas (TGS) desenvolvida
pelo bidlogo Karl Ludwig Von Bertalanffy (1932), notadamente na area da Biologia e na
Geografia Fisica, que forneceu as bases tedricas necessarias para a compreensao da estrutura e

o funcionamento da paisagem.
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O biogeografo aleméo Carl Troll, em 1950, foi um dos primeiros a introduzir o
conceito de paisagem as concepcgdes contemporaneas da Ecologia, originando a ciéncia da
Ecologia da Paisagem e posteriormente Geoecologia da Paisagem. Troll classifica,
hierarquiza e entende a paisagem como uma unidade organica, um prendncio para a ideia de
geossistema (CARVALHO; CAVICCHIOLI; CUNHA, 2012). Nessa perspectiva, revela uma
concepcéo centrada na analise funcional do contetido paisagistico.

Inspirado na TGS e na teoria das paisagens elaborada pela escola russa, o
especialista siberiano Vitor Sotchava, em 1960, introduziu o conceito que mais tarde veio
influenciar significativamente os estudos ambientais e o planejamento territorial. Conforme
Rodriguez & Silva (2002) foi fundamentado na teoria das paisagens desenvolvida pela escola
russa, que Sotchava considerou a paisagem como sindnimo da nogdo de Geossistema (ou
Complexo Natural Territorial), definindo-a como:

uma formacdo sistémica, formada por cinco atributos sistémicos fundamentais:
estrutura, funcionamento, dindmica, evolucdo e informagdo. Pela primeira vez, a

andlise espacial (propria da Geografia Fisica) articulava-se com a funcional (préprio
da Ecologia Bioldgica) (p. 96, 2002).

Essa abordagem se apresenta como um modelo tedrico e conceitual destinado a
identificar, interpretar e classificar a paisagem terrestre, vista como uma classe peculiar dos
sistemas dinamicos, abertos e hierarquicamente organizados (SOTCHAVA, 1978).

Para Troppmair e Galina (2008), a estrutura, as interrelacdes e a dinamica que
ocorrem em determinada area formando um geossistema, ddo a feicdo, a fisionomia daquele
espaco que é a propria paisagem visto como sistema, como unidade real e integrada, ou seja,
“a paisagem ¢ a propria fisionomia do Geossistema” (p. 83).

Na década de 1960, inspirado nas concepcles geoecoldgicas ou ecoldgicas da
paisagem proposta por Troll (1950), o francés Bertrand (1972, p. 2) define a paisagem:

uma determinada por¢do do espago, resultado da combinacdo dindmica, portanto,
instavel de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente

uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em
perpetua evolugéo.

Adotando esse conceito metodoldgico define que o sistema de classificagdo das
paisagens terrestres comporta seis niveis taxondmicos temporo-espaciais: zona, dominio e
regido (unidades superiores) e geossistema, geétopo e geofaceis (unidades inferiores).
Portanto, 0 geossistema resultaria da combinacéo de um potencial ecoldgico (geomorfologia,

clima, hidrologia), exploracdo bioldgica (vegetacdo, solo, fauna) e uma agdo antrdpica
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(CHRISTOFOLETTI, 1999). Bertrand inseriu a acdo antropica como mais uma de suas
variaveis a ser considerada na analise da paisagem, sendo o geossistema o nivel de escala

onde essas intervencGes humanas ganham maior expressividade (FIGURA 02).

Figura 02 — Esboco da defini¢cdo de geossistema
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Fonte: BERTRAND., 1972 (Adaptado).

Panareda (1973) define a paisagem como “uma porcdo do espaco caracterizado
por um tipo de combinacdo dindmica de elementos geograficos diferenciados, abidticos,
bidticos e antropicos”, os quais, relacionando - se dialeticamente uns sobre 0s outros,
convertem a paisagem em um conjunto indissociavel que evolui em blocos, em funcdo das
interacOes entre os elementos que o constituem, como pelo efeito da dindmica prépria de cada
um de seus elementos considerados separadamente.

Para esse autor, ao longo de desenvolvimento da Geografia como ciéncia podem
ser delineados pelo menos trés métodos de integracdo da realidade. O primeiro trata-se a
justaposicdo dos estudos geoldgicos, geomorfolégicos, climaticos, biogeogréaficos,
edafologicos, humanos e econdmicos. Corresponde aos estudos regionais. Em um segundo
plano, aparecem os estudos de carater pratico direcionados para a solugdo de problemas
concretos e objetivos (planos de desenvolvimento agricola, de expansdo urbana). E por fim, o
método geo-ecologico fortemente influenciado pelos ecélogos, que forneceram a nocao de
ecossistema e a utilizacdo de analises sistémicas.

O francés Jean Tricart, fundamentado no estudo da paisagem sistémica prop6s
uma metodologia de analise pautada nas relacfes reciprocas entre 0s componentes da
dindmica ambiental, a qual denominou de Ecodindmica. Deffontaines apud Tricart (1982,

p.18) considera a paisagem como ‘“uma porcao perceptivel a um observador onde se inscreve
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uma combinacgdo de fatos visiveis e invisiveis as quais num dado momento, ndo percebemos
sendo o resultado global”. Assim, baseado nesse entendimento, Tricart reconhece que além do
carater dindmico, a paisagem representa uma unidade espacial relativamente homogénea
passivel de ser convertida em documentos cartogréaficos.

Bdlos (1981), ao tratar dos estudos da paisagem integrada explica que o caminho
para se atingir o conhecimento sera primeiro passar pela anélise, e posteriormente representa-
lo na forma de modelo. Com base nesse entendimento, define a paisagem como “uma por¢ao
do espago geografico concreto que se ajusta ao modelo de geossistema” (p. 57). Logo, a
natureza e a sociedade ndo devem ser estudadas em si mesmo, mas como parte de um todo,
cabendo ao gedgrafo o trabalho de demonstrar a inexisténcia da oposi¢do entre a natureza e a
sociedade. Com base nessa concepgdo, apresenta um esquema metodoldgico de como o

estudo da paisagem se insere dentro dos ramos geograficos (FIGURA 03).

Figura 03 — Esbogo metodoldgico para o estudo integrado da paisagem
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taxonomia

Fonte: BOLOS, 1981 (Adaptado).

Com esse modelo, a autora aponta que o estudo da paisagem deve estar bem

orientado dentro de uma concepgdo teodrica para que 0 objeto e nem mesmo o método de
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analise possa ser confundido entre as demais tendéncias geograficas ou mesmo com as outras
ciéncias.

Para Rodriguez; Silva & Cavalcanti (2004) “a paisagem pode ser definida como
um conjunto inter-relacionado de formagdes naturais e antroponaturais” (p.18). Assim, as
propriedades que a determinam como objeto de investigagcdo destaca a paisagem como
formagdes complexas marcadas pela estrutura e diversidade dos elementos que a integram,
pelas multiplas relacGes e variagdes dos estados e pela diversidade hierarquica, tipologica e
individual.

Nesta pesquisa, entende-se que a complexidade sistémica das zonas costeiras
revela um ambiente extremamente vulneravel, isso significa que uma pequena alteracdo nos
seus parametros pode por em risco todo o sistema. Por isso se faz indispensavel a
compreensdo da trama de relacdes naturais, econémicas, sociais e culturais envolvidas nesses

espacos.

2. 2 Enfoque evolutivo-dindmico como parametro para a analise da paisagem

A acdo conjunta dos fatores fisico-naturais e sociais atua (re) modelando as
estruturas da paisagem a partir de processos que conduzem o seu pleno funcionamento. Na
maioria das vezes, a intervencdo humana se sobressai e provoca interferéncias nos fluxos de
matéria e energia que controlam a dinamica natural, o que reflete na diminuicdo da
capacidade de resiliéncia desses sistemas.

Conforme Rodriguez; Silva & Cavalcanti (2004) existem diferentes formas de
analisar a paisagem, o enfoque evolutivo-dindmico € o que mais se adéqua ao que se pretende
nesta pesquisa, pois se baseia na concepgdo da andlise espacgo-temporal e de sintese da
paisagem.

A anélise evolutiva esta relacionada as modificagcbes graduais quantitativas de
uma invariante (mesma estrutura) que constituem a dindmica do geossistema. Assim, a
dindmica da paisagem refere-se a modificagdo dos sistemas que ocorre em meio a uma
estrutura e que ndo conduz a uma transformagéo qualitativa. (BEROUTHATCHVILLI, 1990
apud RODRIGUEZ; SILVA & CAVALCANTI, 2004). Tais mudancas sdo marcadas pela
periodicidade e reversibilidade reguladas pelo conjunto e processos que atuam no interior das

paisagens e em partes pela auto-regulacéo.
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Bolos (1981), explica que o mecanismo da dindmica evolutiva associa-se a
entrada de uma determinada energia, cujas caracteristicas intrinsecas, por um lado, refletem
nos efeitos gerados sobre o complexo mecanismo que pde em funcionamento, por outro,
contribuem para caracterizar o geossistema, permitindo definir aspectos muito importantes do
mesmo. Essa transformacdo continua do conjunto do sistema conduz entender o geossistema
também como um processo.

A paisagem vista como processo representa uma sucessao genética que pode ser
seguida e prevista e desta maneira pode fixar cenarios tendenciais, o ritmo e a importancia dos
diferentes processos que contribuem para sua evolucdo, entre eles o fator humano,
geralmente, tem cada vez maior expressividade.

Rodriguez; Silva & Cavalcanti (2004), definem como estado dindmico ou
funcional da paisagem a inter-relacdo entre os parametros da estrutura e o funcionamento em
um prazo de tempo dado, no qual um impacto de entrada concreta ao sistema implica em
determinadas funcdes de saida. Dessa forma, o funcionamento da paisagem depende de seu
estado. As modificacbes dindmicas manifestam-se por uma direcdo definida do
funcionamento da paisagem e de suas partes morfologicas. Essas partes adquirem as
propriedades que dependem das fases dinamicas de um ou outro ciclo, manifestando-se em
um dado estado. Os estados (funcionais ou dindmicos) constituem a estrutura temporal da
paisagem que podem ser periodicas, ciclicas e ritmicas dos estados.

A compreensdo dos estados atuais e futuros das paisagens, em maior ou menor
grau, determinam-se pelas mudancas do passado. Nessa perspectiva, podem ser destacadas
trés categorias para o estudo de evolucdo das paisagens. A primeira corresponde a analise
paleogeogréafica que estuda as paisagens atuais a partir das suas propriedades. A segunda esta
fundamentada na andlise da retrospectiva-estrutural que busca a datacdo das paisagens e as
condicBes de formagdo dos elementos que compfe a paisagem contemporanea. Por fim, a
analise espaco-temporal que tem como objetivo, determinar a partir das tendéncias histdricas,
as etapas dinamico-evolutivas sucessivas da paisagem.

Nesta pesquisa, entende-se que a compreensdo da dindmica da paisagem numa
escala temporal se faz indispensédvel na determinagdo de solugdes para os problemas
ambientais contemporaneos provocados e/ou agravados pelo desenvolvimento das atividades

humanas, particularmente, quando se trata da paisagem costeira.
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2. 3 Considerac0es sobre a Zona Costeira brasileira

As zonas costeiras sdo definidas como ambientes de interseccdo entre 0s meios
marinho, terrestre e atmosférico, sendo, portanto sistemas complexos dotados de grande
potencial produtivo e paisagistico, que tem atraido um nimero crescente de pessoas.

Moraes (1999), afirma que a precisa delimitacdo da “zona costeira” é um tema
polémico, isso porque o0 termo remete a uma serie de situacBes que deveriam ser
contempladas numa boa definicdo, sendo dessa maneira muito dificil adotar uma Unica
definicdo para um espago com caracteristicas tdo complexas.

Em alguns casos, a prépria compartimentacdo natural pode contribuir para o
mapeamento dos sistemas. Mas essas condi¢fes ndo se apresentam como regra, iSso porque ao
longo da costa brasileira existem configuracGes que nem sempre apresentam unidades naturais
evidentes. Nessas situacdes, 0s elementos sociais devem ser considerados como critérios
alternativos.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012), por exemplo,
considera 0os municipios que fazem parte da zona costeira brasileira aqueles que apresentam
area total ou parcialmente na faixa terrestre situada a uma distancia de 20 km sobre uma
perpendicular, contados a partir da linha da costa, e por uma faixa maritima de 6 milhas,
equivalente a 11,1 km, com mesma origem, incluindo ainda identificacdo e/ou classificagcéo
do municipio dentro da zona, tais como: ilha, litoral, baia, estuario, lagoa e interior.

A preocupacdo com a gestdo desses espacos gerou uma série de definicdes no
sentido de regulamentar as formas de uso e ocupacdo. No Brasil, existem leis que tratam
especificamente da zona costeira a comecar pela Constituicdo Federal do Brasil de 1988,
Capitulo IV, Art. 225 que diz:

§ 4° - A Floresta Amazodnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal
Mato-Grossense e a Zona Costeira sdo patrimdnio nacional, e sua utilizacdo far-se-4,
na forma da lei, dentro de condi¢cBes que assegurem a preservacdo do meio
ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.

Como se observa, esse espaco se insere como area prioritaria na legislacéo
brasileira, cabendo ao poder publico e a coletividade o direito e o dever de preserva-los por
meio dos instrumentos que estdo dispostos pelas leis federais, estaduais e municipais.

Conforme a Lei n® 7.661 de 1988, que institui o Plano Nacional de Gerenciamento

Costeiro, a zona costeira pode ser definida como “espaco geografico de interacdo do ar, do
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mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou ndo, abrangendo uma faixa maritima e
outra terrestre”. Essa primeira versdo do PNGC adotou como critério para a delimitacdo dos
espacos costeiros as condigdes naturais e critérios métricos absolutos (PROJETO ORLA, 2006).

A dificuldade de operacionalizacdo dos critérios considerados na delimitacdo da
zona costeira, em fungédo das variadas situacOes da costa brasileira conduziu a uma revisao
metodoldgica pautada em critérios politico-administrativos que originou PNGC Il. O novo

plano considera a seguinte definico:

Na faixa maritima- considera-se todo o mar territorial como inserido na zona
costeira, sendo o limite determinado pela Convencdo das Nacdes Unidas sobre o
Direito do Mar nas 12 milhas nauticas contadas da linha de base da costa.

Na faixa terrestre — considera-se todo territério dos municipios qualificados como
costeiros segundo critérios estabelecidos no plano.

No plano das conceituais legais, observa-se que no territério brasileiro a zona
costeira tem ganhado espago na gestdo governamental, e sem ddvidas, promover 0 uso
sustentavel dos recursos costeiros tem sido um dos maiores desafios para o pais. 1sso porque,
0 ambiente litoraneo constitui um espaco onde 0s interesses sdo diversos, o que acaba gerando
situacbes conflituosas no cendrio ambiental, particularmente quando se trata do
desenvolvimento das atividades humanas e a garantia dos recursos do mar para as
comunidades tradicionais.

Conforme Moraes (1999), diferentes atores sociais atuaram ao longo de décadas
como vetores de dinamizacdo dos fluxos demograficos, contribuindo para a reconfiguracédo
desses espacos, que ora se apresentam adensados, ora vazios, no entanto potencialmente
atrativos na contemporaneidade. Tal fato refletiu na intensa pressdo sobre os ecossistemas
costeiros e na gradual descaracterizagcdo da paisagem.

A lbgica de ocupacdo dos espacgos centrada na importancia dos portos conduziu
aos primeiros indicios de uma ocupacdo efetiva da zona costeira brasileira. Esse cenério é
marcado por um padrdo de ocupagdo descontinuo, onde aparecem zonas de adensamento
populacional, verdadeiros nucleos urbanos, ao lado de espagos ndo ocupados. Caracteristica
gue ainda permanece ao longo do litoral brasileiro, mas atendendo ao outra ldgica de
ocupacdo, ao desenvolvimento do turismo. Na planicie costeira do municipio de Aquiraz ha
uma tendéncia atual de ocupacdo dos espacos vazios por grandes empreendedores
imobiliarios que instalam resorts inclusive em areas de preservacdo ambiental, contribuindo

para alteragdes na dinamica litoranea.
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Essas areas isoladas ou pouco ocupadas em épocas passadas se constituiram como
areas de reflgios de tribos indigenas e de escravos fugidos, que instalavam pequenas
comunidades envoltas aos géneros alimentares rudimentares, voltados para o autoconsumo. A
existéncia dessas areas originou as populagdes tradicionais ainda hoje presentes em varias
porgOes da costa brasileira, compondo grupos de resisténcias diante do atual modelo de
desenvolvimento econdmico.

A centralidade das grandes aglomeracdes foi reforcada com a construcdo de
ferrovias e portos, em meados do século XI1X, isso porque ocorreu uma maior dinamizacdo da
economia com a instalacdo de linhas férreas interligadas a cada porto. Simultaneamente, as
vantagens locacionais da zona costeira foram minimizadas quanto a alocacdo de
equipamentos produtivos, particularmente as industrias. Com a instalacdo desse sistema 0s
primeiros fluxos industriais passaram a considerar outros fatores para a localizacdo das
indUstrias, como é o caso da proximidade com as matérias-primas, delineando uma ocupacéo
direcionada para o interior.

No final dos anos de 1950, houve novamente o fortalecimento do ritmo de
ocupacdo nesses espacos. A consolidacdo do setor industrial no pais promoveu a dependéncia
de alguns ramos de insumos externos, o que condiciona sua localizagdo nas proximidades das
areas portuarias. Essa tendéncia elegeu a industrializacdo como importante vetor de ocupacéao
da costa brasileira, dando continuidade ao antigo padréo de assentamentos, com crescimento
pontual e concentrado (MORAES, 1999).

Outro vetor de grande atuacdo no processo de ocupacdo da zona costeira foi o
fendmeno da “segunda residéncia” que passou a evidenciar uma significativa participagdo nos
entorno das capitais estaduais e de grandes aglomeragdes. Sobre esse assunto Assis (2003),
explica esse fendmeno esté relacionado a industrializacdo e a metropolizacdo das cidades, que
ndo deixam de estar associados a urbanizacdo. Assim, as residéncias de veraneio podem ser
assinaladas como fator expressivo da urbanizacdo litoranea, pois evidencia um movimento ao
longo de toda a costa.

Em funcédo da concentracdo industrial na regido litordnea um nimero crescente de
pessoas foi atraido por melhores condigbes de vida, no entanto muitas delas ndo séo
absorvidas pelo mercado e nem pelo setor de servigos associados. Tal processo exerce forte
pressdo socioambiental na zona costeira, caracterizando um movimento de pessoas que
ocupam areas de grande vulnerabilidade e/ou protecdo ambiental. Esse fluxo impulsionou o

fendmeno de favelizacdo, que associado as secundas residéncias, termina por constituir as
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paisagens das periferias das grandes aglomeragdes e capitais litordneas, como € o caso de
Fortaleza.

Nesse processo, a acdo do estado se inseriu como indispensavel na adocao de
infraestrutura para atender a economia nacional através de obras viarias, portuarias e de
instalagdo de equipamentos produtivos. Tal intervencdo, pautada no desenvolvimento
econdmico viabiliza os fluxos e impulsiona a exploracéo dos espacos costeiros sem levar em
conta o patrimonio natural e cultural ali existentes, desconfigurando a paisagem.

Nas ultimas décadas, o turismo € o setor produtivo que mais cresce na zona
costeira brasileira promovendo uma légica de ocupacdo diferenciada, onde a busca por espaco
ndo se restringe mais aos nucleos de adensamentos, mas também se distribui por areas
semidesertas. O Estado atua na promocdo de acessibilidade a essas areas isoladas,
possibilitando inclusive a valorizacdo de alguns espacos anteriormente esquecidos pelo
contingente populacional. Quanto a esse movimento Moraes (1999), afirma que a forma de
ocupacdo dominante assume uma estruturacdo em moldes urbanos, mesmo nas &areas nao
urbanizadas, onde é possivel encontrar o fracionamento em lotes de tipo citadino estendendo-
se por vastas superficies ainda ndo ocupadas. No distrito de Jacaluna, a presenca de um
loteamento no setor de promontério do lguape, revela essa tendéncia que tende a gerar

conflitos socioambientais na area.

2. 4 Politicas publicas brasileiras e o desafio da sustentabilidade em ambientes costeiros

A forma como o homem se relaciona com o0 meio em que vive no mundo
contemporaneo, revela um real desequilibrio que se materializa na exploracao irracional dos
recursos naturais e tem como elemento determinante o atual modelo de desenvolvimento
econdmico. Essa realidade tem conduzido a busca por concepcdes alternativas de politicas de
desenvolvimento, pautadas na formagdo de novas mentalidades e nos principios da
sustentabilidade.

O Relatério de Founex, resultado da reunido convocada pela ONU para
preparacdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente Humano celebrada em
Estocolmo, Suécia, em 1972, ja apresentava importantes reflexdes acerca dos efeitos gerados
pelo desenvolvimento econdmico sobre o meio ambiente. Tais discussdes vieram a se
constituir posteriormente nas premissas do que viria a ser o denominado desenvolvimento

sustentavel.
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A consolida¢do do conceito de “Desenvolvimento Sustentavel” ocorreu em 1987
com a publicacdo do “Relatorio Brundtland”, intitulado Nosso Futuro Comum. Esse relatério
foi fruto da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento que o definiu como
“aquele que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade de as futuras
geracGes satisfazerem as suas proprias necessidades” (BRUSEKE, 2003, P.33). Tal definicéo
trouxe como os eixos fundamentais o crescimento econdmico, a preservacdo ambiental e a
equidade social.

Esse discurso foi amplamente aceito e difundido pela Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, celebrada em 1992, no Rio de Janeiro
(ECO — 92). Na ocasido foram tracadas as diretrizes para se alcancar o desenvolvimento
sustentavel, o que resultou na elaboracdo de um programa global conhecido como Agenda
21(LEFF, 2009). O documento composto por 40 capitulos traz uma reflexdo sobre a
importancia dos diferentes setores da sociedade civil juntamente aos governos cooperar na
busca por solugdes para os problemas socioambientais a nivel global, nacional e local.

Dessa forma, o desenvolvimento sustentavel passou a ser tema central nas
discussGes ambientais e elemento imprescindivel nas politicas publicas, notadamente nos
paises em desenvolvimento. No entanto, muitos sdo 0s questionamentos quanto a real
aplicabilidade dessa proposta. Para Banerjee (2006), ao objetivar o crescimento econémico, a
preservacdo ambiental e a equidade social, simultaneamente, pretende conciliar o
inconciliavel.

No Brasil, a preocupacdo com as questdes ambientais, particularmente, com a
preservacdo da zona costeira faz parte dos esforcos realizados pelo governo brasileiro. A
primeira politica voltada para a zona costeira no Brasil constitui a Politica Nacional para 0s
Recursos do Mar, sendo instituida em 1980. Foi criada para orientar o desenvolvimento das
atividades que buscam a utilizagéo, exploracdo e aproveitamento dos recursos vivos, minerais
e energeticos, de acordo com os interesses do pais. Conforme o Decreto n° 6.678, de 8 de

dezembro de 2008 essa politica tem como objetivos

Promover a formacdo de recursos humanos; estimular o desenvolvimento da
pesquisa, ciéncia e tecnologia marinhas e incentivar a exploragdo e o aproveitamento
sustentavel dos recursos do mar, das aguas sobrejacentes ao leito do mar, do leito do
mar e seu subsolo e das areas costeiras adjacentes.

Nesse sentido, a sustentabilidade aparece atrelada ao desenvolvimento pautada no

aproveitamento racional dos recursos do mar. A dimensdo social ndo se apresenta como


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%206.678-2008?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%206.678-2008?OpenDocument
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prioridade nessa politica, mas sim como elemento secundario quando se trata do resgate da
cultura das populagdes tradicionais e a disseminagdo da mentalidade maritima na sociedade
brasileira.

Medidas mais concretas foram possiveis com a Lei 6.938/81 que dispbe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Com base no modelo americano (National
Environmental Policy Act NEPA de 1969) introduz a Avaliacdo de Impacto Ambiental como
instrumento necessario para a instalacdo de empreendimentos. Além disso, cria o Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) tem como objetivo principal
“implementar no pais a compatibilizagdo do desenvolvimento econdémico-social com a
preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecologico”.

Como parte integrante da Politica Nacional para os Recursos do Mar e da
Politica Nacional do Meio Ambiente foi instituido o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (PNGC), o qual tem por finalidade “orientar a utilizagdo racional dos recursos da
zona costeira, de forma a contribuir para elevar a qualidade de vida de sua populacédo, e a
protecdo de seu patrimdnio natural, historico, étnico e cultural (Artigo 2°)”. Instituido em
1988 e reformulado em 1997, com a segunda versdo PNGC Il, propde o estabelecimento de
parametros técnicos e instrumentos que orientem o devido uso da zona costeira de modo a
mediar os interesses e conflitos existentes, promovendo um desenvolvimento socialmente
justo, econémico e ecologicamente viavel, cujo marco balizador esta representado nos
documentos da ECO - 92.

A propria Constituicdo Federal do Brasil ao definir a zona costeira brasileira como
patrimonio nacional, apresenta-se como um importante instrumento capaz de orientar a
politica ambiental no pais. Nesse sentido, o pais possui todo o arsenal tedrico e legal
necessario para a efetivacdo das politicas publicas sustentaveis, no entanto muitas séo as
limitacOes para concretizar tais encaminhamentos, iSSo porque no pais coexistem interesses
conflitantes, onde 0s maiores representantes sdo 0s interesses das grandes corporacdes
econbmicas. Portanto, transformar os postulados tedricos do desenvolvimento sustentavel em
acOes efetivas conduzidas pelo Estado é, sem davidas, o grande desafio atualmente (STROH,
2003).

H& muitas questdes ainda a serem superadas para que de fato o desenvolvimento
sustentavel se distancie do plano tedrico e se transforme em ag¢Ges concretas. O que se observa

ao longo dos anos, € a tentativa de harmonizar a reproducdo da natureza com 0S meios
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produtivos no sentido de dar continuidade ao sistema econdémico vigente. Nessa perspectiva,
Leff (2009) faz referéncia a sustentabilidade ao “reconhecimento da fungdo da natureza como
suporte, condicdo e potencial do processo de producdo” (p.207). Assim, torna-se incapaz de
atender as reais necessidades das populacdes, constituindo-se como um discurso estritamente
econdmico.

A zona costeira, por se tratar de um ambiente atrativo do ponto de vista natural
abriga situac6es conflitantes entre as populac6es que habitam aquele espaco, apresentando um
sistema de desenvolvimento predominante que estd longe de alcancar a sustentabilidade, pois
0 que se observa é a perda dos recursos naturais e da propria qualidade de vida das
comunidades tradicionais que dependem desses recursos para sobreviver. Adiciona-se ainda o
avanco de uma cultura que atende ao mercado internacional, dizimando o processo histérico
daqueles que ali habitavam. A sustentabilidade deve estar voltada para a multiplicidade de
manifestagdes culturais e autonomia dos povos, no poder de decisdo das suas escolhas “em
relacbes integradas as caracteristicas de cada ecossistema e territorio em que se vive”
(LOUREIRO, 2012, p.63).

Portanto, é indispensavel inserir na pauta das lutas sociais, as estratégias do
desenvolvimento sustentadvel, onde possa ser possivel pensar em modos produtivos
autbnomos e a participacdo efetiva da populacdo na gestdo e manejo dos seus recursos
ambientais. Essa participacdo ndo se trata de fazer parte do planejamento e da execucdo na
forma representativa, mas, sobretudo da participacdo no direito de se manifestar em espacos
institucionalizados na busca pela autonomia dos povos e na proposicdo de alternativas que

possam de fato atender as necessidades das comunidades litoraneas.

2. 5 Procedimentos Técnico-operacionais

Para o desenvolvimento da pesquisa foram realizadas as seguintes etapas:
levantamentos bibliograficos e cartograficos, trabalhos de campo, geoprocessamento das
imagens e bases cartogréaficas, analise e interpretacdo dos sistemas ambientais. A seguir foi
apresentado o detalhnamento de todas as etapas e os materiais utilizados no processo de
elaboracdo (FIGURA 04).
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2. 5.1 Levantamentos bibliogréficos e cartogréficos

Inicialmente foram realizados levantamentos da bibliografia referente ao método
de analise, assim como foram coletadas informacdes relacionados a zona costeira e seus
aspectos gerais. Posteriormente, foi realizada a selecdo das informacGes referentes aos
aspectos geoambientais e dinamica do meio fisico (geologia/geomorfologia, clima/recursos
hidricos, solos/vegetacdo) e do meio socioeconémico (populacdo/demografia, infraestrutura,
economia e uso e ocupacdo). As informacdes foram extraidas de teses, dissertacdes,
periddicos nacionais e internacionais, artigos cientificos, livros e relatorios técnicos.

O acesso acorreu em bibliotecas e érgdos publicos, além de consultas na internet.
Os primeiros levantamentos iniciaram na Universidade Federal do Ceara — UFC por meio do
acervo disponivel nas bibliotecas do Centro de Ciéncias e Tecnologia, Centro de
Humanidades e Instituto de Ciéncias do Mar — LABOMAR. No Departamento de Geografia
foram coletadas informaces e materiais cartograficos nos Laboratorios de Geoecologia e
Planejamento Ambiental — LAGEPLAN, Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos —
LCRH, Laboratério de Geomorfologia Ambiental Costeira e Continental — LAGECO,
Laboratorio de Cartografia — LABOCART, Laboratdrio de Planejamento Urbano e Regional —
LAPUR, além do acervo disponivel na biblioteca do Programa de Educacdo Tutorial —
PET/UFC. A busca por informacdes especificas sobre a area de estudo, ocorreu por meio da
biblioteca publica do Instituto Histérico do Ceard e o acervo do Museu Sacro Sdo José de
Ribamar em Aquiraz.

A coleta do material cartografico e dados relacionados a area de estudo da
pesquisa ocorreu predominantemente nos seguintes 6Orgdos publicos: Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, Secretaria de Turismo do Estado do Ceara —
SETUR, Companhia de Pesquisa dos Recursos Minerais — CPRM, Instituto de Pesquisa e
Estratégia Econdmica do Ceara - IPECE, Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos —
COGERH, Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, assim como as secretarias vinculadas a
Prefeitura Municipal de Aquiraz como Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
desenvolvimento Urbano — SEMAD, Secretaria de Agricultura e Recursos Hidricos,
Secretaria de Educacgdo, Secretaria de Saude, Secretaria de Turismo e Cultura, Secretaria de

Planejamento e Secretaria de Infraestrutura — SEINFRA.
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O acesso a internet foi realizado por meio de sites onde se encontram disponiveis
artigos relacionados a temética de estudo como o Portal de Periddicos da Capes, revistas
eletronicas, anais digitais de eventos e estudos realizados em outras universidades, além da
utilizacdo do site de busca Google Académico. Assim como foram coletados dados no site no
Ministério do Meio Ambiente, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA, e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara,
onde se encontra disponivel o Perfil Basico Municipal.

A determinacdo dos processos costeiros (ondas, marés, ventos e correntes) foi
realizada, sobretudo, a partir de pesquisas bibliograficas em dissertacfes e periddicos
nacionais pautados em estudos realizados na area da pesquisa.

2. 5.2 Trabalhos de Campo

Apos o levantamento do material bibliogréafico e cartografico foi possivel iniciar o
mapeamento tematico preliminar com vistas 0s mapas dos sistemas ambientais pertencentes a
area de estudo por meio da exploracdo de imagens de satélite e fotografias aéreas. Assim o
trabalho de campo contou com as seguintes etapas:

e Observacbes em campo com o0 apoio de imagens de satélite e fotografias aéreas em
diferentes periodos selecionados (1958, 1970 e 2009), na busca de compreender a
dindmica evolutiva da &rea de estudo;

e Elaboracgdo de perfil esquematico longitudinal com percursos realizados por meio de
veiculos automotores;

e Registros fotograficos e utilizacdo da caderneta de campo para a identificacdo das
principais caracteristicas geoambientais atuais;

e Visualizacdo das condicdes de uso e ocupacao dos sistemas ambientais, considerando
as acOes potencializadoras de impactos negativos;

e A certificacdo e correcdo dos dados obtidos a partir de imagens de satélite.

e Coleta de informacbes através de conversas informais juntamente as comunidades
locais, sobre os aspectos historicos, a relagdo com o meio ambiente e os conflitos

socioambientais existentes na area.
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2.5.3 Andlise e integracao dos componentes geoambientais

Com o apoio de fotografias aéreas na escala 1: 25. 000, imagens recentes de alta
resolucdo, fornecidas pelo satélite QuickBird e as bases cartograficas, foram confeccionados
0s mapas tematicos, relacionados diretamente com a configuragéo fisica da paisagem e uso e
ocupacdo. Para a confeccdo destes mapas teméticos foram analisadas as informacfes e dados
relativos a cada tema abordado, a partir da interpretacdo das imagens de satélite.
Posteriormente foram efetuadas certificacbes em campo para a devida atualizacdo dos dados.
Ao final, foram elaboradas cartas sinteses referente a cada tema investigado.

A andlise dos condicionantes geoldgicos foi realizada a partir das informacdes
obtidas do Mapa Geoldgico do Estado do Ceara na escala 1: 500. 000, elaborado no ano de
2003, com o auxilio das informacgdes coletadas em campo, além da bibliografia referente a
area. Posteriormente, foi realizado o recorte da area de estudo e mapeamento das unidades
geomorfoldgicas com base na vetorizacdo das feigBes visualizadas através de imagens
fornecidas pelo satélite QuickBird e em informacdes sobre a topografia do terreno. Para
maior precisao das informac6es foram feitas a certificagdo em campo.

O quadro climético foi obtido a partir de dados fornecidos pelo site do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e pela Fundagcdo Cearense de Metereologia e
Recursos Hidricos (FUNCEME). Os dados de precipitagdo foram obtidos a partir do posto de
pluviométrico do municipio de Aquiraz, considerando uma série de trinta anos (1982-2012).
Com base na tabulacdo dos dados foi elaborado o grafico da precipitacdo média anual e
temperatura média do municipio de Aquiraz. As temperaturas médias mensais para 0
municipio foram estimadas com base no programa Celina 1.0 desenvolvido por Costa (2007).
A equacdo sintese é:

Y=ao+ axi + bx2 + cx2 + aix?1 + bix?2 + c1X?3 + a2x1x2 + b2x1x3 + c2x2x3

Onde: Y é o valor da temperatura

X1 € a latitude em graus
X2 € a longitude em graus
X3 € a latitude em metros

ao, a, b, ¢, a1. by, c1, a2, b2, c2 sdo os pardmetros estimados pelo método os
minimos quadrados.

Outro pardmetro utilizado para caracterizar as condigdes climéticas na area foi o

balanco hidrico baseado nos estudos desenvolvidos por Thornthwaite e Mather (1995), que
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avalia a disponibilidade hidrica na regido a partir de dados de precipitacdo e temperatura.
Com esse parametro foi possivel quantificar os percentuais de agua consumida através do
processo de evapotranspiracao potencial, o excedente hidrico, a deficiéncia hidrica e as fases
de reposicao e retirada de dgua do solo.

Quanto ao detalhamento das condic@es hidricas do municipio foi realizada a partir
do mapeamento das drenagens pertencentes a area de estudo com o apoio das informacdes
fornecidas pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do Municipio de Aquiraz (PDDU/
AQUIRAZ) e materiais fornecidos pelo site da Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos
(COGERH).

O mapeamento e descri¢cdo dos solos ocorreram com base no Sistema Brasileiro
de Classificacdo dos Solos — Embrapa (2006) e estudos realizados para o estado do Ceara,
onde foi possivel detectar os principais tipos de solos existentes na area. Para uma maior
precisdo das informagOes foram realizadas checagens em campo.

A caracterizacdo da vegetacdo ocorreu com base nos estudos realizados na érea e
coleta de algumas espécies em campo para posterior analise em laboratério. A descri¢do dos

nomes cientificos foi realizada com base em pesquisas cientificas.

2.5.4 Mapeamento dos sistemas ambientais e interpretacéo cartogréafica

O geoprocessamento tem sido reconhecido como instrumento indispensavel ao
planejamento e gestdo ambiental em areas que apresentam tamanha complexidade como os
ambientes costeiros. Xavier-da-Silva & Zaidan (2004), ao fazer uma relagcdo com a anélise
ambiental refere-se ao termo como um conjunto de técnicas destinadas a tratar os problemas
ambientais levando em conta a localizacéo, a extenséo e as relacfes espaciais dos fenémenos
analisados, visando a contribuicdo para a sua presente explicacdo e para 0 acompanhamento
de sua evolucdo passada e futura. Atualmente, gracas a aplicacdo dessas tecnicas é possivel
verificar as alteracBes ambientais resultantes do desenvolvimento de atividades humanas.

Nessa perspectiva, os procedimentos adotados para a efetivacdo desta etapa da
pesquisa contou com 0s seguintes passos: georreferenciamento das fotografias aéreas,
vetorizacdo das feicOes, superposicdo e interpretacdo dos produtos cartograficos. A
manipulacdo dos equipamentos cartograficos contou com a estrutura fisica do Departamento

de Geografia da Universidade Federal do Ceara.
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As fotografias aéreas datadas de 1958 e 1970 na escala 1: 25.000 e 1: 70.000,
respectivamente, passaram por um processo de digitalizagdo por meio de um scanner de
mesa. Esse material faz parte de trabalhos realizados pela empresa Servicos
Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S. A, fornecido pela CPRM. Logo apds foi realizado o
georreferenciamento a partir de pontos de controles obtidos através da visualizagdo das
imagens (QUADRO 01).

As imagens de satélite Quickbird datadas de 2009 foram obtidas no LABOCART
e ja se encontravam devidamente georreferenciadas. O satélite Quickbird possui alta
resolucéo espacial, e dependendo da latitude a resolugcéo pode chegar 60 cm. Foi langado em
outubro de 2001 a 450 km de altitude (QUADRO 01).

Com o apoio do Software de entrada e vetorizacdo de imagens o ArcGis 9.3foi
possivel realizar a transformacdo de arquivos raster em formatos vetoriais. O ambiente de
configuracdo utilizado foi o Sistema de Projecdo Cartografica Universal Transverso de
Mercator — UTM cujas coordenadas sdo fornecidas em metros, tendo como referencia o
Datum geodésico horizontal SIRGAS 2000 — Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas. O processo de vetorizagdo com o apoio da checagem em campo permitiu a
delimitacdo dos sistemas ambientais nos diferentes periodos analisados.

Os mapas das unidades de paisagens elaboradas foram posteriormente sobrepostos
no sentido de diagnosticar as transformagfes ambientais ocorridas a partir das implicacfes

negativas dessa evolucao.

Quadro 01 — Detalhamento das fotografias e imagens utilizadas

ANO MATERIAL ESCALA*/RESOLU(;AO** FONTE
1958 | Fotografia aérea 1: 25. 000* CPRM
1970 [ Fotografia aérea 1: 70. 000* CPRM
2009 | Imagem de satélite Quickbird 0,60 m** LABOCART

Fonte: CPRM & LABOCART, 2013.
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2.6 Materiais utilizados

Foram utilizados os seguintes equipamentos para o desenvolvimento da

pesquisa:

e Computador de mesa: PC, Windows 7, 4 GB de memdria RAM e processador core 15;

e Software de entrada e manipulagéo de dados: software ArcGis 9.3;

e Software de entrada e vetorizacdo de imagens: Autodesk Map 2004;

e Software de verificagdo de imagens: Google Earth e Google Map;

e Impressora modelo HP Deskjet F4480

e Aparelho GPS Geodésico (Global Position System/ precisdo milimétrica);

e Receptor GPS de navegacao Etrex

e Maquina fotogréfica: cAmera panordmica sansung HD, resolucéo 14.2 mega pixels.

e Caderneta de Campo

e Fotografias aéreas de 1958 e 1970 (CPRM)

e Imagens de satélite QuickBird 2009 (LABOCART)

e Material cartografico digital: base cartografica municipal (CPRM), geologia/
geomorfologia (CPRM), hidrografia (COGERH) e Solos (EMBRAPA).

A figura 4 representa o fluxograma das etapas metodoldgicas da pesquisa

realizada na Planicie costeira do distrito de Jacauna.
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Figura 04 - Fluxograma das etapas metodoldgicas da pesquisa
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3 COMPARTIMENTACAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS: CONTEXTO
REGIONAL E LOCAL

A paisagem se apresenta como resultado da relacéo entre os processos passados e
0s atuais, onde os processos passados foram os responsaveis pela compartimentagdo regional
da superficie, enquanto que 0s processos atuais respondem pela dindmica atual das paisagens
(AZIZ AB’SABER, 1969). Com base nesse entendimento, neste capitulo foram apresentados
de forma sucinta os processos regionais e locais que atuaram na formacdo da zona costeira
cearense, com énfase para 0S processos recentes que determinam a dindmica atual das
paisagens, tais como: a evolugdo morfoestrutural da zona costeira cearense, a determinagdo dos
fluxos de matéria e energia que atuaram na evolucdo da planicie costeira a nivel local, a
dindmica comandada pelos processos costeiros, bem como os componentes geoambientais que

caracterizam o quadro fisico-natural.

3. 1 Evolucao da planicie costeira cearense

A zona costeira cearense evoluiu na escala geoldgica, como resultado da acéo
simulténea de processos internos (tectdnica e isostasia) e processos externos (variagdes do nivel
do mar, ondas, correntes litoraneas, marés, acdo fluvial, precipitaces e ventos), constituindo
uma regido que se entende desde o nivel das praias até o seu limite interior representado pelos
depdsitos do Grupo Barreiras (CLAUDINO SALES, 2007).

O processo de formacdo da margem continental do estado do Ceara e Nordeste em
geral, data do Mesozoico, quando iniciaram os processos de fragmentacdo do supercontinente
Pangea. A fase inicial dessa ruptura ocorreu através de movimentos dispersivos que
provocaram a abertura do Atlantico Sul seguindo em direcdo ao norte, simultaneamente,
esforcos distensivos atuaram na direcdo SE-NW (CLAUDINO-SALES E PEULVAST, 2007
apud MATOS, 1992).

No litoral cearense ficaram evidentes na paisagem as marcas desse Processo,
através da compartimentagdo topografica das superficies litordneas, das mudancas de
orientacdo da linha de costa e da presenca de pontas rochosas cristalinas como as pontas do
Iguape, Mucuripe, Pécem e Jericoacoara que correspondem a eixos de ruptura do Gondwana e
exercem papel relevante na transferéncia de sedimentos (CLAUDINO-SALES, 2007).

Com a gradual abertura do oceano Atlantico a margem continental recém-formada

passou por um processo de resfriamento que conduziu ao aumento da densidade e subsidéncia
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desse setor. Por outro lado, o interior do continente foi soerguido, dando origem ao processo
conhecido como “flexura marginal”. O rebaixamento do seguimento costeiro fez surgir os
primeiros indicios de uma zona litordnea — faixa de terra baixa banhada por marés
(CLAUDINO-SALES, 2007). Por volta do Terciario Superior e Quaternario Inferior os
sedimentos provenientes da agdo erosiva do setor montanhoso foram transportados e
depositados na zona costeira por influéncia da flexura marginal e da acdo fluvial que passou a
denotar movimentos catastréficos em meio as mudancas climaticas. O depdsito resultante desse

processo originou o atual Grupo Barreiras.

- Flutuac@es do nivel do mar e mudangas climéticas

As oscilagdes do nivel do mar associadas as mudancas climaticas globais durante
0 Quaternario deram continuidade ao processo de formacdo da zona costeira tal como se
encontra atualmente, resultando na diversidade de morfologias e ecossistemas recentes.

Suguio (1985) explica que as flutuacGes do nivel relativo do mar resultam das
variacOes reais dos niveis marinhos (eustasias) e das modificacBes do nivel dos continentes
(tectonismo e isostasia). Portanto, quando sdo realizadas reconstrugdes de antigos niveis
marinhos, referem-se a posicdes relativas e ndo absolutas ja que tais condicionantes podem
atuar a nivel global, regional ou local.

Os eventos de transgressao (subida do nivel do mar) e regressdo marinha (descida
do nivel no mar) estdo relacionados, sobretudo aos fendmenos glacioeustaticos (clima),
tecnoeustaticos (movimentos terrestres) e geoideustaticos (gravidade e rotacdo). No litoral
brasileiro, a glacioeustasia € a principal causa da formacéo de extensas planicies costeiras.

As glacioeustasias correspondem as varia¢fes do nivel relativo do mar em funcéo
dos fendmenos glaciais, ou seja, de natureza climatica (SUGUIO, 2003). Ao longo da escala
geoldgica, em diferentes periodos, as massas continentais estiveram recobertas por calotas de
gelo, isso porque por diversas razOes naturais as temperaturas diminuiram provocando a
solidificacdo das &guas que circulam na natureza, a qual, em ultima instancia, sempre alcanca
0s oceanos, dando origem as glacia¢fes (CLAUDINO — SALES, 2007). Dessa forma, durante
as glaciaces a retencdo de grandes volumes de agua promoveu a regressao ou recuo do nivel
do mar e ampliacdo da zona costeira por meio da formacdo de planicies litoraneas. Por outro

lado, nos periodos interglaciais, a diminuicdo dos volumes de agua retidos nos continentes



47

resultou em transgressdes marinhas ou avango do nivel relativo do mar e desaparecimento da
zona costeira.

A atuacdo de movimentos crustais, como a tectbnica de placas refere-se a
tecnoeustasia. Esse evento apresenta um carater global, mas pode atuar no nivel regional e
local, onde os efeitos sdo mais perceptiveis. Quando ocorre a aglutinacdo dos continentes ha
uma diminuigdo da plataforma continental envolvente e por consequéncia gera o aumento da
capacidade das bacias oceanicas. Por outro lado, as constantes rupturas da crosta acabam por
produzir transgressbes generalizadas e diminuicdo da capacidade das bacias oceanicas,
refletindo na subida do nivel do mar (MEIRELES, 2005).

Suguio (2003) aponta ainda entre outros fatores associados as variagdes do nivel
do mar os fendbmenos geoideustaticos relacionados a forca gravitacional terrestre. As
modificacbes da superficie do geoide em funcdo da interacdo de forcas internas e externas sdo
responsaveis pelas deformacgdes do geoide terrestre e pelas rapidas modificacGes no nivel dos
oceanos.

Considerando a influéncia de tais fatores na determinacdo dos eventos eustaticos,
varias pesquisas tém se dedicado ao estudo da evolucdo das planicies litoraneas brasileiras
como: Martin & Suguio (1975); Suguio & Martin (1976); Martin et al (1979); Bittencourt et al
(1979); Dominguez et al (1982); Meireles (1991); Meireles & Maia (1998) e Meireles et al
(2005).

No estado do Ceard, indicadores geoambientais relacionadas a esses eventos
podem ser evidenciados com a presenca de terracos marinhos holocénicos e pleistocénicos,
plataformas de abras@o marinhas escalonadas, geracGes de dunas e eolianitos, antigos corais
sobre a berma e estirancio, depoésitos de mangue acima do nivel do maximo das mares e
submersos na plataforma continental proximal, falésias mortas e complexos sistemas
representados por deltas de marés e lagunas costeiras (MEIRELES, 2005).

Assim, com base nos estudos realizados para o litoral brasileiro foram detalhadas
as etapas dos processos evolutivos que conduziram a formacédo das extensas planicies costeiras

no estado do Ceara.

Estadio I — Evento regressivo (sedimentacdo do Grupo Barreiras)

O nivel do mar se encontrava bem abaixo do nivel atual e os sedimentos

recobriam parte da plataforma continental adjacente (SUGUIO, 1985). Foi no intervalo entre o
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Mioceno e o Plioceno que houve a deposi¢édo do Grupo Barreiras ao longo da zona costeira
cearense. As condicdes do clima semiarido com a atuacdo de chuvas concentradas e torrenciais
possibilitaram o transporte e deposicdo de sedimentos ao longo da costa sob a forma de leques
aluviais coalescentes. Essa deposicdo foi interrompida somente com as modificacbes nas

condices climaticas.

Estadio Il — Transgressdo mais antiga (formacéo das falésias)

A transgressdo mais antiga ocorreu antes de 123.000 anos A.P. Nesse periodo, as
caracteristicas climaticas mais Umidas possibilitaram a erosdo da por¢do mais externa do Grupo
Barreiras, dando origem a formacéo de linhas de falésias. Para Suguio (1985), trata-se de um
evento mal definido, pois ndo ha evidéncias que possam ser atribuidas com certeza a essa
transgressao.

No litoral cearense, tais evidéncias apresentam maior expressividade em alguns
setores do litoral leste. A presenca de falésias mortas na zona costeira reflete em possiveis

flutuacdes do nivel do mar.

Estadio 111 — Evento Regressivo (formacgéo de novos sedimentos)

Apdbs a transgressdo antiga no intervalo entre 123.000 a 120 A.P houve uma
regressdao onde o nivel do mar variou em torno de 80 a 90 m abaixo do nivel atual. O clima
novamente semiarido criou as condicOes favordveis para a formacdo de novos depdsitos
continentais na forma de leques aluviais, entulhados no sopé as falésias (SUGUIO, 1985).

A ocorréncia desses eventos regressivos permitiu a formagdo de planicies mais
largas, com zonas de estirdncio mais extensas. A associacdo de condigdes atmosféricas
forneceram as condicGes necessarias para a remobilizacdo de sedimentos arenosos e a formacao

de extensos campos de dunas.

Estadio IV — Pendltima transgressdo (erosdo dos depdsitos sedimentares)

O nivel do mar atingiu cotas superiores a 6 m acima do nivel atual e o mar erodiu

parcial ou totalmente os depdsitos sedimentares acumulados no ultimo evento regressivo. Os
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baixos cursos fluviais foram atulhados e transformados em ambientes estuarinos e lagunares
(SUGUIO, 1985).

Mediante a ocorréncia desse evento transgressivo, as condi¢fes climaticas se
convertem, evidenciando maiores valores de umidade. Esse cenario favoreceu a fixacdo das

dunas, pela edafizacdo ou formacéo de eolianitos.

Estadio V — Evento regressivo subsequente (formacdo de terracos marinhos pleistocénicos)

Nessa fase, a regressdao marinha resultou no processo de progradagéo da planicie
costeira por acréscimos de cristas praiais. Conforme Meireles (1991); Meireles & Maia (1998)
essa regressdo data de 120.000 anos A.P, quando o nivel do mar esteve entre 8 a 2 m acima do
nivel atual. No litoral cearense, ha evidéncias de terracos marinhos pleistocénicos que se
formaram nesse intervalo, no entanto somente foram encontrados na porcéao leste do estado, no
municipio de Icapui. A auséncia mais generalizada ao longo do litoral estd certamente
relacionada a erosdo provocada durante a Ultima transgressdo, a qual durante o processo
regressivo subsequente originou os terragos marinhos holocénicos.

Os terracos marinhos pleistocénicos foram sucessivamente recobertos por

sedimentos provenientes do processo migratério das dunas.

Estadio VI — Maximo da ltima transgressdo (formacdes recentes)

Por volta de 7.000 anos A.P, o nivel do mar atingiu um méaximo de 5 m acima do
nivel atual e a rede de drenagem instalada nos terragos pleistocénicos erodiu parcial ou
totalmente dos depdsitos, chegando a atingir o Grupo Barreiras. Nesse periodo, provavelmente

deu-se inicio a niveis escalonados da plataforma de abrasao.

Estadio VII — Evento Regressivo (formacdo de terragcos marinhos holocénicos)

A descida do nivel relativo do mar posterior ao maximo transgressivo conduziu a
formacdo de terracos marinhos holocénicos, resultando na progradacdo da linha de costa.
Extensas faixas de praia foram descobertas fornecendo o aporte de sedimentos para a
remobilizacdo eblica e formacdo de campos de dunas. Conforme Suguio (1985), esse evento

promoveu a transformacéo gradual de lagunas em lagoas costeiras.
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Conforme Meireles (2005), morfologias caracteristicas desse evento transgressivo
foram evidenciadas por espordes de areia que evoluiram para ilhas barreiras no litoral dos
municipios de Aquiraz e Acaral (com paleolinhas de praia originadas no ultimo evento
transgressivo).

No Holoceno, apos esse evento regressivo as variagdes do nivel do mar passaram
por oscilagfes entre 4.100 a 3.600 anos A.P e entre 3.000 a 3.500 anos A.P até atingir a posicéao
atual, tais eventos podem ser evidenciados em pelo menos trés geracdes de terracos marinhos
holocénicos (SUGUIO, 2003).

3. 2 Fluxos de matéria e energia

A atuacdo dos fatores regionais relacionados as variacdes do nivel do mar e
mudancas climaticas durante o Quaternéario proporcionou a formacdo de importantes
morfologias evidenciadas ao longo da planicie costeira que mantém o seu funcionamento
através da acdo de processos costeiros dinamizados por relacdes de troca de energia
responsaveis pelo transito de materiais entre o continente e a planicie litoranea.

A determinacéo desses fluxos de matéria de energia reflete no funcionamento dos
sistemas ambientais e se apresenta como elemento indispensavel para a construcdo de
cenarios evolutivos. Com base na defini¢do das principais morfologias originadas através dos
processos de transporte, distribuicdo e deposicdo de sedimentos e as relagdes com o0s
condicionantes geoambientais foram identificados 5 tipos de energias e transporte de

sedimentos ao longo da planicie costeira em analise.

I — Fluxo litordneo — associado & mobilizacdo de sedimentos na faixa praial gerada
pelas ondas, correntes e ventos. Localmente, no primeiro semestre do ano atuaram as
ondas do tipo swell que séo responsaveis por acentuados processos erosivos na area.
Para compensar esse mecanismo de perda, o aporte de sedimentos provenientes das
correntes litoraneas supria a faixa praial, uma vez que, no periodo chuvoso diminuia a
fonte de sedimentos fornecidos pelos campos de dunas que migravam sobre o
promontdrio. Esse transito de sedimentos prolongava-se até o sistema lagunar do Iguape
a jusante do setor de promontério quando eram barrados periodicamente pela
hidrodindmica fluviomarinha. Durante o segundo semestre, quando a vazéo

fluviomarinha era menor o canal era blogueado por flechas de areia provenientes da
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acdo edlica e das correntes litoraneas. Nos periodos de maiores vazGes esse barramento
era rompido contribuindo para um maior transporte de sedimentos para a faixa de praia.

Il - Fluxo edlico — relacionado ao transporte de sedimentos a partir da acdo dos ventos.
No promontério do Iguape, com a predominancia dos ventos de leste para oeste
formaram-se geracdes de dunas dominando a geragdo mais antiga, associadas a dunas
parabdlicas de 30 m de altura. Devido a essa dire¢do dominante dos ventos a migragdo
das dunas atuou sobre as casas, causando prejuizos para 0s moradores. Em contato com
o sistema fluviomarinho do Iguape a jusante do setor de promontério o fluxo edlico
promoveu a formacdo de bancos de areia que por sua vez passaram a sofrer influéncia
da hidrodindmica estuarina em periodos de maior vazdo, tais condicionantes
contribuiram para um maior fluxo de sedimentos para a faixa de praia.

111 - Fluxo fluviomarinho — vinculado aos ambientes estuarinos do lguape e Barro
Preto. Atua como regulador da dindmica sedimentar, interferindo na evolugéo da faixa
de praia. Em periodos de acentuados indices pluviométricos os bancos de areias
formados pelo fluxo edlico proximo as desembocaduras dos rios foram desobstruidos
pela atuacdo da hidrodinamica estuarina e os sedimentos foram carregados até a faixa de
praia contribuindo para a progradacdo da faixa de praia. Com a ocupacédo irregular
desses ambientes além de ocorrer alteragdes na hidrodindmica desses sistemas pode
acarretar na diminuigéo da faixa praial.

IV - Fluxo fluvio-lagunar — relacionado a dinamica fluvial na zona costeira. Mediante
aos eventos regressivos 0s sistemas fluviais foram barrados pela dindmica de
sedimentos provenientes da acao eolica originando a formacéo de ambientes lagunares.
No periodo semestre do ano, quando houve um acréscimo no fluxo fluvial, esses
ambientes se conectaram com o mar carregando o substrato sedimentar até a linha de
costa, onde passaram a ser mobilizados pela acdo edlica e aportacdo de areia para a
formagéo dos campos de dunas.

V- Fluxo das aguas subterraneas — esta associado as condic¢des climaticas, geologicas
e morfoldgicas da planicie costeira responsaveis pelo armazenamento de &aguas
subterraneas. Localmente, a predominéncia das condi¢bes favordveis a formacdo de
aquiferos, particularmente nas areas de dunas, terragcos marinhos e tabuleiros,
contribuiram pra a formacédo de ambientes lacustres interdunares, lagunares e estuarinos.
A formacdo das lagoas esteve associada ao afloramento do lencol freatico em periodos

de elevada precipitacdo, além disso, sofreram reordenamento de acordo com a dindmica
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das dunas que servem como um filtro, armazenando &gua no substrato sedimentar. Nos
ambientes estuarinos, o aporte de agua doce proveniente dos aquiferos alimenta os
canais estuarinos de &gua, criando as condicGes necessarias para a reproducdo de

espécies animais, Como 0s crustaceos e espécies vegetais adaptadas.

A figura 5 representa os fluxos de matéria e energia identificados na planicie

costeira da planicie costeira do distrito de Jacauna.

Figura - 05 - Fluxos de matéria e energia na planicie costeira do distrito de Jacalna

| Fluxo Litoraneo
" §l Fluxo Eélico
Fluxo Fluviomarinho /
Fluxo Fluvio — Lagunar e P
Fluxo das Aguas Subterraneas

Fonte: CAMARA, 2013.
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3.3 Dinamica costeira

As ondas, marés, ventos e as correntes atuam como importantes agentes
modeladores da morfologia costeira. O dinamismo provocado por estes ao promoverem a
eroséo, transporte e sedimentacdo podem conduzir a constantes modificaces na configuracao
do litoral, o que reflete numa continua evolugéo dessas areas (MUEHE, 2009).

Os processos de troca de matéria e energia entre a regido costeira e 0 oceano além
das varidveis oceanogréaficas e atmosféricas envolvem as caracteristicas granulométricas dos
sedimentos que transitam na regido. Os mecanismos de redistribuicdo desse substrato
promovidos por processos naturais e atividades humanas podem resultar em constantes
modificacdes no balanco sedimentar, e por consequéncia em alteracdes espaco-temporais nos
sistemas ambientais, notadamente, aqueles diretamente vinculados a dindmica litoranea.

Dessa forma, a fim de compreender os processos que atuam na area da pesquisa e
suas implicacbes na modelagem da paisagem costeira foram detalhadas as principais

caracteristicas de cada variavel, predominantes na regiao.

- Ondas

Conforme Muehe (1998) a atuacdo das ondas se apresenta como a principal
variavel indutora de processos costeiros de médio e curto prazo, sendo responsavel pelo
transporte nos sentidos longitudinal e transversal a linha de costa. Dessa forma, a energia e
intensidade das ondas comandam a dindmica de erosdo e deposicdo de sedimentos ao longo
da linha de costa.

O dinamismo das ondas esta diretamente vinculado a atuacdo dos ventos. Na
regido nordeste, a confluéncia dos alisios de SE e NE implica na formagdo da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), principal sistema atmosférico que atua na determinagdo
das precipitacfes e dindmicas dos ventos no Estado do Ceara. O deslocamento dessa banda de
nuvens ao longo do ano entre os hemisferios promove a circulacdo de ventos mais fracos no
primeiro semestre e ventos mais fortes no segundo semestre, refletindo na intensidade das
ondas que atuam na area de estudo.

No Cear4, as ondas dominantes apresentam uma forte componente E com direcGes
variando entre os quadrantes E, E-NE e E-SE mantendo uma estreita relacdo com as diregdes
predominantes dos ventos. Estudo realizado por Morais (1981) na regido de Fortaleza

verificou um predominio de ondas do quadrante E-SE e em menor escala a ocorréncia de
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ondas de NE (MORAIS, 2006). Estas ondas podem ser de formacdo local ou do tipo sea,
marcadas por altura média significativa de 1,1 m, frequéncia de 5s e periodo de 15 s (MAIA,
1998), ou podem ser ondas do tipo swell, estas se formam no hemisfério norte e se propagam
até a zona costeira cearense, sobretudo, durante os meses de dezembro a margo com direcéo
NE, provoca intensa turbuléncia no meio litoraneo, refletindo em fendmenos de ampliagédo da
energia erosiva das ondas, verificado, sobretudo, entre os meses de dezembro e fevereiro
(CLAUDINO-SALES, 2007).

A direcdo predominante das ondas no Iguape, na arrebentacdo é de 70° em relacao
ao norte magnético. A altura média variou sazonalmente de 0,40 m a 1 m com maiores
valores para o periodo de estiagem. As ondas sdo predominantemente do tipo sea com periodo
variando entre 5 a 8 s. Entre 0s meses de janeiro e abril foram observados ondas com periodo
de 10s e 14s que estariam associados a entrada de swell, o que é esperado nesse periodo do
ano em toda a costa (PINHEIRO et al, 2003).

Na area de estudo, em funcdo da presenca do setor de promontdrio rochoso ocorre
o fendmeno de difracdo. As ondas ao colidirem com a estrutura rochosa perdem a sua
velocidade, e logo se estabelece chegando a praia com energia concentrada, provocando
maior erosdo local. Devido a costa ser aberta, o resultado é uma tendéncia de retificacdo da
linha de costa (OLIVEIRA, 2009).

- Marés

As correntes de marés desempenham um papel importante no transporte de
sedimentos na zona costeira, notadamente na ampliacdo da area de ataque das ondas,
correntes de estuarios, canais lagunares e em aguas rasas proximas da costa (MORAIS, 2006).

A acdo das marés resulta da acdo conjunta das forcas de atracdo gravitacional
entre a terra, lua e o sol, assim como forgas centrifugas geradas pelos movimentos de rotagdo
em torno do centro das massas que se localiza no interior da terra. Em fungdo desse
movimento de rotacdo as aguas oceanicas se deslocam subindo e descendo duas vezes ao dia,
dando origem as marés semidiurnas.

Durante 0 més lunar, as variagGes entre o alinhamento entre o sol e a lua geram as
marés astrondémicas de sizigia spring tides,ou seja, marés com grande amplitude (lua nova e
cheia), e de quadratura, neep tide (quartor da lua). Assim, as mares de sizigia sdo 20% mais

altas (maré alta) e mais baixas (maré baixa) do que as marés de quadratura.
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Varios fatores podem influenciar no dinamismo das marés como a orientagdo de
uma localidade em relacdo a lua, assim como da latitude, havendo uma superposi¢do do
componente diurno (uma maré ao dia) e semi-diurno (duas marés ao dia). Assim, as costas
apresentam diferentes regimes de marés: micromarés (<2m), mesomares (amplitude entre 2 a
4 m), macromarés (amplitude entre 4 a 6 m) e a hipermaré (> 6 m) (DAVIES, 1964 apud
MIRANDA et al, 2002) .

Considerando a proximidade com a area de estudo cabe mencionar um dos
primeiros estudos a avaliar a acdo das ondas e marés na costa cearense realizado por Morais
(1980), quando verificou para a regido de Fortaleza, baseado em dados medidos na bacia do
Porto de Mucuripe, que as marés na regido sdo representadas por ondas semidiurnas com
periodo médio de 12,4 h e defasagem média de 50 minutos. Determinou a amplitude méaxima
de 2,7 m para 0 equinocio de mar¢o no ano de 1976 e amplitude de 3,3 m para maximas de
sizigia no ano de 1980. Com base em estudos mais recentes realizados por Maia (1998),
durante o periodo de maio/1995 a junho/1996, a amplitude méaxima da maré foi de 3,23 m, na
maré de sizigia do més de dezembro de 1995, enquanto a amplitude minima, de 0,75 m,
ocorreu na quadratura do més de margo de 1996 (MORAIS et al, 2006).

- Ventos

A interacdo dos fluxos edlicos com os fluxos de sedimentos depende das
velocidades dos ventos e caracteristicas granulométricas do substrato sedimentar. Ao atuarem
em conjunto com os fluxos hidrodindmicos exerce uma importante funcdo no transporte de
sedimentos ao longo do litoral cearense (MORAIS et al, 2000).

No estado do Ceard, o regime edlico € controlado pelos ventos alisios, ventos que
sopram das zonas de alta pressdo para baixa pressao, ou seja, dos tropicos para o equador. A
confluéncia dos alisios de nordeste e sudeste provoca a formagdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) que ao se deslocar ao longo do ano reflete na variagdo da intensidade dos
ventos no estado. Nos meses de marco e abril (quadra chuvosa) dominam os ventos de SE
(120°- 150°) ao longo do dia, passando a SSE — S (150° - 180°) no periodo da noite. Diferente
do que acontece entre 0s meses de marco e agosto (transicdo), o ciclo térmico diurno passa a
alternar brisas marinhas e terrestres, resultando em ventos ENE — E (60° - 90°) durante o dia, e
E — SE (90° - 150° a noite, ja no periodo de setembro - dezembro tanto os ventos alisios
quanto as brisas marinhas se intensificam com dire¢es predominantes variando de E a SE,

notadamente, os ventos alisios de E (MORAIS et al, 2006). O transporte de sedimentos em
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pontos especificos do litoral cearense como a ponta do Iguape o transporte edlico dominante
ocorre de leste para oeste (MORAIS, 2000).

Considerando a relagcdo do regime edlico com as precipitacfes na area de estudo,
Castelo Branco et al (2006) constatou que seguem um padrdo inverso apresentando
velocidades mais baixas na quadra chuvosa, entre os meses de janeiro a junho, registrando nas
alturas de 0,5 m os valores entre 0,09 e 3,33 m/s, em 1,0 m, velocidades variando de 1,23 a
7,22 m/s e em 2m, na ordem de 1,34 a 6,96 m/s. Enquanto que no periodo seco, entre 0s
meses de julho a dezembro, a velocidade é mais elevada nas alturas de 0,5 m os valores entre
1,38 e 6,82 m/s, em 1,0 m, velocidades variando de 2,60 a 10 m/s e em 2,0 m, na ordem de
3,39a12,4 m/s.

- Correntes

O deslocamento das &guas oceénicas adquirem variadas feicBes tais como:
correntes de maré, correntes ocednicas e correntes geradas pelas ondas. Essas correntes ao
atuarem na linha de costa provocam os deslocamentos de sedimentos e por consequéncia
promovem variacBes na evolucdo na linha de costa, contribuindo para alteracdes na
morfologia praial.

As correntes de marés atuam como importante varidvel na modificacdo do
transporte de sedimentos e determinante da modelagem da linha de costa. J& as correntes
oceanicas apresentam pouca interferéncia no transporte litordneo de sedimentos, mas
distribuem na plataforma os sedimentos carregados pelos rios que conseguem passar da deriva
litordnea. As correntes geradas pelas ondas correspondem as correntes longitudinais e as
correntes transversais que ao atuarem de forma paralela e perpendicular a praia promovem a
remobilizacéo de sedimentos e alterac6es na mofologia praial (MORAIS et al, 2000).

A acdo simultanea das correntes longitudinais e transversais resulta em um
movimento também paralelo a praia denominado deriva litoranea ou transporte litoraneo.
Geralmente, a velocidade dessas correntes correspondem a 1m/s, e o transporte e sedimento é
medido ao longo de um ano a partir de um determinado ponto.

O Estado do Cearéa é bordejado pelas dguas salinas e oxigenadas da corrente Norte
Brasileira, um ramo da corrente Sul Equatorial que se bifurca ao largo do nordeste do Brasil,
sazonalmente entre as cidades de Recife e Salvador. Portanto, a Corrente Norte Brasileira é o
ramo noroeste ou ascendente da Corrente Sul Equatorial. A corrente Norte do Brasil com
velocidade de 1 a 2 nés, corre paralela a costa do Ceara e seria co-responsavel pelas correntes
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litorAneas em direcdo noroeste. No entanto, a corrente longitudinal é primariamente derivada
da acdo dos ventos alisios e da incidéncia das ondas na linha de costa (MORAIS et al, 2006).

Dessa forma, em todo o litoral cearense e em particular no municipio de Aquiraz,
a atuacdo da deriva litoranea ocorre no sentido E — W, com deslocamentos mais evidentes no
segundo semestre do ano nos meses de setembro a novembro, quando os ventos de SE atuam
com maior intensidade. Morais (1981) e Maia (1998) verificaram através de flutuadores que a
velocidade das correntes proximas a linha de costa de Fortaleza apresentou valores variando
de 0,24 e 0,31 m/s.

3.4 Condicionantes geoambientais

A paisagem natural, vista como uma unidade complexa é resultante da integracéo
entre os condicionantes naturais que atuam uns sobre os outros dinamizados por processos
reguladores do sistema. Esses mecanismos de troca modela a paisagem dando origem a
feicOes relativamente homogéneas em diferentes escalas cujo elemento preponderante se
apresenta como principal indicador para a classificacdo desses espacos.

Nesse processo evolutivo, os fluxos de matéria e energia ocorrem de acordo com
as caracteristicas naturais de cada ambiente, o que reflete na diversidade de paisagens
existentes no planeta. Dentre essas paisagens, a zona costeira revela um espaco em que a
dindmica ambiental torna-se mais evidente em funcdo do conjunto de condi¢des favoraveis
para a atuacao continua dos processos costeiros.

Dessa forma, a determinacdo dos atributos que fazem parte desses elementos se
faz imprescindivel para a compreensdo dos agentes que atuam na modificacdo dos sistemas

ambientais pertencentes a area de estudo.

Condicoes geoldgico-geomorfologicas

Com base no mapa geoldgico do estado do Ceard, elaborado pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - Servigo Geologico do Brasil (CPRM, 2003) na escala 1:
500.000 e nos estudos realizados por Branddo (1998) e Silva et al, (2009) verificou-se que a
area de estudo é geologicamente constituida por terrenos cristalinos com coberturas
sedimentares cenozlicas, tercio-quaternarias representadas pelo Grupo Barreiras, associados
aos depositos de dunas, depdsitos fluvio-aluvionares e de mangues.
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O embasamento cristalino datado do Pré-Cambriano ocorre na linha de costa
formando o pontal do Iguape. Essa estrutura esta relacionada ao alto estrutural de Fortaleza,
sendo constituida por gnaisses, quartzitos e beachrocks sobrepostos no seu entorno (LIMA,
SOUZA & MORAIS, 2000). Do ponto de vista geomorfoldgico, apresenta grande relevancia
na configuragdo da zona litordnea devido aos condicionamentos de progradacdo ou
retrogradagdo que provocam nas praias adjacentes (FIGURA 06).

Figura 06 — Esbogo geoldgico do municipio de Aquiraz
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Fonte: Mapa Geol6gico do Estado do Ceara - CPRM, 2003 (Adaptado).

O Grupo Barreiras datado no Mioceno Superior ao Pleistoceno se encontra
sobreposto ao embasamento cristalino, distribuindo-se ao longo da costa a retaguarda dos
depdsitos dunares (BRANDAO,1998). Litologicamente s&o constituidos por sedimentos plio-
pleistocénicos, compostos por materiais argilo — arenosos, pouco consolidados e coloracdo
avermelhada ou amarelada.

Essa estrutura geoldgica apresenta largura variavel entre 20 a 40 m e se dispde ao
longo da linha de costa, alargando-se em direcdo ao continente e aflorando em determinados
setores do na faixa litoranea. Do ponto de vista geomorfolédgico, aparece frequentemente
associada aos tabuleiros pré-litoraneos unidade morfologica de maior expressividade na area
de estudos. Trata-se de relevos relativamente planos com caimento suave em direcdo a linha

de costa, podendo apresentar desniveis provocados pela agéo fluvial.
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Considerando a topografia da &rea, verifica-se que a maior parte dos terrenos
apresentam elevacgdes variando entre 10 m a 20 m em média, representadas pelas areas de
tabuleiros, as maiores altitudes aparecem nas proximidades da praia do Barro Preto com
elevacdes entre 30m a 40 m em média, correspondendo as areas de dunas.

Os depdsitos dunares correspondem as areias distribuidas aproximadamente de
forma continua e paralela a faixa de praia (SILVA, 2009). De acordo com a idade geoldgica
desses materiais podem estar associados as formas litoraneas representadas pelas dunas fixas
e paleodunas vinculadas aos sedimentos mais antigos, faixa de praia e dunas moveis
constituidas por sedimentos recentes. Litologicamente, esses depdsitos sdo compostos por
areias quartzosas, granulacdo de média e fina e coloracdo esbranquicada. Na area de estudo,
ocorre a presenca de dunas mdveis com coloracdo avermelhada decorrente da decomposicao
do quartzito ferruginoso que constitui o promontério do Iguape (NASCIMENTO, 2007).

Quanto a geomorfologia foram identificadas sete unidades de paisagens, sdo elas:

faixa de praia/pds-praia, dunas moveis, dunas fixas, planicies fluviomarinhas, planicies fluviais,
planicies lacustres e tabuleiros pré-litoraneos.

As praias correspondem a relevos planos e extensos, com até varias centenas de

metros de largura (CLAUDINO — SALES, 2007). Na area de estudo, essa faixa totaliza 7,48
km de extensdo e apresenta espessura variada.

As dunas formam fei¢Oes de relevo onduladas que se dispem ao longo da faixa
litoranea. Com base na idade geoldgica do material que as constituem e nas caracteristicas
morfologicas foram identificadas trés geracdes de dunas na area de estudo. As primeiras
geracOes estdo relacionadas as formagGes mais antigas com topografia mais rebaixada em
relagdo as dunas mais jovens, estas aparecem em direcdo ao continente, formando
praticamente, um mesmo campo de dunas (SILVA, 2009). A formacdo dessas dunas esta
relacionada as flutuacdes do nivel do mar e as mudangas climaticas, que proporcionaram as
condigdes necessarias para a producdo de grande volume de areias mobilizadas pelos ventos.

Em funcdo da melhoria nas condigdes de umidade, essas geracdes passaram por
processos de fixacdo, podendo ser encontradas notadamente na praia do Barro Preto. A
segunda geracdo corresponde as dunas modveis que apresentam altitude média mais elevada,
em torno de 30 metros. Essas dunas estdo em constante dindmica, migrando em funcao da
direcdo preferencial dos ventos, sobretudo no primeiro semestre do ano quando as condicdes
de baixa umidade e elevada insolacdo permitem o maior deslocamento dos ventos.

Correspondem as dunas em formacdo situadas proximas as zonas de pds-praia entre as praias
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do Iguape e Barro Preto e representam dunas de médio a pequeno porte que possuem relagdo
direta com a linha de preamar, podendo ser atingidas no periodo da maré cheia. Os
sedimentos sdo carregados até a faixa de praia e posteriormente mobilizados pela deriva
litoranea, portanto, exercem um importante papel na manutencdo do aporte sedimentar para a
dindmica litoranea.

Os depdsitos fluvio-aluvionais e de mangues sdo representados por areias,
cascalhos, siltes e argilas, com ou sem matéria organica, compreendendo os sedimentos
fluviais, lacustres ou estuarinos recentes. Litologicamente, constituem materiais que variam
de granulometria entre muito grossa a muito fina, podendo ser encontrados argilo-minerais,
cascalhos e blocos de rocha (MEIRELES, 2007). A disposicdo dos materiais sedimentares se
encontram associados a energia de transporte, no alto curso dos rios, por exemplo, onde a
energia € menor, predominam materiais grosseiros, j& no baixo curso ocorre a presenca de
materiais finos de constituigéo argilosa.

Quanto a geomorfologia, esses depdsitos compdem as planicies fluviais, lacustres
e fluviomarinhas. Estas morfologias correspondem as areas planas que bordejam os cursos d’
agua. No caso da planicie fluvial, as variacBes espaciais estdo associadas ao aporte de
sedimentos, energia de transporte e fluxo de materiais oriundos da acéo fluvial.

A sintese dos aspectos geoldgico-geomorfoldgicos da area de estudo pode ser
observada no quadro 02, j& os mapas 02, 03, 04 e 05 representam 0s aspectos geoldgicos,

hipsométricos, geomorfoldgicos e de geracdes de dunas, respectivamente.

Quadro 02 — Sintese dos aspectos geoldgico-gemorfoldgicos

ERA UNIDADE GEOLOGICA UNIDADE GEOMORFOLOGICA
Depodsitos Litoraneos Faixa de praia, dunas moveis e dunas fixas

(U Ve - - - s - - -

S Depdsitos Fluviomarinhos Planicies fluviomarinhas

N

o

c

3 Depositos Aluviais Planicies fluviais e lacustres

Grupo Barreiras Tabuleiros Pré-litoraneos

Fonte;: CAMARA, 2013.
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Condigdes hidrocliméticas

No contexto regional, a area de estudo encontra-se sob a influéncia do clima
semiarido que atua na maior parte do estado do Ceard. Esse clima é caracterizado por um
periodo chuvoso curto e irregular e um periodo seco e prolongado. Tais condicGes climaticas
resultam de um conjunto de fatores que atuam na determinagéo do clima da regido como a
localizacdo do estado, proximo a linha do Equador que favorece intensa insolagdo ao longo do
ano; a atuacdo de diferentes sistemas atmosféricos, que influéncia na sazonalidade das
precipitacdes; a disposicdo do relevo e a proximidade/distancia da superficie oceénica
(ZANELLA, 2007).

A intensa insolacdo no ano ocorre, sobretudo em funcdo das baixas latitudes,
refletindo em elevadas temperaturas ao longo do ano. No entanto, a atuacdo de fatores locais
permite que ocorram variaces térmicas distribuidas por todo territério cearense. No litoral,
predominam as temperaturas superiores a 26° C, podendo apresentar temperaturas mais baixas
devido a influéncia dos ventos alisios e das brisas que contribuem para amenizar as
temperaturas locais.

No municipio de Aquiraz, as temperaturas médias variam entre 26°C e 27°C,
apresentando temperatura méxima no més de janeiro com 27,7° C e temperatura minima no
més de julho com 26° C com base nas estimativas calculadas pelo programa Celina 1.0 (2007).

No plano das precipitacdes, a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) aparece
como o principal sistema atmosférico que atua na regido. Esse sistema pode ser definido como
uma banda de nuvens que circunda a faixa equatorial do globo terrestre, formada pela
confluéncia de ventos alisios de Nordeste e Sudeste. A colisdo entre eles provoca a ascensao do
ar quente e imido resultando na formagéo de nuvens. Comumente, a ZCIT migra sazonalmente
da sua posi¢do mais ao Norte, aproximadamente 14° N em agosto-outubro para posi¢cdes mais
ao Sul, aproximadamente 2° a 4° S entre fevereiro a abril, periodo no qual as precipitacfes séo
mais intensas no estado do Ceara (FERREIRA & MELLO, 2005).

Outros sistemas secundarios também podem atuar na regido modificando as
condicbes climéaticas como as Frentes Frias, Vortices Cildnicos de Altos Niveis (VCAN),
Linhas de Instabilidade (LI), Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM’s), Ondas de Leste
e as Brisas Maritimas e Terrestres (QUADRO 03).
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Quadro 03 — Sistemas atmosféricos atuantes no Nordeste do Brasil

Sistemas Atmosféricos

Caracteristicas

Periodo de
atuacéo

Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT)

Banda de nuvens que circunda a faixa equatorial,
formada pela confluéncia dos ventos alisios do
hemisfério norte com os ventos alisios do hemisfério
sul, seu deslocamento esta relacionado as mudancas
de temperaturas da superficie oceanica.

Fevereiro/abril

Frente Fria

Bandas de nuvens que se formam na regido de
confluéncia entre uma massa de ar frio com uma
massa de ar quente.

Novembro/janeiro

Vortices Ciclonicos de
Altos Niveis (VCAN)

Conjunto de nuvens que tém a forma aproximada de
um circulo girando no sentido horario. Na sua
periferia h4 formagdo de nuvens causadoras de chuva
e no centro hd movimentos de ar de cima para baixo
(subsidéncia), aumentando a pressdo e inibindo a
formacg&o de nuvens.

Novembro/ margo

Linhas de Instabilidade
(Ln

Bandas de nuvens causadoras de chuva, normalmente
do tipo cumulus, organizadas em forma de linha.

Fevereiro/marco

Complexos Convectivos
de Mesoescala (CCM’s)

Aglomerados de nuvens que se formam devido as
condicbes locais favordveis (temperatura, relevo,
pressdo, etc.) provocam chuvas fortes e de curta
duracéo.

Primavera/ verao
(hemisfério sul)

Ondas de Leste

Formadas na area de influéncia dos ventos alisios,
provocando chuvas na Zona da Mata e no Ceara.

Junho/julho/agosto

Brisa Maritima e
Terrestre

Resultam do aquecimento e resfriamento diferenciais
que se estabelecem entre a terra e a agua. No
Nordeste contribuem para mudar a direcdo e
velocidade dos ventos.

Diario

Fonte: FERREIRA & MELLO, 2005.

Na zona costeira cearense, os indices pluviomeétricos apresentam percentual

elevado variando entre 800 a 1.500 mm anuais na faixa litoranea, e entre 750 e 1000 mm na

area costeira mais interiorizada (CLAUDINO-SALES, 2007). Em funcdo das oscilagdes da

ZCIT ao longo do ano, as precipitaces pluviométricas concentram-se no primeiro semestre do

ano. Tais condi¢cbes modificam-se no segundo semestre quando as condi¢fes climaticas

tendenciam a semiaridez. No municipio de Aquiraz, considerando uma média de trinta anos

pode-se verificar que as maiores precipitacdes se concentram no més de abril com 350 mm,

seguido do més de marco com 300 mm. Essa condi¢éo esta relacionada a atuacdo da ZCIT que

nesse periodo se encontra a sua posi¢do maxima no hemisfério sul (GRAFICO 01).
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Gréfico 01 — PrecipitacOes e temperaturas médias do municipio de Aquiraz
(1982-2012)
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Fonte: FUNCEME, 2013.

A dindmica dos ventos tem relacdo direta com as condi¢cdes climaticas
predominantes e assumem grande importancia no deslocamento de sedimentos na zona
costeira. No Ceara, 0 regime eolico é controlado pelos ventos alisios, predominando no
primeiro semestre do ano os alisios de NE com velocidades de 4m/s e no segundo semestre 0s
alisios de SE com velocidades mais acentuadas 7m/s (MAIA, 1998). Esse fato esta relacionado
com a baixa umidade do ar que favorece os deslocamentos dos ventos. Ao longo do ano
também ocorrem os ventos alisios de E. Conforme Claudino-Sales (2007, p. 239) esses trés
alisios ao se associar com as brisas maritimas e terrestres que se formam diariamente com
direcdo paralela a linha de costa, produzem uma dire¢do final do vento largamente orientada
para leste.

No municipio de Aquiraz, conforme dados fornecidos pelo Instituto Nacional de
Metereologia (INMET), verifica-se que a velocidade média dos ventos varia ao longo do ano.
Nos primeiros meses (fevereiro, marco, abril e maio) a velocidade média atinge 2 m/s, ja no
segundo semestre ha uma maior variagdo evidenciando valores maximos no més de setembro
com aproximadamente 4m/s (GRAFICO 02)
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Grafico 02 - Velocidade média dos ventos do municipio de Aquiraz
(1982-2012)
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Fonte: INMET, 2013.

De acordo com Oliveira (2009) as ondas que predominam na area de estudo sao
do tipo sea, ou seja, ondas que sdo geradas e influenciadas pelos ventos locais. Nesse caso, a
acdo dos ventos é responsavel pela formacdo de uma crista pontiaguda direcionada para a linha
de costa com dire¢cOes e cumprimentos irregulares.

As condicfes climaticas associadas aos condicionantes morfo-estruturais
repercutem diretamente na disponibilidade hidrica da regido, marcada pela predominancia de
rios na maioria intermitentes escoando durante trés a cinco meses, e em situacdes desfavoraveis
permanecem secos 0 ano inteiro (ZANELLA, 2007). Nas areas sedimentares litoraneas, o
escoamento das aguas ocorre por um periodo mais prolongado devido porosidade das rochas o
que permite maior infiltracho e armazenamento, apresentando grande potencialidade de
recursos hidricos subsuperficiais.

Outro parametro que tem relacdo com as condi¢des climaticas locais e que
possibilita determinar os periodos de maior deficiéncia e excedentes hidricos no solo é o
balango hidrico proposto por Thornthwaite e Mather (1955). A partir dos dados de precipitacdo
mensal e temperaturas médias do municipio foi possivel detalhar as condi¢fes hidricas na area
numa série de trinta anos (TABELA 01).

Verifica-se na tabela e nos graficos que o excedente hidrico ocorre em ordem

crescente nos meses de abril, marco e maio, quando incidem o0s maiores indices
pluviométricos no municipio. A evapotranspiracdo potencial média foi de 142 mm,

apresentando 0s meses com maior e menor evapotranspiragdo potencial os meses de maio e
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janeiro com 162, 1 mm e 123,51mm, respectivamente. Ja a evapotranspiracao real ou efetiva
registrou uma média anual de 90 mm (GRAFICOS 03 e 04).

As elevadas temperaturas evidenciam uma deficiéncia hidrica para a maior parte
do ano, com destaque para 0 més de outubro e setembro. O periodo de retirada ocorre entre

junho e outubro.

Tabela 01 — Balango hidrico do municipio de Aquiraz (1982 — 2012)

MESES T P ETP P-ETP ARM ALT ETR EXC DEF

¢ (mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 27,7 11310 12351 -104 02 00 1131 00 104
Fev 275 171,10 119,66 514 51,7 514 1197 00 00

Mar 27,1 303,90 137,95 166,0 1200 68,3 137,9 97,6 0,0
Abr 26,7 355,30 140,86 214,4 120,0 0,0 140,9 2144 0,0

Mai 26,8 197,10 162,11 35,0 120,0 0,0 162,1 35,0 0,0

Jun 26,5 154,60 160,18 -5,6 114,5 -5,5 160,1 0,0 0,1

Jul 26,0 6500 155,77 -90,8 53,8 -60,8 125,8 0,0 30,0
Ago 26,6 17,80 163,14 -1453 16,0 -37,7 55,5 0,0 1076
Set 26,8 10,90 149,44  -1385 5,0 -11,0 21,9 00 1276
Out 27,0 8,20 143,40  -135,2 1,6 -3,4 11,6 0,0 1318
Nov 27,3 590 129,45  -123,5 0,6 -1,1 7,0 0,0 1225

Dez 27,4 2500 124,47 -99,5 0,3 -0,3 25,3 0,0 99,1
Médias 27,0 612,0 1420  -469,0 50,0 0,0 90,0 5220 52,0

Fonte: Thornthwaite e Mather (1955) e FUNCEME (2012).
(T)-Temperatura; (P)-Precipitacdo; (ETP) Evapotranspiracdo; (ARM)-Armazenamento; (ALT) - Variagdo do
armazenamento; (ETR)-Evaporacéo efetiva; (EXC)-Excedente hidrico; (DEF)-Deficiéncia hidrica.
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Graéfico 03 - Balango hidrico do municipio de Aquiraz
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Fonte: CAMARA, 2013.

Gréfico 04 - Deficiéncia, excedente, retirada e reposicao hidrica
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Fonte: CAMARA, 2013.

Conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), o municipio de
Aquiraz esta inserido na Bacia Hidrografica Metropolitana, apresentando como principais
sistemas de drenagem as sub-bacias dos rios Catu e Pacoti. A bacia hidrografica do rio Catu

possui uma area total de 167, 4 km? e uma extensdo longitudinal de 28 km (GONDIM et al,
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2009). Seu principal afluente nasce em areas predominantemente de tabuleiros pré-litoraneos
pertencentes ao municipio de Horizonte, porém a sua maior area de drenagem ocorre no
municipio de Aquiraz, onde desagua na localidade de Prainha. Ja a bacia hidrografica do rio
Pacoti compreende uma éarea de 1.257 km? nasce na Serra Baturité, municipio de
Guaramiranga, drena varios municipios do interior cearense até escoar as aguas no oceano
atlantico, no limite entre Fortaleza e Aquiraz, totalizando 150 km de extenséo
(NASCIMENTO, 2003).

No distrito de Jacauna observa-se uma variedade de corpos hidricos que afloram
na planicie costeira como as lagunas do Iguape e Barro Preto, lagoa da Encantada e rio
Trairussu. Estes formam sistemas ambientais que servem como suporte a sustentacdo
econdmica e sociocultural das comunidades tradicionais litoraneas.

As lagunas do lguape e Barro Preto correspondem aos ambientes alimentados nao
sO pelas 4guas absorvidas pelas dunas e corregos, mas também recebe influencia das marés ja
que possuem ligacao direta com o0 mar.

Considerando o deflavio anual, ou seja, o volume total de agua que passa, em
determinado periodo, pela secgdo transversal de um curso d’agua, o municipio apresenta um
percentual de 188 mm, distribuidos irregularmente ao longo do ano. A maior concentracdo
entre os meses de fevereiro a julho. No periodo de outubro a dezembro, o escoamento
superficial é nulo, ja 0 més com maior escoamento € abril com uma lamina média em torno de
70 mm escoados (PDDU, 2001). Isso tem relacdo com o percentual das precipitacdes
pluviométricas que atingem o seu maximo no més de abril, quando a ZCIT se encontra na
posicdo maxima do hemisfério sul.

O contato entre os fluxos fluviais e as dguas do mar ocorre sazonalmente, quando
o deflavio € mais acentuado. Essa integracdo regula a dindmica de sedimentos, assim como

possibilita o funcionamento dos sistemas ambientais.

Condicoes pedoldgicas e cobertura vegetal

As condicBes climaticas associadas a litologia, o relevo, acdo dos organismos
vivos e 0 tempo sdo importantes fatores na determinacdo dos tipos de solos. A integracdo de
tais fatores condiciona o desenvolvimento de variaveis na constituicdo fisica, quimica e
bioldgica dessas unidades ambientais, criando o0 suporte necessario para o desenvolvimento de
espécies vegetais adaptadas as caracteristicas da regido. Assim com base no Sistema Brasileiro
de Classificacdo dos Solos (EMBRAPA, 1999), Manual Técnico de Pedologia (IBGE, 2007) e
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estudos realizados por Silva (1998), Souza (2000) e Pereira & Silva (2007) foi possivel
diagnosticar a tipologia de solos pertencentes a area de estudo, assim como a vegetacdo
adaptada a cada ambiente.
Com base na compartimentacdo geomorfoldgica da area, verifica-se na planicie
litorAnea, notadamente nos setores de praia, campos de dunas e planicies fluviomarinhas a
ocorréncia dos Neossolos Quartzarénicos. Correspondem aos solos constituidos por material
mineral, ou por material organico com menos de 20 cm de espessura, com auséncia de
horizonte B diagndstico. Séo pouco evoluidos, profundos a muito profundos e excessivamente
drenados. Apresentam perfis com horizontes A e C com coloragdo acinzentadas-claras ou
ainda amarela e vermelho — amarelada. Quimicamente, evidenciam uma baixa fertilidade
natural (distréficos) e acidez forte a moderadamente acidos (PEREIRA & SILVA, 2007).
Nesses tipos de solos é possivel encontrar duas espécies vegetais caracteristicas, a
Vegetacdo Pioneira Psamofila e a Vegetacdo Subperenifélia de Dunas que aparecem
associadas aos ambientes de pos-praia e dunas fixas. Correspondem as espécies herbéceas e
gramineas que atuam na colonizacdo de ambientes arenosos e exercem importante funcéo na
fixacdo dos sedimentos favorecendo a formacao de solos. Dentre espécies vegetais destaca-se
a Ipomea pres-caprae (salsa de praia), 0 Remirea maritima (pinheirinho de praia), o Panicun
maritimum (capim- gengibre), Ipomea littoralis (cip6-de-praia), Coccoloba latifolia (coagu),
Byrsonima crassifolia (murici), Chrysobalanus icaco (guajiru), Hancornia speciosa

(mangaba) e Mouriri cearensis (pucd) (FIGURA 07).

Figura 07 — Espécies de plantas nos setores de pos-praia e campo de dunas

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) Remirea maritima (pinheirinho de praia) e (B) Ipomea pres-caprae (salsa de praia).
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Podem ser encontrados ainda na planicie litoranea os Gleissolos, particularmente
nas planicies fluviomarinhas. Sdo solos hidromérficos e salinos (halomorficos) que se
encontram sob a influéncia da acdo das marés. Apresentam perfis do tipo A-C, coloracédo
acinzentada, azulada ou esverdeada e ma condicBes de drenagem. Quimicamente evidenciam
elevado teor de sais devido ao excesso de sddio e ou composto de enxofre que comprometem a
sua fertilidade, tornando-os imprdprios para o cultivo (PEREIRA & SILVA, 2007).

Os Gleissolos abrigam a Vegetacdo de Mangue, plantas adaptadas a ambientes
salinos. Estdo sob a influéncia da variacdo das marés e dos fluxos de dgua doces controlados
pela dindmica fluvial, além das condi¢Ges de salinidade da &gua e dos solos. Na area de
estudo é possivel encontrar as seguintes espécies: Avicennia schaueriana (mangue
preto/siriiba),Conocarpus erecta (mangue ratinho/botdo) e Laguncularia racemosa (mangue
branco/ rajadinho) (FIGURA 08).

Figura 08 - Espécies de mangue nas margens do lagamar do Iguape

W
At

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) Conocarpus erecta (mangue ratinho) e (B) Laguncularia racemosa (manqgue branco).

Nas planicies fluviais, lacustres e fluvio-lacustres como o rio Trairussu, lagoa
Encantada e os ambientes lagunares do lguape e Barro Preto, respectivamente podem ser
encontrados os Neossolos fluvicos, Vertissolos e Planossolos.

Os Neossolos fluvicos sdo solos pouco evoluidos, profundos a muito profundos
com perfis comumente apresentando um horizonte A sobreposto a um C quase sempre

composto por uma sequéncia de varias camadas diferenciadas, sobretudo pela textura e
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granulométrica, e que ndo guardam entre si, relacdes genéticas (PEREIRA e SILVA, 2007).
Possuem alta fertilidade natural.

Os Vertissolos correspondem os solos profundos e possuem como principais
constituintes a argila do grupo 2/1 (montmorilonita), em funcdo dessa constituicdo mostram-
se extremamente duros e fendilhados durante a estacdo seca, apresentando-se plastico e
pegajoso nas épocas Umidas. Quimicamente constituem elevada fertilidade natural
(eutroficos), e de pH neutro a alcalino (IBGE, 2007).

Por ultimo, encontram-se 0s Planossolos caracterizados por se tratar de solos
rasos e pouco profundos. Comumente séo imperfeitamente drenados, de cores acinzentadas e
amarelo-claro acinzentadaos. Quimicamente, evidenciam um carater sodico, reacéo alcalina e
a condicao de solo halomérfico.

Nesses ambientes predominam a Vegetacdo de Varzea se estendendo ao longo dos
médios e baixos cursos, e nas margens de lagoas. Trata-se de uma vegetacdo de maior porte
podendo ser representado pela Copernicia prunifera (carnaubeira) associada a algumas arvores
e arbustos. Considerando o estrato arbustivo-arbdreo predominam espécies como Triplaris
gardneriana (pajeu), o Ziziphus joazeiro (juazeiro) e a Piptadenia stipulacea (jurema branca).

Nas areas de tabuleiro, onde o relevo é plano a suave ondulado ocorre
associacOes de Neossolos Quartzarénicos e Argissolos Vermelho-Amarelos. Os Argissolos
Vermelho-Amarelos compreendem o0s solos constituidos por material mineral, apresentando
horizonte B textural (EMBRAPA, 2007). A profundidade é variavel, mas em geral
evidenciam solos profundos a muito profundos com sequéncias de horizontes A, Bt e C.
Apresentam textura média e argilosa com percentual de argila maior no horizonte B se
comparado ao horizonte A, o que reflete em diferencgas de textura entre eles. Quimicamente
sdo acidos a moderadamente acidos e distroficos (baixa fertilidade natural).

Nessas areas encontram-se uma diversidade de espécies vegetais, com destaque

para a Vegetacdo Subperenifdlia de Tabuleiro (FIGURA 09). A principal caracteristica € o
seu carater subcaducifolio, pois perdem as folhagens no periodo de estiagem. Quanto ao porte
das espécies é possivel encontrar predominantemente espécies arboreas, porém acompanhada
de estratos arbustivos e herbaceos. As espécies mais frequentes séo: Anacardium occidentale
(cajueiro), Hymenaea courbaril (jatobd), Chrysobalanus icaco (guajiru), Byrsonima

crassifolia (murici) entre outras espécies.
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Figura 09 — Espécies vegetais nas areas de tabuleiro

Fonte: CAMARA, 2013

Legenda: (A) Anacardium occidentale (cajueiro) e (B) Chrysobalanus icaco (guajiru).

No quadro 04 foram sintetizadas as principais caracteristicas pedoldgicas e

vegetacionais presentes na planicie costeira do distrito de Jacaina.

Quadro 04 - Sintese das condi¢des pedologicas e cobertura vegetal

UNIDADE MORFOLOGICA

SOLOS

VEGETACAO

Pés-praia e campos de dunas fixas

Neossolos Quartzarénicos

Vegetacdo Pioneira Psamofila e
Vegetagdo Subperenifélia de Dunas

Planicie fluviomarinha

Gleissolos

Vegetacao de mangue

Planicies fluviais, fluvio-lacustres
e ambientes lagunares

Neossolos fluvicos
Vertissolos
Planossolos

Vegetagdo de Véarzea

Tabuleiros Pré-litoraneos

Neossolos e Argissolos
Vermelho-amarelos

Vegetacdo subcaducifolia de
Tabuleiro

Fonte: CAMARA, 2013.
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3.5 Sistemas Ambientais da planicie costeira de Jacauna

As areas costeiras estdo sujeitas a acdo continua de agentes naturais, tais como a
deriva litoranea, dinamica eodlica e atuacdo das ondas e marés, isso reflete no significativo
grau de vulnerabilidade dos sistemas. No entanto, mesmo se tratando de um ambiente fragil
do ponto de vista ambiental possui um grande potencial para o desenvolvimento de atividades
econémicas, notadamente para o turismo por proporcionar caracteristicas peculiares na
formacdo da paisagem. Esse fato tem conduzido, nas Gltimas décadas, a alteracbes espaco-
temporais nas unidades pertencentes a essa zona.

Na planicie costeira em analise, as interferéncias humanas tém acelerado os
processos naturais provocando a descaracterizacdo da paisagem local. Dessa forma, na busca
por compreender a dindmica que se estabelece foi possivel identificar os seguintes unidades
de paisagem: faixa de praia e pds-praia, campo de dunas moveis, fixas, planicies lacustres,

planicies fluviais, planicies fluviomarinhas e tabuleiros pré-litoraneos.

3.5.1 Faixa de praia/pos-praia

A faixa de praia constitui um depdsito de areias disposto de forma continua que se
entende paralelamente a linha de costa. Essa unidade possui influéncia direta da acdo marinha,
sendo constituida por sedimentos holocénicos compostos por areias quartzosas mobilizadas
pela acdo das ondas, marés e ventos que proporcionam a deriva litoranea regionalmente de
leste para oeste (MEIRELES, 2012).

Do ponto de vista natural, constituem ambientes frageis e instaveis em funcédo da
elevada susceptibilidade a erosdo resultante da agdo continua dos processos litoraneos.
Grande parte dos sedimentos é de origem continental, transportados pela a¢&o erosiva dos rios
que carregam 0s materiais inconsolidados em direcdo a costa para que posteriormente sejam

remobilizados pela agdo marinha (FIGURA 10).
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Figura 10 - Faixa de praia do Iguape a oeste do setor de promontorio

Fonte: CAMARA, 2013.

A intensa dindmica caracteristica desse ambiente reflete na formacéo de feicdes
morfoldgicas bem definidas: antepraia (shoreface) - areas sedimentares submersas de
transicdo entre a plataforma continental interna e a praia, marcada por um continuo
incremento do gradiente topografico em direcdo ao litoral; praia ou estirancio (foreshore) —
depdsitos de sedimentos que recebem influéncia direta da acdo das ondas e marés; pds-praia
(bachshore) - depositos sedimentares situados logo acima da faixa de praia fora do alcance

das marés, exceto em ocasides de tempestade ou marés excepcionais (FIGURA 11).

Figura 11 — Zonas de praia e p6s-praia entre lguape e Presidio

Fonte: CAMARA, 2013
Legenda: (A) e (B) ocupagdo por casas de veraneio no setor de pos-praia.
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Nas areas de estirdncio, onde ocorre a atuacdo das marés ndo ha praticamente
vegetacdo, jA na pos-praia é possivel verificar a existéncia de uma vegetacdo incipiente
representada, sobretudo, pela Remirea maritima (pinheirinho de praia) e Ipomea pres-caprea
(salsa de praia).

Na planicie costeira em andlise, o setor de praia/pds-praia totaliza uma area de
aproximadamente 73 ha com 7,48 km de extensdo, abrigando as praias do presidio, Iguape e
Barro Preto. Apresenta configuracéo retilinea disposta na dire¢cdo SE-NW no setor da praia do
Barro Preto e forma curvilinea na direcdo na praia do Iguape. Do ponto de vista natural, o
setor de promont6rio do Iguape atua como uma importante morfologia vinculada a dindmica
praial, tal condicdo ocorre, a partir das dunas que bordejam a linha de costa que atuam no
fornecimento de areia para a continuidade da deriva litoranea (MEIRELES, 2008).

Na praia do Barro Preto, verifica-se a existéncia de afloramentos rochosos
resultantes da erosdo diferencial do embasamento cristalino, especificamente o quartizito
ferruginoso. Associado a essas feicdes geomorfoldgicas aparecem no seu entorno estruturas
rochosas sedimentares representadas pelos arenitos de praia (beachrocks). Essa morfologia foi
originada a partir da consolidacdo dos sedimentos de antigas praias por carbonato de célcio
(CaCOs) proporcionado pela acdo marinha e indica importantes flutuagdes do nivel do mar
(FIGURAS 12 e 13).

Figura 12 - Afloramentos rochosos no setor de promontério do Iguape

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) e (B) afloramentos rochosos dispostos na faixa de praia servindo como local para a pratica da
pesca.
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Figura 13 - Afloramentos rochosos dispostos na faixa de praia do Barro Preto

Fonte: CAMARA, 2013.

O uso e ocupacdo predominante estdo vinculados a atividades de turismo, lazer e
pesca. A presenca de barracas, passeios de buggys e outros veiculos automotores sdo
elementos que compdem a paisagem. Os banhistas que frequentam as praias, sobretudo, no
periodo de férias despejam grande quantidade de residuos sélidos nas dependéncias dessa
unidade comprometendo a qualidade ambiental desse sistema. Apresenta-se ainda hoje como

ponto de embarque e desembargue de jangadas de pescadores locais (FIGURA 14).

Figura 14 - Tipos de Ocupacéo da Faixa de Praia

Fonte: CAMARA, 2013
Legenda: (A) barracas na Praia do Iguape e (B) ponto de embarque das jangadas no Iguape.
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Evidéncias de processos erosivos ocorrem em um setor da praia do Iguape, o que
tem implicado na derrubada de barracas e muros de casas de veraneio situadas na pos-praia.
Observa-se ainda a presenca de casas abandonadas servindo como ponto de apoio para a
criminalidade na comunidade (FIGURA 15).

Figura 15 - Evidencias de processos erosivos na faixa de praia do Iguape.

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) muros das casas de veraneio derrubados pela acdo marinha e (B) medidas paliativas para conter
0 problema da eroséo.

3.5.2 Dunas méveis

Os campos de dunas mdveis estdo vinculados as geracdes de dunas mais recentes,
formando corddes arenosos que se encontram dispostos paralelamente a linha de costa. Essa
unidade evolui da faixa de praia em direcdo ao interior da zona costeira a partir da
acumulacdo de areias quatzosas, sendo as principais fontes primérias locais de sedimentos a
erosao das praias e, provavelmente, também a plataforma continental (CLAUDINO — SALES,
2002). As dunas podem obstruir canais fluviais e desembocaduras de rios, e contribuir para a
formacdo de ambientes lacustres interdunares (FIGURA 16).

Litologicamente, as dunas moveis sdo constituidas por material inconsolidado,
com cloracdo amarelo-esbranquicada e ndo apresentam indicios de acdo pedogenética (LIMA,
MORAIS & SOUZA, 2000). A inexisténcia de cobertura vegetal condiciona um maior
deslocamento dos sedimentos impulsionados pela a¢do edlica. Em alguns casos, pode ocorrer
a presenca de uma vegetacdo incipiente, denominada vegetacdo pioneira psamofila que é

responsavel pelo processo de fixacdo das dunas.



81

Figura 16 - Campo de dunas moveis na planicie costeira de Jacauna

Fonte: CAMARA, 2013
Legenda: (A) dunas proximas a faixa de praia do lguape, (B) corredores de deflacdo.

A érea de estudo, apresenta um campo de dunas, que corresponde a um relevo
ondulado, prolongando-se sobre a zona de tabuleiro no sentido de NW, em decorréncia da
predominancia dos ventos alisios nessa direcdo, abrangendo uma area de 22 ha. Quanto a
classificacdo morfologica das dunas moveis foi possivel identificar os seguintes tipos de
dunas: transversais, frontais, dunas parabdlicas e lengois de areia.

Essa unidade se encontra ocupada por usos diversos. No extremo leste da area de
estudo, particularmente na comunidade do Barro Preto observa-se a presenca de comunidades
pobres vivendo sob condic¢des precérias no topo de dunas moveis convivendo com a dindmica
de sedimentos viabilizada pelos fluxos e6licos. Essa situacdo também se encontra em direcdo
a praia do Iguape. Podem-se verificar ainda os fluxos constantes de veiculos automotores que
contribuem para o desmonte das dunas e pdem em risco a seguranca daqueles que ali
frequentam (FIGURA 17).

Figura 17 — Uso e ocupacdo nos campos de dunas

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) Ocupacdo dos campos de dunas por comunidades de baixa renda entre a praia do Iguape
Barro e (B) Transito de veiculos automotores na faixa de praia e dunas.



82

No Iguape, o0 avanco das dunas moveis sobre as casas vem se configurando em
um grande problema nas Ultimas décadas, isso porque muitas casas foram soterradas em parte
e algumas ruas evidenciam acumulacgdes de areias, dificultando o fluxo de veiculos (FIGURA
18).

Figura 18 — Dindmica das dunas no Iguape

Fonte: CAMARA, 2013
Legenda: (A) avan¢o das dunas sobre as casas do Iguape, (B) utilizagdo de maquinas para a retirada de areia
das dunas no lguape.

3.5.3 Dunas fixas

Essas unidades estdo relacionadas as geracfes mais antigas, semiedafizadas e
recobertas por vegetacdo do complexo litoraneo (SOUZA, 2007). No geral, sdo constituidas
por sedimentos de granulagdo de meédia a fina, coloragdo amarelo-avermelhadas e apresentam
no seu substrato matéria organica. Devido a presenca da cobertura vegetal atuando na
estabilizacdo desses ambientes, pode-se verificar a ocorréncia de processos pedogenéticos
associados a formagdo dos Neossolos Quartzarénicos.

Na area de estudo, as dunas fixas se distribuem de forma descontinua
paralelamente a linha de costa totalizando uma area de 618 ha. Em direcdo ao continente é
possivel encontrar dunas fixas capeando o Grupo Barreiras, dando origem a olhos d’agua. Do
ponto de vista morfolégico, as dunas fixas aparecem na forma de dunas parabdlicas com
feicdo caracteristicas em formato de U. Encontram-se dispostas nas proximidades da praia do
Barro Preto.
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As dunas fixas constituem os aquiferos de melhor potencialidade na area. Em
funcdo da boa permeabilidade permitida pela constituicdo de sedimentos, as dunas fixas séo
fundamentais no processo de armazenamento de agua na zona costeira, isso possibilita a
formacdo de mananciais e aquiferos importantes para a sustentacdo dos outros sistemas
ambientais. Além disso, promovem o equilibrio do balango de sedimentos na zona costeira,

impedindo que ocorram processos erosivos acentuados (FIGURA 19).

Figura 19 — Campo de dunas fixas

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) Ocupacao de comunidades tradicionais no sopé das dunas fixas entre a praia do Iguape e
Barro, (B) e (C) campo de dunas fixas no entorno da Laguna do Iguape.

Essas unidades se apresentam relativamente conservadas quando se considera a
area total da pesquisa. A ocupacdo ocorre em alguns setores associada a comunidades
carentes no sopé das dunas e algumas casas de veraneio. Os maiores problemas ambientais
identificados estdo relacionados a presenca de um cemitério no topo da duna situado entre a
praia do lguape e Presidio que contribui para a contaminacdo dos aquiferos e o despejo de
lixo das dependéncias dessa unidade (FIGURA 20 e 21).
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Figura 20 — Ocupacdo no topo da duna fixa

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) Entrada do Cemitério no lguape e (B) Tumulos construidos no topo das dunas fixas do
Iguape.

Figura 21 — Formas de utilizacdo dos campos de dunas fixas

Fonte: CAMARA, 2013.

Legenda:(A) despejo de lixo pela comunidade local e (B) Olho d’agua que serve para o abastecimento da
comunidade local, a outra fonte encontra-se atualmente em propriedade privada nas proximidades da praia
do Presidio.

3.5.4 Planicies fluviomarinhas

As planicies fluviomarinhas sdo ambientes constantemente alagados, estando sob
a influéncia de processos marinhos e fluviais. Em toda a sua area se encontra constantemente
encharcado favorecendo o desenvolvimento de uma vegetacdo adaptada, os mangues, que
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atuam no processo de estabilizacdo ambiental (SOUZA et al, 2009).

Nessa unidade, desenvolve-se uma vegetacdo adaptada as condicdes de salinidade
com a presenca de raizes aéreas. Os manguezais exercem uma importante funcdo na
bioestabilizacdo da planicie fluviomarinha e deposicdo de sedimentos, pois atuam como
filtros entre o continente e 0 oceano minimizando os efeitos das marés. Além disso,
contribuem para a manutengdo do equilibrio do balanco de sedimentos na linha de costa e
formam verdadeiros bercarios para espécies de peixes e crustaceos.

Na area de estudo, essa unidade totaliza 91 ha e pode ser observada junto as praias
do Iguape e Barro Preto, predominando uma fisionomia estrutural do tipo mangue de franja,
por se desenvolver paralelo a linha de costa ¢ as margens de cursos d’agua como o lagamar do
Iguape (FIGURA 24).

Figura 22 — Ecossistema manguezal na planicie costeira do Iguape

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) vegetacdo adaptada a ambientes encharcados com raizes aéreas, (B) area de apicum nas
proximidades da praia do presidio e (C) espécies de mangue no entorno da laguna do Iguape.

As principais formas de uso e ocupacao atendem a légicas diferenciadas. No setor
oeste, nas proximidades da praia do Presidio, observa-se a presenca da construcdo de casas de

veraneio, hotéis e pousadas. No Iguape, seguindo em direcdo ao setor leste, a ocupacao ocorre
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predominantemente por populac@es mais pobres, onde 0s prejuizos a essa unidade se tornam
ainda mais agravantes, como o despejo de lixo e 0 aterramento desse ecossistema com areia
proveniente das dunas. Verifica-se um ambiente de alta producdo de biomassa, abriga
inimeras especies de animais marinhas de onde os pescadores tradicionais tiram o seu
sustento.

Do ponto de vista social, os ambientes fluviomarinhos servem de base econdmica
para muitas familias, onde se utiliza para a atividade da pesca e abastecimento humano. O uso
inadequado desses recursos vem provocando Sérios prejuizos na area, como é o caso do
lagamar do Iguape, atualmente abrigando nas suas margens um elevado percentual de lixo
produzido pelas comunidades que ali habitam associado ao processo de assoreamento oriundo
da construcdo de casas. Observa-se ainda a presenca de chiqueiros nas margens desse
ambiente produzindo mau cheiro e residuos organicos que sdo despejados nas aguas
(FIGURA 25)

Figura 23 — Impactos ambientais na planicie fluviomarinha do lagamar do Iguape

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) e (B) despejo de lixo no ecossistema manguezal e (C) aterramento com areia proveniente
das dunas no manguezal do Iguape.
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As planicies fluviais correspondem as areas planas formadas a partir da
acumulacdo fluvial, estando sujeitas a inundacgdes periddicas. Nessa unidade ha a ocorréncia
de solos profundos com elevada fertilidades natural propicia a atividade agricola. Constituidos
por sedimentos de granulacdo média a fina, com inclus@es de cascalhos inconsolidados, siltes,
argilas e ocorréncias de matéria organica em decomposicéo (SOUZA, 2007).

Na planicie costeira em andlise, abrange uma &rea de 49 ha, sendo a planicie
fluvial do rio Trairussu a mais expressiva (FIGURA 23). Em suas proximidades habita a
comunidade do Trairussu que depende desse recurso para manter a sobrevivéncia, dentre as
principais formas de ocupacdo encontradas ao longo dessa planicie, encontram-se a
agricultura de subsisténcia, com a producdo de milho, feijdo, arroz e mandioca. A pecuéria
desenvolve-se principalmente com a criacdo de animais de pequeno porte, particularmente
aves, como galinhas, capotes e patos (NETO et al, 2012).

A ocupacdo desordenada e irregular se apresenta como a causa principal da
reducdo da mata ciliar. Essa vegetacdo exerce uma importante fungdo na medida em que
retem parte dos sedimentos presentes nas margens dos corpos hidricos e abriga um grande
percentual de espécies endémicas. Os impactos negativos decorrentes do total
desaparecimento desta, além de afetar diretamente o leito do rio, possivelmente acarretara na

extin¢do de inUmeras espécies.

Figura 24 - Planicie Fluvial do rio Trairussu

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) e (B) margens do rio Trairussu drenando areas de tabuleiro costeiro
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3.5. 6 Planicies lacustres

As planicies lacustres correspondem as areas de acumulacdo inundaveis que
bordejam as lagoas perenes e semiperenes. Estas sdo constituidas por materiais sedimentares
de granulagdo fina a média, e outros materiais como a argila de matéria organica (SOUZA et
al, 2009). Os solos predominantes correspondem aos Neossolos Flavicos, Vertissolos e
Planossolos, que aparecem associados a vegetacao de varzea.

As dunas possuem um importante papel na formacdo desses ambientes, isso
porque o percentual de agua armazenado no subtrato sedimentar das dunas serve de
alimentacdo para as lagoas. Estas podem ser perenes, ou seja, permanecem com agua 0 ano
inteiro, ou intermitentes, quando em periodos de estiagem desaparecem. As primeiras
geralmente sdo encontradas na area de tabuleiro, préximo as dunas fixas, como a lagoa da
Encantada, localizada na Terra Indigena Jenipapo — Kanindé. As lagoas intermitentes
aparecem com mais frequéncia no sopé das dunas ou na faixa de praia e pos-praia.

A lagoa da Encantada se constitui na principal fonte de subsisténcia da Tribo
Indigena Jenipapo-kanindé, pois € utilizada para a pesca, agricultura e banhos de lazer
(FIGURA 22). A contaminacdo desse recurso, em funcdo do despejo de residuos prejudiciais
a vida aquética, vem interferindo nas atividades realizadas pela comunidade local.

O soterramento de lagoas intermitentes também se configura como mais um
problema que pode ser observado na area, tal fato estd relacionado a construcdo de

loteamentos e casas de veraneio.

Figura 25 - Lagoa da Encantada inserida na Terra Indigena Jenipapo — Kanindé

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) e (B) margens da lagoa da Encantada onde se encontra a comunidade indigena Jenipapo-
Kanindé.




89

3.5. 7 Tabuleiros pré — litoréaneos

Os tabuleiros se apresentam como feicdes de relevo relativamente planos
constituidos por depositos terciarios e quaternarios do Grupo Barreiras (SOUZA, 2007). Estes
se encontram revestidos pela mata de tabuleiro, onde o cajueiro aparece como principal
representante. Os tipos de solos que podem ser encontrados correspondem aos Neossolos e
Agissolos Vermelho-amarelos. Correspondem o interior da zona costeira e podem ser
estender por dezenas de quilébmetros com planuras suavemente inclinadas para o mar, onde 0s
principais desniveis sdo os vales fluviais. Frequentemente, encontram-se associados as dunas
e lagoas costeiras (CLAUDINO — SALES, 2007).

Essa unidade geoambiental é a que apresenta maior expressividade na area de
estudo com um total de 1748 ha, sendo, portanto a mais intensamente ocupada em decorréncia
das condicGes favoraveis do relevo. Nessas areas, encontram-se residindo grande parcela da
populacdo do distrito de Jacalina, notadamente no nicleo urbano do Iguape.

Nas areas rurais, predominam a ocorréncia de pequenas hortas que servem tanto
para a subsisténcia das comunidades nativas, como para o comércio local. Ha ainda a criagdo
de animais em pequenos sitios com a presenca de chiqueiros e currais.

A maior interferéncia verificada nesse ambiente estd relacionado a poluicéo
proveniente do despejo de residuos domésticos produzidos pela comunidade local. Com a
auséncia de esgotamento sanitario os residuos sdo diretamente liberados em fossas artesanais,

afetando os reservatorios de aguas no subsolo (FIGURA 26).

Figura 26 — Areas de tabuleiros pré - litoraneos

Fonte: CAMARA, 2013.
Legenda: (A) e (B) ocupagdes de moradores nativos na comunidade do Trairussu.
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Para uma maior compreensdo das unidades de paisagem identificadas nesta
pesquisa foi tracado um perfil longitudinal esquemético de um setor da planicie costeira do
distrito de Jacauna (FIGURA 27).

O perfil foi dividido em quatro setores no sentido NE — SW. O setor A se estende
desde a interface com o mar até as areas de dunas. O setor B corresponde a uma area de
planicie fluvial. O setor C estd vinculado as unidades de tabuleiros e por fim o setor D

associado as areas de planicie lacustre.

Figura 27 — Perfil esquematico longitudinal da planicie costeira do distrito de Jacatna
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Fonte: CAMARA, 2013.

No setor A, observa-se a presenca de um loteamento, situado, no pontal do
Iguape, constituindo-se como &rea de elevada especulagdo imobiliaria. Ainda no mesmo setor
verifica-se a presenca de casas de pequeno porte no sopé das dunas fixas e a ocorréncia de
atividades extrativistas.

No setor B, verifica-se as areas pertencentes a planicie fluvial de Trairussu, onde
habita a comunidade de nome homonimo, localmente, predominam as atividades
agropecuarias tradicionais.

No setor C, foram identificadas as areas de tabuleiros, terrenos planos onde o0s

usos sao mais diversificados com uma elevada expressividade de sitios.
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No ultimo setor D, encontra-se a Terra Indigena Jenipapo — Kanindé, area
demarcada pela FUNAI, onde se encontra uma lagoa perene, lagoa da Encantada.

O mapa 06 representa as formas de uso e ocupacdo identificadas na planicie
costeira do distrito de Jacalna a partir do qual foi possivel realizar um diagnostico da situacéo

ambiental vigente.
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4 DINAMICA DE USO E OCUPACAO DO MUNICIPIO DE AQUIRAZ

A forma como a sociedade se relaciona com a natureza ao longo dos tempos
determina uma variedade de formas de uso e ocupacdo do espaco geografico e de interesses
que atuam interferindo o equilibrio natural da paisagem costeira.

Assim, buscando compreender a dinamica de uso e ocupacdo dos espacos
costeiros como elemento determinante na evolucdo da paisagem foram detalhadas as
principais caracteristicas do processo de urbanizacdo do municipio de Aquiraz, tendo como
base 0s aspectos populacionais e demograficos, as condi¢bes de infraestrutura e
desenvolvimento das atividades sociais, culturais e econdmicas. Foram ainda realizadas
reflexdes acerca do processo de valorizacdo e ocupacdo da zona costeira do municipio como

parte de um fenémeno regional.

4. 1 Urbanizacao do municipio de Aquiraz

Aquiraz origina-se da lingua tupi que significa “Agua logo adiante”. O municipio
recebeu essa denominacdo por estar situado nas proximidades do rio Pacoti, local onde se
concentraram os primeiros nicleos de povoamento, dando origem a cidade.

Por determinacgdo datada de 13 de fevereiro de 1699 foi criada como a primeira
vila da capitania, sendo efetivamente instalada em 27 de junho de 1713 com sede no ndcleo de
Fortaleza. A elevacdo para a categoria de vila por intermédio do Rei de Portugal foi uma
estratégia de incentivo ao desenvolvimento de um ndcleo urbano e um mecanismo para o
controle da populacéo.

No periodo entre 1701 a 1708, a sede do municipio de Aquiraz passou por
sucessivas transferéncias. Em 1910, a vila recebeu a denominacdo de Séo José de Ribamar do
Aquiraz, devendo-se isso a transferéncia da sede do municipio para a localidade do Aquiraz,
medida somente efetivada em 1713, posicdo que o Alvara de 11 de marco de 1711 fez reverter
para Fortaleza a sede do municipio. A ordem régia de 30 de janeiro de 1711, executada,
entretanto, pela de 9 de maio de 1713, é que transferiu de maneira definitiva, para Aquiraz, a
sede municipio. Pela ordem régia de 11 de outubro de 1721, foi determinado que a sede do
municipio permanecesse em Aquiraz, e a de 11 de marco de 1725, mantendo a anterior,
ordenava que se criasse outro municipio na capitania do Ceard, sediado em Fortaleza (IBGE -
ENCICLOPEDIA DOS MUNICIPIOS CEARENSES, 1959).



95

A posicdo de sede administrativa no século XVIII fez surgir as primeiras
edificacOes na cidade de Aquiraz como a Igreja Matriz de S&o Jose de Ribamar, o Mercado da
Carne, a Camara de Vereadores, juntamente a cadeia publica (atualmente Museu Sacro Sao
José de Ribamar) e a Casa do Capitdo-Mar. Toda essa infraestrutura atraiu um nimero cada
vez mais crescente de pessoas, incentivadas por melhores condicdes de vida, isso possibilitou
0 aumento da populacgéo e o desenvolvimento de outras atividades econdmicas.

Nesse periodo, Aquiraz vivenciou um dos maiores conflitos existente entre povos
indigenas e colonos no Ceara. O confronto tem origem nas constantes invasées dos colonos as
terras indigenas, através da instalacdo das fazendas de criacdo de gado. A insatisfacdo adveio
de diversas tribos que habitavam o Ceara, envolvendo ainda os indios do Rio Grande do Norte,
Pernambuco ¢ Piaui. Esse conflito ficou conhecido como “Guerra dos Barbaros”. A
culminancia do embate ocorreu em Aquiraz, sede do governo colonial e da justica colonial na
capitania do Siard Grande. Mediante a esse acontecimento histérico a vila foi praticamente
destruida ¢ o Forte de Nossa Senhora d’ Assunc¢do em Fortaleza, em 1926, foi elevado a
categoria de vila (CAVALCANTE, 2008).

As principais datacdes historicas acerca da formacgdo administrativa do municipio

podem ser visualizadas no quadro sintese a seguir (QUADRO 05).

Quadro 05 - Formac&o administrativa do municipio de Aquiraz

ANO FORMACAO ADMINISTRATIVA DECRETO

Elevado a categoria de vila, com a
1699 denominacdo de Aquiraz, Sede no nucleo de | Ordem Régia de 1302-1699.
Fortaleza.

Transfere-se a sede do nlcleo de Fortaleza

1701 para 0 nucleo de Barra de Ceara. i
1706 A sede é mudada novamente para Barra do :
Ceard, voltou para Fortaleza em 1708.
A vila tomou a denominacdo de Sao José de
1710 :
Ribamar
1711 Transfere a sede de Barra do Ceara para Alvara de 11-03-1711
Fortaleza

1713 Transfere a sede de Fortaleza para Aquiraz. Ordem Régia de 09-05-1713.

Sdo criados os distritos de Iguapé e Morara e

1893 anexado a vila de Aquiraz.. Elevado a | Lei municipal n°2, de 12-01-

categoria de cidade, com a denominacgédo de 1893.
Aquiraz.

1915 Elevad_o a~ categori_a de cidade, com a | Leiestadual n®1258, de 27-
denominagdo de Aquiraz. 07-1915.

1931 O municipio é extinto, sendo seu territorio | Decreto estadual n® 193, de

anexado ao municipio de Cascavel. 20-05-1931.




96

1933

Elevado novamente a categoria de
municipio, com a denominagdo de Aquiraz,
desmembrado de Cascavel. o municipio é
constituido de 6 distrtios: Aquiraz, lguape,
Eusébio, Lagoa Seca, Olho d*Agua e Telha.
N&o figurando o distrito de Morara.

Decreto n° 1156, de 04-12-
1933.

1935

O distrito de Olho d'Agua deixou de
pertencer ao municipio de Aquiraz, sendo
anexado ao municipio de Guarani.

Decreto estadual n° 1591, de
23-05-1935.

1937

O municipio é constituido de 5 distritos:
Aquiraz, Eusébio de Queir6z ex-Eusebio,
Iguape, Lagoa Seca e Telha.

1938

E criado o distrito de Serpa e anexado ao
municipio de Aquiraz. Distrito criado com
terras dos extintos distritos de Lagoa Seca e
Telha.

Decreto estadual n° 448, de
20-12-1938.

1939-1943

O municipio é constituido de 4 distritos:
Aquiraz, Eusébio de Queir6z, Iguape e
Serpa. Em 1943, o distrito de Iguape passou
a denominar-se Jacauna.

Decreto-lei estadual n® 1114,
de 30-12-1943.

1950

O muinicipio é constituido de 4 distritos:
Aquiraz, Eusébio de Queirdz, Jacalna e
Serpa.

1951

O distrito de Serpa passou a denominar-se
Justiniano Serpa.

Lei estadual n® 1153, de 22-
09-1951.

1960

O municipio é constituido de 4 distritos:
Aquiraz, Eusébio, Jacauna e Justiniano Serpa
ex-Serpa.

1988

E criado o distrito de Camara e anexado ao
municipio Aquiraz. Posteriormente é criado
o distrito de Caponga da Bernarda, o distrito
de Patacas e o distrito de Tapera e anexados
ao municipio de Aquiraz.

Decreto-lei estadual n® 11469,
de 06-07-1988 (Camara), lei
estadual n® 11474, de 06-07-
1988 (Caponga da Bernarda),
lei estadual n°® 11470, de 06-
07-1988 (Patacas) e lei
estadual n® 11471, de 06-07-
1988 (Tapera).

1995

O municipio é constituido de 7 distritos:
Aquiraz, Camara, Caponga da Bernarda,
Jacauna, Justiniano Serpa, Patacas e Tapera.
E criado o distrito de Jodo de Castro e
anexado ao municipio de Aquiraz.

1999

O municipio é constituido de 8 distritos:
Aquiraz, Camard, Caponga da Bernarda,
Jacauna, Jodo de Castro, Justiniano de Serpa,
Patacas, Tapera. Assim permanecendo em
divis&o territorial datada de 2005.

Fonte: IBGE - Enciclopédia dos Municipios Brasileiros, 1959.
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Conforme dados fornecidos pelo IPECE (2010), o municipio apresenta um total
de oito distritos, sdo eles: Aquiraz (sede), Camard, Caponga da Bernarda, Jacalna, Jodo de
Castro, Justiniano de Serpa, Patacas e Tapera. Recentemente, passou a contar com mais um
distrito mediante a Lei Municipal n°® 726/2008, que regulamenta a criacdo do distrito Assis
Teixeira, na localidade de Genipapeiro, perfazendo um total de nove distritos.

Jacalina se destaca como o segundo distrito mais antigo, seguido da Sede. Foi
criado desde 1893 sob a denominacdo de Iguape, atual sede do distrito, recebendo a
designacdo de Jacauna somente em 1943. Conforme relatos de pescadores o termo jacauna
refere-se a um cacique que residia na regido do Iguape que liderou um grupo indigena
responsavel pela expulsdo dos holandeses em 1654.

Durante o século XIX, Aquiraz evidenciou um crescimento vinculado as
atividades administrativas e atividades primarias impulsionadas pela comercializacdo desses
produtos no centro da cidade. Tal situacdo comeca a se modificar com o incremento da
producdo de algodao no estado do Ceara e de forma mais efetiva com a atuacdo das politicas
publicas na regido Nordeste através da criacdo da Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE) em 1950 e final de 1960 que promoveu o fortalecimento da cidade de
Fortaleza como a capital do estado resultando no aumento sem precedentes da sua populacao.

Buscando compreender como o processo de urbanizagdo de Aquiraz foi delineado
dentro do contexto metropolitano de Fortaleza destacou-se a evolugdo dos fatos histéricos a
partir do quadro socioeconémico do municipio com base nos temas: aspectos populacionais e

demogréficos, infraestrutura e desenvolvimento econémico.

- Aspectos populacionais e demograficos

O gradual crescimento de Fortaleza, sobretudo, a partir do século XI1X, quando a
producdo do algoddo assumiu posicdo de destaque na economia do estado, repercutiu na
estagnacdo da antiga vila de Aquiraz. Em 1950, enquanto a populacdo de Fortaleza

contabilizava 270 mil habitantes, 0 municipio contava com 23 mil habitantes (GRAFICO 05).
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Gréfico 05 - Evolugdo da Populacéo Total- Fortaleza/Aquiraz
(1950 - 2010)
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Fonte: IBGE - Censo demografico, 2010.

Observa-se um acelerado crescimento da populagdo a partir da década de 1970,
quando o municipio alcangou taxas geométricas médias anuais de crescimento populacional
bastante acima da média de crescimento do estado: 3,33% no periodo de 1970/80; 3,11%
entre 1980/91 e 2,46% no ultimo periodo de 1991/96 (PDDU, 2001). No Censo do IBGE de
2010, a populacgéo totalizou 73 mil habitantes com estimativas para 2012 de aproximadamente
74 mil habitantes (IBGE, 2010).

Entre as décadas de 1970/1980, constatam-se acentuadas disparidades entre as
taxas de crescimento urbano e rural, quando a populagdo urbana passou de 3 mil habitantes,
para 26 mil uma taxa de crescimento de 27%, contrapondo-se a uma queda na taxa da
populacdo rural da ordem de —13% (PDDU, 2001) (GRAFICO 06).
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Gréfico 06 - Evolugdo da populacdo do municipio de Aquiraz
(1950-2010)
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Fonte: IBGE - Censo demogréfico, 1950 - 2010.

Esse declinio demografico deve-se ao enfraquecimento das atividades primarias,
na zona rural, que resultam na expulsdo do homem do campo para a cidade, gragas ao poder de
atracdo da sede do municipio. Além disso, o expressivo crescimento da populagdo urbana pode
ter contribuido para a expansdo do perimetro urbano incorporando areas rurais. Adiciona-se
ainda o efeito polarizador exercido pela Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), e 0 seu
processo de crescimento no contexto de uma dinamica de espraiamento em dire¢do a alguns
municipios que a compde.

De acordo com censo (2010), o municipio se apresenta predominantemente
urbano totalizando cerca de 67 mil habitantes, o que corresponde a 92% da populagédo. Quanto
a distribuicdo por género, observa-se que o nuimero de homens supera o percentual de
mulheres, contabilizando respectivamente 51% e 49%. Essa situagdo evidencia que o municipio
foge a tendéncia observada para o Estado do Ceara, onde o género feminino acentua a sua
participagdo (TABELA 02).
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Tabela 02 - Populacéo total por género e localizagéo
(Cear&/Aquiraz)

Populacdo
Estado / = - =
o Total Por género Por Localizagéo
Municipio Homens % Mulheres % Urbana % Rural %
Ceara 8.452 4.120 49 4332 51 6.346 75 2.106 25
Aquiraz 72.628 37.130 51 35.498 49 67.083 92 5.545 8
Jacadna 6.984 3.607 52 3.377 48 6.984 100

Fonte: IBGE - Censo demogréfico, 2010.

Tratando-se do distrito de Jacalna, observa-se que a populacdo masculina €
superior a feminina, totalizando um percentual de 51% da populacéo total.

Considerando a distribuicdo da populacao por unidades territoriais, verifica-se que
o distrito-Sede concentra aproximadamente 25 mil habitantes, seguido dos distritos de Camara,
Tapera, Justiniano de Serpa e Jacalna considerados os cinco mais populosos do municipio de
Aquiraz (TABELA 03).

Tabela 03 - Populagdo por distrito no municipio de Aquiraz
(Censo 2010)

DISTRITOS URBANA % RURAL % TOTAL

) Sede 25.377 100 - - 25.377
Camara 9.060 87 1.348 13 10.408
Caponga da 957 47 1.080 53 2.037
Bernarda
Jacalna 6.984 100 - - 6.984
Jodo de Castro 5.927 100 - - 5.927
Justiniano de Serpa 5.318 63 3.117 37 8.435
Patacas 4.625 100 - - 4.625
Tapera 8.835 100 - - 8.835
Total 67.083 92 5.545 8 72.628

Fonte: IBGE - Censo demografico, 2010.
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Verifica-se na tabela que dentre os distritos pertencentes ao municipio, a maioria é
predominantemente urbana, com excecdo dos distritos de Camara (87%), Justiniano de Serpa
(63%) e Caponga da Bernarda (47%).

Infraestrutura

O aumento da populacdo nas cidades associado ao crescimento urbano reflete na
transformacéo das paisagens e na pressao exercida sobre a infraestrutura local. A insuficiéncia
ou auséncia desses servicos pode trazer problemas a salde e por em risco a qualidade de vida
dos citadinos.

No municipio de Aquiraz, a populacédo é atendida atualmente por 30 unidades de
satde ligadas ao Sistema Unico de Saude (SUS), contando com apenas um hospital geral e 22
centros de saude (Unidade Bésica de Saude) que atende a populacdo de todos os distritos. Além
de 2 clinicas especializadas/ambulatorio especialidades, 1 centro de atencdo psicossocial e 1
policlinica. Desse total, apenas 1 Centro de Saude é responsavel pelo atendimento da populacéo
do distrito de Jacatina. (PERFIL BASICO MUNICIPAL — IPECE, 2012). Devido a falta de
equipamentos necessarios 0s pacientes sdo muitas vezes transferidos para a capital, Fortaleza.

Tratando-se do quadro de funcionarios ligados ao SUS, o municipio conta com 73
médicos, 27 dentistas, 6 enfermeiros, 35 profissionais da satde com nivel superior, 97 agentes
comunitarios de saude e 90 profissionais de saude com nivel médio (IPECE, 2012).

Tendo como referéncia os indicadores de salde, pode-se verificar uma taxa de
nascidos vivos de 983 habitantes/ ano em termos absolutos, seguido de uma taxa de 9 obitos.
Quanto a taxa de mortalidade infantil foi contabilizado 9 habitantes para cada mil nascidos
Vivos, 0 que se constitui como a um valor significativo quando comparado ao Estado do Ceara,

apresentando um valor de 13 habitantes para cada mil nascidos vivos (TABELA 04).

Tabela 04 - Principais indicadores de satde no municipio de Aquiraz

(2009)
Discriminagéo Indicadores de saude do municipio/Estado
Municipio Estado
Taxa de nascidos vivos 983 126.382
Obitos 9 1.684
Taxa de mortalidade infantil/ 9 13

1.000 nascidos vivos

Fonte: Perfil Basico Municipal/Aquiraz — IPECE, 2012.
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As precérias condicOes de salde refletem no nimero de doencas que afetam a
populacdo, e exige a adocdo de politicas publicas direcionadas ao combate desses indices.
Conforme dados fornecidos pelo IPECE (2012), dentre as doencas mais frequentes, registrando
90 casos confirmados aparece a tuberculose, seguida da dengue com 49 casos confirmados.

Considerando que os indicadores de salde estdo diretamente relacionados ao
sistema de esgotamento sanitario foi realizado um levantamento do quadro atual do municipio.
Embora tenha se ampliado nos ultimos anos, o sistema de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario concentra-se no distrito — Sede, em detrimento dos outros distritos que dispem de
pocos e fossas artesanais, contando com uma taxa de cobertura d"agua urbana de 49 % e 23 %
de cobertura urbana de esgoto.

A situacdo se agrava nas areas litoraneas, pois a auséncia do esgotamento sanitario
tem gerado indmeros prejuizos as aguas subterraneas e superficiais. Essa realidade estad sendo
alvo das politicas publicas municipais, mas infelizmente estdo vinculadas ao atendimento de
uma minoria que possui boas condicgdes financeiras. Na praia do Porto das Dunas, por exemplo,
estd sendo desenvolvido um projeto para a instalacdo desses servicos no sentido de atender o

numero crescente de habitantes no local (GRAFICO 07)

Grafico 07 - Cobertura urbana de 4gua e esgotamento sanitario (%)
Aquiraz/ Ceara (2010)
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Fonte: IBGE - Censo demografico, 2010.
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Conforme dados do Sistema de Informacdo de Atencdo Basica do municipio de
Aquiraz (2013), no distrito de Jacauna, as condi¢fes de abastecimento de dgua apresenta uma
populacéo atendida, sobretudo por pogos ou nascentes, totalizando cerca de 1.117 pocos, em
seguida aparecem 82 referente a outras formas de abastecimento e em menor escala 18 pontos
ligados a rede publica (TABELA 05). Quanto ao esgotamento sanitério verifica-se que o
sistema de fossas predomina com 1.192 casas, 0 que corresponde a 93 %, em seguida
aparecem 51 pontos onde os residuos domésticos sdo despejados a céu aberto e apenas 28

unidades ligadas ao sistema de esgoto.

Tabela 05 — Abastecimento de agua e esgotamento sanitario no distrito de Jacadna (2013)

Abastecimento de agua N° % Esgotamento sanitario N° %
Poco ou nascente 1117 92 Fossa 1192 93
Rede publica 18 1 Sistema de esgoto 28 2
Outras 82 6 Céu aberto 57 4

Fonte: Sistema de Informagéo de Atencdo Béasica do municipio de Aquiraz (SIAB), 2013.

Quanto a situacdo do despejo de residuos solidos foi constatado que o municipio
conta com a coleta de lixo em todos os seus distritos e possui um lixdo na localidade do
Machuca. No local, a grande concentracao de lixo e os residuos produzidos por ele atualmente
vem sendo um grave problema para a populacdo devido ao mau cheiro provocado nas
adjacéncias e contaminacdo do lencol freatico. Ocorre ainda a queima desse material em
propriedades particulares.

Considerando o destino final do lixo no distrito de Jacalna foi constatado que 757
domicilios sdo atendidos pelo sistema de coleta publica, 415 € queimado e 105 € despejado a
céu aberto (SIAB, 2013). Apesar de ocorrer a coleta na maior parte do distrito, 0 que se
observa ¢ a presenca de lixo nas dependéncias dos corpos hidricos, areas de mangue e dunas,
0 que vem a afetar a qualidade de vida das comunidades que dependem desses sistemas

ambientais para a sua sobrevivéncia (TABELA 06).

Tabela 06 — Destino do lixo no distrito de Jacauna (2013)

Destino Ne %
Coleta publica 757 59
Queimado/enterrado 415 33
Ceu aberto 105 8

Fonte: Sistema de Informagdo de Atencdo Basica do
municipio de Aquiraz (SIAB), 2013.
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Quanto ao cenério educacional, conforme o Plano Municipal de Educacdo do
Municipio (2009/2012) ao todo s&o 8 escolas estaduais, 65 municipais e 8 particulares. Essa
amostragem evidencia a maior participacdo da Rede de Ensino Municipal. Quanto a
distribuicdo das escolas por distritos revela a maior concentracdo na Sede totalizando 23
escolas, estando 7 inseridas na zona urbana e 16 na zona rural (TABELA 07).

Fazendo uma relagcdo com a distribuicdo desses servigos no distrito de Jacalna

pode-se verificar que a populacdo conta com creches e escolas de ensino Fundamental e Médio.

Tabela 07 - NUmero de escolas por distrito, localiza¢do e atendimento

(2009/2012)
Distrito Total Localizacdo Atendimento
Urbana Rural Sala  Matricula Relagdo/Sala

Sede 23 7 16 116 5272 45
Camara 6 2 4 49 2181 45
Caponga da Bernarda 4 - 4 15 549 37
Jacalina 8 3 5 35 1420 41
Justiniano de Serpa 11 1 10 55 1981 39
Patacas 7 3 4 29 1212 42
Tapera 4 1 3 24 1208 50
Jodo de Castro 2 1 1 18 875 49
Total 65 18 47 341 14698 -

Fonte: Plano Municipal de Educacdo de Aquiraz, 2009/2012.

Segundo a Secretéria de Educacdo do municipio de Aquiraz, no intervalo de 2000
a 2009 as escolas da Rede Municipal passaram por uma reestruturacdo dos Seus espacos
disponiveis. Isso se deve a diminuigdo do nimero de escolas devido as precérias condi¢des de
funcionamento. Por outro lado, os dados indicam um gradual crescimento do nimero de salas
nas escolas, o que vem sendo uma prioridade na politica educacional do municipio atualmente.

No que se refere ao numero de salas pertencentes a Rede de Ensino Municipal, em
2009, verifica-se um numero de 341 salas de aula distribuidas entre as 65 escolas. Ao
estabelecer uma comparacdo com o ndmero de alunos por sala constata-se que a média ndo
ultrapassa o total de 50 alunos.

Sabendo que o nivel de qualidade do ensino depende do trabalho realizado por
todos que participam do sistema educacional, e particularmente da atuacdo do professor
compreende-se ser de grande relevancia delinear os indices apresentados para 0 municipio,

levando-se em consideracdo as taxas de aprovacdo, reprovacdo e abandono e por esfera
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administrativa. Segundo a Secretaria de Educagdo do municipio de Aquiraz (2009)
estabelecendo a relagéo taxa de movimento por rendimento escolar verifica-se que o percentual

de aprovacdo destaca-se apresentando um percentual de 80 %, seguida de 18 % de reprovacao e
3 % de abandono (TABELA 08).

Tabela 08 - Movimento escolar

(Ano 2009)

Resultado Aprovacéo Reprovacio Abandono
Final / Rede Total Total Total

Abs. % Abs. % Abs. %
Estado 398 88 24 5 32 7
Municipio 9.289 79 2.042 18 297 3
Particular 686 96 30 4 1 0
Total/Rede 10.373 81 2.096 16 330 3

Fonte: Secretaria de Educagdo do Municipio de Aquiraz ( SEDUC), 20009.

Quanto aos valores referentes a taxa de escolarizacdo com base no Censo de 2007,
verifica-se que a educacdo infantil apresenta uma taxa liquida de escolarizacdo de 4 % como
uma taxa bruta de 8 %, levando-se em consideracdo a matricula de 0 a 3 anos sobre a
populacdo nesta mesma faixa etéria. Para o Ensino Fundamental, com base na faixa etéria de 6
a 14 nos, foi verificado uma taxa de 85 %, com uma taxa bruta de 90 %. No que se refere ao
Ensino Médio, representada pela faixa etaria de 15 a 17 anos, observa-se a sua pouca
representatividade, apresentando uma taxa de escolarizacdo de 46 %, enquanto a taxa bruta
corresponde ao percentual de 58 % (PLANO MUNICIPAL DE EDUCAGAO/2000-2009).

Por fim, analisando a relacéo entre o total de matriculas por esferas administrativa,
publica e privada, associando ainda aos niveis de ensino, o que se observa é o predominio da

matricula total para a Rede de Ensino Municipal, particularmente do Ensino Fundamental.

- Desenvolvimento econdémico

A ocupacdo do territério definido pelos limites do municipio de Aquiraz deu-se
através do desenvolvimento da agricultura, sobretudo durante o seculo XIX. Entretanto, a
presenca da bela edificagdo do Mercado da Carne € o indicio de que a atividade pecuaria
dava-se em consorcio com a agricultura. Vestigios daqueles tempos, como alguns engenhos

de rapadura e casas de farinha, ilustram a importancia da cultura canavieira e do
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beneficiamento da mandioca para a regido, atividades ainda expressivas no Municipio, a
exemplo das industrias de cachaca instaladas (PDDU, 2001).

Esse cenario passou por significativas transformaces a partir da década de 1970,
quando ocorreu 0 processo de incorporagdo das zonas de praia enquanto objeto de consumo,
em direcdo aos municipios vizinhos de Fortaleza, dando inicio ao processo de urbanizagdo do
litoral do Ceard (DANTAS, 2005). Esse fendmeno consolidou-se atraves do parcelamento dos
solos e construcdo de loteamentos como ocorre no setor de promontério do distrito de
Jacalna, associado a aquisicao de sitios e casas de veraneio.

Com o desenvolvimento do municipio houve a diversificacdo das atividades
econdmicas e o setor terciario assumiu posi¢do de destaque na economia, em detrimento da
agricultura, o que evidencia uma queda significativa nos percentuais de producdo. A atividade
turistica, associada a rede de servicos que polariza, tem sido responsavel pela participacdo da
maior parte dos lucros gerados no municipio. Por outro lado, esses reflexos também podem
ser perceptiveis na paisagem, quando se considera 0s prejuizos produzidos em pontos
concéntricos ao longo do litoral, representados por hotéis, pousadas, parques aquaticos e
resort (GRAFICO 08).

Gréfico 08 - Evolucgdo do PIB per Capita por setor (%)
2002/2009
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Fonte: Perfil Basico Municipal, 2004/2012.

De acordo com o IPECE (2012), o municipio de Aquiraz apresenta PIB per capta

de 8.452 reais, contando com a maior participacdo do setor de servigos que apresenta um
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percentual 50%, seguido da inddstria com 44 % e a agropecuaria com apenas 7 % (GRAFICO
09).
Gréfico 09 - Distribuicdo do PIB per capita por setor (%)

® Agropecuaria ® |ndustria Servicos

Fonte: Perfil Basico Municipal, 2004/2012.

Como parte do setor de servicos, 0 comércio caracteriza-se pela sua estreita
ligagdo com a cidade de Fortaleza, para onde escoa produtos alimenticios, vestuério, artigos
de construcdo em geral e servicos, importando desta, produtos manufaturados (PREFEITURA
MUNICIPAL DE AQUIRAZ). A aproximacdo com Fortaleza a medida que se constitui fator
de crescimento econdmico para muitos, particularmente quando se refere ao segmento do
turismo, por outro lado contribui para estagnacdo do comércio local, tendo em vista que
muitos consumidores preferem se deslocar para a capital.

O turismo €é 0 segmento que mais cresce no municipio, gracas aos seus 30 km de
faixa litoranea dotada de belezas paisagisticas. Esses atributos atraem turistas de todos os
lugares do mundo e contribui para que Aquiraz se destaque no cenario turistico do Estado do
Ceara. Com base na tabela 11, verifica-se que entre os ano de 2009 a 2011, Aquiraz despontou
entre 0s principais municipios visitados pelos turistas no Estado, aparecendo em 2009 na
terceira posicdo recebendo cerca de 210.835 turistas, em 2010 na segunda posicdo com 289.
736 turistas permanecendo da segunda posi¢do do ranking em 2011 com 324.771 turistas. No
sentido de acompanhar esse crescimento, as autoridades publicas vém investindo em politicas
direcionadas para a qualificagdo profissional dos jovens que residem a cidade (TABELA 09).
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Tabela 09 — Principais municipios visitados pelos turistas que ingressam no Ceard via

Fortaleza.
2009 2010 2011
MUNICIPIOS TURISTAS  MUNICIPIOS TURISTAS MUNICIPIOS TURISTAS
1 Caucaia 356.910 1 Caucaia 307.717 1 Caucaia 341.227

2 Beberibe 247.354  NAGiEE 289.736 2 Aquiraz 324.771
3 Aquiraz 210.835 3 Beberibe 2 43.256 3 Beberibe 2 80.159

4 Aracati 2 08.400 4 Aracati 2 40.202 4 Aracati 2 75.401
5 Jijoca 9 0.080 5 Jijoca 144.189 5 Jijoca 166.351
Jericoacoara Jericoacoara Jericoacoara
6 Paraipaba 55.995 6 Paraipaba 67.175 6 Paraipaba 71576
7 S8o Gongalo 3 8.466 7 Sdo Gongalo 4 9.873 7 Sdo Gongalo 57.896
Amarante Amarante Amarante
8 Trairi 29.702 8 Cascavel 2 8.838 8 Cascavel 44611
9 Cascavel 29.702 9 Paracuru 2 8.159 9 Paracuru 3 3.508
10 Sobral 29.215 10 Trairi 2 6.463 10 Trairi 2 8.551
11 Quixada 2 2.398 11 Sobral 2 6.463 11 Sobral 2 6.767
12 Paracuru 1 8.990 12 Sede 21.035 12 Sede 2 2.008
13 Maracanal 16.555 13 Canindé 19.678 13 Canindé 21.612
14 16.068 14 1 8.660 14 21.413
Guaramiranga Guaramiranga Guaramiranga
15 Itapipoca 1 4.607 15 Maranguape 17.642 15 19.827
Maranguape
16 Maranguape  14.121 16 Juazeiro 16.285 16 Juazeirodo 19.431
Norte
17 Juazeiro do 13.634 17 Camocim 14.249 17 Camocim 17.051
Norte
18 Canindé 12173 18 Icapui 12.553 18 Icapui 13.879
19 Icapui 10.712 19 Maracanad 12.553 19 Maracanat 1 3.681
20 Camocim 9.251 20 Itapipoca 11.196 20 Itapipoca 10.905
SUBTOTAL 1.445.168 SUBTOTAL 1.595.921 SUBTOTAL 1.810.625
Qutras 209.861 Outras 277.522 Outras 172.101
Localidades Localidades Localidades

Fonte: Indicadores Turisticos 1995/ 2012 - Secretaria de Turismo do Estado do Ceara (SETUR/CE).

Para Silva (2009) a valorizacdo do litoral de Aquiraz e o fortalecimento de uma
infraestrutura voltada para o atendimento da atividade turistica tornam-se evidente quando se
observa um crescimento predominantemente periférico, em detrimento da sua sede que
apresenta pouca alteracdo em sua fisionomia urbana (SILVA, 2009). Como parte desse
movimento antigas vilas instaladas no litoral foram aos poucos deixando de lado as suas
caracteristicas originais como € o caso das vilas do Presidio, Iguape e Barro Preto.

Em funcdo do surgimento de atividades relacionadas ao turismo, os filhos de
pescadores e agricultores preferem se inserir no mercado turistico ao invés das atividades

tradicionais. 1sso tem contribuido para o enfraquecimento da economia local.
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Em seguida, apresentando 50% da sua participacdo econdmica, aparece o0
segmento industrial que vem sofrendo um lento crescimento no que se refere ao nimero de
empresas instaladas. Desde 1996, incentivadas pelos incentivos fiscais proporcionados pelo
Governo Estadual e Municipal através do Programa de Promocdo Industrial e Atracdo de
Investimentos vem se consolidando a instalacdo de industrias, totalizando 8 inddstrias, dentre
elas a Antartica de Ceard S/A, implantada em agosto de 1998 (producdo de cerveja e
refrigerantes) e a White Stone do Brasil S/A, em dezembro de 1996 (extracéo e beneficiamento
de granito e outras pedras ornamentais). Adiciona-se ainda industrias menores que déo suporte
a economia do municipio (PDDU, 2001).

Nos ultimos anos, assiste-se um gradual crescimento do nimero de empresas no
municipio, predominando as empresas enquadradas na categoria da industria de transformacéo,
além de 2 no ramo da construcdo civil e 2 no ramo de extrativismo mineral, onde ocorre a
retirada de argila para a fabricacdo de ceramicas e olarias.

A agropecudria aparece com menor expressividade na economia do municipio
caracterizada por bases tradicionais, com destaque em maior escala para o cultivo da castanha
de caju, 0 coco da baia e a cana-de-acucar, além da producdo de frutas como a manga e o
mamao. Em menor escala as culturas de subsisténcia com o milho, feijdo e mandioca. A
pecuaria apresenta maior representatividade no Estado baseia-se na producdo bovina, suina e
eqlina, mas a maior fonte de arrecadacdo do ICMS no municipio deve-se a avicultura que
também serve com base da alimentacdo local (PREFEITURA MUNICIPAL DE AQUIRAZ,
2010).

Em menor escala, destaca-se a pesca que € realizada através de paquetes e
jangadas, na maioria das vezes construidas na propria praia. Os pescadores passam cerca de trés
dias no mar e o0s peixes sdo conservados no gelo para serem vendidos na praia.

O artesanato se sobressai com a producdo de rendas de bilros e bordados que sdo
geralmente produzidas pelas mulheres na sua propria residéncia e vendidas nos centros de
artesanatos. No distrito de Jacauna, essa atividade € comum entre os moradores locais,
recentemente esta sendo construido o0 novo centro de artesanato. Em funcdo do baixo valor das

pecas as novas geragdes ndo querem dar continuidade a tradicéo.
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4. 2 Valorizacdo do litoral cearense e ocupacdo da planicie costeira do distrito de

Jacalna

O mar nem sempre foi visto como ambiente de contemplacdo pela sociedade,
notadamente para as classes abastadas. As concepg¢des atribuidas a esse elemento e as porgoes
de terras envoltas eram comumente associadas ao medo, aos seres desconhecidos, onde
predominavam as condicOes insalubres (CORBIN, 1989). Essa percep¢do encontrou novos
rumos a partir do século XVIII, quando a sociedade europeia descobre os beneficios desses
espacos para a saude e o lazer.

No litoral cearense, essa aproximacao da sociedade com o mar ocorre somente no
século XX, mediante a assimilacdo das praticas maritimas ocidentais pela sociedade
fortalezense. Até entdo, a costa cearense era habitada por tribos indigenas que viviam da caca,
da pesca e de uma agricultura bastante rudimentar. Esses povos possuiam costumes que foram
posteriormente, repassadas ao contingente populacional que ali se fixavam fundando as
primeiras comunidades de pescadores. No distrito de Jacalna, a tribo indigena Jenipapo —
Kanindé se apresenta como verdadeiro indicio da existéncia desses povos compondo a
paisagem costeira, ao lado da antiga colénia de pescadores do Iguape constituida por antigos
moradores, pescadores, artesdos e pequenos comerciantes.

De uma paisagem marcada pela ocupacdo de comunidades pobres na maioria
fugidos das adversidades do sertdo cearense, raro algumas excecdes, quando da existéncia de
nicleos de adensamentos pontuais associados aos portos, a zona costeira cearense passa a
evidenciar a partir da década de 1930, uma nova logica de valorizagdo de seus espacgos pautada
na influéncia das praticas terapéuticas ocidentais relacionadas aos banhos de mar e ao
tratamento da tuberculose.

Essa incorporacdo de um modelo de sociedade foi possivel gracas ao poder de
influéncia do porto, pois a medida que viabilizava a importacéo e troca de mercadorias permitia
a assimilacéo da cultura europeia pelas classes abastadas de Fortaleza. Conforme Dantas (2011,
p.44):

E na capital que essas praticas surgem, com os banhos de mar de
carater terapéutico, substituidos com o tempo, por praticas vinculadas a sociedade de
lazer em emergéncia (sobretudo os banhos de mar e o veraneio), praticas que, em
oposicdo as primeiras, condicionam urbanizagdo sensivel das zonas de praia e se
expandem na totalidade dos espacos litordneos cearenses, com 0 veraneio.

Assim, a cidade de Fortaleza revela sua importancia na consolidacdo da
valorizagdo dos espagos costeiros cearenses, 0 que posteriormente resultou no processo de
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“litoraliza¢do” do Ceara, entendido como o conjunto de transformacdes intensivas da regido
litornea, resultado da adogdo de politicas publicas que incorpora o litoral no mercado
imobiliario e na industria turistica (DANTAS, 2006). Como consequéncia desse processo
assiste-se a desconfiguracdo da paisagem local e expulsdo das comunidades tradicionais em
favor da construcéo de casas de veraneio e empreendimentos turisticos.

Apos a década de 1970, a mudanca da mentalidade das pessoas em relagdo ao
mar e a busca pela tranquilidade almejada pelos veranistas conduzem a um movimento para
além do perimetro urbano de Fortaleza seguindo em direcdo as praias dos municipios
vizinhos, notadamente Icarai e Cumbuco, em Caucaia, e a praia do Iguape, em Aquiraz. Este
processo de ocupacao revela o inicio do processo de urbanizacdo do litoral cearense.

Na zona costeira de Aquiraz, esse processo ocorreu inicialmente com o
surgimento de loteamentos, particularmente nas praias do lguape e Barro Preto, ocupando
areas de dunas. Antigos pescadores foram obrigados a vender suas casas para habitar em areas
mais distantes do mar. Esse fendmeno torna-se evidente através da presenca de casas de
veraneio proximas ao mar contrastando com a populacdo mais pobre que resiste mais adentro
do continente residindo areas naturalmente vulneraveis, e, portanto, desvalorizadas pelo
mercado imobiliario.

As antigas vilas do Iguape e Barro Preto, pequenos povoados com casas afastadas,
onde os moradores mantinham uma relacdo de dependéncia com 0s recursos naturais
disponiveis, perderam as suas caracteristicas de vilas para dar espaco a uma nova realidade
(CARDOSO, 2002). Muito embora as primeiras casas de veraneio tenham sido construidas ja
na década de 1960, foi somente em 1970 com a instalacdo de energia e construcdo do Centro
das rendeiras que esse crescimento torna-se mais evidente.

Para Pereira (2006), o veraneio constitui a primeira pratica maritima moderna a
extrapolar os limites de Fortaleza e a avancar pelo litoral cearense. O ato de veranear esta
relacionado aos deslocamentos continuos realizados pelos veranistas até uma segunda
residéncia de sua propriedade, que sera realizada através de uma estada temporaria variavel.
Com o desenvolvimento dessa pratica maritima uma série de caracteristicas urbanas aparecem
associadas, revelando o fortalecimento do espaco urbano no litoral.

Sobre a expansao desse fendmeno no litoral de Aquiraz, este autor explica:

Fortaleza como cidade matricial da Metropole, seria responsavel pela emissao de
veranistas. A propagacdo do desejo pelo maritimo, a formagdo de uma classe média
em Fortaleza (funcionarios publicos estaduais e federais, comerciantes e
autbnomos), a massificagdo do automével, a construgdo de uma infraestrutura viaria
satisfatdria e a relativa proximidade representariam elementos importantes para
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consolidar a valorizag8o litorAnea em Aquiraz, e consecutivamente, o aumento de
segundas residéncias construidas no Municipio (2006, p.77).

No municipio, 0 veranismo se apresenta em maior escala no Presidio, onde os

espacos sao na sua maioria ocupados por casas de médio a grande porte. Diniz (2008) afirma
que a Vila do Presidio sofreu alteracGes brutais ao ponto de os moradores tradicionais serem
proprietarios da minoria dos domicilios e morarem afastados da praia, fruto da grilagem de
terras e da intensa especulacao imobiliaria.
A consolidacdo do processo de apropriacdo dos espacos costeiros cearenses passa a 0correr no
final da década de 1980, quando ha a incorporacdo dos empreendedores imobiliarios no
cenério litoraneo, atraindo um numero crescente de pessoas. Sobre esse processo Dantas
(2006) conclui:

I — Inicia-se nos anos de 1930, com a descoberta da praia pela elite local, que
redefine os usos do litoral de Fortaleza.

I1- Expande-se nos anos 1970, com a ampliagdo da classe média em Fortaleza,
gragas a politica de industrializacdo do Nordeste que cria uma demanda por
residéncia secundéria no litoral.

Il — Insere-se no mercado turistico nacional e internacional nos anos 1980, gragas a
adocdo de politica pablica de desenvolvimento turistico, promotora da construcéo de
uma infraestrutura reforcadora do papel da cidade de Fortaleza como portdo de
entrada e ponto de distribui¢do dos fluxos turisticos (p. 275).

Nessa Ultima fase, observa-se o0 surgimento de um novo fenémeno vinculado a
acdo de politicas publicas estaduais e da iniciativa privada, o turismo. O turismo desponta
como uma das atividades econémicas que mais cresce no mundo, tendo em vista o elevado
percentual de lucros que movimenta. A instalacdo de equipamentos turisticos e 0s servicos
associados a essa atividade é responsavel por gerar, direta e indiretamente milhdes de
empregos em diferentes paises, por isso tem sido indispensavel para o desenvolvimento
econdmico de muitas regides.

As regibes costeiras atraem os maiores fluxos turisticos, representados pelo
turismo de massa. Essa situagdo tem conduzido a continua pressdo sobre os sistemas naturais
costeiros e a consequente escassez dos seus recursos. Acrescenta-se ainda o desordenamento
dos usos que gera conflitos socioambientais cada vez mais alarmantes.

Conforme Ruschmann (1997), o turismo contemporaneo € um grande consumidor
da natureza e sua evolucdo, nas Ultimas décadas, ocorreu como consequéncia da "busca do
verde" e da "fuga" dos tumultos dos grandes conglomerados urbanos pelas pessoas que
tentam recuperar o equilibrio psicofisico em contato com 0s ambientes naturais durante seu

tempo de lazer.



113

Atualmente, esse setor afirma-se como uma das principais atividades econdmicas
do mundo, gerando emprego e renda para milhdes de pessoas. A sua insercao ocorre tanto em
paises desenvolvidos como nos paises perifericos e se manifesta em diferentes escalas

geograficas. Para Coriolano (1998, p. 9):

a importancia e o significado do turismo no mundo tem crescido de forma téo
expressiva que vem dando a esta atividade lugar de destaque na politica
geoecondmica e na organizacao espacial, vislumbrando-se como uma das atividades
mais promissoras para o futuro milénio.

Nessa perspectiva, por se tratar de uma importante fonte geradora de renda,
muitos investimentos, financiados pelos empresarios e politicos locais, tem sido dirigidos ao
setor no sentido de viabilizar a demanda do mercado crescente.

A acdo do Estado no Ceard teve um papel central no fortalecimento dessa
atividade através da implementacdo do Programa de Desenvolvimento do Turismo no Estado
do Ceara PRODETUR/CE. Politica pautada em acGes publicas e planejamento do territorio e
do turismo em escala regional, cuja base de recursos origina-se do Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), Banco do Nordeste e governos locais (DANTAS, 2011).

O campo de atuacdo dessa politica reforca o papel de Fortaleza como ponto de
recepcdo de distribuicdo dos fluxos turisticos do Estado. Dessa forma, o municipio de Aquiraz
passa a ser beneficiado na melhoria da infraestrutura através da construcdo de vias de
circulagdo interligando a cidade de Fortaleza as zona de praia do municipio.

A despeito da contribuicdo fornecida ao desenvolvimento econémico, torna-se
evidente os efeitos negativos advindos dessa atividade. Isso porque, o advento do turismo tal
como se manifesta atualmente, se constitui como mais uma ameaga ao meio ambiente, dentre
tantas outras que ndo apresentam relacdo direta com essa atividade. As principais causas da
problematica estdo relacionadas a insercdo de equipamentos turisticos e as formas como sao
utilizados, que na maioria das vezes, extrapolam a propria legislacdo ambiental vigente,
trazendo reflexos negativos ndo s6 aos recursos naturais, mas também ao patriménio histérico
e cultural das comunidades locais.

Ruschmann (1997), ao abordar sobre a relagéo entre o turismo e 0 meio ambiente
refere-se aos impactos do turismo “a gama de modificagdes ou a sequencia de eventos
provocados pelo processo de desenvolvimento turistico nas localidades receptoras” (p. 34).
Para a autora o problema apresenta caracteristicas diversas, podendo resultar em danos

geralmente irreversiveis quando ocorrem no meio natural. As causas nao estdo relacionadas a
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eventos pontuais, materializa-se como um fendmeno complexo, onde estdo envolvidos 0s
turistas, as comunidades e 0 meio receptores.

Assim, pode-se afirmar que as préaticas turisticas globalizadas desencadeiam
problemas que ndo se restringem ao ambiente natural, mas também incorpora a dimenséo
social, resultando na ampliacdo do fluxo de pessoas, fortalecimento da especulagdo
imobiliéria, descaracterizagdo da cultural local e marginalizacdo das popula¢des nativas.

Tratando-se especificamente dos ecossistemas naturais, Cruz (2003, p.31) relata
que:

Os impactos do turismo em ambientes naturais estdo associados tanto a colocacdo de
infraestrutura nos territorios para que o turismo possa acontecer com a circulagdo de
pessoas que a pratica turistica promove nos lugares. (...) meios de hospedagem
edificados em dareas ndo urbanizadas bem como outras infraestruturas a eles
associados podem representar riscos importantes de desestabilizacdo dos
ecossistemas em que se inserem.

Essa desestabilizacdo, do ponto de vista geografico, estd associada ao
desmatamento, erosdo dos solos, deslizamentos de encostas, contaminacdo das aguas
superficiais e subterraneas dentre outras agressdes que estdo direta e indiretamente associadas.

Portanto, assiste-se a uma gradual perda da qualidade ambiental, e por
consequéncia, na qualidade de vida das populagfes locais. Isso revela a necessidade de um
planejamento condizente com o paradigma do desenvolvimento sustentavel, aqui entendido
como a adocdo de um padrdo de desenvolvimento requerido para obter a satisfacdo duradoura

das necessidades humanas, com qualidade de vida (SEIFFER, 2010).
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5 EVOLUCAO ESPACO-TEMPORAL NO SETOR DE PROMONTORIO DO
DISTRITO DE JACAUNA, PLANICIE COSTEIRA DO MUNICIPIO DE
AQUIRAZ/CE

Compreender a estrutura e o funcionamento da paisagem e sua evolucdo nas
ultimas décadas implica avaliar as condi¢Ges naturais pretéritas e compara-las com o cenario
atual no sentido de determinar as alteragdes quantitativa-qualitativas nas unidades
paisagisticas identificaveis.

Para o diagnostico dessas modificacbes, as técnicas de geoprocessamento se
constituem como instrumentos indispensaveis para o desenvolvimento de ac¢Ges planejadas,
haja vista a possibilidade de armazenamento, analise e manipulacdo de dados espaciais, que
servem como suporte a proposic¢do de medidas mitigadoras e técnicas de manejo relacionadas
com a manutengdo do equilibrio dindmico e sustentabilidade das a¢Bes socioeconémicas.

Nesta pesquisa, a analise espaco-temporal na planicie costeira ocorreu a partir de
técnicas de geoprocessamento, tendo como material de sensoriamento remoto, fotografias
aéreas e imagens de satélites, vinculadas a escala temporal considerada, o que permitiu o
acompanhamento da dindmica dos sistemas ambientais que compde a paisagem local.

Os periodos foram definidos em funcdo da disponibilidade das fotografias aéreas
e imagens de satélite, e por se tratar de periodos em que ocorreram importantes intervencées
humanas na area. Ja o tratamento e interpretacdo do material cartografico foram realizados a
partir do georreferenciamento e vetorizacdo dos sistemas ambientais mapeados para cada
época.

Conforme Florenzano (2002), a interpretacdo das imagens de satélite pode ocorrer
a partir de chaves de interpretacdo a saber: tonalidade, cor, textura, tamanho, forma, sombra,
padrdo e localizagdo geografica. Nesta pesquisa, essas técnicas de interpretacdo foram
indispensaveis na determinacdo das feicdes de paisagem, pois possibilitaram uma maior
precisdo dos elementos mapeados com o apoio de informagdes obtidas em campo.

A delimitacdo dos sistemas ambientais permitiu a quantificacdo e a representacao
das modificagdes espaciais viabilizados pela dindmica dos fatores naturais e humanos. Para a
compreensdo da evolugdo dessas unidades foi realizada uma analise comparativa com base
nos valores espaciais diagnosticados.

Ao final da pesquisa, foram elaborados os mapas de sistemas ambientais em cada
periodo analisado na escala 1:25000.
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5.1 Interpretacdo cartografica

A partir do tratamento realizado nas fotografias e imagens de satélite foram
mapeadas as feicdes geomorfologicas em cada periodo (1958, 1970 e 2009) e contabilizado a
area de cada sistema por hectares (MAPA 07). Para a compreensdo dos cenarios apresentados
foram considerados os fatores naturais e as intervengdes humanas como 0s agentes

responsaveis pelas alteracfes ambientais.

5.1.1 Fotografias aéreas de 1958

A interpretacdo da fotografia aérea datada de 1958 foi realizada a partir de
observacBes que levaram em consideracdo, sobretudo, a textura (rugosa ou lisa) e a
tonalidade, baseada na analise e interpretacdo dos tons de cinza (FIGURA 28).

Na analise das &guas oceénicas e corpos hidricos presentes na area de estudo
pode-se verificar a predominancia de tonalidades cinza-médio com tons de cinza mais claro
nos setores onde as aguas evidenciam menor profundidade e tons de cinza mais escuro nos
setores com maior profundidade, apresentando textura lisa. Nas faixas de praia e p6s-praia
tornam-se evidentes os tons de branco, quando hd menor umidade e tons de cinza-claro,
quando ocorre maior umidade devido a influéncia das ondas e marés.

Nas areas de dunas modveis os tons variam entre o branco e o cinza-claro,
apresentando textura rugosa devido a presenca de sedimentos inconsolidados e auséncia de
vegetacdo que favorecem a agdo edlica. Nessas areas é possivel visualizar feicdes
geomorfoldgicas caracteristicas, notadamente as dunas parabdlicas.

As dunas fixas aparecem vinculadas a uma mescla de pixels de tons cinza
associados a tons brancos, com textura rugosa. A tonalidade branca corresponde aos setores
onde ndo ha vegetacéo, ja a variacao dos tons de cinza evidencia a presenca de vegetacdo que
ora se encontram densa, ora dispersas.

As planicies fluviomarinhas representam tons de cinza escuro e quase preto com a
predominancia de textura rugosa, devido a presenca da vegetacdo de mangue. Nas areas de
apicum e salgados a coloracéo se apresenta mais clara e textura lisa.

Os tabuleiros pré-litoraneos aparecem como um mosaico de tons de cinza claro e

médio, em &reas com a presenca de vegetacdo e sem vegetacdo, respectivamente.



Figura 28 — Carta — Imagem de 1958 da planicie costeira de Jacalna
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5.1.2 Fotografia aérea de 1970

O processo de interpretacdo das fotografias aéreas datadas de 1970 foi semelhante
a interpretacdo anterior com base, sobretudo, na diferenciacdo dos tons de cinza, textura e
brilho. As fotografias foram devidamente georeferenciadas e vetorizadas conforme as suas
feicOes, o que permitiu a elaboracdo do mapa de sistemas ambientais de 1970 (MAPA 08).

Com base na analise do material observa-se uma menor expressividade da area em
tons mais cinzentados no setor de praia evidenciando uma reducdo de areas Umidas e
predominancia de &reas com coloracdo branca no setor de pos-praia( FIGURA 29). Os
espelhos d’agua aparecem em tons de cinza mais escuro, sendo ainda possivel visualizar
evidenciais de uma antiga salina delimitada por tons de branco (bancos de areia) no lagamar
do lguape.

Em alguns setores das planicies fluviomarinhas a vegetacdo aparece associada a
coloracédo escura tendenciando para o preto, 0 que determina as areas vegetadas por mangue.
Acrescenta-se ainda a predominancia de uma textura rugosa.

Nas unidades representadas pelas dunas, verifica-se um relativo recuo da cor
branca representada pelas areas de dunas moéveis. O mosaico de tons de cinza associados a cor
branca evidencia uma diminui¢do das areas de dunas fixas, tendo-se como referéncia a década
anterior.

Na planicie lacustre da Lagoa da Encantada observa-se uma diminuicdo das areas
em tons de cinca escuros e predominancia de pixels com coloracdo de cinza claro.

Considerando os setores de tabuleiro verifica-se uma maior frequéncia de tons em
cinca médio variando para o escuro e menor ocorréncia da coloragéo branca e cinza claro, o

que indica o avango de areas habitadas por vegetacdo de tabuleiro.
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Figura 29 — Carta — Imagem de 1970 da planicie costeira de Jacalna
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5.1.3 Imagens de Satélite de 2009

A imagem do satelite Quickbird por apresentar uma resolucao espacial de 60
cm revelou uma maior riqueza de detalhes (FIGURA 30). Com esse material foi possivel
idendificar a delimitagdo dos sistemas de forma mais precisa, assim como as formas de uso e
ocupacdo predominantes na area (MAPA 09).

Nas aguas oceénicas foi possivel identificar que as ondas incidem no mesmo
sentido dos ventos na direcdo NE-SE, promovendo a remobilizacdo de sedimentos na faixa de
praia através da deriva litoranea.

As faixas de praia e pos-praia aparecem associadas a coloracdo branca nas areas
onde os sedimentos se encontram sem a influéncia das ondas e marés, e tons acinzentados nos
setores com maior umidade. Nesse sistema a ocupacdo se apresenta de forma isolada nas
praias do Iguape e Barro Preto aparecendo rugosidades de coloragdo cinza-escuro
representadas pelas barracas de praia.

As dunas moveis e corredores de deflacdo revelam uma menor expressividade em
funcdo da expansdo urbana na area. Foi possivel visualizar em tons brancos em linha continua
dunas de segunda geracdo nas proximidades da faixa de praia a oeste do promontdrio do
Iguape e em alguns setores mais adentro do continente. Pode ser verificado ainda uma
coloracdo avermelhada no pontal do Iguape, provavelmente relacionado a oxidacdo de
quartzito ferruginoso proveniente do embasamento cristalino, associado a construcdo do
loteamento na &rea.

As dunas fixas aparecem associadas a coloracdo de verde médio a verde escuro,
respectivamente. A diferenca nos tons de verde deve-se a densidade e a umidade.

Nas planicies fluviais e lacustres a coloragdo varia entre o verde claro ao médio
com pequena expressividade na area. J& nas planicies fluviomarinhas, a coloracdo tende para
0s tons de verde mais escuro nas areas cobertas por vegetacdo de mangue e tons de verde
claro em areas de apicuns e salgados.

Nos corpos hidricos onde a coloracdo aparece associado aos tons de cinza e verde
escuro, pode-se verificar particularmente no lagamar do Iguape coloragfes mais claras que se
encontram submersas representadas por flechas de areia e um formato quadriculado
apresentando indicios de antiga salina na area.

A concentracdo urbana evidencia coloragdes marrons variando para os tons de

cinza em fungdo da presenca de prédios e casas na area.



Figura 30 — Carta — imagem de 2009 da planicie costeira de Jacalna
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5. 2 Anédlise comparativa dos sistemas mapeados e 0s agentes responsaveis pelas
alteragdes ambientais

A ocupacdo da area de transpasse de sedimentos edlicos nos ultimos anos refletiu
em uma série de impactos socioambientais que vém afetando a dindmica costeira e a
sustentabilidade das comunidades que ali habitam.

Evidéncias de processos erosivos implicaram no recuo da zona de berma
chegando a atingir residéncias e antigas casas de veraneio em parte se encontram abandonadas
pelos seus proprietarios. Verifica-se uma diminuicdo da faixa de praia no setor a oeste do
promontorio, que é compensada pela hidrodindmica fluviomarinha nas proximidades da praia
do Presidio.

Areas ocupadas por campos de dunas foram reduzidas e a dinamica de sedimentos
vem avancando sobre as casas pertencentes a comunidade do Iguape. A construcdo de
loteamentos além de reduzir a area ocupada por essa unidade de paisagem provocou o
decréscimo de sedimentos para a faixa praial, diminuicdo da capacidade de armazenamento de
agua em funcao da impermeabilizacdo das dunas e extin¢do de espécies vegetais nativas.

Os ambientes fluviomarinhos também sofreram reducdo em funcgdo das ocupacdes
nas suas dependéncias, notadamente, por casas de veraneio e pousadas, o que tem diminuido o
fluxo de sedimentos transportados pela descarga fluvial e por consequéncia interferido na
disponibilidade de sedimentos para a faixa praial. Devido a urbanizacdo acentuada apds a
década de 1980 extensas areas foram impermeabilizadas e o aumento do despejo de efluentes
vem afetando a qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Esse cenério resultou da acdo de agentes naturais e antropicos que atuaram ao
longo das dltimas décadas modificando as unidades de paisagem. Nesta pesquisa, foi

realizada uma analise quantitativa-qualitativa para cada sistema ambiental.

5. 2.1 Faixa de praia/ pos-praia

Considerando a evolugdo dessa unidade de paisagem nas ultimas decadas foi
constatado um decréscimo de 65 % da area total com base no valor referente ao ano de 1958.
O setor a oeste do promontdrio situado na praia do Iguape apresenta as alteragbes mais
significativas revelando a ocorréncia de processos erosivos que se estendem por um trecho de

aproximadamente 5m. Em 1958, esse sistema totalizou 210 ha, o que contabiliza uma reducao
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de 11 % em relagdo a década de 1970, que apresentou uma &rea de 187 ha. Entre 1970 e 2009
foi obtido um percentual ainda maior correspondente a 61 % de decréscimo (GRAFICO 10).

Grafico 10 — Andlise espaco-temporal das superficies de praia/pos-praia
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Tais alteracdes tém relacdo direta com as variacfes de ondas e marés, a deriva
litoranea e os fluxos edlicos que atuaram de forma continua viabilizando os processos
costeiros. A dindmica das ondas, notadamente, as ondas do tipo swell ao colidirem com o
setor de promontério provoca a retirada de sedimentos na faixa de praia, resultando em
processos erosivos acentuados. Por se tratar de uma costa aberta os efeitos tornam-se ainda
mais significativos.

A acdo das ondas geram correntes litordneas que sdo indispensaveis na
determinacdo do balanco sedimentar na faixa de praia. Na area de estudo, a deriva litoranea
assim como acontece no litoral cearense atuam predominantemente no sentido E — W. O
aprisionamento de sedimentos no setor de promontério a leste tem contribuido para uma
diminuicdo do balanco de areia no sentido oeste mobilizado pela deriva litoranea, o que
provavelmente tem sido uma das causas de processos erosivos acentuados nessa area.

Apdbs a década de 1970 e, sobretudo em 1980 com a valorizacdo do litoral do
municipio de Aquiraz, importantes sistemas naturais vinculados a dindmica de faixa de praia

foram ocupados e modificados devido a construgdes irregulares. Areas de dunas moveis
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foram loteadas e aplainadas para a construcdo de casas de veraneio e parte das planicies
fluviomarinhas ocupadas por segundas residéncias.

Esse cenério implicou na derrubada de muros, casas e barracas que se encontram
no setor de pos-praia do Iguape. Recentemente, buscando conter este problema, a
comunidade local vem realizando medidas paliativas através da utilizacdo de sacas de areia.
Com esse processo de avanco de linha da costa, algumas atividades econdmicas locais sdo
comprometidas, particularmente, o turismo que ndo tem sido mais, um elemento atrativo
dentro do contexto da zona cearense, o que reflete no fortalecimento de atividades comerciais

pelos moradores locais.

5. 2. 2 Dunas moveis

As dunas mdveis estdo entre as unidades de paisagem que mais foram afetadas
revelando um decréscimo de 80 % de sua area total. Essa realidade foi observada, sobretudo,
entre a década de 1970 e 2009 quando houve um decréscimo de 82 % evidenciando um
percentual significativo. Entre as décadas de 1958 e 1970 verificou um avan¢o das dunas
equivalente a 13 %(GRAFICO 11).

Gréfico 11 — Analise espaco-temporal das superficies de dunas moéveis
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Do ponto de vista natural, esse pequeno acréscimo observado entre 1958 e 1970
pode estar relacionado as condi¢Bes climéticas favoraveis a um maior deslocamento dos
ventos devido a baixa umidade do ar. Tal quadro podera ter implicado na ampliacdo das areas
superficiais ocupadas por dunas moveis e avango dessas unidades sobre as dunas fixas e areas
ocupadas por mangues.

A reducdo obtida entre as ultimas décadas pode estar vinculada ao avanco de areas
de mangue nos setores de dunas moveis, diminuicdo da faixa de praia e ocupacdes irregulares
no pontal do Iguape. Nos periodos com condicdes climaticas favoraveis a umidade favorece a
ampliacdo das areas ocupadas pelo ecossistema manguezal, viabilizada pelo desenvolvimento
das espécies vegetais, assim parcelas das dunas moveis cedem espaco para um outro tipo de
ambiente. Por outro lado, a faixa de praia se apresenta como importante fornecedora de
sedimentos para os campos de dunas moveis que sao mobilizados pelos fluxos edlicos, com a
diminuicdo dessa unidade provavelmente tem conduzido a um déficit sedimentar para a
formacdo de dunas moveis e consequentemente a diminuicdo das areas ocupadas por essa
unidade de paisagem.

Observa-se ainda que areas de pos-praia anteriormente desocupadas, apresentaram
um avanco sedimentar manifestado na dindmica das dunas mdveis, que atualmente progridem
sobre as casas construidas nesses setores.

No entanto, 0 manejo inadequado dos campos de dunas méveis aparece em 2009
como a principal causa da diminuicdo das suas areas. 1sso se deve ao desmonte de dunas
moveis em favor da construcdo de casas de veraneio e loteamento na ponta do Iguape
caracterizando-se como uma area de expansdo urbana. Nesse setor verifica-se a implantacédo
de estradas e instalacOes de postes para atender as futuras instalacfes, que atualmente ainda
aguardam a valorizacao dos terrenos impulsionada pela especulagdo imobiliéria. Essa situagdo
podera implicar no déficit sedimentar para as praias adjacentes do litoral do municipio e até

mesmo da cidade vizinha, Fortaleza.

5. 2. 3 Dunas fixas

Considerando a evolucdo das dunas fixas nas decadas em anélise, pode-se
verificar um acréscimo de 5% da area total, representados pelos seguintes valores: em 1958
um total de 587 ha, em 1970, 595 ha e em 2009 uma area de 618 ha. Observa-se que entre as

duas primeiras décadas houve um acréscimo de 1% j& entre as duas ultimas décadas a situacdo
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revela um acréscimo de 4 %. Essa unidade encontra-se dispersa entre as dunas moveis,

notadamente nas proximidades do Barro Preto (GRAFICO 12).

Gréafico 12 — Andlise espaco-temporal das superficies de dunas fixas
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O acréscimo gradual das superficies de areas das dunas fixas verificado no
decorrer das décadas em analise revela uma evolucao natural viabilizada pela atuacdo dos
processos pedogenéticos. Esse cenario resultou na formagdo de extensos campos de dunas
fixas mais adentro do continente, sobretudo entre as praias do Barro Preto e Iguape.

Além do fator natural, pode-se mencionar o controle ambiental nessas areas
promovido pelas politicas publicas que provavelmente tem contribuido para dificultar a acéo
da especulacdo imobiliaria nessa unidade.

As poucas intervenges que ocorrem na area estdo vinculadas as atividades
agricolas e ao extrativismo vegetal que foram responsaveis por poucas alteracbes nessa
unidade, isso revela caracteristicas relativamente preservadas na sua totalidade, com excecéo

de alguns setores, onde foram instaladas moradias precarias no sopé das dunas.

5. 2. 4 Planicies fluviomarinhas

Com base no mapeamento realizado para os periodos em andlise observou-se um

acréscimo de 25 % da area total ocupada por vegetacdo de mangue e um decréscimo total de
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56 % da area sem mangue. Em 1958 foi contabilizado 61 ha de espacos vegetados e 35 ha
sem mangue. Em 1970 foi constatado 26 ha da planicie fluviomarinha com mangue e 89 ha
sem mangue. Na Ultima década, os resultados demonstram valores de 76 ha para areas com
mangue e 15 ha sem mangue.

Essa situacdo revela entre as décadas de 1958 e 1970 um decréscimo de vegetacao
de mangue de 57 %, ja entre 1970 e 2009 houve acréscimo de 189 %. Isso indica que houve

uma ampliac&o significativa dessas areas na Gltima década (GRAFICO 13).

Grafico 13 — Anélise espaco-temporal das superficies de planicies fluviomarinhas com mangue
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Fonte: CAMARA, 2013.

Acredita-se que o decréscimo das areas de planicie fluviomarinha ocupada por
mangue entre as duas primeiras décadas pode estar vinculado a trés fatores: um possivel
avanco dos campos de dunas mdveis sobre as areas de mangue, as primeiras formas de
parcelamento do solo que podem ter provocado o desmatamento na area e a baixa precisao
das fotografias aéreas das décadas anteriores.

Segundo moradores locais, na década de 1970 as precipitagdes na regido
tornaram-se escassas e as temperaturas permaneceram elevadas. Tais condi¢des permitiram a
formacdo de sal na area do lagamar no Iguape que passou a ser explorada pela populacdo
local. Na mesma década, um dos proprietarios de casas de veraneio no Presidio demarcou
uma parcela do lagamar para a construcdo de uma salina particular, impedindo a retirada

desse recurso pela populacdo. Areas vegetadas foram desmatadas o que contribuiu para a



132

reducdo da superficie desse sistema. No entanto, as condicGes favoraveis a producao de sal
n&o vingaram por muito tempo e logo esse recurso deixou de ser produzido.

Em 2009, essa realidade comeca a se modificar e antigas areas vegetadas por
mangues se regeneraram em funcdo das condicBes climaticas mais favoraveis ao seu
desenvolvimento e a um maior controle da preservacao desses ambientes. No entanto, deve se
mencionar que mesmo tendo sido constatado um acréscimo das areas vegetadas por mangue
na ultima deécada pode-se observar impactos ambientais negativos, que podem conduzir o
desaparecimento desses setores particularmente entre o litoral do Iguape e Barro Preto.

Deve-se mencionar ainda que o significativo acréscimo diagnosticado na Ultima
também pode estar relacionado a maior precisdo das imagens obtidas a partir do satélite
Quickbird que apresenta resolucdo de 6 cm.

Considerando a evolucdo das areas de planicie fluviomarinha sem mangue,
verificou-se um acréscimo de 155 % entre os anos de 1958 e 1970, tal fato pode estar
relacionado as condi¢es climaticas atuantes na regido que permitiu o avanco de dunas
moveis sobre essa unidade, assim como os desmatamentos viabilizados pelas primeiras
formas de parcelamento do solo. O cenario foi alterado entre as décadas de 1970 e 2009, onde

pode ser observado um decréscimo de 83 % dessas areas (GRAFICO 14).

Grafico 14 — Anélise espaco-temporal das superficies de planicies fluviomarinhas sem mangue
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Fonte: CAMARA, 2013.

O acentuado decréscimo dessas areas para 2009 pode estar vinculado a

regeneracdo das areas ocupadas por mangues que provavelmente pode ter sido viabilizada em
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parte pelo recuo dos campos de dunas mdveis nesses setores, regeneracdo dos mangues e
maior controle ambiental.

Apesar dos resultados evidenciarem uma diminuicdo de areas sem mangue tendo
como referéncia as décadas anteriores, deve-se destacar que as construcdes as margens do
lagamar do Iguape, conhecido localmente como Beira rio, vem contribuindo para a destruigéo

dessa unidade em funcéo do despejo de residuos solidos e construcdes irregulares.

5. 2. 5 Planicies fluviais

Na area de estudo, o espaco ocupado pelas planicies fluviais também variaram.
Entre 1958 e 1970 houve um acréscimo de 16 %, equivalente a 40 ha e 46 ha,
respectivamente, e entre 1970 e 2009 o percentual foi de 5 % de acréscimo correspondente a
46 ha e 49 ha, respectivamente. O acrescimento gradual dessas areas pode estar relacionado a
uma maior dindmica fluvial no transporte de sedimentos com a consequente ampliacdo dos

processos deposicionais (GRAFICO 15).

Gréfico 15 — Analise espaco-temporal das superficies de planicies fluviais
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Fonte: CAMARA, 2013.

Em 2009, o riacho Trairussu aparece com pouca expressividade apresentando uma
baixa vazdo na maior parte do ano, com aumento de seus fluxos somente no primeiro

semestre do ano. O baixo acréscimo na ultima década pode estar relacionado ao
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desenvolvimento das atividades tradicionais com a expansdo da comunidade do Trairussu,
onde sdo praticadas atividades econdmicas priméarias como a pesca, agricultura e criacdo de
animais. No entanto, tais modificagdes sdo pouco evidentes quando comparadas aos outros
sistemas mapeados.

Cabe mencionar ainda que a qualidade do material cartografico pode ter

influenciado nos resultados, possibilitando uma maior precisdo das unidades mapeadas.

5. 2. 6 Planicies lacustres

Na area de estudo, as lagoas costeiras perenes aparecem mais adentro do
continente no sopé das dunas nas proximidades do tabuleiro, ja as lagoas costeiras
temporéarias encontram-se entre 0s campos de dunas moveis aparecendo, sobretudo, nos
periodos com precipitacbes acentuadas e anos considerados anos chuvosos. Conforme os
valores obtidos, as planicies lacustres correspondem as unidades que revelaram o maior
decréscimo dentre os sistemas analisados, contabilizando um percentual total de 81%.

Constatou-se uma variacao das areas ocupadas por essa unidade entre as décadas
de 1958 que totalizou 18 ha comparado a 1970 com 16 ha. Em 2009, esse valor sofreu uma
reducdo para 3 ha. Tais valores revelam entre as duas primeiras décadas um decréscimo de 12
% e entre as duas Ultimas um decréscimo significativo 79 %. Mesmo sabendo que as
condicdes climaticas tem relacdo direta com a disponibilidade hidrica e por consequéncia no
aparecimento das planicies lacustres na regido nao ha dados pluviométricos que comprovam
que durante as décadas de 1958 e 1970 foram anos de baixa precipitagdo o que provavelmente

implicou na pequena reducéo desses sistemas (GRAFICO 16).

Grafico 16 — Andlise espacgo-temporal das superficies de planicies lacustres
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Dentre os sistemas mapeados para 2009, a planicie lacustre foi a que apresentou a
menor area. Essa reducdo significativa de planicies lacustres estd vinculada a pressdo humana
exercida por meio de aterramentos para a construcdo de casas de veraneio e hotéis.

A pouca expressividade desses ambientes podem estar relacionada ainda a escala
de andlise e a datagdo do material cartografico que ndo permitiu maior detalhamento de
pequenas planicies lacustres na maioria das vezes temporarias, aparecendo somente nos
periodos de maior vazdo dos rios, particularmente nos meses de fevereiro, marco e abril.

Cabe mencionar o desaparecimento de uma importante lagoa costeira situada
anteriormente na praia nas proximidades do promontorio, a lagoa do Iguape. Esta foi
soterrada em favor da construcdo de casas de veraneio e instalagdo de infraestrutura para

atender a demanda da especulacdo imobiliaria.

5. 2.7 Tabuleiros pré-litoraneos

A partir das andlises realizadas nas areas de tabuleiro verificou-se que havia em
1958 uma maior concentracao de areas com vegetacdo nativa, totalizando 1337 ha em relacédo
aos 456 ha de areas com vegetacdo antropica ou degradada. Entre os anos de 1958 e 1970
houve uma reducdo dos tabuleiros vegetados para 1310 ha, ja os tabuleiros degradados nédo
apresentaram alteraces nas superficies de areas, apresentando 456 ha. Em 2009, apresar das
ocupacdes humanas ocorrerem de forma efetiva formando ndcleos de povoamentos

concentrados foi constatado uma diminuicdo das areas degradadas (GRAFICO 17).

Gréafico 17 — Andlise espaco-temporal das superficies de tabuleiros com vegetacédo nativa
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Considerando como referéncia os valores percentuais entre as décadas de 1958 e
1970, observa-se um decréscimo de 2 % da area ocupada por vegetacdo nativa e o valor total
de areas de tabuleiro com vegetacdo antrépica ou degradada foi nulo. Esse cenario pode estar
relacionado em um primeiro momento a expansdo de loteamentos e sitios nessas areas que
promoveu a retirada da mata de tabuleiro em favor das construgoes.

Por outro lado, verifica-se entre 1970 e 2009 um acréscimo de 1% de &reas
ocupadas por mata de tabuleiro acompanhado de um decréscimo de 8 % dos setores com
vegetacdo antropica.Tal fato deve-se a regeneracdo da vegetacdo de tabuleiro e reducdo das
areas de cultivo.

Considerando um balanco geral das condi¢fes nessa unidade observou-se
pequena diminuicdo das areas com vegetacao nativa correspondente a 1%, acompanhado de
um decréscimo total de 8 % das areas degradadas ou com vegetacdo antrépica (GRAFICO
18).

Gréafico 18 — Andlise espaco-temporal das superficies de tabuleiros com cultivos
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Fonte: CAMARA, 2013.

Do ponto de vista natural, essa unidade de paisagem se apresenta como
relativamente estavel. A interconexdo desse sistema com o0s sistemas litoraneos ocorre
preferencialmente pela acdo fluvial associado a presenca de lagoas permanentes drenando o
Grupo Barreiras.

Provavelmente, a regeneracdo da vegetacdo nativa no ano de 2009 pode estar

vinculada ao desenvolvimento de processos pedogenéticos, a um maior controle dos
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desmatamentos na &rea e diminuicdo das &reas de cultivo. Vale ressaltar que mesmo
ocorrendo a reducdo de areas de cultivo, esse tipo de uso permaneceu predominante na area.

Por se tratar de um terreno relativamente plano favordvel a ocupacdo, essa
unidade é também a que apresenta a maior area ocupada pelas atividades humanas, podendo
ser encontradas usos residenciais, turisticos e lazer. Assim como a pratica de atividades
tradicionais como a pesca e a agricultura.

Em funcdo da escala de andlise a presenca de nucleos urbanos tornou-se mais
evidente somente no ano de 2009, apesar de a urbanizacdo na area ter iniciado desde a década
de 1970 e de forma mais acentuada em 1980. Esse cenario permitiu que fossem delimitadas as
areas de tabuleiro com ocupacéo, contabilizado somente para 0 ano de 2009 equivalente a 42
ha.

No ano de 2009 dentre os sistemas com maior concentracdo de usos aparecem 0S
setores de praia/p6s-praia com 73 ha de &reas ocupadas, as dunas moveis com 22 ha e 0s
tabuleiros com 1748 ha, com ocupacdes variando entre as categorias de cultivo, areas loteadas
e nucleos urbanos (GRAFICO 19).

Grafico 19 — Areas das ocupagdes por sistemas no ano de 2009 (Ha)

500
400
300
200

0 T T T
praia/pds-praia dunas méveis tabuleiro

m Cultivo Area loteada ™ Ndcleos urbanos

Hectares (Ha)

Fonte: CAMARA, 2013.

Pode-se observar que a ocupagdo por ndcleos urbanos na praia/pos-praia foi 20%,
as dunas moveis apresentaram 20% dominada por nucleos urbanos e aproximadamente 30%
de area loteada. Nos tabuleiros, a predominancia ocorre para as areas de cultivo com

aproximadamente 15%, seguida de areas loteadas e nticleos urbanos (GRAFICO 20).
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Grafico 20 — Areas das ocupagdes por sistemas no ano de 2009(%)
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Fonte: CAMARA, 2013.

A compreensdo dessa evolucdo ao longo das décadas consideradas evidenciou o
predominio da dindmica natural atuando na modelagem dos sistemas, notadamente, as
décadas de 1958 e 1970, onde o desenvolvimento das atividades humanas ndo foi muito
expressivo. Nessa Ultima década, a praia do Iguape destacou-se entre as primeiras praias a ser
ocupadas, dando continuidade ao processo de valorizacdo do litoral cearense. Possivelmente,
os efeitos desse processo somente podem ser visualizados entre as décadas de 1980 e 1990.
Ao contrario do ano de 2009, foi possivel observar as atividades humanas como um
importante fator responsavel pela diminuicdo das areas, sobretudo as superficies de planicies
lacustres, praia e dunas mdveis. Os dados foram sistematizados nas tabelas a seguir
(TABELAS 10, 11 e 12).
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Tabela 10 — Sintese das areas calculadas entre 1958 — 1970

Sistemas 1958 1970 % CAUSAS
Praia/pos — praia 210 186 -11%  acdo das ondas, marés e ventos
Dunas méveis 111 195 130, menor umidade e maior deslocamento dos
°  ventos
Dunas fixas 587 595 1%  processos pedogenéticos
ﬁ}l:ggflljl;womarmha com 61 26 -57%  avanco das dunas moveis e desmatamentos
rPnI::gfLIjLéwomarmha SEm 35 89 155% avanco das dunas moveis e desmatamentos
Plan fluvial 40 16 16% Dinamica fluvial e ampliacdo dos processos
0 deposicionais
Plan lacustre 18 16 -12%  Condicdes climaticas
::t?\e;e'ros com vegetacdo 1337 1310 -2%  expansdo de areas de cultivo e/ou degradadas
VAU EITES Eii) VRS 456 456 0%  expansdo de &reas de cultivo e/ou degradadas

antropica ou degradada

Fonte: CAMARA, 2013.

Legenda: (-) decréscimo da &rea

Tabela 11 — Sintese das areas calculadas entre 1970 — 2009

Sistemas 1970 2009 % CAUSAS

Praia/p6s-praia 186 73 61% dindmica litoranea e _constru_gﬁes _irregulares nas
areas de dunas e planicies fluviomarinhas
avanco de areas de mangue nos setores de dunas
moveis; diminuicdo da faixa de praia e ocupacdes

Dunas moveis 125 22 -82% irregulares no pontal do Iguape; desmonte de dunas
moveis em favor da construcéo de casas de veraneio
e loteamento na ponta do Iguape

Dunas fixas 595 618 4%  processos pedogenéticos e preservacao ambiental

rPﬂI:ggflljtéwomarmha com 26 76 189% regeneracdo do mangue e controle ambiental

Plan fluviomarinha sem 89 15 g3y, Iecuo das dunas moveis, regeneracdo do mangue e

mangue controle ambiental

Plan fluvial 16 49 504 diném_ic_a flqvial e ampliacdo dos processos
deposicionais

Plan lacustre 16 3 ~79% g:ondigﬁes climaticas e aterramento de lagoas
interdunares

I:t?\lj;e'ros com vegetacao 1310 1330 1% regeneracdo da mata de tabuleiro

W IS GO YETERRL 456 419 -8%  reducdo das areas de cultivo e areas desmatadas

antropica ou degradada

Fonte: CAMARA, 2013.

Legenda: (-) decréscimo da area
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Tabela 12— Sintese das areas calculadas entre 1958 — 2009

Sistemas 1958 2009 % CAUSAS
s . dindmica litoranea e construgoes irregulares

PR g 2l e 5% o reas de poés-praia e dunas moveis
avanco de areas de mangue nos setores de
dunas moveis; diminuicdo da faixa de praia e

. ocupac0es irregulares no pontal do Iguape;

Dunas moveis 11 210 -80% desmonte de dunas moveis em favor da
construcdo de casas de veraneio e loteamento
na ponta do Iguape

Dunas fixas 587 618 506 processos pedogenéticos e preservacao
ambiental

Plan fluviomarinha com 61 77 2504 regeneracao do mangue e preservacao

mangue ambiental

Plan fluviomarinha sem 35 26 560, €U0 das dunas moveis, regeneracao do

mangue mangue e controle ambiental

Plan fluvial 40 49 2904 Dinémi(_:a flgvial e ampliacdo dos processos
deposicionais
Condic0es climaticas e aterramento de lagoas

Plan lacustre 18 19 -81% interdunares

;]F:tk;\lj;elros com vegetacao 1337 1330 -1% expansdo de loteamentos e sitios

Tabuleiros com vegetacio regeneracao da vegetacdo de areas degradadas

456 419 -8% e diminuicdo de areas de cultivo e/ou

antrdpica ou degradada

desmatadas

Fonte: CAMARA, 2013.

Legenda: (-) decréscimo da area

Logo abaixo, segue a representacdo grafica dos sistemas mapeados, onde foi

possivel apresentar uma visao geral das modificacdes ao longo das Ultimas décadas, tendo

como referéncia os acréscimos e descréscimos de suas respectivas areas (GRAFICO 21, 22 e

23).



Gréfico 21 — Distribuicéo dos sistemas ambientais em 1958 (%)
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Fonte: CAMARA, 2013.

Gréfico 22 — Distribuicao dos sistemas ambientais em 1970 (%)
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Fonte: CAMARA, 2013.
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Gréfico 23 — Distribuicéo dos sistemas ambientais em 2009 (%)
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Fonte: CAMARA, 2013.
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6 PROPOSTAS PARA A CONSOLIDACAO DE POLITICAS PUBLICAS
SUSTENTAVEIS NA PLANICIE COSTEIRA DO MUNICIPIO DE AQUIRAZ
COM VISTAS OS PROXIMOS 50 ANOS

A sustentabilidade aparece como tema prioritdrio nas politicas publicas
internacionais e o tripé desenvolvimento econdmico, preservacdo da natureza e equidade
social tornou-se o grande desafio deste século. No campo tedrico, o conhecimento da
complexidade que envolve as relacBes ambientais e notadamente dos impactos produzidos
pelas atividades humanas, sem davidas, tem sido indispensavel para a formulacdo de politicas
publicas sustentaveis, pautadas no uso racional dos recursos naturais.

Entretanto, a banalizacdo desse discurso tem revelado um distanciamento entre o
plano tedrico e a implementacédo de agdes efetivas. Sobre esse assunto Leff (2009), afirma que
discurso do desenvolvimento sustentavel ndo passa de mais um instrumento de reajustamento
da nova ordem mundial para minimizar os problemas gerados pelo modo de producéo
capitalista. Isso significa uma reapropriacdo do capital a partir do discurso ambientalista,
responsavel por mascarar os conflitos socais de apropriacdo da natureza.

Ainda segundo esse autor, é necessario a construcdo de novas teorias capazes de
orientar o desenvolvimento sustentavel, pois do contrario as politicas ambientais continuaram
subsidiarias das politicas neoliberais. Trata-se, portanto de um discurso que envolve questdes
mais amplas visto como “um processo politico de mudangas tedricas, técnicas e sociais”
(p.222).

No Brasil, vérios esforcos foram realizados no sentido de inserir a
sustentabilidade na pauta de discussdes do pais, mas ha ainda muito que se fazer para se
alcancar o que esta no plano tedrico.

Acredita-se que alcangar a sustentabilidade, particularmente na planicie costeira
de Jacauna, ndo se trata apenas de uma questdo tedrica e técnica, mas, sobretudo de uma
mudanca politica social que se fundamenta na participacdo e autonomia dos povos na escolha
dos seus caminhos relacionando as peculiaridades de cada ecossistema (LOUREIRO, 2012).

Assim, o maior dos desafios consiste em ampliar a participagdo das comunidades
litoraneas no processo de formulacdo e deliberacdo das politicas publicas através de agdes
integradas e participativas. Para que essa realidade se concretize é necessaria a participacdo de
todos os segmentos da sociedade civil como as universidades, ONGs, escolas, sindicatos,
associacOes e especialmente a comunidade que conhece os problemas pelos quais 0s seus

integrantes passam, assim como as alternativas viaveis para soluciona-los.
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As questBes ambientais devem ser vistas como parte de um processo politico
capaz de promover a mudanca de mentalidade entre os povos na luta pelas resolucées de seus
problemas socioambientais. Nesse processo, o fortalecimento da Educacdo Ambiental em
parceria com as universidades pode ser determinante para a garantia de acdes mais
sustentaveis.

Meireles e Tupinamba (2005) e Melo (2005) ao tratar das questdes que envolvem
a problematica ambiental na zona costeira cearense, propdem dois eixos de acdes voltadas
para a sustentabilidade: acGes integradas ou participativas e acdes diretamente vinculadas aos
sistemas ambientais.

Com base nesses eixos de acdo foram apresentadas algumas propostas no sentido
de contribuir para o desenvolvimento de politicas publicas sustentaveis para a planicie

costeira de Jacauna.

6.1 AcOes Integradas e Participativas

As acdes integradas ou participativas referem-se aos possiveis caminhos para se
alcancar uma maior participacdo das comunidades locais no processo de gestdo e construcao
de politicas publicas voltadas para os espacos costeiros. Com base nesse entendimento foram
apontadas as seguintes propostas:

I — Informar, discutir e deliberar com as comunidades locais, em seminarios, féruns e
audiéncias publicas, sobre a instalacdo de empreendimentos turisticos e/ou implantacdo de
loteamentos na zona costeira do distrito de Jacauna.

Il — Fortalecer as politicas de Educacdo Ambiental na rede regular de ensino e em outras
entidades no sentido de promover a conscientizagcdo quanto as questdes socioambientais pelas
quais as comunidades locais se encontram envolvidas.

Il — Ampliar a participagdo das comunidades tradicionais, por meio dos seus representantes,
na formulagdo de politicas publicas vinculadas a sustentabilidade da planicie costeira do
distrito de Jacauna.

IV — Desenvolver projetos e programas para a efetiva preservacdo e recuperagdo dos sistemas
ambientais com vistas 0s préximos 50 anos.

V — Demarcar as Terras de Marinha e implementar acdes integradas entre as instancias

federal, estadual e municipal.
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VI — Incentivar a elaboracdo de projetos vinculados a valorizacao e recuperacéo dos sistemas
ambientais, transformando-as em &reas potencializadoras para o desenvolvimento do turismo
ecologico.

VIl — Fortalecer a fiscalizacdo de ocupacGes irregulares, instalacdo de empreendimentos e
loteamentos, assim como impactos ambientais negativos advindos dessas atividades.

VIl — Financiar projetos e a¢des comunitarias cooperativas vinculadas ao desenvolvimento
de atividades econdmicas locais.

IX — Fortalecer a formacdo e organizacdo de entidades como associagdes, sindicatos e ONGs
vinculadas as questdes ambientais, notadamente, no que tange a preservacdo e conservagao
dos ambientes costeiros.

X — Alertar através da acdo de politicas educacionais quanto aos riscos da utilizacdo
inadequada dos ecossistemas, particularmente, as consequéncias para a qualidade de vida das

comunidades locais.

6. 2 AcOes diretamente vinculadas aos sistemas ambientais

As acles vinculadas aos sistemas consistem em medidas de gestdo objetivas que
podem ser aplicadas pelos gestores nas diferentes esferas publicas, Federal, Estadual e

municipal. A seguir foram citadas possiveis a¢des a serem implementadas como:

| - Demarcar as terras da Unido para fins de controle e fiscalizacdo de ocupacdes irregulares
relacionadas a construcdes de casas, hotéis, pousadas, parques aquaticos, resorts, loteamentos
ou quaisquer outras estruturas semelhantes.

Il - Revitalizar as peculiaridades paisagisticas da faixa de praia através da fiscalizacao efetiva
guanto ao despejo de residuos sélidos em suas dependéncias provenientes das barracas de
praia e lixo produzido pelos banhistas que frequentam as praias, notadamente na praia do
Iguape.

I11 - Demolir antigas casas de veraneio situadas no setor de pos-praia, principalmente aquelas
gue se encontram abandonadas, pois além de descaracterizar a paisagem costeira, servem
como suporte ao trafico de drogas e prostituicdo na area, assim como multar os proprietarios.
V — Fiscalizar e monitorar as areas de dunas de modo a garantir a permanéncia de areas de
preservacdo permanente (APP), haja vista a importancia desse sistema para a dindmica dos

processos costeiros e manutencao das lagoas costeiras e 4guas subterréneas.
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VI — Controlar os fluxos de veiculos nos campos de dunas no sentido de garantir as
peculiaridades paisagisticas e manter a seguranca dos banhistas que frequentam as praias.

VIl — Proibir a exploracdo mineral das dunas e promover a recuperacéao de areas degradadas.
VIII — Instalar o saneamento basico em toda a planicie costeira do municipio no sentido de
minimizar a contaminagdo das aguas subterraneas e manter os aquiferos que séo alimentados
pelos campos de dunas.

IX — Controlar a exploracao dos aquiferos pertencentes a planicie costeira, j& que na area ndo
ha sistema de abastecimento de &gua fornecido pela Cagece ocorrendo a predominancia de
pocos, chafarizes e cacimbas.

X — Delimitar as Areas de Preservacido Permanente (APPs) e remover as comunidades
instaladas nas margens dos corpos hidricos, notadamente, no entorno do Lagamar do Iguape.
XI — Fortalecer a fiscalizagdo quanto a retirada da mata ciliar nos mananciais no sentido de
evitar problemas vinculados ao assoreamento dos rios, riachos e lagoas.

XII — Implementar projetos de saneamento basico em toda a planicie costeira para evitar
contaminacdo das lagoas e rios, haja vista a predominancia de fossas artesanais nos quintais
dos moradores locais ocupando as areas proximas aos po¢os que servem de abastecimento
para as comunidades litoraneas.

XIlI — Ampliar a elaboracdo de projetos de recuperacdo e/ou reflorestamento de areas
degradadas, especialmente nas planicies fluviomarinhas, onde houve uma significativa
reducdo das areas ocupadas por mangues.

XIV — Retomada do fluxo das marés com a retirada do volume de areia na desembocadura do
lagamar do Iguape e do Marisco.

XV — Remocdo de constructes edificadas representadas por antigas casas de veraneio nas
margens do canal estuarino no sentido de contribuir para a regeneracdo do ecossistema
manguezal.

XVI — Financiar projetos de Educacdo Ambiental para a valorizagdo do ecossistema
manguezal e preservagdo das areas de mangue, assim como dos outros sistemas ambientais
pertencentes a area de estudo.

A sintese das propostas tecidas, assim como o maior detalhamento das acfes
diretamente vinculadas aos sistemas ambientais, com énfase para 0s principais impactos que
afetam cada unidade e algumas medidas de gestdo foram sistematizadas no quadro — sintese a
seguir (QUADRO 06).



Quadro 06 — Sintese das propostas para a planicie costeira do distrito de Jacaina

EIXO I: ACOES INTEGRADAS E PARTICIPATIVAS

EIXO 11: ACOES DIRETAMENTE VINCULADAS AOS SISTEMAS AMBIENTAIS

Informar, discutir e deliberar com as comunidades locais, em
seminérios, foruns e audiéncias publicas, sobre a instalacdo de
empreendimentos turisticos e/ou implantagdo de loteamentos na
zona costeira do distrito de Jacauna.

Sistemas
Ambientais

Impactos ambientais

Propostas de gestédo

Fortalecer as politicas de Educacdo Ambiental na rede regular de
ensino e em outras entidades no sentido de promover a
conscientizagdo quanto as questdes socioambientais pelas quais as
comunidades locais se encontram envolvidas.

Faixa de praia

Descaracterizacdo da paisagem, construgdes de
casas de veraneio no setor de pos-praia, trafego
de veiculos automotores na faixa de estirancio
pondo em risco a seguran¢a dos banhistas e
utilizacdo de terrenos de marinho por casas de
veraneio.

Demarcar as terras da unido para fins de controle e fiscalizacdo de
ocupacdes irregulares relacionadas a construcdes de casas, hotéis,
pousadas, parques aquaticos, resorts, loteamentos ou quaisquer outras
estruturas semelhantes.

Demolir antigas casas de veraneio situadas no setor de pés-praia,
principalmente aquelas que se encontram abandonadas, pois além de
descaracterizar a paisagem costeira, servem como suporte ao trafico de
drogas e prostituicdo na area, assim como multar os proprietarios.

Ampliar a participacdo das comunidades tradicionais, por meio dos
seus representantes, na formulagdo de politicas plblicas vinculadas
a sustentabilidade da planicie costeira do distrito de Jacatina.

Campos de dunas

Mineracdo clandestina para a construcédo civil,
construcdes no setor de promontoério,
impermeabilizacdo dos aquiferos e comprometimento
das lagoas e corpos d’agua que dependem desse
sistema, impermeabilizagdo do solo, fluxos de
veiculos automotores, despejo de residuos sélidos e
possivel contaminagao das dguas subterraneas devido
a presenca de um cemitério no topo de uma duna fixa,
extingdo de olhos d’agua.

Fiscalizar e monitorar as areas de dunas de modo a garantir a permanéncia de areas de
preservacdo permanente (APP), haja vista a importancia desse sistema para a
dindmica dos processos costeiros e manutencdo das lagoas costeiras e é&guas
subterréaneas.

Controlar os fluxos de veiculos nos campos de dunas no sentido de garantir as
peculiaridades paisagisticas e manter a seguranca dos banhistas que frequentam as
praias.

Proibir a exploracdo mineral das dunas e promover a recuperagdo de &reas
degradadas.

Instalar o saneamento basico em toda a planicie costeira do municipio no sentido de
minimizar a contaminacdo das aguas subterraneas e manter os aquiferos que séo
alimentados pelos campos de dunas.

Controlar a exploracdo dos aquiferos pertencentes a planicie costeira, ja que na area
ndo ha sistema de abastecimento de agua fornecido pela Cagece.

Desenvolver projetos e programas para a efetiva preservacdo e
recuperagdo dos sistemas ambientais com vistas os préoximos 50
anos.

Demarcar as terras de marinha e implementar acdes integradas entre
as instancias federal, estadual e municipal.

Incentivar a elaboragdo de projetos vinculados a valorizagdo e
recuperagdo dos sistemas ambientais, transformando-as em areas
potencializadoras para o desenvolvimento do turismo ecolégico.

Fortalecer a fiscalizacdo de ocupagdes irregulares, instalacdo de
empreendimentos e loteamentos, assim como impactos ambientais
negativos advindos dessas atividades.

Planicies fluviais,
lacustres e
fluvio-lacustres

Construces irregulares nas proximidades dos
mananciais,desmatamento, terraplanagem e
aterros, despejo de esgotos, retirada da mata
ciliar, criacdo de animais nas margens do
lagamar com a presenga de chiqueiros.

Delimitar as Areas de Preservagio Permanente (APPs) e remover as
comunidades instaladas nas margens dos corpos hidricos,
notadamente, no entorno do Lagamar do Iguape.

Fortalecer a fiscalizagdo quanto a retirada da mata ciliar nos
mananciais no sentido de evitar problemas vinculados ao
assoreamento dos rios, riachos e lagoas.

Implementar projetos de saneamento basico em toda a planicie
costeira para evitar contaminacdo das lagoas e rios, haja vista a
predominancia de fossas artesanais nos quintais dos moradores
locais, ocupando as éareas proximas aos pogos que servem de
abastecimento para as comunidades litoraneas.

Financiar projetos e acbes comunitarias cooperativas vinculadas ao
desenvolvimento de atividades econémicas locais.

Planicie
Fluviomarinha

Construcdes irregulares na nas areas de estuarios,
retirada da vegetacdo de mangue, supressdo de areas
de expansdo do ecossistema através da construcéo de
muros, aterros e terraplanagens, despejo de residuos
solidos e esgotos, retirada da madeira para lenha e
alteragBes na hidrodinamica estuarina.

Ampliar a elaboragdo de projetos de recuperacdo efou reflorestamento de areas degradadas,
especialmente nas planicies fluviomarinhas, onde houve uma significativa reducdo das areas ocupadas
por mangues

Retomada do fluxo das marés com a retirada do volume de areia na desembocadura do lagamar do
Iguape e na laguna do marisco.

Remogéo de construgdes edificadas representadas por antigas casas de veraneio nas margens do canal
estuarino no sentido de contribuir para a regeneracao do ecossistema manguezal.

Financiar projetos de Educacdo Ambiental para a valorizagéo do ecossistema manguezal e preservacdo
das areas de mangue,

Fortalecer a formagdo e organizacdo de entidades como associacdes,
sindicatos e ONGs vinculadas as questdes ambientais, notadamente, no que
tange a preservacdo e conservacéo dos ambientes costeiros.

Alertar através da acdo de politicas educacionais quanto aos riscos da
utilizacdo inadequada dos ecossistemas, particularmente, as consequéncias
para a qualidade de vida das comunidades locais.

Tabuleiros pré-
litoraneos

Desmatamentos, queimadas, praticas agricolas
inadequadas.

Incentivar o desenvolvimento de projetos direcionados para
atividades agropecuarias, tendo como base as praticas
sustentaveis.




CAPITULO VII
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise realizada permitiu concluir que os condicionantes fisico — naturais
possuem um papel determinante da dindmica de paisagem da planicie costeira de Jacauna.
Isso porque a propria configuracdo geomorfoldgica, representado pelo promontério do
Iguape, associado a dinamica das ondas, marés, ventos e correntes litoraneas sao responsaveis
pela dindmica espacial dos sistemas ambientais, pois atuam no controle e mobilizacdo de
sedimentos, promovendo alteracdes nas superficies de areas.

Apesar de comprovar a representatividade dos fatores naturais na modelagem da
paisagem deve-se atentar para as intervencdes humanas que nas Ultimas décadas aceleram os
processos naturais, interferindo na planicie costeira do municipio. Isso porque o processo de
valorizacdo da zona costeira cearense iniciado na década de 1970, porém de forma efetiva em
1980 e 1990, implicou em alteragBes na paisagem, gerando uma série de prejuizos que
puderam ser vistos com maior expressividade no ano de 2009. Por se tratar de ambientes
fortemente instaveis do ponto de vista natural a faixa de praia e as dunas moveis apareceram
como os sistemas mais afetados quantitativamente e qualitativamente. As outras unidades de
paisagens mapeadas como planicies lacustres e fluviais revelaram pequenas alteracdes. Os
ambientes estuarinos apesar de ndo evidenciarem perdas significativas das suas areas,
aparecem como as unidades mais afetadas apresentando impactos ambientais negativos
manifestados pela liberacdo de lixo em suas dependéncias, aterramentos e despejo de esgotos
domésticos provenientes das comunidades locais.

Os ambientes mais afetados com base nos resultados da pesquisa, estdo
representados pelas planicies lacustres, faixa de praia/pos praia e campo de dunas moveis.

As principais intervencdes realizadas na area estiveram relacionadas ao processo
de urbanizagdo do litoral cearense, impulsionada pela expansdo do veraneio e pelas politicas
de valorizagdo do turismo como atividade econémica voltada para o lazer. Na década de
1950, quando ainda ndo havia ganhado espaco tais vetores de ocupacdo, O espaco
caracterizava-se pela presenca de nucleos isolados como é o caso da comunidade do Iguape e
Barro Preto, onde habitavam antigos pescadores. O ambiente natural constituia amplos
campos de dunas e uma zona de praia com evidencias de progradacdo. O ecossistema
manguezal se apresentava bastante desenvolvido ocupando areas que hoje encontram-se
plenamente urbanizadas.

Na década de 1970 apesar de retratada na bibliografia como o inicio da

valorizacdo do litoral cearense, no distrito de Jacalna ainda se encontrava uma paisagem
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tipicamente natural com alteracBes espaciais pouco expressivas, a area € marcada pela
presenca das comunidades da praia do presidio, Iguape e Barro Preto. Acredita-se que a
ocupacdo efetiva desses espagos ocorreu entre as décadas de 1980 e 1990.

Nesta pesquisa, 0 resultado desse processo de ocupacdo pode ser analisado
somente no ano de 2009. Observa-se uma logica de ocupacédo diferenciada, onde na praia do
presidio predominam casas de veraneio e areas loteadas sendo quase imperceptivel a presenca
de moradores nativos. No Iguape, a sede do distrito de Jacalna, as primeiras casas de veraneio
foram construidas no setor oeste do Beira - rio, se estendendo até as zonas de pds-praia. Esses
novos veranistas promoveram a gradual expulsdo de antigos moradores que habitavam nas
proximidades do mar para areas mais distantes como o entorno das planicies fluviais e
lacustres e tabuleiros. No lguape, proliferaram-se ainda a construcdo de hotéis, pousadas,
restaurantes e loteamentos evidenciando um movimento de ocupacdo condensada por todo o
litoral. Devido a esse conjunto de intervencdes foram constatadas significativas alteragdes na
morfologia e dindmica natural da area como a diminuicdo das superficies de areas dos
sistemas ambientais mapeados, notadamente, faixa de praia, campos de dunas e areas
ocupadas por mangue. A ponta do Iguape apesar de ndo evidenciar construcdes em seu
espaco, nessa década ja afirmava o seu potencial especulativo.

Verificou-se ainda a elevada concentragdo de segundas residéncias associada a
uma infraestrutura voltada para atender a atividade turistica na regido. Um movimento de
ocupacdo que nao se restringe mais as proximidades com o mar avancando também para
setores mais adentro do continente manifestado pela presenca de sitios, casas de veraneio,
hotéis e restaurantes em éareas de tabuleiro. A expansdo dos loteamentos, em especial, 0
loteamento construido na ponta do Iguape conduziu a eliminagcdo de uma parcela consideravel
de dunas em favor da especulacdo imobiliaria. Recentemente, a paisagem passou a ser
marcada pela presenca de um hotel na ponta do Iguape e casas luxuosas no seu entorno. Tais
intervencdes estdo servindo como barreiras artificiais para o fluxo de sedimentos, que séo
mobilizados pela acdo natural dos ventos, o que tem refletido no avanco dessas areias para as
casas pertencentes a comunidade do Iguape.

Dessa maneira, muitas sdo as consequéncias ambientais que tem relacdo direta
com a valorizag@o dos espacos costeiros e dentro dessa conjuntura a dimenséo social assume a
posicdo de destaque mediante a apropriagdo desordenada dos recursos naturais, onde
prevalece a acdo de determinados grupos sociais. Tal complexidade aponta para a necessidade
de alternativas que contemplem a conservagdo e preservacdo dos ecossistemas ambientais,

principalmente a valorizacdo das comunidades tradicionais.
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Acredita-se que o fortalecimento de politicas sustentaveis na area se apresenta
como uma alternativa capaz de mudar a realidade atual. Mas antes de tudo é preciso se ter
clareza sobre algumas questdes cruciais das quais pressupde esse novo paradigma. A primeira
delas é que ndo pode ser visto como um processo imediato, pois assim como a educacao
ambiental, a sustentabilidade fundamenta-se em um movimento gradual que requer resultados
em longo prazo. Por outro lado, devera estar pautado nas a¢fes conjuntas, onde possam ser
envolvidos diferentes atores sociais, estes devem compartilhar de objetivos comuns. E por
fim, acredita-se que 0s primeiros passos para se alcancar a situacdo desejada consiste no
fortalecimento de préticas locais e a disseminacdo das experiéncias vivenciadas nas diferentes
realidades para que assim possam ser filtrados os pontos positivos e negativos dessa prética,

assim como os desafios e as metas a serem alcancadas.
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