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APRESENTACAO

A crescente demanda de professores de Matematica, Fisica e
Quimica nas universidades e institutos federais vém sendo atribuida a
um ntmero cada vez maior de alunos que se candidata aos cursos de en-
genharia no nosso pais. Esse fato vem a reboque da recente revalorizagao
desses profissionais, em especial do aumento da procura e da remunera-
¢ao dos chamados profissionais da tecnologia. Por outro lado, temos uma
cada vez maior necessidade de professores de ciéncias no Ensino Basico,
para cumprir a relevante tarefa de educar, do ponto de vista cientifico e
tecnologico, as proximas geracdes, o que hoje, segundo todas as politicas
governamentais, tornou-se imperativo para um desenvolvimento efetivo
do Brasil, com uma especial melhoria de renda individual.

Nesse quadro, insere-se o curso de pos-graduagdo strictu
sensu Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(ENCIMA) da Universidade Federal do Ceara, com inicio de suas
atividades em agosto de 2008. Esse curso veio atender uma grande
demanda existente no Estado do Ceara para a qualificacao adicional
de professores do Ensino Médio e Superior na area de Ensino de
Ciéncias e Matematica de nossa regido.

Os programas de pos-graduacdo na modalidade Mestrado
Profissional sdo essencialmente diferentes dos académicos. No caso



especifico do nosso Programa, que se insere na area de Ensino, ele
se diferencia por realizar uma pesquisa aplicada em Ensino e no de-
senvolvimento de produtos e processos educacionais, gerando, em
todas as dissertagdes, materiais pedagogicos de diferentes caracte-
risticas. O objetivo principal do ENCIMA ¢ provocar impactos po-
sitivos, principalmente nas salas de aulas das escolas da Educagdo
Bésica do Ceard. Essas inser¢des, que se transformam em disserta-
¢oOes e produtos educacionais, tém a pretensao de mudar o perfil dos
alunos dessas escolas e do ensino de Ciéncias ¢ Matematica. As di-
ferentes estratégias metodoldgicas utilizadas permitem ao professor-
-estudante estabelecer um ciclo de ensino e aprendizagem dinamico,
objetivo e inovador, fundamentando-se em metodologias e tecno-
logias apropriadas a realidade das escolas onde atuam e do cendrio
nacional. Os projetos desenvolvidos pelos discentes nas atividades
de elaboragao de dissertagdao nao deixam também de contemplar a
nossa regionalidade, a favor de uma construgdo solida que se baseia
no conhecimento do planeta e das interagdes com as pessoas.

O programa destina-se a graduados em Fisica, Quimica, Ma-
tematica, Biologia e areas afins, interessados na area de ensino e
divulgacao cientifica e na produgdo de material didatico, procurando
atingir especialmente os professores e outros profissionais interes-
sados no ensino de Ciéncias e Matematica, nos niveis Fundamental e
Meédio, notadamente no Estado do Ceara. Hoje, no entanto, ja temos
alunos dos Estados do Piaui e do Maranhao.

Neste livro, Educagdo cientifica e experimenta¢do no ensino
de Ciéncias, fruto de trabalho em equipe, apresentamos capitulos
que sdo constituidos por contribui¢des de pesquisas originais, assim
como recortes de diversas dissertagdes apresentadas e desenvolvidas
no curso. Esses trabalhos tém como autores os alunos do ENCIMA
e seus orientadores, assim como colaboradores eventuais de outras
institui¢des de ensino, como a Universidade Estadual do Ceara ¢ o
Instituto Federal do Ceara. Organizamos esse livro mediante dois to-
picos: educacao cientifica e experimentacao para o ensino. O primei-



ro topico retne trabalhos relativos a formagao de professores sob o
ponto de vista estritamente pedagodgico, enquanto o segundo topico
agrupa trabalhos que destacam a experimentagdo como ferramenta
didatica. Neste contexto, temos como capitulos do primeiro grupo:

— A ABORDAGEM DE TEMAS CONTEMPORANEOS DE
BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO, em que se analisa a abordagem
de temas da biologia contemporanea, tais como células-tronco, tec-
nologia do DNA recombinante, clonagem, entre outros, na discipli-
na de Biologia. Os resultados demonstram que esses conteudos sdao
pouco abordados em sala de aula e que os docentes sentem a neces-
sidade de um material didatico simplificado;

— FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE
MATEMATICA NO MUNICIPIO DE CEDRO (CEARA): um es-
tudo em torno do conceito de epistemologia da pratica”, em que €
apresentado o perfil do professor de Matematica do municipio em
referéncia, elucidando sua formagdo académica e experiéncia no
exercicio da docéncia em Matematica, bem como o posicionamento
dos participantes da pesquisa, os quais asseguram que a valorizagao
da experiéncia docente ¢ uma alternativa para o desenvolvimento de
novas praticas pedagdgicas, evidenciando a relevancia da formagao
continuada dos professores;

— EDUCACAO AMBIENTAL E LEGALIDADE: ANALISE
DA LEI DA POLITICA NACIONAL DE EDUCACAO AMBIEN-
TAL, em que ¢ realizada uma analise da Lei 9.795/99, que versa
sobre a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, com o intuito de
compreender o contetdo da lei, seus limites e possibilidades;

— EDUCACAO INCLUSIVA NO BRASIL, em que se apre-
senta a evolucdo historica da educacdo inclusiva, notadamente
no Brasil. Também ¢ analisada a importancia da mediacao do(a)



educador(a) e a forma como a deficiéncia do educando interfere na
aprendizagem.

E como capitulos integrantes do segundo grupo:

— FACILITACAO DA APRENDIZAGEM DO MODELO
ATOMICO, INTEGRANDO-SE O USO PEDAGOGICO DE TEC-
NOLOGIA DIGITAIS, em que foram discutidas as concepgdes mais
relevantes acerca dos conceitos envolvendo o tema Evolucdo dos
Modelos Atomicos, buscando analisar as maiores dificuldades senti-
das com origem nas concepg¢des detectadas e desenvolver uma pro-
posta de estratégias de ensino-aprendizagem dos referidos concei-
tos, com uso de novas midias;

— 0 USO DE BLOGS COMO FERRAMENTA PEDAGOGI-
CA NO ENSINO DE QUIMICA PARA O ENSINO MEDIO: UM
ESTUDO DESCRITIVO A PARTIR DO CONCEITO DE APREN-
DIZAGEM SIGNIFICATIVA, em que ¢ discutida a maneira uni-
direcional das aulas tradicionais, na maioria das vezes, serem dis-
sociadas do cotidiano dos alunos, causando o desinteresse desses
estudantes pelo conteudo e baixo rendimento escolar, surgindo dai a
necessidade de mudangas na forma de abordar os conteudos quimi-
cos, notadamente por meio de midias digitais;

— O BLOG COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA NO
ENSINO DE ACIDOS E BASES PARA O ENSINO MEDIO, em
que a observagao das atividades do laboratério de informatica, bem
como as postagens nos blogs, permitiu detectar que os alunos com
mais afinidade com esta ferramenta a usaram como critério de esco-
lha para participacdo em aulas de Quimica, especificamente sobre
acidos e bases. Destaca-se ainda que a implementagao do blog nos
cursos presenciais regulares da Educagao Basica possibilita desen-
volver habilidades e competéncias diferenciadas e uteis no mundo
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atual, possibilitando um estudo descritivo a partir do conceito de
aprendizagem significativa;

— HORTA ESCOLAR: O QUE OS ALUNOS PENSAM EM
RELACAO A ESTE ESPACO DIDATICO, em que sdo apresenta-
dos os resultados de uma pesquisa realizada em uma escola publica
municipal de Fortaleza, mostrando a satisfacdo que os alunos tém de
aprender em um espago didatico interdisciplinar, interativo € motiva-
dor, sugerindo ideias para melhorar o aprendizado na horta escolar;

— SEARA DA CIENCIA E A FORMACAO DOCENTE DE
LICENCIANDOS DE FiSICA, em que se discute em que medida
a Seara da Ciéncia oportuniza aos licenciandos de Fisica a apren-
dizagem da profissao docente. Dentre as aprendizagens adquiridas
na Seara, os alunos sondados apontam que a elaboracdo e o desen-
volvimento de experimentos com materiais de baixo custo foram as
mais significativas para sua pratica pedagogica, uma vez que lhes
tém permitido abordar os conteudos de Fisica de forma pratica e
contextualizada, o que torna suas aulas mais dindmicas e interativas.

— CONSTRUCAO E ANALISE DE UM FORNO SOLAR
COMO ATIVIDADE PRATICA NO ENSINO DE FiSICA EM
QUIXERAMOBIM, em que ¢ mostrada a constru¢do de um forno
solar como uma atividade pratica no ensino de Fisica, com os alunos
tendo a oportunidade de aplicar os conceitos fisicos aprendidos nas
aulas de termodinamica. Sao trabalhadas ainda questdes como sus-
tentabilidade e ecologia, bem como a cidadania.

Dessa forma, consideramos que este livro pode levar a todos
os interessados no ensino de Ciéncias, informag¢des importantes e

bastante representativas da produgao cientifica do ENCIMA.

Os organizadores
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A ABORDAGEM DE TEMAS CONTEMPORANEOS DE
BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Deborah Ximenes Torres HOLANDA
Maria Izabel GALLAO
Raquel Crosara Maia LEITE

Introdugao

O ensino de Biologia deve permitir que o aluno adquira
instrumentos para agir em diferentes contextos, principalmente em
sua vida, ampliando sua compreensao sobre a realidade. Os avangos
da ciéncia moderna vém aumentando em uma velocidade enorme,
e as pessoas estdo cada vez mais tendo acesso a essas informacoes,
seja pelos meios de comunicacao ou pelo ensino formal. No entanto
muitas dessas informagdes obtidas sobre a ciéncia estdo descontex-
tualizadas, fazendo-se necessario um processo de ensino-aprendi-
zagem que dote os cidaddos da capacidade de se posicionarem e
tomarem decisdes em relacdo aos avancos ¢ descobertas da ciéncia
em eventos da vida cotidiana.

As novas técnicas de estudos com DNA e as novas aplicagdes
em Genética, que abrangem os avancos da Biotecnologia e da Bio-
logia Molecular, abrangem a Nova Biologia. Muitos temas devem ter
destaque no contexto escolar, no entanto, muitas vezes, podem nao



estar representados nos livros didaticos, como transgénicos, terapias
génicas, clonagem, células-tronco, teste de paternidade, entre outros
que devem fazer parte de debates e discussdes em sala de aula, pois
possuem grande influéncia social (XAVIER; FREIRE; MORAES,
2006). E necessario entio que a Biologia ministrada no Ensino Mé-
dio tenha alteragdes curriculares para que novas estratégias metodo-
logicas e contetidos mais atualizados sejam incorporados ao ensino,
tais como educacdo ambiental, biotecnologia, engenharia genética,
problemas de satde publica, etc. Deve-se sempre levar em conside-
racdo as propostas de inovagao de ensino recomendadas por pesqui-
sas realizadas na area do ensino de Ciéncias que buscam possibilitar
aos estudantes o acesso aos impactos que a tecnologia pode causar
na vida social e na tomada de decisdes frente a temas polémicos
(TEIXEIRA, 2009).

Cabe ao professor entdo estimular o aluno sobre como avaliar
as vantagens e desvantagens dos avancos das técnicas de clonagem e
da manipulagdo do DNA, analisando e questionando valores éticos,
morais, religiosos, ecologicos e econdmicos. Para que isso ocorra na
sala de aula é necessario que o projeto pedagdgico seja elaborado
sempre considerando a realidade regional e a de seus alunos, poden-
do, com a sua elabora¢do e execugdo, o professor encontrar formas e
metodologias mais significativas para a realidade da sua escola e de
seus alunos (BRASIL, 2006).

As ciéncias biolodgicas, no ambito escolar, devem proporcionar
0 conhecimento ao aluno a fim de que o mesmo possa compreender
debates contemporaneos e deles poder participar, pois muitos temas
da area, tais como DNA, cromossomo, genoma, clonagem, efeito
estufa, transgénicos, estdo passando a ser discutidos em jornais, re-
vistas, entre outros, cruzando os limites académicos. Os conheci-
mentos biologicos aprendidos devem conscientizar o aluno para que
ele possa ter capacidade de se posicionar de maneira fundamentada
em situagdes reais, como apoiar ou nao a clonagem terapéutica di-
vulgada em uma noticia de jornal e, com isso, fazer uma abordagem
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por competéncia, onde o contexto e a interdisciplinaridade sdo es-
senciais (BRASIL, 2002).

No entanto, sabemos que a realidade ¢ outra, pois a preocupa-
¢do com essa atribui¢dao do sistema educacional e do ensino de Ci-
éncias apenas aflora no nivel dos documentos oficiais, estando ainda
muito longe dos cursos de formacao de professores e mais ainda das
salas de aula.

De acordo com pesquisas feitas por Pinheiro, Silveira e Bazzo
(2007), muitas atitudes ja estdo sendo tomadas envolvendo discus-
sOes e criticas sobre o desenvolvimento cientifico e tecnologico em
toda a sociedade. Na area educacional, isso também vem ocorrendo
sendo, muitas vezes, nominada com a sigla CTS (Ciéncia, tecnolo-
gia e Sociedade), dando prioridade a uma alfabetizacdo em ciéncia e
tecnologia interligada ao contexto social.

De acordo com os PCNEM, a Biologia ¢ dividida em seis te-
mas estruturadores, que sao agrupamentos de campos conceituais,
destacando alguns aspectos essenciais sobre a vida e a vida humana,
sendo trabalhados e abordados em sala de aula por meio de conhe-
cimentos cientificos. Entre esses temas, trés deles enfatizam a abor-
dagem da genética e das novas tecnologias. O terceiro tema ¢ sobre
a identidade dos seres vivos. Os docentes sdo norteados pelos co-
nhecimentos da citologia, genética, bioquimica e por conhecimentos
tecnologicos, evidenciando uma origem tUnica e fazendo o reconhe-
cimento de todas as formas de vida. S3o conhecimentos necessarios
para que os discentes possam se situar e se posicionar em debates
sobre manipulagdes da vida. O quinto tema aborda a transmissao da
vida, a ética e a manipulag@o génica. O sexto discorre sobre origem
e evolugdo, incluindo a citologia, a genética e a evolugdo, sempre
apontando para a historia da humanidade e o futuro do planeta, além
de questdes mais especificas como clonagem e o genoma humano
(BRASIL, 2002).

Gil-Pérez e Carvalho (2011) acreditam que um ensino dire-
cionado ao desenvolvimento do pensamento critico dependeria, em
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larga medida, de uma exposi¢do sistematica a exemplos e praticas
criticas que levassem os alunos a apreciar seu valor e buscar o cul-
tivo e o aperfeicoamento desses tracos em suas proprias atividades.
Dai a importancia da convivéncia do aluno com professores capazes
de exercitar seu pensamento critico, inclusive em relacdo a métodos
e informagdes presentes em livros didaticos ou propostas curricula-
res. Outro fator importante e limitante para mudangas significativas
no ensino:

Outro aspecto fundamental diz respeito a necessidade de engaja-
mento no processo de luta para que a escola publica seja resga-
tada em sua fun¢do social. Nos ultimos tempos, muito se fala em
termos de enaltecer a importancia da escola, mas o que se veri-
fica ¢ que elas estdo cada vez mais abandonadas. O professor
que nela trabalha ¢ profissional desmotivado, pouco valorizado
e que tem pequenas possibilidades, em fungdo do quadro cadtico
que encontra para desempenhar um trabalho que se caracterize
pela qualidade (TEIXEIRA, 2009, p. 124).

Em relagdo a pratica de ensino, Silva (2005) considera que a
producdo dos métodos de ensino-aprendizagem depende da quali-
dade teorica e cultural da formag@o dos professores, ndo sendo de-
senvolvido apenas durante a sua formagao, e sim também durante o
exercicio profissional. Nesse sentido, a contribui¢do oferecida pelos
educadores diz respeito aos tipos de saberes que compdem a base
docente, tendo em vista suas demandas para a capacitacdo adequada
dos profissionais, que sdo formados em todos os niveis de ensino e
podem atuar em todos eles.

Os motivos apontados por uma parcela de professores, em re-
lacdo a auséncia de atividades praticas e experiéncias em sala de
aula, sdo bastante variados: falta de equipamentos ou recursos ade-
quados; pequeno niimero de aulas semanais; vasto contetdo a minis-
trar; distancia entre a proposta de pratica e o esperado pelos alunos;
formacao superficial dos professores em relagdo a esse recurso; ex-
cessivo numero de alunos; educadores com alta carga horaria, sem
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tempo disponivel para preparar essas atividades. A atividade prati-
ca ndo esta relacionada apenas as aulas realizadas em laboratorios,
mas também aulas de informatica, confecgdo de cartazes, utilizagao
de jogos educativos, pesquisas, videos, textos, semindrios, saidas
de campo, entre outras que colocam o aluno em participagao direta
na atividade a ser desenvolvida e consequentemente no processo de
ensino-aprendizagem (PEDROSO; ROSA; AMORIM, 2009).

De acordo com as Orienta¢des Curriculares (BRASIL, 2006),
o ensino de Biologia deve superar alguns desafios. Entre eles, o de
levar para a sala de aula temas contemporaneos que desenvolvam o
raciocinio critico frente aos assuntos polémicos. O que se observa,
na pratica, ¢ um ensino distanciado do cotidiano do aluno, sendo o
maior desafio do professor fortalecer essa conexdo. A tradi¢ao bra-
sileira sobre praticas inovadoras ¢ quase inexistente e refere-se, es-
pecificamente, a algumas experiéncias isoladas surgidas, principal-
mente, da preocupagao de alguns grupos de educadores. No entanto,
poucos programas educacionais tém o intuito de estimular a renova-
¢ao do ensino de Ciéncias e Biologia (CASAGRANDE, 2006).

Por exemplo, em alguns casos, quando os professores conse-
guem trazer para dentro da sala de aula a abordagem de temas
atuais no campo da Biologia (clonagem, biotecnologias, trans-
génicos e outras novidades cientificas e tecnoldgicas) ainda pre-
valece uma excessiva diretividade, pois o professor permanece
controlando todo o fluxo de informagdes (TEIXEIRA, 2009, p.
118-119).

Efetivamente, o educador deve decidir sobre os processos que
orientardo sua pratica docente, as praticas que desenvolvera com de-
terminados livros didaticos ou materiais pedagogicos mais dialogi-
COS Ou expositivos, se construira grupos de trabalho ou mantera ati-
vidades mais individualizadas, entre outras possibilidades (MOOL,
2006). Xavier, Freire e Moraes (2006) descreve que os livros de
Biologia mostram-se fracos em relagdo a abordagem e enfoque das
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novas tecnologias e dos estudos do DNA e de suas aplicagdes, neces-
sarias a Nova Biologia e a Biologia Molecular. Necessitando, assim,
que os livros didaticos passem por uma reformulagao.

Melo e Carmo (2009) pesquisaram e caracterizaram o perfil
de publicagdes relacionadas ao ensino de Genética e Biologia Mo-
lecular no Ensino Médio brasileiro, demonstrando ser ainda escasso
o numero de publica¢des voltadas ao ensino de Genética e Biologia
Molecular. No que diz respeito a esta ultima, os resultados podem
ser atribuidos ao fato de ser uma érea ainda recente da Biologia. No
entanto, foi possivel observar, nas publicagdes analisadas, que algu-
mas praticas vém sendo incorporadas por docentes no ensino médio,
0 que, no futuro, pode vir a integrar o curriculo escolar.

Nas institui¢des escolares, dificilmente, ha quem se oponha a
ideia de que métodos inovadores de ensino devem ser uma das princi-
pais metas da escola hoje. No entanto, esse aparente consenso parece
dissipar-se completamente, se examinarmos as concepgoes, em cada
um desses casos, sobre o que significaria desenvolver o “espirito cri-
tico” em um aluno, ou ainda, sobre qual deveria ser o papel dos con-
tetdos escolares e das praticas pedagogicas nesse desenvolvimento
(SILVA, 2005).

Pesquisas que focalizem o ensino de temas de Biologia celu-
lar e molecular sd3o de extrema importancia para originar subsidios
para a formagao de professores, para a elaboragao de propostas cur-
riculares e materiais didaticos e para a discussdo das questdes da
pratica docente. Sendo importante a investiga¢ao que focalize como
os temas da Biologia contemporanea estdo sendo abordados no En-
sino Médio e quais as dificuldades encontradas pelos docentes para
a abordagem desses temas.

Desenvolvimento

A abordagem metodoldgica aqui utilizada ¢ qualitativa, do tipo
estudo de caso, e o objetivo foi obter informagdes acerca da realidade
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escolar, sobre como os temas da Biologia moderna estdo sendo abor-
dados no Ensino Médio. Os sujeitos da pesquisa foram os professores
de Biologia de uma escola publica estadual de ensino fundamental e
médio, e, por meio deles, foram levantadas informagdes para respon-
der o problema de pesquisa. Foram aplicados questionarios estrutu-
rados aos docentes, contendo questdes abertas, visando a producao
de material textual para posterior analise. Foram entrevistados quatro
professores, entre os quais dois que lecionam em anexos localizadas
na zona rural do municipio de Crateus e dois que lecionam na sede
principal. Trés dos entrevistados sdo graduados nas disciplinas que
lecionam, e apenas um ndo possui formagao em Biologia, mas em
Quimica. Nenhum dos docentes possui outra atividade profissional,
podendo dedicar maior nimero de horas semanais a docéncia. Para
que pudéssemos analisar as ideias dos entrevistados sem expor suas
identidades, utilizamos nomes ficticios. Pedro e Artur lecionam na
sede da escola, e Yuri e Carlos lecionam nos anexos.

Todos os entrevistados reconhecem que temas da Biologia
contemporanea, tais como clonagem, transgénicos, projeto genoma,
entre outros, quando abordados em sala de aula, despertam o interes-
se dos alunos. Os professores mencionam que:

Sim, porque sdo temas atuais discutidos frequentemente na midia,
despertando um interesse maior em conhecé-los (Professor Pedro).

Sim, é um assunto que esta relacionado com tecnologia ¢ atu-
alidades, e esta relacionado ao cotidiano dos alunos (Professor
Arthur).

O interesse dos alunos pelos assuntos de Biologia se da pelo
uso ou nao em seu dia-a-dia, isto ¢, aquilo que lhe atrai sdo
novidades, que tenham ligag¢do as praticas diarias suas. Por-
tanto temas que estdo “bombando” atraem sempre atencdo
(Professor Yuri).
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Certamente. Apesar de ndo serem problemas corriqueiros a
faixa etaria dos alunos, ndo ¢ dificil despertar o interesse do
alunado quando focamos sua ateng@o em saude, reprodugio,

etc. (Professor Carlos).

A sociedade atual vem presenciando diversas descobertas no
campo da ciéncia e que muitas vezes essas informagdes ultrapassam
os limites académicos, de modo que a sociedade deve estar informa-
da para tomar posicionamento diante dos fatos. A escola tem como
papel fornecer a compreensao do mundo para que os alunos possam
se posicionar e participar de tais discussdes. Muitas vezes esses as-
suntos nao sdo tratados em sala de aula, mesmo que sejam interes-
santes (CASAGRANDE, 2006).

Na pesquisa realizada por Bortoletto (2009), os alunos
reconhecem os impactos que os avangos tecnoldgicos podem pro-
vocar na sociedade, como também reconhecem que ha necessidades
de escolhas que o cidadao devera fazer ao se confrontar com, essas
tecnologias desenvolvendo uma consciéncia critica.

Quando perguntados sobre em que momento sdo abordados
esses temas atuais e de relevancia social na sala de aula e de que for-
ma isso ocorre, os professores destacam que sdo pouco abordados.
O professor Yuri destaca que

Na verdade, esses temas sdo pouquissimo trabalhados, pois so-
mente constam nos livros didaticos como curiosidades, desta-
cadas em quadrinhos ou pequenos textos coloridos.

Os professores Pedro e Arthur também enfatizam que abordam
temas contemporaneos apenas quando lecionam sobre acidos nucléi-
cos e em um capitulo do livro didatico sobre biotecnologia, no 12 e
32 ano respectivamente. Além disso, destacam que, muitas vezes, a
abordagem de temas da Biologia contemporanea nao ¢ realizada na
sala de aula, pois como o contetido programatico ¢ bastante extenso,
nao ha tempo suficiente para incluir outras atividades ou abordagens
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que despertem o interesse do aluno. “Assim, parece haver enorme
distancia entre a Ciéncia ensinada na escola e o tipo de formagao
cientifica requerido pelos cidaddos numa sociedade em franco de-
senvolvimento cientifico e tecnoldgico.” (TEIXEIRA, 2009, p. 109).

Quando os docentes foram questionados sobre quais temas
eles encontravam dificuldades em abordar na sala de aula, os qua-
tro professores mencionaram a Tecnologia do DNA recombinante. A
tabela abaixo relaciona os temas em que eles encontram mais difi-
culdades de abordar na sala de aula, tais como células-tronco, trans-
génicos; reproducao humana assistida; tecnologia do DNA recombi-
nante; projeto Genoma; clonagem terapéutica; DNA mitocondrial;
alteragdes genéticas; genes, desenvolvimento de células cancerosas
e genes supressores de tumor e ética em experimentos biologicos. E
notavel lembrar que, em se tratando do DNA, hoje as novas tecnolo-
gias ja marcam definitivamente novas relagdes na Biologia.

Quadro 1: Temas sobre tecnologia do DNA e genética.

Professor Temas

Tecnologia do DNA recombinante; alteracdes genéticas
Pedro e genes; desenvolvimento de células cancerosas e

genes supressores de tumor.

Artur Tecnologia do DNA recombinante e DNA mitocondrial.

Transgénicos; tecnologia do DNA recombinante;

genes, desenvolvimento de células cancerosas e

Yuri
genes supressores de tumor e ética em experimentos
biologicos.
Carl Assinalou todas as opgdes e qualquer outro que demande
arlos

préaticas laboratoriais.

Fonte: Dados pesquisados pelo autor.

21



Em uma pesquisa realizada por Xavier; Freire; Moraes (2000),
analisando a frequéncia com que esses temas da biologia moderna
aparecem nos livros de biologia, o tema DNA recombinante mos-
trou-se o mais reincidente. Observaram-se como mais presentes nos
livros didaticos: transgénicos, clonagem de mamiferos e melho-
ramento genético. Projeto genoma, teste de paternidade e DNA re-
combinante receberam espacos bastante pequenos nos livros anali-
sados. Células-tronco e variabilidade genética aparecem em espagos
de até uma pagina, mas também inseridos em categorias de menor
amplitude de espaco.

Para abordar os temas sociocientificos, podem ser desen-
volvidas praticas discursivas e argumentativas, ja que a sociedade
contemporanea sofre impactos da Ciéncia e da Tecnologia, tendo o
cidaddo a necessidade de avaliar criticamente quais dessas desco-
bertas ou produtos realmente atendem as necessidades da existéncia
humana (BORTOLETO, 2009).

A auséncia dessa pratica em sala de aula se explica por diversos
fatores, desde o excesso de demandas oficiais curriculares que
consomem tempo, além de fatores ligados as concepgdes espon-
taneas de professores e alunos em relagdo aos processos cienti-
ficos e tecnoldgicos. Ha uma compreensdo de que o desenvolvi-
mento tecnocientifico ¢ um conjunto fixo de procedimentos, e
que o fazer ciéncia repercute diretamente em tecnologia (BOR-
TOLETTO, 2009, p. 13).

O interesse de apontar os temas sociocientificos como um
terreno promissor para o desenvolvimento de praticas discursivas
argumentativas parte do pressuposto da atual conjuntura da socie-
dade contemporanea. Sabe-se que esta sofre impactos da Ciéncia
e da Tecnologia deixando a deriva cidaddos e cidadas no que tange
avaliar até que ponto os produtos tecnocientificos atendem as reais
necessidades da existéncia humana, ou mesmo se, de fato, existem
possibilidades de reflexdo critica sobre tais necessidades.
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De acordo com o relato do professor Pedro, um fator que li-
mita as atividades envolvendo tais temas ¢ a “Falta de informagao
com carater mais didatico, j4 que esses assuntos apresentam uma
complexidade maior e seria necessario um material com explicagdes
simplificadas para facilitar o entendimento por parte dos alunos”.
O professor Yuri também destaca a falta de material disponivel. Ja
o professor Carlos aponta como critério mais relevante a falta de
infraestrutura, mencionando que o anexo onde leciona nao dispoe
de laboratério nem acesso a internet.

A educacaio cientifica e tecnologica critica implica no questio-
namento de modelos e valores de desenvolvimento tecnoldgico em
nossa sociedade, com isso, o aluno que recebe esse tipo de educagdo
podera utilizar os conhecimentos adquiridos para questionar os te-
mas de importancia social e tecnoldgica, ou seja, analisard os male-
ficios e beneficios que o desenvolvimento tecnoldgico pode causar
para toda a sociedade (SANTOS, 2007). Algumas dificuldades en-
contradas pelos professores sdo a utilizagao de textos de divulgagao
cientifica, que, apesar de interessantes, sdo bastante extensos, por
1sso muitos docentes limitam o uso desse recurso em sala de aula,
J& que o calendario escolar ¢ bastante extenso e as aulas de Biologia
s30 poucas. Assim, € necessario que o professor destaque os pontos
mais importantes e necessarios para sua utilizacdo (ROCHA, 2012).

Quanto as formas e metodologias utilizadas em sala de aula
para a abordagem desses assuntos, os docentes relatam que, em sua
maioria as aulas s3o tedricas e expositivas:

— Aula expositiva com a utilizagdo de imagens em slides
(Professor Pedro);

— aulas tedricas, com exposicdo das teorias mais atuais dos con-
tetidos (Professor Arthur);

— exploragdo direta ou exercicios com pesquisas no livro e em
xerox dos assuntos por nos levados as salas de aula (Professor
Yuri);

— infelizmente, metodologia livresca! Leitura, discussdo dos
temas, questdes de vestibulares (Professor Carlos).
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Nas aulas, especialmente de genética, devido a constante evo-
lucdo, além de terem que ser atualizadas, deve ter atividades diferen-
ciadas que facilitem a aprendizagem, sendo que, na realidade, o livro
didatico e aulas meramente expositivas vém sendo a metodologia
mais utilizada na sala de aula.

Pedroso, Rosa e Amorim (2009) destacam que, devido aos
programas do governo brasileiro que visam a melhoria da qualidade
da educagao, o livro didatico vem atuando como suporte e direcdo
de atividades a serem desenvolvidas pelos professores, No entanto,
esses livros, embora apresentem propostas de atividades que podem
ser desenvolvidas nas escolas, algumas delas ndo se adaptam a rea-
lidade de todas estas, portanto cabe ao docente a adequagdo das ati-
vidades que serdo desenvolvidas levando também em consideragdo
o interesse dos estudantes.

Refor¢ando esses comentarios, Pinheiro, Silveira e Bazzo
(2007, p. 72-73) destacam que:

Precisamos constantemente considerar que somos atores sociais.
Uns diretamente afetados pelas possiveis consequéncias da im-
plantagdo de determinada tecnologia e que ndo podem evitar seu
impacto; outros, os proprios consumidores de produtos tecnolo-
gicos, coletivo que pode protestar pela regulacdo ¢ pelo uso das
tecnologias; outros mais, publicos interessado, pessoas cons-
cientes que veem nas tecnologias um ataque a seus principios
ideoldgicos, como os ecologistas ¢ varias ONGs; e, também,
estudiosos de varios segmentos com condi¢des de avaliar os
riscos da area de conhecimento que dominam. Em suma, po-
demos ser capazes de avaliar e tomar decisdes.

Pode-se perceber que os professores manifestam uma preo-
cupacdao muito grande em relagdo a produgdo de material de apoio
didatico para a abordagem dos temas acima mencionados, e, como
afirma o professor Pedro, poderia facilitar a cronologia dos temas
abordados e traria para professores e alunos assuntos mais simplifi-
cados. Yuri destaca que existem poucos materiais disponiveis sobre
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esses assuntos e que a ideia seria inovadora e despertaria mais inte-
resse acerca desses assuntos em sala de aula.

De acordo com Bortoletto (2009), muitas pesquisas apontam
para necessidade de estratégias inovadoras na sala de aula, sendo
necessario o planejamento do contetudo curricular e reconhecimen-
to por parte do professor da importancia da linguagem como recur-
so didatico a fim de potencializar o processo de aprendizagem sig-
nificativa. Pedroso, Rosa e Amorim (2009) destacam que os livros
possuem atividades que podem ser desenvolvidas com os alunos,
sendo descritas no corpo do texto ou nos boxes de leituras com-
plementares, cabendo ao professor seleciona-las e estrutura-las. No
entanto, fatores como a falta de tempo e a deficiéncia dessas pra-
ticas na formagao dos docentes podem inviabilizar a realiza¢ao de
tais atividades.

O livro adotado pela escola pesquisada foi Biologia Hoje, de
Sergio Linhares e Fernando Gewardsznajder, avaliado em uma pes-
quisa realizada por Pedroso, Rosa e Amorim (2009). Os pesquisa-
dores fizeram uma leitura dos capitulos dedicados a genética e ao
manual do professor, mapeando todas as atividades praticas propos-
tas nos livros. Os resultados demonstraram que, neste livro, nao foi
localizada nenhuma proposta de atividade experimental. O resultado
foi confirmado pela resenha do Guia do PNLEM de 2007, que relata
a raridade de atividades experimentais € em grupo sugeridas pela
obra e ainda recomenda ao professor buscar materiais complemen-
tares, porque a obra ndo ¢ muito rica em propostas dessa natureza.

De acordo com Gil-Pérez e Carvalho (2011), o professor deve
ter sempre o interesse em programar, em sala de aula, atividades que
facilitem a aprendizagem do aluno, por exemplo, ao complementar
suas explicagcdes com alguma atividade que estimule os discentes a
participagdo. No caso, podem ser incluidas atividades diversas, tais
como leitura e discussdo de noticias cientificas, visitas a laboratorios
e fabricas, estudo de situagdes de interesse de vida pratica, tomada
de decisdes e dramatizagdes em torno de algumas posicdes.
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Por fim, os docentes entrevistados foram questionados sobre o
interesse e disponibilidade para a elaboragdo de um material de apoio
com aulas sobre a nova (moderna) Biologia e Genética, que poderiam
se adaptar aos problemas e realidade das escolas em que os mes-
mos lecionam. Desse modo, podemos perceber que o professor Pedro
atribui disponibilidade para a elaboragao, atribuindo a importancia e
relevancia da abordagem desses assuntos em sala de aula.

A pesquisa ¢ de grande importancia, ja que o produto ird ofe-
recer um suporte para o trabalho em sala de aula, por isso me
apresento com interesse e certa disponibilidade.

De acordo com Santos et al. (2009), a experiéncia na elabo-
racdo de material didatico com a participagdo ativa do docente €
importante, pois a experiéncia e a vivéncia na sala de aula ajudam
na aplicagdo de metodologias adequadas a realidade escolar, sendo
também importante na formagdo continuada do docente. Ao traba-
lhar com o material que os proprios docentes produziram, muitos
passam a incorporar mudangas em sala de aula, substituindo as aulas
meramente expositivas seguidas de resolucdo de exercicios, passan-
do a incorporar aulas interativas com a participagao ativa dos alunos
e consequentemente facilitando a interacdo e a aprendizagem.

Nesse sentido, outro relato foi o do professor Yuri, mostrando
preocupagdo e compromisso com o aprendizado dos docentes, no en-
tanto enfatizando a falta de tempo para dedicacdo e elaboragdo do ma-
terial proposto pelos proprios entrevistados e envolvidos nesta pesquisa.

O interesse ¢ o maior possivel, pois o professor que realmente se
preocupa e foca o aprendizado do aluno deve ter esse pensa-
mento. Apesar de pouca disponibilidade de tempo, apresento-
-me como voluntario.

Para o desenvolvimento de habilidades, sdo necessarias es-
tratégias de ensino estruturadas e organizadas, sendo indispensa-
veis subsidios para que o professor possa trabalhar e proporcionar
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ao aluno uma aprendizagem que desenvolva o pensamento critico,
sugerindo também reformas curriculares com temas sociais com
redefinicdo de temas sociais proprios do contexto local e nacional
(PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Um aspecto interessante apareceu na entrevista do professor
Carlos. Além de algumas dificuldades ja apontadas pelos outros do-
centes, 0 mesmo aponta para a falta de motivacao devido a carga hora-
ria excessiva, pois, devido ao baixo salario, tem que lecionar nos trés
turnos e nao lhe sobra tempo para a elaboracdo de nenhum material.

Considero muito relevante o ponto em questdo. Mas admito que
minha disponibilidade ¢ bem reduzida. Estou entre aqueles que t€ém
que trabalhar 300h para garantir um minimo de dignidade a familia!

Ao analisar o discurso docente, encontramos o apelo por direi-
tos inquestionaveis que devem ser garantidos pelo Estado, governos e
politicos, pois alguns dos grandes problemas da educacdo, na pratica,
sdo a atribui¢do e os desfrutes dos beneficios atribuidos aos docentes,
ja contemplados teoricamente na legislacdo. No entanto, ¢ importante
também que os docentes reflitam sobre a propria pratica no contexto
de uma sociedade carente de mudangas e mecanismos de transforma-
cdo das estruturas injustas, onde a formagao continuada e a pesquisa
colaborativa exercem um papel importante (TEIXEIRA, 2009).

Acreditamos que o enfoque, na sala de aula, de temas rela-
cionados aos avangos da ciéncia moderna no Ensino Médio podera
promover um ensino-aprendizagem que propicie ao aluno habilida-
de de discussdo e posicionamento, levando o aluno/cidaddo a uma
autonomia critica.

Conclusao
A estratégia proposta aos professores pesquisados sobre

a elaboracdo de um material que aborde temas sobre a nova e
moderna biologia podera propiciar momentos para o desenvol-
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vimento de novas estratégias, em relacdo ao modo de ensinar,
colocando alunos e professores em situacdes praticas e coletivas.
Os discentes apontam que temas da nova e moderna Biologia re-
lacionados com as descobertas sobre DNA e genética estao sen-
do pouco trabalhados em sala de aula, enquanto os educadores
apontam algumas dificuldades na realizagdo de aulas mais par-
ticipativas e inovadoras, principalmente a falta de material mais
adequado a realidade das escolas e a escassez de propostas nos
livros didéaticos.

Cabe, portanto a escola e a todos os envolvidos e comprome-
tidos em promover uma educacao de qualidade, possibilitar
aos estudantes a apropriacao de conhecimentos cientificos que
possibilitem a tomada de decisdo diante dos avangos e tecnolo-
gias da ciéncia atual.
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FORMAGCAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE
MATEMATICA NO MUNICIPIO DE CEDRO (CEARA):
UM ESTUDO EM TORNO DO CONCEITO DE
EPISTEMOLOGIA DA PRATICA

Francisco José de LIMA
Isaias Batista de LIMA

Introdugao

Nos tempos atuais, os fatos ligados aos avangos cientificos
e tecnolodgicos trazem consigo novas exigéncias a formacao de pro-
fessores. Esse cenario tem, cada vez mais, propiciado facilidades de
comunicacado, (re)definindo as bases para a democratizacdo do co-
nhecimento e para a acessibilidade ao saber. Com isso, as inovagdes
precisam se traduzir em mudangas no processo de ensino-aprendiza-
gem e, em particular, no ensino de Matematica.

Nesse sentido, o pressuposto do presente estudo € de que o
professor de Matematica continue buscando alternativas didatico-
-metodologicas para despertar no educando o interesse pelas aulas
de Matematica e, principalmente, propicie meios para desenvolver o
raciocinio logico do aluno € que o mesmo pense matematicamente.

O professor precisa compreender-se responsavel pela sua
aprendizagem permanente. Essa condi¢do lhe remete pensar o seu
inacabamento e a sua incompletude, diante do ser e estar na profis-



sdo docente. Este deve permitir-se pensar sobre a propria pratica,
compreendendo a importancia da pesquisa como elemento que fo-
menta e o aproxima de novos saberes das teorias da educacao e dife-
rentes meios para realizar a sua atividade profissional, colocando-se
como protagonista de sua praxis educativa.

A formagdo de professores de matematica ¢, portanto, um dos
grandes desafios para o futuro. A proposta de Beatriz S.
D’ Ambrosio sobre quais deverdo ser as caracteristicas desejadas
em um professor de matematica no século XX parecem-me a
resposta a esse novo papel do professor de matematica. Ela diz
que o professor de matematica devera ter: 1. Visdo do que vem a
ser a matematica; 2. Visdo do que constitui a atividade matema-
tica; 3. Visao do que constitui a aprendizagem da matematica; 4.
Visdo do que constitui um ambiente propicio a aprendizagem da
matematica (D’AMBROSIO, 2009, p. 87).

Portanto, a aprendizagem continua pressupde o contato
com diferentes saberes, experiéncias e alternativas metodoldgicas,
os quais poderdo possibilitar melhorias no trabalho docente a ser
desenvolvido em sala de aula. Além da aprendizagem da matéria a
ser ensinada em sala de aula, a formacdo continuada de professo-
res traz consigo aspectos relevantes que constituem o fazer docente
(IMBERNON, 2010).

Formagao continuada de professores de Matematica

Esta reflexdo tem como ponto de partida o pressuposto de que
o ato de ensinar ¢ inseparavel do desejo de continuar aprendendo.
Nesta perspectiva, o professor tem que ter por referéncia de suas
acoes atividades arrimadas na pesquisa e na formagao continuada.

Enfatizar a formagao de professores para o ensino de Mate-
matica implica destacar as caracteristicas que definem o professor
como um profissional munido de competéncias e habilidades para a
cria¢do e a adaptacdo de métodos pedagdgicos que viabilizem o pro-
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cesso de ensino e aprendizagem, sendo capaz de utilizar os conhe-
cimentos matematicos para a compreensao do mundo que o cerca e
despertando no aluno a criatividade.

O ensino da matemadtica, para ser proveitoso ao aluno, precisa
estar vinculado a realidade na qual este estd inserido. Para tanto, o
ensino da matematica precisa ser planejado e ministrado tendo em
vista o complexo contexto de identificagdo de seus alunos, consi-
derando e respeitando a cultura deles, bem como suas aspiragdes,
necessidades e possibilidades (LORENZATO, 2006, p. 21).

Desse modo, na pratica pedagdgica, mais do que ensinar sabe-
res prontos e acabados, o professor necessita criar espagos de apren-
dizagem, de producdo coletiva do conhecimento. Assim, a formagao
permanente, o aprender a aprender e o assumir a condicao de pes-
quisador sdo alguns dos principais aspectos da nova cultura do ser
professor.

Conforme Pimenta (2010), a experiéncia de um professor se
da por meio da sua construcao social, mudangas historicas da profis-
sdo, exercicio profissional em diferentes escolas, a ndo valorizagdo
social e financeira dos professores, as dificuldades de estar diante de
turmas de criangas e jovens turbulentos em escolas precarias, como
também, pelo cotidiano docente, num processo permanente de refle-
xao sobre sua pratica.

A formacdo continuada como processo de auto(trans)formacdo

Quando se aborda a tematica formagdo continuada de pro-
fessores, aparecem varios questionamentos relacionados a esse as-
sunto, dentre os quais se destacam a precariedade das condi¢des de
trabalho, os baixos salarios, a necessidade da formagao continuada.
Dessa maneira, pode-se afirmar que, devido as novas a¢des no cam-
po econdmico, como no campo social, € necessario que o professor
esteja acompanhando as mudangas no contexto educacional e social.
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Nesse sentido, a formagao continuada ¢ o caminho para o desenvol-
vimento e para a transformagao do professor enquanto ser humano
que integra parte de um mundo de pesquisas e de novos conheci-
mentos. A esse respeito, Almeida (2007, p. 125) advoga que:

[...] a formagdo ndo se constrdi por acumulagdo (de cursos, de
conhecimentos ou de técnicas), mas sim através de um trabalho
de reflexividade critica sobre as praticas e de (re)construgdo per-
manente e uma identidade pessoal. Por isso € tdo importante in-
vestir a pessoa e dar um estatuto ao saber da experiéncia.

A formag@o ndo se constroi somente com a presenga em cur-
sos ou com a descoberta de técnicas novas, mas também por meio da
constru¢do de uma identidade profissional, valorizagao dos conheci-
mentos e nas experiéncias ja adquiridas, que podem ser também
motivadas e vivenciadas no tocante a aprendizagem. Iniimeros sdao
os desafios que vem ao encontro dos profissionais da educagao que
reclamam sua atualizagdo e, portanto, uma formagao continuada.
Libaneo (2004, p. 227) afirma que:

[...] a formacao continuada pode possibilitar a reflexividade e a
mudanca nas praticas docentes, ajudando os professores a to-
marem consciéncia das suas dificuldades, compreendendo-as e
elaborando formas de enfrenta-las. De fato, ndo basta saber
sobre as dificuldades da profissdo, ¢ preciso refletir sobre elas e
buscar solugdes, de preferéncia, mediante acdes coletivas.

Hodiernamente, é concebido um ensino de Matematica cada
dia mais presente na vida das pessoas. A sociedade evoluiu mui-
to rapido com as novas tecnologias e as novas formas de conhe-
cimentos em transito. Nesse cenario, o conhecimento matematico
destaca-se como importante no acesso as informacdes cientificas,
tornando a Matematica uma ciéncia relevante para a sociedade. Dai,
D’ Ambrésio (2009), seguido de Lorenzato (2006), afirmarem que:
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Hoje, a matematica vem passando por grande transformagao.
Isso é absolutamente natural. Os meios de observa¢do, de co-
lecdo de dados e de processamento desses dados, que sdo essen-
ciais na criagdo matematica, mudaram profundamente. Nao que
se tenha relaxado o rigor, mas, sem duvida, o rigor cientifico
hoje, ¢ de outra natureza (D’AMBROSIO, 2009, p. 58)

[...] a matematica esta presente em todos os campos do conheci-
mento e se faz necessario em qualquer atividade humana e, con-
sequentemente, oferece a escola inimeros exemplos de apli-
cacdo. Cotidianamente, o cidaddo comum, para se transportar, se
depara com situagdes que exigem calculos de tempo, veloci-
dade, custo, distancia; o comércio requer conhecimento sobre as
operagdes basicas, porcentagem, propor¢do, combinatoéria,
riscos (probabilidade); a midia esta repleta de relagdes numé-
ricas, tabelas, graficos, raciocinios logicos falsos ou verdadeiros;
as medidas e formas espaciais estdo presentes na vida de qual-
quer cidaddo (LORENZATTO, 2006, p. 53)

Portanto, a formacédo continua deve ser encarada como neces-
saria para a transformacdo do docente como profissional capaz de
dar as respostas que a sociedade atual exige.

A epistemologia da pratica docente em Matematica

Na docéncia, o professor depara-se com situacdes e experi-
éncias que contribuirdo para sua formacdo e seu aperfeicoamento,
sendo a formacdo continuada uma necessidade para acompanhar as
mudangas da sociedade contemporanea. Assim, o ambiente escolar
¢ educativo e possibilita ao professor o desenvolvimento de inume-
ros saberes, especialmente o conhecimento de estratégias e diferen-
tes maneiras de ensinar, ancoradas no conceito de epistemologia da
pratica docente, procurando compreender as complexidades da prati-
ca pedagoégica, tendo como referéncia o conhecimento do professor.
Etimologicamente, epistemologia € o ramo da filosofia que se interes-
sa em investigar a natureza, as fontes e a validade do conhecimento,
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bem como questionar, criticar, levantar questdes acerca do conheci-
mento ja estabelecido.

Sobre o termo epistemologia da pratica, pesquisadores como
Tardif (2002), Pimenta (2005) asseguram que o movimento de pro-
fissionalizacdo dos professores iniciado na Europa e nas Américas
em meados dos anos 1970, gestou o conceito de epistemologia da
pratica no cenario educacional como campo de estudos da educacao,
referindo-se ao fazer do professor e a compreensao da sua identidade
profissional.

Ainda sobre o termo, recorremos a Schon (2000, p. 19), que
cunhou o termo epistemologia da pratica, em referéncia a um “mo-
delo de conhecimento profissional implantado em niveis institucio-
nais nos curriculos e nos arranjos para a pesquisa € para a pratica”.
Na epistemologia da pratica, a formagao docente baseia-se na refle-
x40 sobre a pratica para o desenvolvimento de competéncias pro-
fissionais, valorizando a pratica docente em oposicdo ao modelo da
racionalidade técnica.

A expressdo epistemologia da pratica profissional apresen-
tada por Tardif (2002, p. 255) ¢ definida pelo autor como o “estudo
do conjunto dos saberes utilizados realmente pelos profissionais em
seu espago de trabalho cotidiano para desempenhar todas as suas
tarefas”. Os saberes sdo compreendidos como conhecimentos ou
competéncias e habilidades para desenvolver o trabalho docente.
Com isso, a finalidade dessa epistemologia ¢:

[...] revelar esses saberes, compreender como sao integrados
concretamente nas tarefas profissionais ¢ como estes os incor-
poram, produzem, utilizam, aplicam e transformam em fun¢do
dos limites ¢ dos recursos inerentes as suas atividades de tra-
balho. Visa compreender também, a natureza desses saberes,
assim como o papel que desempenham tanto no processo de tra-
balho decente quanto em relagdo a identidade profissional do
professor (TARDIF, 2002, p. 256).
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Logo, a pratica docente fundamenta-se em saberes, € a episte-
mologia vai refletir sobre esses saberes e praticas pedagogicas desen-
volvidas no cotidiano do professor em seu campo de trabalho. Assim,
a epistemologia da pratica profissional mostra como os conhecimen-
tos, as competéncias e as habilidades do professor sdo produzidos, uti-
lizados e aplicados em sua atividade profissional. Dessa maneira, na
dindmica do processo educacional, os professores devem atentar para
sua formagdo permanente, para que possam “[...] se tornar os princi-
pais protagonistas de seu desenvolvimento profissional e do processo
educacional” (FIORENTINI; NACARATO, 2005, p. 9). No tocante a
formacao permanente do professor, recorremos a Imbernén (2010, p.
50-51) que destaca cinco grandes linhas ou eixos de atuagao:

1. A reflex@o pratico-tedrica sobre a propria pratica mediante a
analise, a compreensdo, a interpretagdo ¢ a intervengao sobre a
realidade. A capacidade do professor de gerar conhecimento pe-
dagdgico por meio de sua pratica educativa.

2. A troca de experiéncias entre os iguais para tornar possivel a
atualizacdo em todos os campos de intervencdo educativa ¢ au-
mentar a comunicagio entre os professores.

3. A unido da formagdo a um projeto de trabalho.

4. A formagdo como estimulo critico ante praticas profissionais
como a hierarquia, o sexismo, a problematizagdo, o individua-
lismo, o pouco prestigio etc., e praticas sociais como a exclusao,
a intolerancia etc.

5. O desenvolvimento profissional da institui¢do educativa me-
diante o trabalho conjunto para transformar essa pratica. Possi-
bilitar a passagem da experiéncia de inovagao (isolada e indivi-
dual) a inovacdo institucional.

Nesse contexto, o exercicio da docéncia configura-se como
campo de atuacdo e investigacdo onde o professor precisa mobilizar
uma gama de saberes para planejar, executar e avaliar suas agdes
pedagobgicas, levando em consideracao o contexto onde se encontra
e desenvolve sua docéncia. Pimenta (2005) considera que os saberes
sdo construidos no cotidiano do exercicio docente e se resumem na
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experiéncia e no conhecimento do saber pedagogico, consolidando
na ag¢do; a pratica nao so ¢ objeto de reflexdo, como também de uma
ressignifica¢do. Baseado em Tardif (2002, p. 36-38), apresentamos
os saberes docentes e como esses se constituem conforme exposto:

Saber da formacao profissional — conjunto de saberes transmi-
tidos pelas institui¢des de formagao de professores. Nao se li-
mitam a produzir conhecimentos, mas procuram também incor-
pora-los a pratica do professor [...] esses conhecimentos se
transformam em saberes destinados a formacgdo cientifica ou
erudita dos professores, e, caso sejam incorporados a pratica do-
cente, esta pode transformar-se em pratica cientifica, em tecno-
logia de aprendizagem. [...] A articulagdo entre essas ciéncias e
a pratica docente se estabelece concretamente através da for-
magcao inicial ou continua dos professores.

Saber disciplinar — saberes de que dispde a nossa sociedade,
tais como se encontram hoje integrados nas universidades, sob
forma de disciplina [...].

Saber curricular — estes saberes correspondem aos discursos,
objetivos, contetidos e métodos a partir dos quais a institui¢do
escolar categoriza ¢ apresenta os saberes sociais por ela defi-
nidos e selecionados como modelos da cultura erudita e de for-
magao para a cultura erudita. Apresentam-se concretamente sob
a forma de programas escolares que os professores devem
aprender a aplicar.

Saber experiencial — baseados em seu trabalho cotidiano e no
conhecimento de seu meio. Esses saberes brotam da experiéncia
e sdo por cla validados. Incorporam-se a vivéncia individual e
coletiva sob a forma de habitus ¢ de habilidades, de saber fazer
e de saber-ser.

Com base nas informagdes anteriores, verifica-se que os es-
pacos formais de formagdo inicial, continuada ou em servico, sao
imprescindiveis na constitui¢do de um professor, cuja identidade se
fortalece a medida que a experiéncia da aprendizagem da profissdao
docente reconhece a relevancia do conhecimento cientifico.

Em sentido amplo, o cotidiano caracteriza-se como um espago
de formacao. Nesses termos, o exercicio da docéncia traduz-se em
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tempo e espaco de formacao para o exercicio do magistério. Com
isso, o professor constrdi seus saberes ao longo do seu percurso de
vida e de trabalho, e muitos desses saberes ndo advém da academia,
porém apoiam-se nas vivéncias experimentadas na caminhada do-
cente para continuar aprendendo e ensinando.

Opcao Metodoldgica

Caracterizacdo da pesquisa

A pesquisa caracterizou-se por dois métodos de abordagem: a
indutiva e a dialética. Com a abordagem indutiva, pretende-se observar
o fendmeno pesquisado, descobrindo as relagdes existentes entre eles
para se fazer generalizagdes de tais relacdes, isto €, observam-se casos
particulares para se chegar as conclusdes. Com a abordagem dialética,
analisa-se a totalidade que circunda o objeto pesquisado, interpretando
a realidade e verificando os fatos que ocorrem no contexto em estudo.

Dentre os tipos de abordagens qualitativas, optou-se por reali-
zar um estudo de caso por ser um estudo empirico que investiga o fe-
ndémeno em seu contexto mediante o uso de variaveis que permitem
explicitar o comportamento do mesmo e ¢ caracterizado pelo estudo
profundo de poucos fatos, de modo a permitir um amplo conheci-
mento do objeto de estudo. Para Yin (2001, p. 32), o estudo de caso

[...] ¢ uma investigagdo empirica que investiga um fenomeno
contemporaneo dentro do seu contexto da vida real, especial-
mente quando os limites entre o fendmeno ¢ o contexto ndo
estdo claramente definidos.

Situando o campo e os sujeitos da pesquisa

A pesquisa se delineou no municipio de Cedro, o qual esta
situado na regido centro-sul do Estado de Ceara, possui area demo-
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grafica de 725,79 km2 e encontra-se a, aproximadamente, 400 km
da capital cearense. Sua histdria esta fixada em tradigdes e costumes
cultivados até hoje sem perder de vista a contemporaneidade.

O municipio de Cedro conta com 23 professores de Matematica
que exercem a docéncia do 6° ao 9% ano no Ensino Fundamental.
Destes, dezoito voluntariamente aceitaram participar da pesquisa.
Eles estao distribuidos em dezoito escolas municipais, as quais ofer-
tam ensino fundamental a 1.406 alunos.

Procedimentos metodoldgicos

Os procedimentos metodoldgicos de uma investigagao re-
velam os compromissos assumidos pelo pesquisador com o uni-
verso pesquisado, além de indicar futuras possibilidades de in-
vestigagdo. Dada sua complexidade, tal fenomeno necessita de
um tratamento investigativo adequado.

Para a coleta de dados, utilizou-se a entrevista semiestru-
turada, a qual procurou, inicialmente, verificar a trajetoria aca-
démica e profissional do(a) professor(a) de Matematica, o locus
de atuacao profissional, o tempo de atuagdo docente no ensino de
Matematica e a situagdo funcional do professor. Conforme Tri-
vinos (1987), a entrevista semiestruturada ¢ aquela que

parte de certos questionamentos basicos, apoiados em teoria e hipo-
tese que interessam a pesquisa e que, oferecem amplo campo de in-
terrogativas, frutos de novas hipdteses que vao surgindo a medida que
se recebem as respostas do informante (TRIVINOS, 1987, p. 146).

Para a realizacao da pesquisa, contou-se com a autorizagdo da
Secretaria Municipal de Educacao do referido municipio.

O questionario constituiu-se de perguntas objetivas e discursi-
vas, possibilitando interacao e interveng¢ao por parte dos entrevistados.
Para acompanhar as respostas e transcri¢oes, cada professor foi identi-
ficado por um numero de 1 a 18.
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Analise e discussdo dos resultados

O referencial tedrico da investigagdo apoia-se na teoria da
epistemologia da pratica, que, segundo D’Avila (2012, p. 24), “[...]
esta baseada na ideia de que s6 aprendemos significativamente aquilo
que vivenciamos”. Segundo Tardif (2002), as pesquisas fundadas
nessa tendéncia sdo aquelas que respeitam e consideram a pratica
profissional e a escola enquanto campo de atuagdo da profissao
docente, tomada como espago de formagao.

Conforme dados construidos, verificou-se que, dos professores
pesquisados, 62% sao licenciados em Pedagogia. Por ndo terem forma-
¢do na area de atuacdo, sao autorizados pela Coordenadoria Regional
de Desenvolvimento da Educacao 17 (CREDE 17) para lecionarem a
disciplina de Matematica. Destes, 21% sdo licenciados em Matema-
tica, 10% sao licenciados em Pedagogia e em Matematica, e 7% es-
tdo frequentando o curso de Licenciatura em Matematica, no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFCE), campus Cedro,
precisamente entre o quinto € 0 oitavo semestre curso.

Quanto a formagdo académica em nivel de pos-graduagao lato
sensu, 50% dos professores com curso de nivel superior concluido
ndo possuem curso de especializagdo, 31% sdo especialistas em Me-
todologia do Ensino Basico, e 19% sdo especialistas em Psicopeda-
gogia e Gestao.

No que tange ao tempo de exercicio na docéncia, verificou-se
que sdo professores experientes, sendo que 13% atuam hé menos de
cinco anos, 26% entre seis e dez anos, 26% entre onze ¢ quinze anos,
18% entre dezesseis e vinte anos, e, finalmente, que 17% entre vinte,
vinte e um, e, cinco anos de experiéncia no ensino.

Sobre a pratica pedagogica, indagou-se sobre a frequéncia em
que desenvolviam planos de aula e a relevancia do planejamento
diario na proposicdo de uma atividade intencional. Além disso,
buscou-se averiguar o que achavam da diversificagdo de estratégias
de ensino e se faziam uso diferentes recursos didaticos para facilitar
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o processo de ensino e aprendizagem. Dai, perguntou-se: o professor
de Matematica deve planejar as aulas diariamente para nortear as
atividades didatico-pedagogicas? Nas respostas obtidas, constatou-
-se que 83% dos pesquisados efetivam essa pratica cotidianamente
como meio de preparar a aplicabilidade dos contetidos programa-
ticos em sala de aula, na tentativa de atingir determinados fins no
desenvolvimento da pratica pedagogica. Ja 17% dos professores nao
faziam planejamento ou reviam suas estratégias de ensino, alegando
falta de tempo, pois tinham que trabalhar em muitas escolas para
compor a renda familiar.

Conforme Libaneo (1994, p. 221), “[...] o planejamento ¢ um
meio para se programar as acdes docentes, mas ¢ também um mo-
mento de pesquisa e reflexdo intimamente ligado a avaliagdo”. As
transcrigdes das falas de alguns professores apresentam a importan-
cia atribuida ao planejamento diario como fator relevante na tare-
fa de desenvolver com seguranga as atividades propostas para cada
aula e, principalmente, promover o processo de ensino e aprendiza-
gem propiciando aos alunos dispositivos que possibilitem estimulo
a aprendizagem dos contetdos matematicos. Assim eles expressam:

O planejamento diario da aula de matematica ¢ uma das tarefas
mais importantes do trabalho do professor, pois contribui com a
previsdo das atividades que pretende desenvolver em sala de
aula, ajudando-o a ver se os objetivos que tragou para a aula de
fato foram alcangados (Professor 18).

Para uma melhor aprendizagem do alunado, o professor precisa
ter consciéncia da importancia do seu plancjamento diante das
aulas, pois desta maneira o professor podera identificar a dificul-
dades do aluno em determinado programa, suprindo assim as
dificuldades dos discentes. Portanto, o ato de planejar é uma fer-
ramenta que o professor dispde para a melhoria de suas aulas
(Professor 1).

40



Os depoimentos transcritos revelam a consciéncia e preocupa-
¢do dos professores em relagdo ao planejamento como atividade nor-
teadora da pratica docente no exercicio cotidiano da profissao. Outros
professores apontam o planejamento como tempo e espago para refle-
xao0 sobre a pratica pedagogica docente em Matemadtica, o qual pode
alavancar um processo de transformacao na medida em que o professor
analise o seu fazer e se proponha novas formas de desenvolver sua
pratica pedagdgica, partindo do pressuposto de que, para uma transfor-
magao, ¢ necessario avaliar o processo no qual se encontra.

O planejamento ¢ uma atividade de reflexdo a cerca das nossas
opgdes e agdes; se ndo pensarmos devidamente sobre o rumo
que devemos dar ao nosso trabalho, ficaremos entregues aos
rumos estabelecidos pelos interesses dominantes da sociedade
(Professor 7).

E interessante registrar que os depoimentos dos professores
de Matematica estdo nutridos por elementos de suas experiéncias
profissionais e compreendem o planejamento como um processo de
tomada de decisOes sobre a dindmica da agdo escolar.

Na sequéncia da entrevista, foi perguntado: o professor de ma-
tematica deve diversificar as estratégias/metodologias para ministrar
suas aulas, nao permitindo caminhos rotineiros?

Ao serem examinadas as respostas dos professores, pode-se
verificar, por um lado, que 22% dos pesquisados preocupam-se com
a metodologia de trabalho empregada em sala de aula. Sabe-se que
diferentes alternativas didaticas podem contribuir para o desenvol-
vimento da aprendizagem do educando e possibilitar ao professor
novas possibilidades de ensino e aprendizado. No tocante ao fazer
docente, o professor reconhece que

[...] a agdo do individuo sobre o objeto ¢ basica para a aprendizagem.
Em termos de sala de aula, durante a agdo pedagogica, esse reconheci-
mento evidencia o fundamental papel que o material didatico pode
desempenhar na aprendizagem (LORENZATTO, 2006, p. 4).
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Por essa razdo, os recursos pedagogicos e as destrezas do pro-
fessor para a manipulagdo desses recursos sdo imprescindiveis no
ensino de Matematica. Nao ¢ suficiente ao professor ser detentor de
saber matematico. Para lograr éxito no processo de ensino e apren-
dizagem, evidencia-se a necessidade de recursos pedagdgicos apro-
priados. A esse propdsito, os relatos a seguir evidenciam que:

Atualmente a Matematica ¢ uma disciplina muito contextuali-
zada no cotidiano do aluno, portanto diversificar a metodologia
faz-se necessario. Entdo estar municiado de uma gama de re-
cursos didaticos voltados ao conhecimento matematico con-
tribui indispensavelmente para o sucesso da pratica docente
(Professor 8).

Para dinamizar a pratica de sala de aula, precisamente, o ensino
dos contetdos matematicos, o professor necessita desenvolver
novas estratégias, novas maneiras de ajudar os alunos a constru-
irem os conhecimentos matematicos (Pesquisado 1).

O principal objetivo do professor de matematica ¢ fazer com
que, por diferentes formas os alunos atinjam a aprendizagem.
Diante disso, o professor deve buscar desenvolver varias estraté-
gias que possibilitem fugir da rotina, como por exemplo, contar
uma histéria, abrir um debate, discussao sobre questdes de Ma-
tematica, avaliar a dinamica de sala, organizar palestras, semina-
rios etc., tudo isso torna a aula mais interessante (Professor 3).

Lorenzatto (2006) e D’ Ambrdésio (2009) defendem a contex-
tualizacdo do ensino, o respeito a diversidade, o desenvolvimento
de habilidades e reconhecimento das finalidades cientificas, sociais,
politicas e historico-culturais.

Foi possivel verificar, por outro lado, que 78% dos pesquisados
preocupam-se com a metodologia de trabalho a ser empregada em sala
de aula, porém afirmaram que a pouca ateng@o que se da a tais aspec-
tos. Conscientes da complexidade da agdo docente e da necessidade de
nao repetir as mesmas posturas e atividades em sala, afirmaram que:
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Mediante a dificuldade encontrada na aprendizagem de Mate-
matica, torna-se indispensavel a busca de novas metodologias
para despertar o interesse, o gosto e o prazer pelas aulas, que,
para muitos, ainda € a “pior” disciplina, mais um trabalho com
material concreto recreativo, ilustrado ou confeccionado pelo
aluno, mostra um novo olhar desses alunos para com a referida
disciplina (Professor 6).

A grande dificuldade, na maioria das vezes, sdo os recursos di-
daticos, ja que na grande maioria das escolas do municipio ndo
possuem material suficiente, tornando cada vez mais compli-
cado o ensino-aprendizagem (Professor 14).

Destacam-se, nesses depoimentos, o posicionamento em rela-
¢do ao exercicio da docéncia e os desafios que enfrentam, diante da
atividade de ensinar e aprender Matemadtica na atualidade. Verifica-
-se que “[...] a acdo docente vai ganhando eficacia na medida em que
o professor vai diversificando as metodologias de ensino” (Professor
7). Em sala de aula, o professor tem liberdade para executar sua ta-
refa de diferentes modos e fazer uso de diferentes estratégias de en-
sino para melhorar sua a¢do e a aprendizagem dos alunos. Conforme
D’ Ambroésio (2009, p. 104-105),

[...] dizer que ndo da para fazer isso ou aquilo € desculpa. Muitas
vezes ¢ dificil fazer o que se pretende, mas cair numa rotina ¢
desgastante para o professor. A proposito, hoje é comum nas
propostas para melhoria de eficiéncia profissional a recomen-
dagdo de evitar a rotina. Recomenda-se que nenhum profissional
deve fazer a mesma coisa por mais de quatro ou cinco anos.

Partindo do pressuposto pratica pedagogica em Matematica, bus-
cou-se investigar: vocé utiliza diferentes recursos didaticos para facilitar
o processo de ensino e aprendizagem? Analisando as respostas, pode-se
observar que 50% dos pesquisados, fazem uso frequente de diferentes
recursos didaticos com o fito de contribuir para a melhoria da aprendiza-
gem dos alunos. Os depoimentos a seguir ilustram essa assertiva:
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Em Matematica, todo professor deve fazer uso dos diversos ma-
teriais como, por exemplo: o video, o material lidico manipu-
lavel, como o abaco material dourado, cartelinhas, domino, etc.
Muitos pensam que ndo surte efeito, mas, ao contrario, faz com
que os alunos aprendam sem que percebam isso (Professor 3).

O professor que utiliza diferentes recursos e jogos didaticos es-
timula a participagdo e possibilita o aprendizado do aluno, moti-
vando-o para novas aprendizagens (Professor 2).

Percebe-se a frequéncia da utilizagdo de diferentes recursos
didaticos e a relevancia desses recursos na aquisi¢do de novos sabe-
res matematicos. Verifica-se, ainda, que os professores compreen-
dem a riqueza desses recursos € nao se condicionam aos materiais
existentes na escola. Para isso, com a participagdo dos alunos, pro-
duzem materiais, ensinam e aprendem, exigindo dos alunos argu-
mentar e comunicar suas ideias. A esse respeito, Lorenzatto (2006)
defende que talvez a melhor potencialidade do material didatico seja
revelada no momento de sua construgdo pelos proprios alunos, pois,
durante essa construcao, surgem desafios que conduzem os educan-
dos a pensar, a fazer conjecturas e a descobrir caminhos e solugdes.

No momento do planejamento da aula de Matematica, o pro-
fessor deve envolver os alunos em situagdes-problema, interagindo
para que possam assimilar as estruturas do saber matematico. Afinal,
a Matemadtica ¢ uma forma de pensar.

Os demais professores, num percentual de 50%, afirmaram que
quase sempre utilizam diferentes recursos didaticos. Verifica-se que
compreendem esses recursos como capazes de despertar no aluno a
alegria da descoberta e compreender que a Matematica ¢ um saber
que pode ser assimilado. O depoimento a seguir ilustra esta assertiva:

Considero que sdo ferramentas que facilitam no processo ensino/
aprendizagem do aluno. Outra potencialidade desses recursos ¢
fazer do ensino da Matematica um campo mais concreto do que
abstrato, mais adquirir ou confeccionar recursos didaticos peda-
gogicos nem sempre ¢ possivel (Professor 8).
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Conforme Lorenzatto (2006, p. 24), “[...] o modo de utilizar
cada material didatico depende fortemente da concepgao do profes-
sor a respeito da matematica e da arte de ensinar”. No atual con-
texto, a escola esta situada no meio de diferentes demandas sociais
educativas que apontam necessariamente para uma pratica de ensino
voltada para a promogao do desenvolvimento intelectual dos indi-
viduos, propiciando aos mesmos criatividade e capacidade de agdo,
reflexdo e critica, salientado pelas falas dos entrevistados.

A escola de hoje ¢ diferente da escola do passado, pois dispde de
diferentes recursos didaticos facilitando o processo de ensino-
-aprendizagem (Professor 7).

Quanto mais recursos utilizados, maiores sdo as possibilidades
de alcancar os objetivos propostos em cada unidade de ensino
(Professor 4).

Dessas falas, verifica-se que o ensino de Matematica ndo deve
ser baseado em exposicdes verbais dos conceitos, mas, trabalhando
por meio de atividades praticas que permitam a participagdo do alu-
no. Nesse cendrio, a aprendizagem implica novas formas de trata-
mento dos conteudos e metodologias que levem em consideracao o
aluno, tomado como o centro do processo de ensino-aprendizagem,
considerando seus conhecimentos prévios como ponto de partida
para a promoc¢ao de novos saberes.

Consideragoes finais

O interesse central desta investigacao foi norteado pela pre-
ocupacdo em investigar a formacdo continuada professor de Mate-
matica para uma “nova” epistemologia da pratica docente frente aos
desafios do ato de ensinar na atualidade, (re)significando o processo
de formacgao docente para o ensino dessa disciplina.

A partir das consideracdes feitas no desenvolvimento deste tra-
balho, verifica-se que, no cenario da educacao brasileira, a formacao
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continuada tem ganhado relevancia, com uma crescente procura por
cursos de pds-graduagdo, mostrando a importancia que estes apre-
sentam nos dias atuais. Como o processo de aprendizagem docente ¢
permanente, a formagao continua ¢ um caminho a ser percorrido por
aquele que sente necessidade de desenvolvimento profissional. Esse
estudo revelou que, para os professores apresentarem uma formagao
que seja realmente continua, eles enfrentam dificuldades em virtude
do tempo, falta de recursos financeiros e oportunidade em seu con-
texto de atuacdo profissional.

Logo, a formagdo continuada deve propiciar ao professor a
oportunidade de rever sua pratica, refletir sobre ela e sobre a apren-
dizagem dos alunos. Essa reflexdo deve aproximar-se do cotidiano
da pratica do professor para a (re)construcao do fazer pedagogico,
de modo a promover melhoria no processo de ensino-aprendizagem.
Nesses espagos, o profissional deve refletir

[...] sobre sua propria relagdo com o saber, com as pessoas, 0
poder, as instituigdes, as tecnologias, o tempo que passa a coo-
peragdo, tanto quanto sobre o modo de superar as limitagdes ou
de tornar seus gestos técnicos mais eficazes (PERRENOUD,
2000, p. 7).

Nosso estudo concluiu que as respostas dos pesquisados
procuraram justificar as escolhas para o processo de ensino e
aprendizagem de nogdes matematicas, viabilizando, na prati-
ca, melhores alternativas metodologicas, compreendendo cada
vez mais que os saberes matematicos nao se constituem apenas
de nimeros, simbolos e calculos algébricos. A continuidade na
aprendizagem docente para o ensino de Matematica permite ao
professor compreender ainda mais os conhecimentos matemati-
cos como saberes necessarios ao exercicio da cidadania.

Portanto, a realizagdo dessa pesquisa foi oportuna, pois foi
possivel caracterizar o perfil do professor de Matematica do munici-
pio em referéncia, elucidando sua formacdo académica, experiéncia
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no exercicio da docéncia dessa disciplina e suas consideragdes sobre
o exercicio da docéncia como atividade profissional complexa que
exige tomada de decisdo e posicionamento critico sobre a pratica.
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EDUCAGAO AMBIENTAL E LEGALIDADE: ANALISE DA
LEI DA POLITICA NACIONAL DE EDUCAGAO
AMBIENTAL

Igor de Moraes PAIM
Diva Maria BORGES-NOJOSA

Introducgao

A Lei 9.795 de 27 de abril de 1999 dispde sobre a educagao
ambiental, instituindo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
além de determinar outras providéncias. E fruto da aprovagio do
Projeto de Lei N°® 3792/93, cuja autoria ¢ creditada ao deputado Fa-
bio Feldman. A Lei 9.795 foi regulamentada pelo Decreto-Lei 4.281
de 25 de junho de 2002.

Esta dividida em quatro capitulos, a saber: Capitulo I — Da
Educacdo Ambiental; Capitulo II — Da Politica Nacional de Educa-
¢do Ambiental; Capitulo IIT — Da Execug¢ao da Politica Nacional de
Educacdao Ambiental e, por fim, Capitulo IV — Disposi¢des Finais.

O referido documento normativo se coaduna com a orientagao
trazida pelo artigo 205 da Constituicdo Federal de 1988, que iden-
tifica a educacdo em sentido /afo sensu como um direito de todos e
dever do Estado, devendo ser incentivada e promovida com o apoio
de toda sociedade, a fim de garantir o pleno desenvolvimento da
pessoa, incluindo-se nisso seu preparo para o exercicio da cidadania,
bem como sua capacitacao para o trabalho. Concomitante a isso, esta



o dispositivo do art. 225, VI que, como ja foi discutido, trata da edu-
cacdo ambiental como uma das atribuicdes do Poder Publico para
assegurar o direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Foi realizado na sequéncia uma analise criteriosa dos capitu-
los, artigos e incisos do referido documento legal, a fim de permitir
um estudo compassado e elucidativo de todos os pontos que mere-
cem apreciacdo com vistas a tematica proposta neste trabalho.

Analise dos artigos

E importante apreciar o texto legal que define, em seu primei-
ro artigo, a educacao ambiental, in verbis:

Art. 12 Entendem-se por educagdo ambiental os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Nesta conceituagao, percebeu-se a preocupagao do legislador de
tecer uma defini¢ao ampla, visto que envolve os sujeitos individuais,
bem como toda coletividade na construcao de atributos fundamentais,
como valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e compe-
téncias direcionadas a educagdo, a conservagdo do meio ambiente.
Em uma analise rapida e leiga, parece que a definicdo esta completa,
contudo devem-se fazer algumas consideragdes positivas e negativas.

Ao fazer mengao a valores sociais, busca remeter a sociedade ao
desenvolvimento de valores como cidadania, cooperacdo e democra-
cia, cuja importancia ¢ indelével nesta seara. Quando menciona conhe-
cimentos, prescreve que a EA deve apresentar o carater informativo,
além do formativo que fica implicito nos demais atributos a serem de-
senvolvidos. Isso € importante, pois o conhecimento técnico-cientifico
¢ primordial para compreensao da realidade e ¢ instrumentalizador para
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o desenvolvimento das competéncias e habilidades citadas na sequén-
cia. Tais atributos, competéncias ¢ habilidades se harmonizam com os
objetivos educacionais gerais tracados pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs). Quando menciona atitudes, deseja fixar um aspecto
pragmatico, de mudanca de realidade, o que ¢ também profundamente
favoravel, visto que a EA demanda mudangas comportamentais ¢ um
rol de comportamentos favoraveis a sua execugao.

Nota-se também que parte desse artigo ¢ uma repeti¢cao de
um trecho do texto constitucional no caput do art. 225: “[...] bem
de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida [...]".
Tais consideragdes sdo importantes, pois ratificam o carater te-
leologico da EA. E oportuno mencionar que existem posiciona-
mentos contrarios ao artigo primeiro, pois Furtado (2009) critica
o carater antropocéntrico da lei; a nao delimitagdo da extensdo
do uso do meio, ou seja, questiona o texto legal para que deter-
mine quanto se pode utilizar o meio sem agredi-lo e afirma ainda
que o texto omite a responsabilidade que os grandes empresarios
possuem. Contudo, o posicionamento desta pesquisa ¢ de dis-
cordancia em relagdo ao da referida autora, visto que nao cabe
a esse artigo delimitar responsabilidades, muito menos extensao
de um dano a natureza, por se tratar de uma politica de educagao
ambiental. Para discutir danos ambientais e responsabilizagdo de
sujeitos, existem outras leis como a 9.605, que trata dos crimes
ambientais ou mesmo a Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Quanto ao carater antro-
pocéntrico da lei, isso € naturalmente 6bvio, pois as leis sdo feitas
por homens para os homens, sendo que a sociedade brasileira nao
comporta o entendimento da ecologia profunda'! ou da corrente

1 Aecologia profunda é a concepcdo filoséfica, proposta por Arne Naess em 1973, que interpreta
a humanidade como apenas um elo de uma imbricada teia de relagdes no fendmeno da vida.
Possui uma visdo profundamente preservacionista na medida em que todos os fios de tal teia
precisam ser preservados a fim de se manter o equilibrio natural Capra (2000).
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naturalista. De maneira que, se o legislador elaborar uma lei que
ndo tenha aplicabilidade, aceitagdo e contexto com sua época,
nao terd eficacia.

E possivel, contudo, estabelecer uma critica quanto a acepgio
de meio ambiente no referido artigo, pois € possivel que se tenha um
entendimento restrito de que ambiente ¢ apenas o meio natural, o
que ndo pode acontecer, como muito bem ressaltam Milaré (2004),
Machado (2006) e Fiorrilo (2010), ao discutirem as dimensdes de
ambiente, conceitos esses que a carta magna, ao longo de seus arti-
gos, ja contempla e que, portanto, deveriam ter men¢ao na PNEA.
Procuraremos, a luz da Biologia, da legisla¢ao e da doutrina juridica
compreender o meio ambiente, pois, se ndo enfocarmos a eito esse
problema por esses prismas, teremos a noc¢ao tolhida, hemiplégica
ou rasa de ambiente na sua dimensao mais simples, que ¢ a natural.
Consideramos, portanto, condi¢ao sine qua non para um estudo da
EA o conceito de meio ambiente que vem sendo empregado ao lon-
go de nossa historia brasileira e averiguar se tal acep¢do se mostra
eficaz na efetivagdo da educacdo ambiental.

Fiorillo (2010) ensina que o conceito de meio ambiente ex-
presso pela Lei n® 6.938/81, em uma anélise sistémica e coadunada
com o art. 225 da Constituicdo Federal de 1988, possui conotagdo
multifacetaria ou multidimensional, visto que o objeto de tutela ou
protecao ¢ verificado ao menos em cinco aspectos distintos (patri-
monio genético, meio ambiente natural, artificial, cultural e do tra-
balho), que compdem, em conjunto, a sadia qualidade de vida. Tal
posicionamento de Fiorillo também ¢ reforcado por Milaré (2004),
Machado (2006) e Pereira (2010).

E nesse espaco de discussdo que Figueiredo (2001) critica o
respectivo documento legal, denunciando o que considera os dois
nés do referido art. 1°. O primeiro dos nds estaria no termo meio
ambiente, que o autor julga ndo existir, por ser uma representa¢ao
social. Afirma que diferentes pensadores e profissionais terdo con-
cepgoes distintas quanto a definicdo e delimitacdo desse termo, po-
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dendo haver entendimentos altamente divergentes. O segundo no,
com o qual esta pesquisa ndo comunga, refere-se ao conceito de sus-
tentabilidade inserido no conceito de EA. O referido autor postula
que a sustentabilidade, enquanto concepcdo de desenvolvimento,
tem sua génese nos paises desenvolvidos e ndo se preocupa com a
qualidade de vida dos povos dos paises periféricos. Dessa forma,
entende-se que o autor refere-se a sustentabilidade como falaciosa
e que tal termo se constitui em uma afronta aos ideais aludidos no
inicio do artigo. O autor resume seu posicionamento, atribuindo a
educacdo ambiental um carater psicologico ou de pouca tangibilida-
de. Entretanto, acredita-se, neste trabalho, que a sustentabilidade ¢
um principio que deve nortear o desenvolvimento das nagdes, pois,
em sua acepcao mais ampla e libertaria, ndo contém os vicios que
distorcem seu real sentido.

Dessa forma, a EA deve promover o entendimento holistico
da questdao ambiental, suplantando a visdo reducionista e atdvica que
tende a tolher as mentes de educandos e educadores. A Lei 9.795/99,
neste caso, ndo contribuiu para expandir o entendimento de meio
ambiente em sua defini¢do, pelas razdes entdo aludidas.

Convém registrar uma definicdo alternativa para EA, deten-
tora de um carater mais pragmatico, que chama a atencdo de toda
a coletividade para agir e solucionar as problematicas ambientais e
merece ser aqui reproduzida.

EA ¢ um processo permanente no qual os individuos e a comu-
nidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem
conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determi-
nagdo que os tornem aptos a agir e resolver problemas, presentes
e futuros (DIAS, 2004, p. 523).

Comenta ainda que a EA possui como caracteristicas princi-
pais o enfoque orientado a remissdo de problematicas reais de cada
comunidade, o enfoque interdisciplinar, a participacao de toda cole-
tividade pelas causas ambientais, além de ter um carater permanen-
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te, voltado para o futuro. Entretanto, tais aspectos sao encontrados
nos arts. 39, 4% e 5° do documento legal analisado.
No segundo artigo da referida lei, consta in verbis:

Art. 2° — A educacdo ambiental ¢ um componente essencial e
permanente da educagdo nacional, devendo estar presente de
forma articulada, em todos os niveis ¢ modalidades do processo
educativo, em carater formal e nao-formal.

O presente artigo enuncia os aspectos que a EA deve apresen-
tar, como estar presente em todas as modalidades e niveis de ensino,
possuindo ainda o importante carater formal e nao-formal. Tal enun-
cia¢do ¢ importante, porém funciona como uma ratificagao de outros
documentos legais, visto que a Lei 6.938/81 ja prescrevia a “[...]
educagdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educa-
¢do da comunidade”. Nota-se também que o art. 225, 19, VI também
jé fazia alusdo a promocdo da EA em todos os niveis de ensino e
conscientizagdo publica.

Quanto a educacao formal, sabe-se que ¢ a mesma que se proces-
sa no ambiente escolar das instituicdes de ensino: a educagao curricular
das instituigdes publicas e privadas, seja nos niveis basico, superior,
especial, profissional, de jovens e adultos. Nota-se que a EA curricular
se processa nao necessariamente nas salas de aula, mas em outros am-
bientes de ensino, desde que atrelados a institui¢ao de ensino.

Concomitantemente, existe a EA ndo formal por meio de a¢des
e praticas educativas cujo intento ¢ a sensibilizagdo / conscientizagao
de toda a sociedade a respeito das tematicas ambientais, bem como a
instrumentalizagdo para que a coletividade possa se organizar e par-
ticipar na defesa ambiental. Importante dizer que, mesmo que a EA
nao formal se processe fora do ambiente escolar ou académico, isso
ndo exime a participagdo dessas institui¢cdes, seja no planejamento
ou na realizagdo desse tipo de atividade, tal como consta no art. 13,
paragrafo unico, II da mesma lei (FIORILLO, 2010).
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O terceiro artigo apresenta e aprofunda as disposi¢des constitu-
cionais (art. 225/CF), determinando importantes incumbéncias da EA:

Art. 32 — Como parte do processo educativo mais amplo, todos
tém direito a educagdo ambiental incumbindo:

I — ao Poder Publico, nos termos dos arts. 205 e 225 da Consti-
tuicdo Federal, definir politicas publicas que incorporem a di-
mensao ambiental, promover a educacdo ambiental em todos os
niveis de ensino e o engajamento da sociedade na conservagao,
recuperacdo e melhoria do meio ambiente;

IT — as institui¢des educativas, promover a educagdo ambiental
de maneira integrada aos programas educacionais que
desenvolvem;

III — aos 6rgaos integrantes do Sistema Nacional de Meio Am-
biente — Sisnama, promover agdes de educagdo ambiental inte-
gradas aos programas de conservagdo, recuperacdo e melhoria
do meio ambiente;

IV — aos meios de comunicagdo de massa, colaborar de maneira
ativa e permanente e via disseminacdo de informagdes e praticas
educativas sobre meio ambiente e incorporar a dimensdo am-
biental em sua programagao;

V — as empresas, entidades de classe, institui¢gdes publicas e pri-
vadas, promover programas destinados a capacitagdo dos traba-
lhadores, visando a melhoria, e ao controle efetivo sobre o am-
biente de trabalho, bem como sobre as repercussdes do processo
produtivo no meio ambiente;

VI — a sociedade como um todo, manter atengdo permanente a
formagao de valores, atitudes e habilidades que propiciem a atu-
acao individual e coletiva voltada para a prevengdo, a identifi-
cacdo ¢ a, solugdo de problemas ambientais.

E interessante perceber a reparti¢io de obrigagdes que podem
em conjunto apontar a EA como uma responsabilidade de todos, go-
verno e sociedade. Contudo, ndo se percebe, de maneira efetiva, que
o setor privado atue corroborando nesse sentido.

Uma critica considerada contundente quanto ao artigo 3° da
Lei 9.795/99 diz respeito a equiparagdo da EA com outras modalida-
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des de educacdo. Julga-se que a EA ¢ mais do que uma mera forma
de educacdo, mas faz parte um movimento contracultural, um movi-
mento filosofico que torna essa modalidade de ensino um verdadei-
ro paradigma para um novo modelo de sociedade (FIGUEIREDO,
2001). Historicamente, a EA foi preterida nas escolas, na sociedade,
nos 6rgaos governamentais, de diversas formas, seja por menor in-
vestimento, seja por descrenca na eficacia de sua metodologia ou na
emergéncia de sua importancia. Assim, tornou-se secunddria essa
modalidade de ensino, enquanto deveria estar no apice do ordena-
mento educacional, visto permear todas as formas de educacao e ter
elevada interdisciplinaridade como caracteristica sui generis.

Nota-se que a orientagdo legal ¢ que a EA deve integrar-se
aos programas educacionais, entretanto, sabe-se que sua introje¢ao
nao ¢ efetiva, pois dificilmente se observa nos projetos pedagdgicos
das escolas a tematica ambiental, o que se evidencia também pelo
relato dos professores que enfrentam obstaculos para pér em pra-
tica atividades neste setor. As agdes sdo, diversas vezes, pontuais,
espacadas, com pouco financiamento e motivacdo para os ja tdo
sobrecarregados e mal remunerados professores. Urge lembrar que
os “Parametros Curriculares Nacionais”, mesmo fazendo uma am-
pla discussdo sobre topicos de questdes sociais, atuais e urgentes,
como ética, saude, pluralidade cultural, orientacdo sexual e meio
ambiente, ndo orientaram quanto a planos de acdo para execugao
ou efetivagao.

O inciso IV do mesmo artigo é vago, pois deveria estabelecer
regras mais precisas de como serd essa contribui¢do ativa e perma-
nente dos meios de comunicagdo. Na pratica, o que se evidencia €
que os programas que tratam da tematica ambiental, normalmente,
ficam restritos a horarios pouco nobres, como o inicio da manha,
em torno das seis horas. Isso faz com que a lei pareca ser cumprida,
porém, no aspecto teleologico, a norma ndo atingiu seu objetivo,
pois sua intengdo ¢ de veicular a EA para as grandes massas huma-
nas, mas, restrita a horarios desprivilegiados, sua eficicia ¢ minima.
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Evidencia-se também a inexisténcia de qualquer tipo de san¢do ne-
gativa capaz de coibir o ndo cumprimento legal, o que enfraquece
sua execucao.

Sabe-se que somente dispor de um texto legal acerca de tema
problematico ndo representa uma mudanga pragmatica na ordem das
coisas. Obviamente que a norma facilita, reforga e legitima agdes de
transformagao alinhadas com ela, contudo cabe aos agentes publicos
a dupla tarefa, como ensina Rivelli (2005), de zelar pela execugdo
legal, bem como viabilizar ou propiciar suporte para suprir suas ca-
réncias ou obstaculos operacionais em sua efetivagio. E imprescin-
divel que a eficacia da lei seja primada, pois, no caso da legislagao
vigente, percebe-se que sua efetividade ¢ dirimida retroativamente.
A EA deve ser um processo continuo na formagao dos cidaddos, sob
pena de se perder.

Na pratica, ¢ realista dizer que a exortacdo da sociedade no
caput® desse mesmo artigo nio pode ser esperada por todos, porque
milhdes de pessoas abaixo da linha de pobreza, ou mesmo, pessoas
das classes sociais mais pobres nao se sentem motivadas a adesao
ao processo de expansdo educativa da EA. Em um pais de profun-
dos contrastes socioambientais, parece for¢oso exigir que pessoas
que ndo tém atendidas suas necessidades basicas, que sdo aquelas
fisiologicas (fome, sede, sono, sexo, excrecao, abrigo, vestimentas),
possam facilmente se sensibilizar por questdes ambientais. Urge
lembrar que tal consideragdo esta alinhada com os pressupostos da
Piramide de Maslow, que ainda continua contribuindo em diversos
setores, especialmente teorias da personalidade e motivagdo, mesmo
existindo as criticas detratoras a essa hierarquizacdo. Apesar desse
obstaculo, nao se pode desvanecer o intento de mover toda a socie-
dade em prol da matéria ambiental e da promocao da EA.

2 Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragées.
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Continuando a analise dos artigos da Lei 9.795, serd feita a

enunciagdo de todos os dispositivos com sua respectiva analise, tal
como se v€ a seguir no artigo quarto.

Art. 4° — Sdo principios basicos da Educagdao Ambiental:

I — o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;
IT — a concepgdo do meio ambiente em sua totalidade, conside-
rando a interdependéncia entre o meio natural, o socioecond-
mico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;

III — o pluralismo de ideias e concepgdes pedagogicas, na pers-
pectiva da inter, multi e transdisciplinaridade;

IV — a vinculagdo entre a ética, a educagdo, o trabalho e as pra-
ticas sociais;

V — a garantia de continuidade e permanéncia do processo
educativo;

VI — a permanente avaliagdo critica do processo educativo;

VII — a abordagem articulada das questdes ambientais locais,
regionais, nacionais e globais;

VIII — o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversi-
dade individual e cultural.

Os oito incisos deste artigo sdo uma espécie de sintese das dis-

cussoes, reflexdes e conceitos oriundos dos inimeros encontros de
pesquisadores nesta seara, bem como os grandes eventos que abor-
daram a EA em nivel internacional. Quanto a questao principiologi-
ca, Fiorillo (2010); Milaré (2004) tecem elogios generosos ao artigo
quarto dessa lei.
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Art. 5% — Sdo objetivos fundamentais da educagdo ambiental:

I — o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio
ambiente em suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo
aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais, eco-
noémicos, cientificos, culturais e éticos;

II — a garantia de democratizagao das informag¢des ambientais;
IIT — o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica
sobre a problematica ambiental ¢ social,

IV — o incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente
e responsavel, na preservag¢ao do equilibrio do meio ambiente,



entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
inseparavel do exercicio da cidadania;

V — o estimulo a cooperagao entre as diversas regides do Pais,
em niveis micro e macrorregionais, com vistas a construgdo de
uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos princi-
pios da liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica
social responsabilidade e sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da integragao com a ciéncia e
a tecnologia;

VII — o fortalecimento da cidadania, autodeterminagdo dos
povos e solidariedade como fundamentos para o futuro da
humanidade.

Esse artigo, em um aspecto geral, abrangeu amplo espectro
dos objetivos que a EA deve possuir. Entretanto, algumas criticas
podem ser tecidas. No primeiro inciso, por exemplo, o legislador se
esforcou em elencar um conjunto de fatores que devem ser tratados
a eito para permitir sua compreensao integrada. Porém, olvidou-se
de apenas um elemento, a questdo historica, pois, sem essa aborda-
gem, por mais que se trate de todas as demais, a visdo panoramica
dos eventos sucedidos ao longo do tempo ndo pode ser prescindida
por comprometer a verdadeira compreensao da construgcdo da EA
(FURTADO, 2009). Notadamente, o aspecto histdrico é claramente
expresso como um dos principios da educagdao ambiental elencados
pela recomendacgdo n? 3 da Conferéncia de Tbilisi (DIAS, 2004), a
saber: “Considerar o meio ambiente e sua totalidade, isto €, em seus
aspectos naturais e criados pelo homem (politico, social, economico,
cientifico-tecnologico, historico-cultural, moral e estético)”.

No préoximo capitulo, discutir-se-4 um elemento essencial
para a consecu¢do da formagdo de educadores para EA, a mudan-
c¢a do estilo de vida. Considera-se, portanto, imprescindivel, que se
fomente a mudanga no estilo de vida humano, pois ¢ impossivel se
viver sustentavelmente sem abandonar o estilo de vida que se ba-
seia na economia do desperdicio. A forma como a sociedade encara
hoje a forma ¢ a intensidade de consumo, interpretando como nivel
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de consumo uma referéncia comparativa com o nivel de felicidade
da vida humana, representa um grande custo ambiental. Infelizmen-
te, apesar de o artigo fazer mencao a sustentabilidade, esquece de
mencionar a necessidade emergencial de diminuigdo e mudanga na
forma de consumo da sociedade. Sem esse pressuposto, ndo ha como
modificar a realidade posta, e a crise socioambiental existente.

Art. 6 — E instituida a Politica Nacional de Educagio
Ambiental.

Art. 7° — A Politica Nacional de Educagdo Ambiental envolve
em sua esfera de acdo, além dos 6rgdos e entidades; integrantes
do Sistema Nacional de Meio Ambiente — Sisnama, instituicdes
educacionais publicas e privadas dos sistemas de ensino, os 6r-
gaos publicos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios e organizagdes ndo-governamentais com atuacao em
educacao ambiental.

A sociedade brasileira foi presenteada com uma lei especifica
para EA e com uma Politica Nacional exclusiva para o tema, ine-
ditismo esse ndo apenas na experiéncia brasileira, mas também em
toda a América Latina. E fato que o instrumento legal é um marco
historico e legitima, de forma mais direta, a obtencdo da prestagao
obrigacional do Estado em promover a EA. Entretanto, isso nao re-
presenta, de fato, sua consecucao, pois ainda existe um grande fosso
entre a letra da lei e sua efetivacdo.

Ao se elencar os 6rgdos e entidades da EA diretamente envol-
vidos, permite-se a identificacao dos atores, porém, percebe-se, cla-
ramente, que nem todos estdo, de fato, participantes, nem recebem
estimulos governamentais, tal como nas institui¢des educacionais
privadas (FIGUEIREDO, 2001). Investimentos maiores e mobili-
zagdo desses agentes de promogao, seja por incentivos fiscais, por
campanhas, por disponibilizagdo de cursos de capacitagdo, entre ou-
tros, deve ser permanente a fim de evitar a inércia dos mesmos.
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Art. 82 — As atividades vinculadas a Politica Nacional de Edu-
cacdo Ambiental devem ser desenvolvidas na educac¢do em geral
e na educagdo escolar, por meio das seguintes linhas de atuagéo
inter-relacionadas:

I — capacitagdo de recursos humanos;

IT — desenvolvimento de estudos, pesquisas ¢ experimentagdes;
III — produgao e divulgacdo de material educativo;

IV — acompanhamento e avaliagao.

§ 12 Nas atividades vinculadas a Politica Nacional de Educacao
Ambiental serfio respeitados os principios ¢ objetivos fixados
por esta Lei.

§ 22 A capacitagdo de recursos humanos voltar-se-a para:

I —a incorporagdo da dimensdo ambiental na formagao, especia-
lizacdo e atualizacdo dos educadores de todos os niveis e moda-
lidades de ensino;

II — a incorporacdo da dimensao ambiental na formagdo, espe-
cializag@o e atualizag@o dos profissionais de todas as areas;

III — a preparagao de profissionais orientados para as atividades
de gestdo ambiental;

IV — a formacao, especializagio e atualizada de profissionais na
area de meio ambiente;

V —o atendimento da demanda dos diversos segmentos da socie-
dade no que diz respeito a problematica ambiental.

§ 3% As agdes de estudos, pesquisas e experimentacdes voltar-se-
-d0 para:

I — o desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando
a incorporacdo da dimensdo ambiental, de forma interdisci-
plinar, nos diferentes niveis e modalidades de ensino;

Il — a difusdo de conhecimentos, tecnologias ¢ informagdes
sobre a questdo ambiental;

III — o desenvolvimento de instrumentos e metodologias, vi-
sando a participacdo dos interessados na formulagdo e execugao
de pesquisas relacionadas a problematica ambiental;

IV — a busca de alternativas curriculares e metodoldgicas de ca-
pacitacdo na area;

V — o apoio a iniciativas e experiéncias locais e regionais, in-
cluindo a produg@o de material educativo;

VI — a montagem de uma rede de banco de dados e imagens,
para apoio as agdes enumeradas nos incisos [ a V.
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O conteudo do artigo € bem amplo e tem que ser analisado por
partes. Nos quatro primeiros incisos, tem-se a delimitacao das linhas
de atuacdo da PNEA. Tecnicamente, sdao perfeitas, tratam da capa-
citagdo, aprofundamento das pesquisas, divulgagdo para o grande
publico, acompanhamento e avaliacdo. Contudo, sabe-se conforme
exposto, que essa implementacao esta longe de ocorrer. Fato esse
comprovado pelo resultado de uma pesquisa realizada por Caula e
Oliveira (2007) em sete municipios cearenses com 880 professores,
que mostrou que a maior parte dos professores nao teve nenhum tipo
de capacitacdo na seara da EA. Revela-se, entdo, que essa praxis
educativa ¢ periférica no processo de educagao.

Pode-se ainda observar que os investimentos no campo da EA
sd30 muito reduzidos, como afirma Lima (2011) e como se constata
no proprio nascimento da lei ao ter vetado seu art. 18, que especifi-
cava os fundos para a EA, como sera discutido posteriormente.

Apesar de 0 MMA?3 ter desenvolvido cartilhas, manuais e li-
vros sobre a EA, entende-se que isso ainda ¢ muito pouco frente a
necessidade demandada por esse tipo de educagdo. Portanto, o ter-
ceiro inciso ndo esta bem efetivado, haja vista que, diversas vezes,
a EA em nivel médio, principalmente, fica adstrita aos contetdos da
ecologia, em materiais didaticos descontextualizados e com aborda-
gens ingénuas (SARAIVA; PAIM, 2010).

Quanto ao acompanhamento e avaliagdo ou mesmo nas pes-
quisas do setor, observa-se ainda menos trabalhos do que o desejado.
E fato que, nos ultimos anos, 0 campo cresceu muito e as pesquisas
se encorparam, os referenciais éticos e filosoficos ja t€ém contornos
bem definidos, porém a metodologia ¢ os métodos ainda encontram
percalgos ou fragilidades (LIMA, 2011).

O paragrafo primeiro ratifica que a orientacao das atividades
do PNEA tera por base os principios e objetivos fixados na mesma

3 MMA: Ministério do Meio Ambiente.
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lei. Esses elementos tiveram sua delineagdo influenciada pelas fina-
lidades e objetivos da EA firmados nas recomendagdes da Conferén-
cia de Tbilisi, sendo, portanto, bem referenciados.

O paragrafo segundo trata da capacitagdo dos recursos huma-
nos, ressalvando-se que alguns autores nao se afinam com o termo
“capacita¢do”, com forte cunho administrativo, além de uma cono-
tagdo com a educagdo bancdria,* tio criticada pela pedagogia frei-
reana (FURTADO, 2009). Entretanto, tal capacitacdo deve estendida
a todos os profissionais, educadores, profissionais da area de meio
ambiente, bem como de qualquer area. Isso torna o paragrafo ampla-
mente democratico, alinhado ao direito da informacgao e consonante
com as recomendacdes n° 17 a 20,> de Thilisi.

No paragrafo terceiro, constam as ag¢des para o desenvolvi-
mento teorico-metodoldgico da area, contudo, como mostra Silva
(2008), a imensa maioria dos processos de capacitacdo latu sensu
em EA sdo repletos de instru¢des ingénuas, nitido alinhamento com
a hegemonia do capital e baixa criticidade. Conclui dizendo que tais
cursos nao se revestem dos objetivos de uma EA critica e alerta ain-
da para o fato de que, na pds-graduagdo stricto sensu, existe apenas
um mestrado e doutorado em EA (FURG),® o que indica que inves-
timentos em pesquisa mais aprofundada nesse campo ainda estdo
restritos, mesmo nas universidades.

A letra da lei comunga com as orientagdes n® 12 a 167 ¢ 21 da
Conferéncia de Tbilisi, apesar de um pouco mais restrita do que o

4 Entende-se por educac¢do verticalizada, aquela na qual quem ensina detém o conhecimento,
pensa e prescreve o que deve ser aprendido pelo educando, um mero objeto do processo.
Destarte, o educador deposita conhecimentos na mente do educando de maneira progressi-
va, 0 que ndo instiga a reflexdo, a autonomia e a transformacdo da realidade posta, apenas a
reproduz.

5 As recomendacdes 17 e 18 tratam da formag3o de pessoal para EA, a recomendacdo 19 trata
do material de ensino e aprendizagem, enquanto a recomendagdo 20 trata da difusdo de in-
formacdo.

8 FURG — Universidade Federal do Rio Grande.

7 As recomendacdes 12 a 16 tratam dos conteldos e métodos em EA, enquanto a recomendagio
21 trata do processo de pesquisa em EA.
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documento internacional, mas ainda bastante inovadora e positiva.
Entretanto, apesar dos avangos nos ultimos anos, as pesquisas no
campo da EA ainda dependem mais da forca de vontade individual
de educadores do que de programas de governo.

Art. 9° — Entende-se por educagdo ambiental na educagdo es-
colar a desenvolvida no ambito dos curriculos das institui¢des
de ensino publicas e privadas, englobando:

I — educacéo basica:

a) educagao infantil;

b) ensino fundamental e

¢) ensino médio;

II — educag@o superior;

IIT — educagdo especial;

IV — educag@o profissional;

V — educagio de jovens e adultos.

Neste artigo, estao discriminados os setores da educagao for-
mal, ou seja, curricular. Como se percebe no texto legal, a mesma
alcanca toda a Educagao Basica, superior, especial, profissional e de
jovens e adultos. Seria muito motivador se, realmente, a EA estives-
se presente nos curriculos, porém o fato de que a EA simplesmente
nao se efetiva ficard demonstrado pela analise e discussao dos resul-
tados dessa pesquisa com os académicos e docentes neste trabalho.

As escolas, por diversas vezes, realizam agdes pontuais no
tratamento das questdes ambientais, tais como campanhas de ar-
recadacdo de latinhas, limpeza de praias, plantio de arvores, entre
outras. Praticas ndo fundamentadas em uma compreensao apro-
fundada da EA, seja nas dimensdes de meio ambiente, seja nas
inter-relagdes dos aspectos politicos, econdmicos, sociais, ecold-
gicos, éticos, historicos que moldam a realidade posta. Atitudes
ingénuas, mesmo que repletas de boas intengdes podem ser per-
nosticas no processo educativo, podem encobrir a realidade e pro-
duzir a equivocada sensacao de “dever cumprindo”. Essa pratica
reproduzida ao longo do tempo representa um desservigo para a
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comunidade e retroalimenta, mesmo ndo intencionalmente, a he-
gemonia do capital (GOUVEIA, 2006).

O discurso de Leff (2001) quanto aos fracassos curriculares
mostra que nao ha interdisciplinaridade de fato, nem criticas verda-
deiras ao paradigma dominante nos curriculos. Sendo que tal enten-
dimento ¢ compartilhado por Tozoni-Reis (2004) ao discutir sobre
os referenciais tedricos em EA nos cursos de graduacdo de Biologia,
Quimica e Geografia. Dessa forma, mais uma vez, ressalta-se a dis-
tancia entre a letra da lei e a realidade vivida por todos nas institui-
¢oOes de ensino.

Art. 10 — A educacdo ambiental serd desenvolvida como uma
pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os
niveis e modalidades do ensino formal.

§ 12 A educagdo ambiental ndo deve ser implantada como disci-
plina especifica no curriculo de ensino.

§ 22 Nos cursos de pos-graduagdo, extensdo e nas areas voltada
ao aspecto metodologico da educagao ambiental quando se fizer
necessario ¢ facultada a criag@o de disciplina especifica.

§ 32 Nos cursos de formagdo e especializacdo técnico-profis-
sional, em todos os niveis, deve ser incorporado contetdo que
trate da ética ambiental das atividades profissionais a serem
desenvolvidas.

O artigo 10 segue a nitida orientagao dos documentos inter-
nacionais que apontam a EA como essencialmente interdisciplinar
e integrada em todos os niveis ¢ modalidades de ensino. O primeiro
paragrafo chancela a EA como ensino transversal, caracteristica essa
que recebe elogios e criticas de diversos pesquisadores. Apesar de
a maioria dos estudiosos concordarem com a lei, conforme cons-
tatacdo dessa pesquisa, ndo ¢ ponto pacifico a inadmissdao da EA
como disciplina. Entretanto, Figueiredo (2001) acredita que a maior
parte dos educadores ambientais atuantes no ensino formal enten-
dem como positiva a implantagdo de uma disciplina de EA no ensino
formal, contudo ndo indica em que segmento de ensino, nem como
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chegou a conclusdo de que a maioria dos pesquisadores comungam
com seu pensamento.

A ideia de que uma disciplina em EA para os niveis funda-
mental e médio seria positiva também ¢ afirmada por Caula; Oli-
veira (2007) quando, em seus trabalhos de pesquisa com docentes,
apontaram que a transversalidade ainda ndo se sedimenta nos sete
municipios cearenses pesquisados. Defende a criagdo de disciplina
especifica por entenderem que isso nao obsta que outras matérias
mantenham um didlogo com a EA também.

O posicionamento da EA como disciplina nos ensinos funda-
mental e médio parece um pouco for¢oso e prematuro, pois nao se
realizou verdadeiramente o estimulo para a realizagdo de sua transver-
salidade. Entretanto, compreende-se que a administracdo de uma dis-
ciplina de EA no ensino superior ¢ condi¢do necessaria e pertinente.

Art 11 — A dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de
formagdo de professores, em todos os niveis ¢ em todas as
disciplinas.

Paragrafo unico. Os professores em atividade devem receber
formag@o complementar em suas areas de atuagdo, com o prop6-
sito de atender adequadamente ao cumprimento dos principios e
objetivos da Politica Nacional de Educagdo ambiental.

Art. 12 — A autorizag@o e supervisdo do funcionamento de institui-
¢oes de ensino e de seus cursos, nas redes publica e privada, ob-
servardo o cumprimento do disposto nos arts. 10 e 11 desta Lei.

O décimo primeiro artigo faz mencao especial a dimensao
ambiental na formacdo de docentes, explicita, inclusive, a im-
portancia disso para atender os principios e objetivos da PNEA.
Entretanto, ndo garantiu efetivamente o cumprimento da norma,
visto que o timido artigo 12 tem seu cumprimento dirimido, pois
a comissdo de avaliadores ndo consegue perceber, de fato, se a
norma ¢ cumprida, além de que a competéncia para elaboracao
da grade curricular, em conformidade com a Lei n® 9.393/96, ¢
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da instituicao, assim como do plano de trabalho dos professores
(FIGUEIREDO, 2001).

Somando-se a essa limitagao técnica de supervisao dos cursos,
esta o problema de cumprimento da lei, que ¢ genérico e endémico
no Pais. E de se esperar que um tema tio secundarizado como EA se-
ria sempre pouco prioritario de fiscalizagdo e efetivagao, sendo que
tal impressao é confirmada por Caula; Oliveira (2007) em pesquisa
com professores, registrando que 65,1% dos docentes afirmam que
ndo existe fiscalizag¢do sobre a realizagdo da EA nas escolas.

A situacdo verdadeiramente encontrada ¢ a de que, se for in-
teresse dos professores, os mesmos sdo quem deve buscar pela for-
magao nessa area e arcar com todos os custos da sua capacitagdo,
nao havendo linhas de crédito contundentes para fomentar tal capa-
citacdo, que ¢, via de regra, uma especializacdao. Algumas iniciati-
vas acontecem esporadicamente, como a do Governo do Estado do
Ceara, que promoveu um curso para professores da rede estadual
de ensino no campo da EA, mas ndo sdo reiteradas no tempo e seu
alcance ¢ reduzido.

Art. 13 — Entendem-se por educagdo ambiental ndo-formal as
acdes e praticas educativas voltadas a sensibilizacao da coletivi-
dade sobre as questdes ambientais e a sua organizacao e partici-
pacdo na defesa da qualidade do meio ambiente.

Paragrafo tnico. O Poder Publico, em niveis federal, estadual e
municipal, incentivara:

I — a difusdo, por intermédio dos meios de comunicagdo de
massa, em espacos nobres, de programas e campanhas educa-
tivas, e de informagdes acerca de temas relacionados ao meio
ambiente;

IT — a ampla participagd@o da escola, da universidade e de organi-
zagdes ndo governamentais na formulagdo e execucao de pro-
gramas ¢ atividades vinculadas a educacdo ambiental
nao-formal;

IIT — a participacao de empresas publicas e privadas no desenvol-
vimento de programas de educag¢do ambiental em parceria com a
escola, a universidade e as organiza¢des ndo-governamentais;
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IV — a sensibilizagdo da sociedade para a importancia das uni-
dades de conservagao;

V — a sensibilizagdo ambiental das populac¢des tradicionais li-
gadas as unidades de conservagao;

VI — a sensibilizagdo ambiental dos agricultores;

VII — o ecoturismo.

As praticas ndo formais sdo tanto quanto ou mais ausentes do
que a EA curricular. O conteudo do artigo menciona os meios de
comunicagao, por exemplo, que se abstém da discussao critica reite-
radamente, preferindo noticiar matérias de catastrofes ambientais ou
documentarios cujo conteudo ¢ meramente contemplativo da natu-
reza e nao identifica a problematica de fato (DIAS, 2004). Apesar de
a efetividade deste artigo estar muito aquém das necessidades nacio-
nais, o mesmo detém um contetido interessante, registra o papel do
Poder Publico e tem amplo espectro, alcangando praticamente todos
os setores da sociedade.

Art. 14 — A coordenagao da Politica Nacional de Educacao Am-
biental ficara a cargo de um o6rgao gestor, na forma definida pela
regulamentacdo desta Lei.

Art. 15 — Sdo atribuig¢des do 6rgao gestor:

I — definicdo de diretrizes para implementacdo em ambito
nacional;

IT — articulag@o, coordenacdo e supervisdo de planos, programas
e projetos na area de educagdo ambiental, em ambito nacional;
III — participagdo na negociacdo de financiamentos a planos,
programas e projetos na area de educagao ambiental.

Os artigos 14 e 15 tratam do 6rgdo gestor, responsavel pela co-
ordenacao da Politica Nacional de Educagdo Ambiental. Entretanto,
a regulamentagdo da Lei 9.795 veio apenas em 2002 com o Decreto
4.281. Esse documento criou o respectivo 6rgao gestor, com suas
competéncias determinadas em 11 incisos, assim como cria o Comi-
té Assessor para auxiliar o 6rgao gestor. O mesmo decreto ratifica o
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carater transversal, continuo e permanente da EA; destaca os PCNs
como referéncia e menciona a adequacao dos programas ja vigentes
de formacgao continuada de educadores ambientais. Determina ainda
a criagdo, manutengdo e implementagdo de uma série de programas
de educacdo ambiental, bem como estabelece que o Ministério da
Educacdo, o Ministério do Meio Ambiente e seus orgdos deverdao
criar os orgamentos ¢ designar os recursos para consecu¢ao dos ob-
jetivos da PNEA.

Art. 16 — Os Estados, o Distrito Federal ¢ os Municipios, na es-
fera de sua competéncia ¢ nas areas de sua jurisdi¢do, definirdo
diretrizes, normas ¢ critérios para a educa¢ao ambiental respei-
tados os principios e objetivos da Politica Nacional de Educacao
ambiental.

Este artigo 16, respeitando as necessidades e peculiaridades
de cada localidade, em uma visao biorregionalista, permite que cada
ente federado trace o conjunto normativo e critérios condizentes com
suas realidades, mas tendo sempre como orientacao os principios e
objetivos da PNEA. Novamente, a lei foi bastante acertada em seus
aspectos democratico e participativo.

Art. 17 — A eleigdo de planos e programas, para fins de alocagio
de recursos publicos vinculados a Politica Nacional de Edu-
cacdo ambiental, deve ser realizada levando-se em conta os se-
guintes critérios:

I — conformidade com os principios, objetivos e diretrizes da
Politica Nacional de Educag@o ambiental,

IT — prioridade dos 6rgaos integrantes do Sisnama e do Sistema
Nacional de Educacao;

III — economicidade, medida pela relagdo entre a magnitude dos
recursos a alocar e o retomo social propiciado pelo plano ou
programa proposto.

Paragrafo unico. Na elei¢do a que se refere o caput deste artigo,
devem ser contemplados, de forma equitativa, os planos, pro-
gramas e projetos das diferentes regides do Pais.
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No décimo sétimo artigo, ficam estabelecidos os critérios para
alocacdo de recursos. Sua estrutura é coerente ¢ ndo demanda co-
mentarios.

Art. 18 — (VETADO) Devem ser destinados a agdes em educagao
ambiental pelo menos vinte por cento dos recursos arrecadados
em funcdo da aplicagdo de multas decorrentes do descumpri-
mento da legislacdo ambiental.

Dos 21 artigos presentes nesse documento, um foi vetado, jus-
tamente aquele que especifica uma fonte de recursos federais para o
financiamento do PNEA. Dessa forma, a determinacao legal de 20%
dos recursos colhidos provenientes de multas decorrentes do des-
cumprimento da legislagdo ambiental foi dirimida ainda no projeto
de lei pelo entdo presidente Fernando Henrique Cardoso. Nota-se
que, na €poca, a fundamentagao do presidente elencou como razdes
para o veto:

—oart. 18 da Lei 9.795/99 derrogaria o art. 73 da Lei 9.605 de
12 de fevereiro de 1998, que trata dos crimes ambientais. No referi-
do artigo 73, tem-se, in verbis:

Os valores arrecadados em pagamento de multas por infragdo
ambiental serdo revertidos ao Fundo Nacional do Meio Am-
biente, criado pela Lei n® 7.797, de 10 de julho de 1989, Fundo
Naval, criado pelo Decreto no 20.923, de 8 de janeiro de 1932,
fundos estaduais ou municipais de meio ambiente, ou correlatos,
conforme dispuser o 6rgdo arrecadador (Lei 9.605, 1998, art.73).

—a necessidade de flexibilidade na aplicagdo dos recur-
sos publicos frente a circunstancias faticas pede a ndo vincu-
lacdo legal de receitas. O veto permitiria o ndo prejuizo do
poder discricionario do administrador publico frente as con-
di¢des de conveniéncia e oportunidade que permitiriam a ade-
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quacdo do destino dos recursos para uma dada area em uma
dada conjectura;

— da-se o privilégio de apenas uma das sete areas prioriza-
das pelo Fundo Nacional do Meio Ambiente, como rezam 0s incisos
do art. 52 da Lei no 7.797,% de 10 de julho de 1989. Destarte, 20%
de destinagdo a uma das areas prejudicaria o fomento das demais,
igualmente importantes;

— com a regulamentagdo da Lei 9.605, contemplar-se-do dez
por cento da arrecadacdo do IBAMA para medidas de educagao am-
biental. Esse percentual teve sua determina¢do oriunda de estudos
e sugestdes do FNMA e seria incoerente dissentir daquelas orienta-
¢oes assentadas em estudos especializados.

Localiza-se uma problematica contundente desse veto, a su-
pressdo de um percentual importante para educacdo ambiental, an-
tes garantido por lei, agora restrito apenas a arrecadagdo bem menor
do IBAMA.

E oportuno mencionar que a Lei 9.795/99 tem seu sentido
pouco compreendido, inclusive por aqueles que dela devem fazer
uso mais frequente, os educadores ambientais e os Orgdos gover-
namentais € ONGs que devem promover a EA em todos os niveis e
formas de ensino (THOMAZ; CAMARGO, 2007).

Art. 19 — Os programas de assisténcia técnica e financeira rela-
tivos a meio ambiente ¢ educacdo, em niveis federal, estadual e
municipal, devem alocar recursos as acdes de educacdo
ambiental.

8 Art. 52 Serdio consideradas prioritdrias as aplicagbes de recursos financeiros de que trata esta
Lei, em projetos nas seguintes dreas:
| — Unidades de Conservagdo;
1l — Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico;
Il — Educagdo Ambiental;
IV — Manejo e Extensdo Florestal;
V — Desenvolvimento Institucional;
VI — Controle Ambiental;
VIl — Aproveitamento Econémico Racional e Sustentdvel da Flora e Fauna Nativas.
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Art. 20 — O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de
noventa dias de sua publicag@o, ouvidos o Conselho Nacional de
Meio Ambiente e o Conselho Nacional de Educagao.

Art. 21 — Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

O supracitado artigo 19 da Lei 9.795/99 ¢ novamente tratado
no art. 7¢ do decreto que a regulamentou, enquanto os dois tltimos
artigos sdo caracteristicos dos documentos legais e ndo precisam de
mencao. Convém ressaltar que o MMA ¢ hoje o atual responsavel e
executor do ProNEA (Programa Nacional de Educagao Ambiental)
na dimensao nao formal (FIGUEIREDO, 2001).

Consideragoes Finais

A caminhada humana est4 evoluindo mais rapido nos tltimos
dois séculos, o arcaboucgo teorico-legal-juridico respondeu aos an-
seios sociais que bradavam consciente ou inconscientemente por
justica social, qualidade de vida, relagdes comerciais e de trabalho
mais humanas e dignas.

Se o Brasil ¢ um pais de contrastes, ¢ porque nio foi com-
pletamente efetivada a vontade dos constituintes originarios, pois o
caminhar sustentavel consiste no rio cujas dguas da justi¢a social,
do economicamente viavel e do ecologicamente suportavel podem
conduzir a embarcacdo humana a usufruir, juntamente com todas as
outras espécies do planeta, um meio ecologicamente equilibrado que
proporcione uma vida saudavel.

Uma afirmacao pertinente que merece ser reproduzida:

A legislacdo de educacao ambiental, embora esteja em conformi-
dade com os principios ambientais, esbarra em dois problemas: o
excesso de formalismo e o desconhecimento da Agenda 21 por
parte dos proprios professores. Existe uma inadequagdo entre a
pratica cultural e a estrutura dos municipios, que necessitam im-
plantar sua Agenda 21 Local (CAULA; OLIVEIRA, 2007).
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A ndo efetivacdo da PNEA distorce a vontade da lei, que
previu, em seu conteudo emancipador, principios e objetivos em
EA aplicados no caso concreto, em todos os espacos de ensino.
O comprometimento das verbas, a pouca divulgacdo da EA para
toda sociedade civil, os programas exiguos, a falta de fiscaliza-
¢do, auséncia de normas mais firmes para determinados setores
da sociedade, como os meios de comunicagdo ¢ a desidia ou o
conluio dos politicos e/ou administrados publicos, prejudican-
do essa modalidade de ensino, afetam a realizagdo da EA e sua
introje¢@o na sociedade.

Dessa forma, acredita-se que um dos problemas mais con-
tundentes no processo de formagao docente, bem como na intro-
jecdo da EA em todas as institui¢des, modalidades e niveis de
ensino, diz respeito a essa ndo efetivacao da Politica Nacional de
Educag¢ao Ambiental (PNEA). Nao se trata de um problema con-
jectural, pois o descaso com a educacao, em especial a EA, arras-
ta-se em nossa historicidade e chega a atualidade de maneira até
menos grave do que no passado, porém ainda persistente. Lima
(2011) ressalta que as politicas publicas sociais sdo determinadas
por uma oOtica utilitarista, ainda profundamente influenciada pela
hegemonia do capital, pela ideologia neoliberal. Dessa forma, o
autor diz que tarefas como capacitar professores, debater valores
e atitudes relacionadas com a qualidade de vida, preservagao am-
biental e formacao de cidadaos, mesmo reconhecidamente louva-
veis, sdo secundarizados nas politicas.

O pioneirismo legal brasileiro na América Latina ¢ lou-
vavel, aqueles que se esforcam para fazer da lei da EA uma lei
efetiva sdo louvaveis, e os esfor¢os de emprega-la no sentido da
formacdo docente também, mas forcas hegemonicas asfixiam a
eficacia desse documento que, ha mais de uma década, ainda ca-
minha a passos timidos.
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EDUCAGAO INCLUSIVA NO BRASIL

Genselena Fernandes MARIZ
Maria Goretti de Vasconcelos SILVA

Temos o direito a sermos iguais quando a diferenca nos inferioriza,
temos o direito a sermos diferentes quando a igualdade nos descaracteriza.
Boaventura de Souza Santos

Evolugdo histérica da Educagao inclusiva

A escola sendo um lugar de formacdo da cidadania deve
preparar criangas, jovens e adultos sem as barreiras de separacao de
classes, ragas, géneros, nem de pessoas com deficiéncia. Haguete
(2007, p. 79) lembra que “a escolarizagdao € revolucionaria em si;
ela produz pessoas que entendem o que se passa, t€ém iniciativas e
lutam por seus direitos”. A constru¢do de uma sociedade inclusiva
¢ processo fundamental para o desenvolvimento e a manutencao de
um Estado democratico que garanta a todos o acesso permanente
aos espacos comuns da vida. A escola pode, entdo, contribuir com
as mudancas estruturais necessarias a construgdo desta sociedade
tao almejada, orientada por relagdes pacificas, respeitosas no acolhi-
mento a diversidade humana.



A historia de abandono e exclusdo aos deficientes, relacionada a
nomades, atenienses e espartanos se repetiu no Brasil. De acordo com
Pinto (2004, p. 101), os nativos brasileiros sacrificavam seus descen-
dentes nascidos com deficiéncias sensoriais. Da época do Império, os
relatos de Garcia (2011) revelam que muitos negros escravizados ad-
quiriram algum tipo de deficiéncia devido a maus tratos, além das pés-
simas condi¢des nos navios que os transportavam, e que a quantidade
de negros deficientes, provavelmente, ndo foi maior nesta época por-
que representaria uma baixa na mao de obra. Ainda segundo este autor,

Documentos oficiais da época ndo deixam duvidas quanto a vio-
léncia e crueldade dos castigos fisicos aplicados tanto nos enge-
nhos de aglicar como nas primeiras fazendas de café. O rei Dom
Jodo V, por exemplo, em alvara de 3 de margo de 1741, define
expressamente a amputagdo de membros como castigo aos ne-
gros fugitivos que fossem capturados.

No Brasil, como reflexo dos primeiros estudos realizados na
Europa por médicos, sobre deficiéncia, também teve na classe mé-
dica a base das pesquisas iniciais neste campo, além de profissionais
como psicologos e juristas. Porém, como recorda Leitdo (2008, p. 62),
“impregnados da visdo organicista e fatalista do problema, tornando
o horizonte dos considerados deficientes, quase inatingivel”. Ainda
conforme essa autora, “a compreensao que se tinha do deficiente era a
de um ser doente, invalido, com danos irreversiveis, cujo potencial de
desenvolvimento se achava absolutamente comprometido” (LEITAO,
2008, p. 75).

A mesma autora (LEITAO, 2008, p. 66) afirma também que

em defesa dos normais da escola, a elite brasileira, representada
pelos profissionais médicos, propunha a criagao de escolas espe-
ciais ou de asilos-escolas para aqueles considerados anormais ou
retardatarios, num claro movimento de segregagdo, do qual
eram excluidos os cegos, surdos-mudos, defeituosos, degene-
rados e os retardados intelectuais.
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Glat; Mascarenhas (2005, p. 36-37) explicam que no que tan-
ge os primodrdios da educagdo escolar no nosso pais, principalmen-
te aquela direcionada aos deficientes intelectuais e/ou com sérias
limitagdes sensoriais, resumia-se a um “interminavel processo de
‘prontiddo para a alfabetizacdo’, sem maiores perspectivas ja que
ndo havia expectativas quanto a capacidade desses individuos de-
senvolverem-se academicamente e ingressarem na cultura formal”.
Corroborando com as afirmativas anteriores, cita-se Leitdo (2008,
p. 74) afirmando que no periodo compreendido entre as décadas de
1920 e 1930, no Brasil, “os proprios intelectuais envolvidos com
a educagdo nao incluem em seus projetos de escolarizagdo os por-
tadores de deficiéncia”. “Aos deficientes era reservado o treinamen-
to de habilidades para realizagdo de tarefas simples”, declara Leitdo
(2008, p. 79). Reflexo de uma visao médico — psicoldgica aplicada
a educacdo, estes eram categorizados como pacientes/doentes e nao
como alunos, muito menos como cidadaos.

Mesmo assim, aos poucos, vao surgindo no Brasil as primei-
ras instituicdes voltadas para o atendimento das pessoas cegas, sur-
das, com dificuldades intelectuais, dificuldades motoras e demais
deficiéncias.

No Brasil, o atendimento das pessoas com deficiéncia data
da época do Império (PINTO, 2004, p. 101; BRASIL, 2008b, p. 6;
SANTOS, 2009; FLORIANO, 2010, p. 8). Em 1854, segundo Pinto
(2004) e Floriano (2010), foi criado, no Rio de Janeiro, o Instituto
dos Meninos Cegos, pelo Decreto n°428, por sugestdao do médico
do Imperador, o Sr. Xavier Sigaud, tendo por modelo o Instituto de
Jovens Cegos de Paris.

De acordo com as referidas autoras, esse médico que tinha
uma filha cega se influenciara pelo livro de José Alvares de Aze-
vedo (também cego), no qual expunha sua vivéncia no Instituto de
Jovens Cegos de Paris. Desejoso de fundar no Brasil uma institui¢ao
semelhante, levou a ideia a D. Pedro II, que a acatou criando o atual
Instituto Benjamin Constant. Segundo Santos (2009), o Instituto foi
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a primeira escola na América e a unica Instituicdo Federal de ensino
para deficientes visuais no Brasil. Também de acordo com a citada
autora, atualmente, o Instituto Benjamin Constant “além de ter cria-
do a primeira Imprensa Braille do pais (1926), tem-se dedicado a ca-
pacitacao de recursos humanos, a publicagdo cientifica e a insercao
de pessoas deficientes visuais no mercado de trabalho”.

Conforme destaca Santos (2009), a partir de 1926, inspirado
no modelo do Instituto Benjamin Constant, outras escolas para ce-
gos foram criadas pelo Brasil afora: em 1926, em Belo Horizonte
(MQG), o Instituto Sao Rafael; em 1928, na cidade de Sao Paulo (SP),
a Escola Profissional para Cegos (ou Instituto Padre Chico); em
1929, em Salvador (BA), o Instituto dos Cegos da Bahia; em 1941,
em Porto Alegre (RS), o Instituto Santa Luzia; em 1943, o Instituto
dos Cegos do Ceard, na cidade de Fortaleza e em 1957, em Campo
Grande (MS), o Instituto dos Cegos Florisvaldo Vargas.

Leitao (2008, p. 67) aponta outras instituigdes brasileiras vol-
tadas para o atendimento ao deficiente visual: Escola Rodrigues Al-
ves (RJ), em 1909, e a Unido dos Cegos do Brasil (RJ), em 1924.

Em 1857, também no Rio de Janeiro, foi criado o Instituto
dos Surdos-mudos, atual Instituto Nacional da Educa¢ao dos Sur-
dos (INES) (Brasil, 2008b, p. 6). Quanto ao atendimento aos de-
ficientes auditivos, Leitdo (2008, p. 67) aponta outras instituicdes
estabelecidas Brasil afora: em 1913, em Sao Paulo, houve a funda-
¢ao do Instituto Estadual de Educa¢ao Padre Anchieta; também em
Sao Paulo, o Instituto Santa Terezinha, que comegou a funcionar a
partir de 1929; o Instituto Santa Inés na Bahia, funcionando desde
1947, a escola municipal Helen Keller de Sao Paulo, assistindo de-
ficientes auditivos desde 1954; o Instituto Nossa Senhora de Lour-
des, no Rio de Janeiro, fazendo atendimento a surdos desde 1959,
e, em 1961, o Ceard passou a atender surdos no Instituto Cearense
de Educagdo de Surdos.

Datam ainda do periodo imperial, segundo Leitao (2008, p. 53),
a criagdo de duas entidades de acolhimento ao deficiente intelectual no
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Brasil: o Hospital Psiquiatrico Juliano Moreira, em 1874, em Salva-
dor (BA) e a Escola México, em 1887, no Rio de Janeiro, realizando
atendimento educacional de criancas com deficiéncias fisicas, visuais
e intelectuais.

Em 1926, foi criado, pela psicologa e pedagoga russa, Helena
Antipoff, o Instituto Pestalozzi, em Porto Alegre (RS) para atender
pessoas com deficiéncia mental (BRASIL, 2008b, p. 6) e, em 1932,
conforme citam Leitdo (2008, p. 72-73); Kassar (2011, p. 66), fun-
dou, em Belo Horizonte, outro Instituto Pestalozzi. Segundo Leitdo
(2008, p. 72),

registram-se valiosas contribui¢des de Helena Antipoff para a
organizagdo da educagdo dos deficientes no Brasil, tanto no que
diz respeito a formagao de professores, quanto a criagdo de enti-
dades especiais voltadas ao atendimento a esses individuos.

Nesta época, as criancas eram reunidas dependendo de resul-
tados nos testes de inteligéncia utilizados. Em Sao Paulo, as esco-
las ja utilizavam uma escala de inteligéncia, criada por Alfred Binet
(1857-1911) e Theodore Simon (1872-1961), na Franca, a fim de
mensurar o desenvolvimento da inteligéncia de criangas de acordo
com sua idade mental (KASSAR, 2011, p. 63). Kassar explica ain-
da que “nesse momento, acreditava-se que a separaciao de alunos
‘normais’ e ‘anormais’ traria beneficio para todos no processo edu-
cativo”. No que tange as praticas pedagdgicas vigentes nas escolas
brasileiras no periodo entre as décadas de 1920 e 1930, Miranda
(2008, p. 32) explica que:

Nessa época, a vertente psicopedagdgica no Brasil foi influen-
ciada pelas reformas na educacdo sob ideario do movimento
educacional da Escola-Nova, que tinha como proposta criar es-
colas diferentes das tradicionais que pouco se adequavam as
transformagdes sociais [...]. Seus pressupostos revestiam a peda-
gogia de preocupacao politica e social, valorizando a liberdade,
a criatividade e a psicologia infantil.
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Maria Montessori, ja devidamente comentada anteriormente,
teve grande influéncia no Brasil nessa época.

Em 1945, a Sociedade Pestalozzi iniciou o atendimento aos
superdotados (BRASIL, 2008b, p. 6); em 1946, houve a criagdo da
Fundagdo para o Livro do Cego no Brasil, atual Fundacao Dori-
na Nowill para Cegos, na qual, segundo Pinto (2004, p. 101-102),
aconteceram as primeiras matriculas de deficientes visuais no ensi-
no estadual. De acordo com Santos (2009), a criacao dessa Funda-
¢do foi um marco na educacdo de pessoas deficientes visuais, pois
divulgava livros do Sistema Braille, bem como oferecia servigos
na capacitagdo de recursos humanos e de praticas pedagogicas. E,
em 1954, foi fundada a APAE — Associagdo de Pais e Amigos dos
Excepcionais (BRASIL, 2008b, p. 6).

Masini (1993, p. 63) cita a realizag@o de curso de especializa-
¢do de professores para deficientes visuais, em 1947, pelo Instituto
Benjamin Constant juntamente com a Funda¢do Getulio Vargas e a
criagdo, em 1967, pelo Instituto de Educacdo Caetano de Campos,
de um curso de formacao de professores de excepcionais com dura-
¢do de dois anos, a fim de formar professores especialistas em defi-
ciéncias auditivas, mentais, visuais ¢ fisicas, ambos em Sao Paulo.

Durante a década de 1950, Miranda (2004, p. 4) afirma que

No panorama mundial, a década de 50 foi marcada por discus-
soes sobre os objetivos e qualidade dos servicos educacionais
especiais. Enquanto isso, no Brasil acontecia uma rapida ex-
pansao das classes e escolas especiais nas escolas publicas e de
escolas especiais comunitarias privadas e sem fins lucrativos. O
numero de estabelecimentos de ensino especial aumentou entre
1950 e 1959, sendo que a maioria destes eram publicos em es-
colas regulares.

Esclarecendo como acontecia o atendimento educativo das

pessoas com deficiéncia no Brasil ao longo do século XX, enunciam
Garcia; Michels (2011, p. 110):
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A Educagao Especial brasileira foi estruturada ao longo do sé-
culo XX sobre poucas instituigdes publicas e uma rede para-
lela de institui¢des privadas que desenvolveram o trabalho em
regime de convénios com secretarias de educagdo nos estados
¢ municipios.

Ainda sobre esse periodo da historia da educagdo especial
brasileira, Monteiro; Amaral (2004, p. 4) destacam a realizacao e a
importancia das campanhas nacionais, apesar do carater episodico e
passageiro:

Em 1957, sao introduzidas varias campanhas — Campanha para
Educacao de Surdos e Mudos; Campanha Nacional de Educacdo
e Reabilitagdo de Deficientes de Visao; Campanha Nacional de
Reabilitacdo de Deficientes Mentais.

Educagdo inclusiva e a Legislacao

A primeira Lei de Diretrizes e Bases (Lei 4.024/61) concebia
a educacdo como direito de todos e recomendava a integracao da
educagdo especial ao Sistema Nacional de Educagao.

Durante a década de 1970, o processo de integracao do aluno
com deficiéncia ¢ sumariamente posto em pratica, ao considerar que,
participando da educacdo especial, o aluno deficiente tornar-se-ia
competente para ser integrado ao sistema regular de ensino. E assim,
nesse periodo,

Os alunos com deficiéncias leves (dificuldade de aprendi-
zagem, distirbio de comportamento, deficiéncia mental leve)
eram encaminhados para as classes especiais, onde recebiam
apoio pedagogico especializado; os alunos que apresentavam
deficiéncias graves (deficiéncia moderada e severa, deficiéncia
multipla) eram encaminhados para as escolas especiais. (Mi-

randa, 2008, p. 37-38)
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Outros acontecimentos, no ambito de Leis e Decretos elenca-

dos em Brasil (2008b, p. 6-10) que contribuiram enormemente no
que concerne a educagao das pessoas com deficiéncias no Brasil, sdo:

*Lei n® 4.024/61(Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional), que dispde sobre o direito dos “excepcionais” a
educacdo no sistema geral de ensino.

* Lei n® 5.692/71 (Lei de Diretrizes e Bases para o Ensino de
12 e 22 graus), que define o tratamento especial de alunos com
deficiéncias fisicas e mentais e superdotados e que, de acordo
com Miranda (2008, p. 35), polemizou por ndo fazer mengao
as pessoas com deficiéncias visuais, auditivas e condutas
tipicas de sindromes neuropsicologicas.

* Criagao do Centro Nacional de Educagao Especial - CENESP,
em 1973, pelo MEC a fim de gerenciar agdes integralizadoras
das pessoas com deficiéncias e superdotadas na educagido
especial.

* Lei n® 7.853/89, regulamentada pelo Decreto n® 3.298 de
1999, que dispoe sobre a Politica Nacional para a Integragao
da Pessoa Portadora de Deficiéncia, estabelecendo que a
Educacdo Especial seja transversal a todos os niveis de
escolaridade.

* Lei n® 9.394/96 (atual Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional), que, segundo Miranda (2008, p. 36), traz importantes
inovagdes, como inclusao do atendimento na educacao especial
de criangas de zero a seis anos, a ideia de melhoria da qualidade
de servigos na educacdo para os alunos e a necessidade de o
professor estar preparado e com os recursos adequados para o
atendimento a diversidade de alunos.

As contribui¢des trazidas pela LDB/96 sdo inegaveis, como

bem coloca Monteiro; Amaral (2004), que afirmam que
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A segunda Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao (Lei 9.394/96),
pela primeira vez, na historia da educag@o basica, apresenta um
artigo especifico sobre a educagdo especial, que reconhece o di-
reito a diferenga, ao pluralismo e a tolerancia.

Mas, a respeito dessa lei, Garcia; Michels (2011, p. 107-108)
fazem outro importante esclarecimento quanto a utilizagdo do termo
“preferencialmente’ ao destinar as pessoas com necessidades especiais
a rede regular de ensino. Segundo as autoras, o uso desse advérbio

[...] abre a possibilidade de que o ensino ndo ocorra na rede re-
gular, mas que permaneca nas instituigdes especializadas. Além
disso, a lei indica no Artigo 58, paragrafo 12, que havera, quando
necessario, servigos especializados na escola regular, mas ndo
ha referéncia sobre quem define sua necessidade. No 2° para-
grafo do mesmo artigo, esta prescrito que as modalidades de
atendimento fora da classe comum da rede regular serdo aceitas
quando, pelas condi¢des especificas do aluno, a integragdo nédo
for possivel. Desta forma, criam-se instrumentos legais para
manter alunos considerados com condi¢des graves de defici-
éncia em instituicdes especializadas.

* Resolugdo CNE/CP n® 1/2002 estabelece as diretrizes
curriculares nacionais para a formacdo de professores da
Educacao Basica.

* Portaria n® 2.678/02 normatiza o uso, o ensino, a produgao
e a difusdo do Sistema Braille nas diversas modalidades de
ensino.

* Decreto n® 5.626/05 regulamenta a Lei n® 10.436/02, que
reconhece a Lingua Brasileira de Sinais como meio legal de
comunicagdo e expressao, assegurando a disciplina de Libras
como componente curricular nos cursos para professores(as) e
fonoaudiologos(as) e da outras providéncias como o ensino da
Lingua Portuguesa como segunda lingua para surdos.
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No tocante ao aspecto legal, a Educag@o no Brasil, conforme
consta na Constitui¢ao de 1988, encontra-se fundamentada em prin-
cipios bastante nobres, tais como valorizacdo das diferencas e direito
a educacdo para todos para fins de preparar pessoas para a vida em
sociedade. Desse modo, todo e qualquer brasileiro tem o direito de
participar de uma escola, ndo podendo esta (na figura representativa
de professores, gestores e demais funcionarios) negar, sob qualquer
justificativa, a matricula de um estudante. A Constituicdo Federal
ainda garante, além do direito a educacao escolar para todos, o direi-
to de igual acesso e permanéncia na escola (art. 206, inc. I e art. 208,
V), conforme ressalta Favero (2007, p. 25).

Laraia (2009, p. 107) explica, a respeito do ordenamento juri-
dico brasileiro, que

A protegao das pessoas com deficiéncia ndo decorreu da cons-
cientizacdo do problema apds a ocorréncia das guerras mun-
diais, assim diante da verificacdo de um grande ntimero de defi-
ciéncias resultantes de acidentes de transito, de acidentes de
trabalho, de caréncia alimentar e da falta de saneamento basico.

A primeira referéncia a educacdo de pessoas com deficiéncia
foi na Emenda Constitucional n® 01 de 1969, destinando-lhes as es-
colas e classes especiais. Nada mencionando sobre inclui-las no en-
sino regular (MANTOAN, 2010, p. 22). A partir de entdo, passa-se a
vivenciar os ideais da integracao dos deficientes cujos beneficios sdao
inegaveis, como bem destaca Miranda (2008, p. 6), justificando que

Nao podemos negar que a luta pela integragdo social do individuo
que apresenta deficiéncia foi realmente um avango social muito im-
portante, pois teve o mérito de inserir esse individuo na sociedade
de forma sistematica, se comparado aos tempos de segregacao.

A respeito da integracdo das pessoas com deficiéncias, Arnaiz
(2005, p. 14) explica que
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Na integracdo, para que um aluno com necessidades educacio-
nais especiais pudesse estar numa classe regular, era necessario
que apresentasse dificuldades médias ou comuns. Na inclusdo
todos os alunos sao membros de direito da classe regular, sejam
quais forem suas caracteristicas pessoais.

Complementando o pensamento de Arnaiz e Laraia (2009, p.
113), afirma que

Apesar das escolas especializadas terem sido de grande impor-
tancia, as criangas sem deficiéncia conviverem com criangas
com deficiéncias constitui um aprendizado fundamental na
criagdo de uma sociedade inclusiva, pois ha uma assimilagdo
natural da diversidade humana. Dai a preocupacdo da Consti-
tuicdo Federal em priorizar o ensino educacional das pessoas
com deficiéncia na rede regular de ensino.

A Constituicdo de 1988, entretanto, inovou em relacdo a de
1969, nao s6 pelo aspecto inclusivo do aluno, mas também pela cria-
¢do do Atendimento Educacional Especializado a fim de dar apoio
pedagdgico a pessoa com deficiéncia.

Em relacdo as salas de Atendimento Educacional Especiali-
zado, Favero (2007, p. 27) faz importante destaque: “[...] esse Aten-
dimento ndo substitui a escola comum para pessoas em idade de
acesso obrigatorio ao Ensino Fundamental (dos 7 aos 14 anos) e sera
preferencialmente oferecido nas escolas comuns da rede regular”.

Na opinido de Kassar (2011, p. 47), a propagagao dos ideais da
inclusdo na educagdo deve-se a trés fatores, a saber:

O primeiro refere-se a mudangas importantes ocorridas pelo
mundo, relativas ao atendimento das pessoas com deficiéncia. No
final da I Guerra Mundial houve uma preocupagao com as pessoas
que adquiriram deficiéncia em decorréncia dos conflitos bélicos.
[...] O segundo aspecto refere-se a0 movimento de pessoas com
deficiéncia ou de pais e profissionais ligados a elas que, principal-
mente a partir da década de 1950, organizaram-se em associa¢des
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em defesa de seus direitos. [...] O terceiro aspecto refere-se as con-
vengdes internacionais que sao aceitas e ratificadas pelo Brasil.

De acordo com Monteiro e Amaral (2004, p. 5),

Em 1981, foi instituido o Ano Internacional das Pessoas com
Deficiéncia, apoiado pela ONU (Organizagdo das Nagdes
Unidas), no qual se defendeu a “igualdade de oportunidade para
todos”. Esse posicionamento repercutiu e trouxe desdobra-
mentos no Brasil, através da formulacdo de varios planos, tais
como: Plano de A¢ao da Comissao Internacional de Pessoas De-
ficientes (1981); Plano Nacional de Acdo Conjunta para a Inte-
gracao da Pessoa Portadora de Deficiéncia (1985). Esses planos
provocaram uma mudanga, traduzida na ruptura com uma pers-
pectiva de benevoléncia, e na ado¢do de uma posicao politica
centrada na garantia de direitos e de acesso a cidadania, para as
pessoas portadoras de necessidades especiais.

Além da Constituicao Federal de 1988, também o Estatuto da
Crianga e do Adolescente (Lei 80.691/90) traz artigos que corrobo-
ram com a perspectiva inclusiva da educagao dos deficientes, garan-
tindo-lhes direitos de cidadaos e ndo simplesmente merecedores de
assisténcia social (Monteiro e Amaral, 2004, p. 5).

Outros documentos que apontam para educacdo inclusiva e
que podem ser mencionados, dada sua importancia, sao:

Declaragao de Salamanca (1994), que apresentava como prin-
cipio a educagdo de todos os alunos nas escolas do ensino regular.

Para atingir esse nivel de eficiéncia educacional de ter todos
os alunos na escola, a Declaragao de Salamanca propunha enfrentar
as situagoOes “de exclusdo escolar das criangas com deficiéncia, das
que vivem nas ruas ou que trabalham, das superdotadas, em desvan-
tagem social e das que apresentam diferencas linguisticas, étnicas ou
culturais” (BRASIL, 2008b, p. 14).

* Declaracdo Mundial de Educagdo para Todos (1990), que
sinaliza que a inclusdo ¢ compromisso social de todos,
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* Convencao da Guatemala (1999), que buscava a eliminagao
de atitudes discriminatorias contra a pessoa com deficiéncia.

Segundo Mantoan (2010, p. 24), a relevancia dessa conven-
cdo para educagdo especial baseia-se na aceitacdo e promocao da
“diferenciacdo apenas para incluir e eliminar barreiras que impe-
dem o acesso de alunos com deficiéncia a educagdo” e complemen-
ta ainda afirmando que “escolas e classes especiais sao espacos de
discriminac¢do, limitando o direito a igualdade na educacdo e ex-
cluindo alunos das escolas comuns”. A Convengdo da Guatemala
foi aprovada no Brasil em 2001, pelo Decreto Legislativo n® 198
e promulgada pelo Decreto n® 3.956 da Presidéncia da Republica
(FAVERO, 2007, p. 29).

Pensamento semelhante percebe-se em Franco e Dias (2005),
que afirmam que

O processo de inclusdo vai muito além da inser¢ao dos alunos na
escola, exigindo uma mudanga na estrutura social vigente, no
sentido de se organizar uma sociedade que atenda aos interesses
de todas as pessoas, indiscriminadamente.

Em 2008, o Brasil ratificou a Convengao Internacional sobre os
direitos das pessoas com deficiéncia aprovada em 2006, que propde
que a educacao inclusiva seja aplicada em todos os niveis escolares,
conforme ja previam outros documentos internacionais. Também o
PDE — Plano de Desenvolvimento da Educacdo assegura direitos as
pessoas deficientes, tais como implantacio de salas e recursos multi-
funcionais e formacao de professores para educagao especial.

Mesmo assim, de acordo com Mantoan (2010, p. 26),

Grandes barreiras sdo impostas e geradas nos sistemas de ensino
pela organizacdo pedagogica das escolas, cujos projetos educa-
cionais ndo se modificam o suficiente para atender a necessidade
de todos os seus alunos de aprenderem e de se desenvolverem
em ambientes que desafiam suas capacidades.
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Ou seja, de que valem as prerrogativas das leis se, na pratica,
as pessoas, a sociedade, nesse caso, representada pela escola, ndao
estao disponiveis ao seu cumprimento? Melhor, as leis deveriam ser
elaboradas a partir de uma vontade ou um sentimento da sociedade,
ou parte dela pelo menos e ndo surgir como uma obriga¢do ou uma
imposicao que deva ser cumprida a todo custo. Talvez por isso haja
tanta resisténcia por parte da sociedade em zelar pelo cumprimento
das leis em nosso pais, independente da relevancia ou beneficios que
possa trazer. Quanto a inclusdo das pessoas com deficiéncias na es-
cola regular, esse comportamento se repete: gestores, professores e
demais funcionarios, as vezes, até das secretarias e regionais, sabem
da existéncia das leis, mas até que sejam impostas nada ¢ feito.

Sobre esse aspecto de subjetividade no cumprimento das leis,
Monteiro; Amaral (2004, p. 6) explicam que, apesar dos avangos
advindos com as Diretrizes Curriculares para a Educagao Especial
(Resolugdo do CNE, n. 2, 2001) ao deliberar acerca das Politicas
para a Educac¢do Inclusiva e sua operacionalizacao,

As perspectivas de sua implementagao estdo na dependéncia da
acdo dos gestores governamentais, pois elas s6 poderdo ser real-
mente implantadas, se for disponibilizado financiamento especi-
fico, para o atendimento as demandas relativas: & instaura¢do de
servigos de apoio especializado; a formacao de professores para
atuarem em classes comuns, que recebem alunos portadores de
necessidades especiais (art.18, paragrafo 1°); a presenca de profes-
sores especializados em educagdo especial (art. 18, paragrafo 2°).

Um grande passo, no entanto, conforme Mantoan (2010, p. 28),
na direcao da educacdo inclusiva, foi a criacao da Politica Nacional de
Educacao Especial em 2008. E o objetivo dessa politica ¢ exatamente
orientar as institui¢cdes de ensino para que se preparem no oferecimen-
to de servigos que garantam que os estudantes com deficiéncia, trans-
tornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao
tenham seu direito de compor a escola regular assegurado a partir do
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[...] acesso ao ensino regular, com participagao, aprendizagem e
continuidade nos niveis mais elevados do ensino; transversali-
dade da modalidade de educacao especial desde a educagio in-
fantil até a educac@o superior; oferta do atendimento educa-
cional especializado; formagao de professores para o atendimento
educacional especializado e para demais profissionais da edu-
cagdo para a inclusdo; participagdo da familia e da comunidade;
acessibilidade arquitetonica, nos transportes, nos mobiliarios,
nas comunicagdes ¢ informagdo; e articulagdo intersetorial na
implementagao das politicas publicas (BRASIL, 2008b, p. 14).

De acordo com Censo Escolar de 2006, divulgado em Brasil
(2008b, p. 12—-13), houve um crescimento de 107% nas matriculas
na Educagdo Especial de 1998 para 2006 ¢ de 640% na inclusao
de pessoas com deficiéncias nas classes comuns do ensino regular.
Também houve aumento de 146% nas matriculas de alunos com ne-
cessidades especiais nas escolas publicas no mesmo periodo, prova-
velmente, segundo o documento, devido a avangos nas politicas de
educacdo inclusiva.

No Censo de 2009, evidenciou-se uma redugao de 21% nas
matriculas da Educacao Especial, mas, segundo o proprio 6rgado cen-
sitario, essa diminuicdo decorre, provavelmente, devido a ajuste nas
informacdes decorrentes da melhoria conceitual e metodoldgica do
instrumento de coleta de dados, tais como o detalhamento do tipo de
deficiéncia (BRASIL, 2010, p. 3). Indices aumentados que merecem
ser destacados dizem respeito ao percentual de alunos com defici-
éncias, incluidos em classes comuns no ensino regular e Educagdo
de Jovens e Adultos — EJA, que foi de 3%, e o percentual de escolas
com sala de recursos multifuncionais para atendimento educacional
especializado, que foi de 31% (BRASIL, 2010, p. 17-19).

O Censo 2010 evidencia, conforme o proprio 6rgdo, a efeti-
vacao da educacdo inclusiva e empenho das escolas em contribuir
com a pratica de politicas publicas de acesso a educacao para todos:
o numero de alunos matriculados em classes especiais e nas escolas
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exclusivas diminuiu 14%, enquanto houve um aumento de 25% na
matricula de alunos deficientes incluidos em classes comuns do en-
sino regular e EJA (BRASIL, 2011, p. 12).

O Censo de 2011 continua trazendo dados bastante interessan-
tes no tocante a politicas de inclusdo no Brasil com numeros signi-
ficativos:

62,7% do total de matriculas da educacdo especial em 2007 es-
tavam nas escolas publicas e 37,3% nas escolas privadas. Em
2011, esses nimeros alcancaram 78,3% nas publicas e 21,7%
nas escolas privadas (BRASIL, 2012, p. 27).

E, no censo mais recente, o de 2012, percebe-se aumento de
9,1% nas matriculas da educagdo especial: 752.305 matriculas em
2011 contra 820.433 em 2012 (BRASIL, 2013, p. 27).

No que se refere a tais melhorias, Kassar (2011, p. 841) aponta
o Governo de Luiz Inacio Lula da Silva como um marco na implan-
tacdo de politicas inclusivas, quais sejam:

Programa Nacional de Formag@o Continuada de Professores na
Educagdo Especial e Formagdo de Professores para o Atendi-
mento Educacional Especializado; Programa de Implantagdo de
Salas de Recursos Multifuncionais; Escola Acessivel, que visa a
adaptag@o arquitetdnica das escolas; Programa Educagdo Inclu-
siva: Direito a Diversidade, de formagdo de multiplicadores para
a transformagdo de sistemas educacionais comuns em sistemas
inclusivos; Programa a Incluir, para acesso as institui¢des fede-
rais de ensino superior aos alunos com deficiéncias.

E Kassar (2011, p. 52) acrescenta ainda que:

O Governo de Luiz Inacio Lula da Silva continuou a difusao dos
principios de inclusdo, inclusive adotando o termo em seus
Planos Plurianuais (Plano Brasil de Todos: participagdo e in-
clusdao — 2004-2007 e Plano Desenvolvimento com inclusio so-
cial e educagdo de qualidade — 2008-2011).
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Consideragoes finais

A efetiva inclusdo escolar so sera alcancada se a instituicao
de ensino preparar-se, especializar seus professores e esclarecer as
novas propostas a pais e alunos. Tornar realidade a educagao inclu-
siva ndo se efetuard por decreto; deve ser um processo gradativo,
por ser fundamental que tanto a educagdo especial quanto o ensino
regular possam ir-se adequando a nova realidade educacional, cons-
truindo politicas, praticas institucionais e pedagdgicas que garantam
o incremento da qualidade do ensino, envolvendo aluno com e sem
necessidades educacionais especiais.

A inclusdo das pessoas com deficiéncias, entretanto, ndo se
efetivara com suas simples presengas na sala de aula, nem tdo pouco
a mera inclusdo dessas pessoas ¢ sindnimo de melhoras na qualidade
do ensino. Miranda (2008, p. 40) faz um alerta:

A efetivac@o de uma pratica educacional inclusiva ndo sera garan-
tida por meio de leis, decretos ou portarias que obriguem as es-
colas regulares a aceitarem os alunos com necessidades especiais,
ou seja, apenas a presenga fisica do aluno deficiente na classe re-
gular ndo ¢ garantia de inclusdo, mas sim que a escola esteja pre-
parada para trabalhar com os alunos que chegam até ela, indepen-
dentemente de suas diferencas ou caracteristicas individuais.

Complementando, cita-se Kassar (2011, p. 844), esclarecendo
que “hoje a presenca de alunos com deficiéncias nas escolas comuns
expoe alguns problemas: a qualidade de nossas escolas, a insuficién-
cia na formac¢do de nossos educadores, o baixo investimento, entre
outros”. Também Reis, Eufrasio e Bazon (2010, p. 115) apontam a
preparagao profissional dos professores como relevante fator na efe-
tivagdo da educagdo inclusiva. A autora ainda explica:

Nota-se que grande quantidade de professores ndo teve for-
magdo inicial e continuada para atender alunos com necessi-
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dades educacionais especiais. Por consequéncia, esses professores
que lecionam em cursos de graduagdo em licenciaturas nio pre-
param seus alunos para incluir adolescentes ou criangas com defi-
ciéncias (REIS; EUFRASIO; BAZON, 2010, p. 117).

Da mesma forma, Miranda (2008, p. 36) afirma: “identifica-
mos, no interior da escola, a caréncia de recursos pedagogicos e a fra-
gilidade da formacao dos professores para lidar com essa clientela”.

E, como resultado desse cenario, nas escolas brasileiras, tem-
-se observado, como bem coloca Miranda (2008, p. 41), que

Alunos com necessidades educacionais especiais inseridos nas
salas de aula regulares vivem uma situacdo de experiéncia es-
colar precaria, ficando quase sempre a margem dos aconteci-
mentos e das atividades em classe, porque muito pouco de espe-
cial ¢ realizado com relacdo as caracteristicas de sua diferenca.

Ensinar com atengdo a diversidade traz um desafio que ¢ tor-
nar formativas as diferencas dos alunos, dando um enfoque inovador,
integrador e promotor das diferengas, que, na verdade, sempre exis-
tiram. Numa sala de aula, ndo ha ninguém igual a outro, todos somos
diferentes e, de forma alguma, aqueles que possuem diferengas no rit-
mo, na capacidade, na motivagao de aprender devem ser marginaliza-
dos por outros colegas ou mesmo por professores e gestores da escola.

E inegavel a riqueza proporcionada ao desenvolvimento de
criangas com e sem deficiéncias ao compartilharem o mesmo espago

de aprendizado. Miranda (2008, p. 40) enfatiza que

Trabalhar com classes heterogéneas que acolhem todas as dife-
rengas traz inumeros beneficios [...], na medida em que estas
tém oportunidade de vivenciar a importancia do valor da troca e
da cooperag¢@o nas interagdes humanas.

Quando uma escola resolve contemplar a diversidade, seu pro-
jeto curricular deve adotar diretrizes que envolvam todos os alunos
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sem um carater seletivo, bem como os objetivos de seus professores.
A escola necessita explicar também a sociedade, que tanto cobra re-
sultados, que o enfoque da educagdo para a diversidade deve ser um
objetivo comum a todos que fazem a escola (gestores, professores,
pais). O conteudo organizado pela escola deve refletir essa diferenga
natural entre cada um dos estudantes, sem segrega-los.

Mas, como ponderadamente afirma Miranda (2008, p. 42),

O paradigma da inclusdo ¢ recente em nossa sociedade. Como
qualquer situacdo nova, incomoda, provoca resisténcias, des-
perta simpatia e também criticas, mas € necessario e urgente que
pesquisadores e professores compreendam melhor as complexi-
dades do cotidiano da sala de aula, especialmente quando se
trata de alunos com deficiéncias.

A Educacdo Especial ¢ uma modalidade de ensino que deve
existir em todos os niveis de escolarizagdo, desde a Educagdo Infantil
até a Educacao Superior e coloca em pratica o atendimento educacio-
nal predispondo recursos e servicos com intuito de orientar estudantes
e professores acerca da inclusdo nas turmas comuns do ensino regular.

Conforme esta disposto em Brasil (2008b, p. 16) “o atendi-
mento educacional especializado disponibiliza programas de enri-
quecimento curricular, ensino de linguagens e codigos especificos
de comunicacao e sinalizacdo, ajudas técnicas e tecnologia assistida,
dentre outros”. Acrescente-se de Brasil (2008b, p. 16) que

O atendimento educacional especializado ¢ organizado para
apoiar o desenvolvimento dos alunos, constituindo oferta obri-
gatoria dos sistemas de ensino e deve ser realizado no turno in-
verso ao da classe comum, na propria escola ou centro especia-
lizado que realize esse servigo educacional.

Em relagdo aos deficientes visuais, os primeiros estudos na
area educacional resultaram de estudos médicos. Segundo Floriano
(2010, p. 7) e Santos (2009),
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Na tentativa de divulgar os achados das pesquisas desenvolvidas
na area médica com pessoas deficientes visuais, Peter Pontamus
Fleming (cego) e o padre Lara Terzi escreveram os primeiros
livros sobre a educacdo das pessoas cegas.

Outro importante fato que possibilitou a escrita aos deficientes
visuais foi a criagdo do Codigo Braille em 1825 por Louis Braille.

E importante lembrar que as pessoas portadoras de alguma
deficiéncia fisica e/ou mental, ndo apenas os deficientes visuais, sao
também portadoras de deficiéncias sociais: pobreza, desemprego,
moradia precaria (quando t€ém), acesso ao convivio social restrito,
entre outras. Sendo assim, embora esta pesquisa esteja comprometi-
da com analises dentro do ambiente escolar, a questdo do tratamento
dado as pessoas com algum tipo de deficiéncia ¢ bem mais ampla,
devendo considerar os aspectos sociais. A exclusdo dessas pessoas
nao se restringe a escola, mas a sociedade de modo geral.

Adotar uma politica de inclusdo de pessoas com necessidades
educacionais especiais na rede regular de ensino ndo significa ape-
nas a permanéncia fisica junto aos demais educandos, ¢ sim rever
concepgoes e paradigmas e desenvolver o potencial dessas pessoas
respeitando suas diferencgas, limitagdes e entendendo suas necessi-
dades. Dessa forma, ndo € o estudante que se molda, que se adapta a
escola, esta € que, consciente de sua funcao, deve colocar-se a dispo-
sicdo dessa parcela da sociedade, tornando-se um espago inclusivo.
Segundo Boneti (2006, p. 118-119), “uma agao educativa ¢ também
inclusiva quando garante a integracao das pessoas na sociedade for-
necendo-lhes meios de desenvolver autonomia no trabalho e cultu-
ralmente”, o que implica dizer “acesso aos bens culturais e sociais,
ao capital cultural, econdmico e publico, aos saberes e habilidades
necessarias a participacao da atividade produtiva da sociedade”.
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FACILITACAO DA APRENDIZAGEM DO MODELO
ATOMICO INTEGRANDO-SE O USO PEDAGOGICO DE
TECNOLOGIA DIGITAL

Darcilio Dutra de MELO
Maria das Gragas GOMES

Introducao

Assim como a escrita foi um marco para o desenvolvimento
humano, também a Era digital marca uma nova fase revoluciondria,
tendo como caracteristicas a atratividade, a rapidez e a praticidade.
Levando-se em consideracdo as muitas dificuldades que a escola bra-
sileira enfrenta seja quanto a aprendizagem ou a indisciplina, neces-
sita-se refletir quanto a atual ineficiéncia de um modelo educacional
milenar, a fim de se compreender a necessidade de adicionar novos
elementos didaticos na pratica docente. O Governo brasileiro ja aten-
tou para o fato de que a educagdo, nos dias atuais, esta passando por
um processo de renovacao de espagos, de novos significados para os
contetdos e valores, tendo, como ponto de partida, todas as mudangas
ocorridas na sociedade. Como a escola ¢ parte integrante da socieda-
de, ela esta sujeita as suas modificagdes naturais e tendo que incorpo-
rar seu dinamismo. Vivemos no mundo dos icones, do hipertexto e da
cibercultura. Na perspectiva de Penteado; Borba (2000, p. 46),

[...] os seres humanos sdo constituidos por técnicas que estendem e
modificam o seu raciocinio e, 20 mesmo tempo, esses mesmos seres
humanos estdo constantemente transformando essas técnicas.



Desde o momento em que a informatizagao chegou as escolas,
segundo Gadotti; Romao (1997), procurou-se utilizar a ferramenta
computacional no ambiente educativo. Sabemos que os recursos tec-
noldgicos facilitam a iniciagdo cientifica por via da integracao de pro-
gramas educativos a experimentos concretos. Para que essas ativida-
des sejam transformadas em aprendizagem, entretanto, € necessario
desenvolver uma metodologia e aplica-la segundo o contexto escolar.

A simples transmissdo de informa¢do pode ser, certamente,
uma tarefa muito facil, mas onde as tecnologias podem ajudar o pro-
fessor e facilitar o seu trabalho? Um CD-ROM pode conter toda a
Enciclopédia Britanica, que ainda podera ser acessada com um sim-
ples toque pela internet. Desse ponto de vista, o aluno nem sempre
precisa ir a escola para adquirir as informagdes, mas, para sistemati-
za-las, interpreta-las, hierarquiza-las, contextualiza-las, somente as
tecnologias ndo serdo suficientes. O educador o ajudara a questio-
nar, a ver outros pontos de vista, a comparar, a tirar conclusoes, até
que as informagdes se transformem em conhecimentos. O professor
possui um importante papel mediador para auxiliar o estudante na
adequagao de suas habilidades a um determinado momento historico
e as situagdes de aprendizagem.

A escola precisa exercitar as novas linguagens que sensibili-
zam e motivam os alunos e, também, combinar pesquisas escritas
com trabalhos de dramatizagdo, de entrevista gravada, propondo
formatos atuais, como um programa de radio, uma reportagem no
jornal, um video, onde for possivel. Como diz Moran (2007, p. 165),

A motivagdo dos alunos aumenta significativamente quando rea-
lizam pesquisas, onde se possam expressar em formato e codigos
mais proximos da sua sensibilidade. Mesmo uma pesquisa es-
crita, se o aluno puder utilizar o computador, adquire uma nova
dimensao e, fundamentalmente, ndo muda a proposta inicial.

O profissional da educagdo deve estar preparado para utilizar
seus conhecimentos nas mais variadas formas. Para isto, é necessa-
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rio que obtenha uma adequada formagao no ensino superior, voltada
para torna-lo uma pessoa reflexiva e apta para se inserir em dife-
rentes setores profissionais e para contribuir no desenvolvimento da
sociedade brasileira (BRASIL, 1998a). Nessa perspectiva, no caso
da presente proposta de pesquisa, procurou-se agregar a pratica do-
cente aos recursos de multimidia, a fim de facilitar a aprendizagem
do contetido modelo atomico, aliado ao uso pedagogico da tecno-
logia digital. A escolha do tema justifica-se, em primeiro lugar, pela
experiéncia como professor regente de Quimica, especificamente,
no Ensino Médio, onde foi possivel verificar certa rejeigao sobre o
contetdo, isso porque, para muitos alunos, os modelos sdo muito
complexos, ndo fazem muito sentido e, em determinadas situagoes,
parecem tortuosos para alunos e professores de Quimica. Dessa for-
ma, essa proposta procurou investigar situacdes de dificuldade de
aprendizagem desse topico e avaliar como uma abordagem por meio
de modelos e processo de suas montagens, incentivando a partici-
pacdo direta dos alunos na formulacdo do conhecimento cientifico,
pode ajudar e facilitar a resolucdo das dificuldades, além de permitir
que, apos esse processo, os estudantes desenvolvam determinada au-
tonomia na busca de respostas aos problemas apresentados.

Desenvolvimento da Pesquisa

Em busca de esclarecimento para as inquietagdes, procurou-
-se, sob a visdo de documentos legais, artigos, livros e dissertagdes
de pesquisadores brasileiros e estrangeiros, um embasamento teorico
e metodoldgico, no intuito de contribuir na formagao dos estudantes
do ensino médio, buscando facilitar sua aprendizagem de maneira
mais abrangente, sempre valorizando seus conhecimentos prévios,
discutindo, possiveis falhas conceituais, buscando promover manei-
ras de, segundo Paulo Freire (1996), “pensar certo”. Resumindo, o
presente trabalho teve, como objetivo geral, a investigagao sobre a
ocorréncia de facilitagdo da aprendizagem do contetido modelo ato-
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mico, por meio da realizacdo de sessdes didaticas junto a alunos de
ensino médio, incorporando-se o uso pedagogico do software edu-
cativo Visual class.

Caracterizacdo da escola e do publico-alvo

O estabelecimento onde ocorreu a pesquisa ¢ integrante da
rede de ensino publico do Estado do Ceara, chama-se Colégio Esta-
dual Celso Alves de Araujo, localizado na cidade de Cedro, Estado
do Ceara, sob a jurisdi¢do da 17¢ CREDE — Coordenadoria Regional
de Desenvolvimento da Educacdo. A cidade de Cedro, situada na re-
gido centro-sul, tem populacdo de 25 mil habitantes e possui, como
base econdmica, a agricultura e a pecudria de pequeno porte. O esta-
belecimento comporta cerca de 900 alunos, atendendo a uma clien-
tela cuja maioria, cerca de 80%, ¢ oriunda da zona rural, seguida por
um pequeno contingente advindo da sede. Em relagdo ao quadro de
professores, a escola dispde de um quantitativo de 36 profissionais,
que detém o diploma em nivel de Licenciatura e de Especializagao.
Nesse aspecto, fica evidente que a escola atende aos pressupostos
legais do MEC, uma vez que os docentes com vinculo efetivo ou
contratados temporariamente em regéncia de sala possuem a forma-
cdo minima exigida: sdo licenciados na sua area de atuacdo. Dessa
forma, certamente, a equipe esta preparada para consolidar a forma-
c¢do cidada preceituada nas propostas do Plano de Desenvolvimento
da Educacdo da Secretaria da Educagdo do Ceara.

Outro quesito que merece destaque diz respeito aos ambientes
educativos: o colégio possui onze salas de aulas, dois laboratorios de
informatica dotados de maquinas atualizadas e conectadas a inter-
net. Além disso, dispde de um professor lotado em cada um desses
laboratdrios que, juntamente com os alunos monitores, atendem a
comunidade mediante a execucao de projetos educacionais e deman-
das de pesquisas e aulas direcionadas pelos professores regentes de
classe. Os livros didaticos de Quimica adotados em todas as séries
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do Colégio Estadual Celso Aratijo sao de um mesmo autor, Ricardo
Feltre: Quimica Geral: volume 1; Fisico-Quimica: volume 2 ¢ Qui-
mica Orgdnica: volume 3.

O conceito sobre os modelos atomicos, o alvo desta pesquisa,
¢ encontrado no Quimica Geral: volume 1, especificamente no capi-
tulo 4, cujo tema é A EVOLUCAO DOS MODELOS ATOMICOS.
Os topicos abordados sdo os seguintes:

. O modelo atdmico de Thomson

. A descoberta da radioatividade

. O modelo atdmico de Rutherford

. Aidentificacdo dos atomos

. O modelo atdomico de Rutherford-Bohr
. O modelo dos orbitais atdmicos

. Os estados energéticos dos elétrons

. A distribuicao eletronica

0 N N N KW N

O contetido modelos atomicos foi selecionado porque, além de
ser um dos conceitos fundamentais da Quimica, ¢ um tema que cuja
aprendizagem costuma apresentar certo grau de dificuldade. Com
relacdo a isto, segundo trabalhos realizados por Mortimer (1995),
seu ensino nas séries basicas mostra-se inadequado e necessita de
novas abordagens em sala de aula.

Escolheu-se trabalhar com alunos do 22 ano do Ensino Médio
porque estes ja tiveram contato com o tema, sendo esta, portanto, a
nosso ver, a melhor maneira de identificar e analisar lacunas sobre
o0 assunto em questdo até a data da pesquisa. Essas lacunas podem
refletir o modo como professores das séries anteriores as abordaram.
A pesquisa contou com a participagdo ativa de 15 alunos.

O trabalho foi desenvolvido no periodo de fevereiro a abril do
ano de 2011. No total, foram ministradas cinco aulas de 120 minutos
cada, nas quais foram feitas avaliagdes do processo investigativo,
na busca de analisar a evolug@o conceitual apresentada pelos alunos
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acerca do conteudo. Procurou-se desenvolver uma investigacao-ag¢ao
conforme as bases tedricas de Grabauska; Bastos (2001), com os tra-
balhos em grupo, iniciando empiricamente e permitindo a pesquisa
na propria sala de aula, numa reflexdo permanente sobre a melhoria
da pratica de ensino, avaliando mudangas sempre no intuito de faci-
litar a aprendizagem quanto a propria investigagao (TRIPP, 2005).
Segundo ainda Grabauska; Bastos (2001), quando a investigacao
promove reflexdes e propde mudangas, ela transforma-se num instru-
mento eficiente no ensino-aprendizagem. Evidentemente, para tanto, sdo
necessarios o trabalho e a a¢do ativa e colaborativa entre professor e alu-
nos (da equipe) no sentido de promogao das transformagodes almejadas.

Coleta de dados

A proposta da pesquisa foi apresentada aos alunos da turma
selecionada, e, logo apds as explicagdes, foi deixado claro que o
trabalho seria detectar lacunas na maneira tradicional de ensino da
Quimica, especificamente, nos conceitos de modelos atdmicos. Na
ocasido, também discutiu-se que, num processo de aquisi¢ao de co-
nhecimento pelo ser humano, existem trés tipos principais de elabo-
racdo e explicagdo para os fendmenos: representagdes proposicio-
nais, imagem e modelos mentais.

E proposto por Laird (1983) que representacdes proposicio-
nais sdo cadeias de simbolos correspondentes a linguagem natural;
modelos mentais sd3o analogos estruturais do mundo; e imagens sao
visualizagdes de modelos sob determinado ponto de vista. Em ter-
mos gerais, existe um predominio visual no conhecimento, portanto,
a utilizacdo de imagens visuais estimula muito mais ¢ melhora a
aquisigdo, retengdo e lembrangas do que foi aprendido (ONTORIA;
LUQUE; GOMEZ, 2008). Apo6s essa explicagdao de forma sintética,
informou-se aos alunos que os mesmos iriam ser avaliados, apds a
aula, no estilo convencional ou tradicional, e também usando ima-
gens, ilustragdes, cores, fotos e simulagdes.
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Os dados obtidos na pesquisa teriam que passar por uma ava-
liagdo a partir de uma confrontagao/integracao entre o que os dados
permitem inferir e as observacdes e impressdes notadas na sua ana-
lise. Escolheu-se o uso de mapas conceituais, ja que sdo largamente
utilizados para auxiliar a ordenacdo e a sequéncia hierarquizada dos
contetidos de ensino, de forma a oferecer estimulos adequados ao
aluno, para favorecer a constru¢ao de novos conhecimentos.

O estudo baseou-se em um tratamento qualitativo sobre a
aquisi¢cao de conhecimentos relativos a conceitos sobre modelos
atdmicos, procurando o entendimento de maneira facilitadora para
o seu acontecimento. Para isto, foram necessarios encontros, com a
seguinte dinamica:

12 Encontro

Como alguns alunos ndo conheciam os mapas conceituais,
usou-se este encontro para repassar as linhas gerais da pesquisa, ti-
rar as duvidas, acertar detalhes, mas, principalmente, para fazer uma
introducdo ao uso de mapas conceituais. Foram passados para eles
os conceitos de Faria (1995), para quem mapas conceituais podem
ser utilizados como estratégia de estudo, estratégia de apresentacgao
de itens curriculares, instrumento para a avaliagdo de aprendizagem
escolar e pesquisas educacionais. Como uma ferramenta de apren-
dizagem, o mapa conceitual ¢ util para o estudante, a fim de fazer
anotagdes, resolver problemas, planejar o estudo e/ou a redacao de
grandes relatorios, preparar-se para avaliacdes e identificar a inte-
gracao dos topicos. Por meio de slides, mostramos exemplos de va-
rios tipos de mapas conceituais e como cada um ¢é usado, vantagens
e desvantagens etc.

Foi feita uma explanagdo geral sobre a teoria da aprendizagem
significativa de David Ausubel para, em seguida, passar a uma defi-
nicdo de mapas conceituais: o que ¢? para que servem? como fazer?
como usar? Exemplificaram-se varios tipos de mapas conceituais
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dizendo vantagens e desvantagens de cada um e, no final, ja conhe-
cedores da proposta e tendo as nogdes basicas de mapas conceituais,
escolheu-se conjuntamente, para usar no trabalho, o mapa conceitual
tipo fluxograma, por achar mais apropriado as avaliagdes necessa-
rias no decorrer da pesquisa.

22 Encontro

No segundo encontro, foi feita uma revisdo dos contetidos
sobre modelos atomicos, usando o livro didatico adotado na esco-
la (Ricardo Feltre: Quimica Geral: volume 1). A revisdo foi feita
usando uma abordagem tradicional e, praticamente, seguindo todo
o roteiro do livro.

Na ocasido, foi comentado que o livro didatico ndo contem-
pla a parte dos primeiros conceitos de atomos desenvolvidos pelos
filosofos gregos, sua indivisibilidade, origem da palavra d&tomo, seus
conceitos sobre a matéria e contexto historico em que foi sugerido e
os principios de Dalton. Estes sdo tratados rapidamente e de maneira
superficial. Geralmente, os conceitos dos modelos do Thomson e
Rutherford tém uma visdo mais quantica, e o livro do Ricardo Feltre
prioriza essa visdo, pois eles sdo mais enfocados.

Apobs esse primeiro momento, passou-se a discutir com o
grupo o novo tipo de abordagem a ser empregada. Para isto, deu-
-se uma no¢ao basica sobre mapas mentais € como eles consti-
tuem uma técnica que contribui para o funcionamento do cérebro
humano e faz com seja alcangado um maior rendimento por meio
de estimulos do pensamento e do uso de imagem, simbolos, co-
res e palavras. Comentou-se ainda que essa abordagem poderia
contribuir para potencializar a capacidade que eles ja4 possuem de
aprender, pensar e estudar, e essa abordagem poderia ser aplicada
para a aprendizagem de qualquer disciplina (ONTORIA; LUQUE;
GOME?Z, 2008). O modelo mental representa uma possibilidade,
capturando o que ¢ comum a todas as diferentes formas em que
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a possibilidade pode ocorrer, representa apenas aquelas situacdes
possiveis.

32 Encontro

No terceiro encontro, foi feita uma analise sobre os conceitos
estudados. Os alunos falaram abertamente sobre suas opinides e dis-
cutiram entre si sobre as duvidas que existiam, até que chegassem
a um consenso ¢ ficassem praticamente com conceitos semelhan-
tes. Nesse momento, ndo houve manifestagdo por parte do profes-
sor pesquisador, a fim de que fosse possivel fazer uma leitura dos
seus conhecimentos, exatamente como eles haviam adquirido com a
abordagem que tiveram.

Em seguida, foi solicitado que cada um construisse um mapa con-
ceitual sobre o tema da aula, para assim podermos avaliar seus conheci-
mentos quando se usa uma abordagem mais convencional ou tradicional.

42 Encontro

O professor pesquisador ministra uma aula com enfoque na
histéria da evolugdo dos modelos, situando os estudantes no con-
texto em que esses modelos surgiram e as ligagdes existentes entre
um modelo e outro. Para isto, usou-se projetor de midias, nos quais
os conceitos dos principais modelos atdmicos foram mostrados com
desenhos, imagens, ilustra¢des, simulagdes de experiéncias e textos.

Apos essa aula, pediu-se a cada um dos membros do grupo que
construisse novo mapa conceitual. Em seguida a elabora¢ao do mapa,
esclareceu-se aos alunos que, no proximo encontro, seria construido
coletivamente, um material semelhante ao apresentado, e que, para
isto, seria utilizado o software Visual class, especifico para essa tarefa.

Deixou-se claro que cada um deveria pesquisar material sobre
modelos atdmicos: fotos, ilustragdes, desenhos, textos, enfim, qual-
quer material que achassem adequado para realizar o trabalho.
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52 Encontro

O quinto encontro comegou com a apresentagcao do programa
Visual class, o seu funcionamento, como usar suas ferramentas ¢
alguns projetos desenvolvidos utilizando-o, além de um tutorial que
o proprio programa possui. Cada um dos participantes comentou so-
bre o que havia trazido e o porqué.

Tracgadas as estratégias e os objetivos, iniciou-se a montagem
passo a passo da aula com a ajuda do programa. Como estava sendo
usado o projetor de midias, todos puderam acompanhar e dar suges-
toes, a medida que o trabalho era realizado.

62 Encontro

No sexto encontro, exibiu-se para os alunos o DVD com a
aula montada por eles no encontro anterior. Foram corrigidas algu-
mas falhas encontradas, e, em seguida, foi solicitado que fizessem
um novo mapa conceitual, para uma analise sobre o entendimento
deles acerca dos contetidos apresentados apos vivenciarem suas ati-
vidades, e ainda, qual a contribui¢do para a sua compreensao.

Num levantamento répido feito no livro de frequéncias do
laboratorio de informatica da escola, constatou-se que poucos pro-
fessores utilizam a internet como recurso didatico (apenas 9% dos
que foram ao laboratdrio de informatica com alunos), € um pouco
mais utilizam o projetor de midias em suas aulas (11%). Conclui-se
que uma quantidade relativamente alta de professores (cerca de 90%)
ainda ndo utiliza os recursos midiaticos mais complexos e dindmicos
disponiveis, o que, certamente, agregaria subsidios enriquecedores
nas abordagens e aprofundamentos dos conteudos educacionais.

Analises dos resultados

A primeira impressao que se teve e que depois se confirmou ¢
que os alunos ficaram muito entusiasmados em poderem contribuir
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com a pesquisa. O uso de mapas conceituais na pesquisa foi rece-
bido como uma novidade ¢ funcionou como uma motivagdo a mais
para fazer com que eles refletissem sobre o que aprenderam e como
aprenderam. Foi uma ferramenta importante na hierarquizacao e in-
clusdo de novos conceitos e ainda nos seus alinhamentos.

Nos encontros onde foram feitas abordagens tradicionais dos
conceitos sobre modelos atdmicos, ou seja, sem o uso de midias,
numa exposicado oral e usando o livro didatico (Quimica geral: vo-
lume 1, de Ricardo Feltre), percebeu-se a dificuldade de integragao
e sequéncia entre os principais conceitos. Apesar de serem 0s pri-
meiros contatos dos alunos com a utilizagdo do mapa conceitual, foi
possivel observar que alguns ndo conseguiam visualizar, de maneira
clara, a evolug¢do dos modelos atdmicos. A maioria mostra ter adqui-
rido apenas uma visao simplista das diferentes teorias, sem nenhuma
articulagdo (Figura 1). Alguns poucos apresentaram mapas com as
ideias relativamente organizadas.
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Figura 1 - Mapa conceitual construido ap6s contetidos explanados de forma tradicional.

Nas discussoes sobre o assunto com os alunos, constatou-se que
algumas das falhas observadas eram consequéncia das lacunas deixadas
pelo livro didatico (Quimica geral, volume 1, de Ricardo Feltre) e, prin-
cipalmente, do tipo de abordagem utilizada na exposicao dos conceitos.
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Na abordagem do livro, nota-se uma falta de ligacdo entre
um modelo e outro. Nao ha nenhuma mengao as primeiras nogdes
de atomos dos filosofos gregos, nem se mostra como os diferentes
modelos sdo idealizados numa evolu¢do de um para outro e com an-
tecedentes historicos, fundamentais a uma abordagem didatico-pe-
dagogica para situar o aluno no contexto conceitual de cada modelo
atomico. Ainda falta uma contextualizacdo da evolugao dos modelos
no espago-tempo, pois ndo se mostra, por exemplo, que, no final do
século XIX, tinha-se conhecimento de que os d&tomos normalmente
eram neutros, conheciam-se as particulas positivas e negativas, mas
ndo se tinha certeza de como essas particulas estavam distribuidas
no atomo. Diversos modelos foram desenvolvidos para explicar es-
sas duvidas, e o mais aceito, entdo, foi o modelo de Joseph John
Thomson, isto até a divulga¢do da experiéncia realizada por Ernest
Rutherford, Johanes Hans Geiger e Ernest Marsden. Nessa experién-
cia, havia a inten¢@o de mostrar as propriedades das particulas alfa e
sua intera¢do com a matéria. Os resultados obtidos levaram Ruther-
ford a estabelecer o modelo atdomico nucleado, confirmado depois
por Geiger e Marsden. Nesse modelo, todas as cargas positivas do
atomo e praticamente toda sua massa estavam concentradas numa
regido chamada nucleo (BROWN, 2005).

Foi feita uma abordagem dos conceitos de modelos atdmicos,
usando as novas midias, e, pelos mapas conceituais construidos pe-
los alunos (figura 2), notou-se que 0s mesmos mostraram uma re-
lagdo e evolugdo entre um modelo e outro, evidenciando detalhes
que culminaram com a aceitagdo de uma nova forma de imaginar o
atomo. Em comparagdo com o mapa anterior, ¢ possivel notar um
aumento do foco no assunto, com maior detalhamento e aprimora-
mento dos conceitos, com uma interligagao logica entre eles. Isto
pode ser evidenciado pelo mapa construido pelo mesmo aluno da
figura 1b e mostrado na figura 2.
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Figura 2 — Mapa conceitual construido ap6s uso de midias.

O uso de imagens na sala de aula tende a produzir bene-
ficios e efeitos interessantes na estrutura cognitiva dos aprendi-
zes, trazendo, como grande aliado, o estimulo a criatividade e ao
desenvolvimento da capacidade de andlise e sintese, habilidades
importantes e muito requeridas na educagdo e vida profissional.

No 5° encontro, em que os alunos eram os pesquisadores e
elaboravam seus trabalhos, foi possivel observar (figura 3), compa-
rando com o mapa construido apds a aula com o uso de midias (fi-
gura 2), a pertinéncia e a adequacao das relacdes entre os modelos
atdmicos, a diferenciacao progressiva e uma evolugao significativa
dos conhecimentos sobre os conceitos de modelos atomicos. Isso
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demonstra o quanto o processo de pesquisa contribui no aprendi-
zado e valoriza a participagdo dos alunos. Os alunos se concen-
traram em converter informagdes, que eles ja haviam adquirido,
em conhecimentos aplicaveis na elaboragdo coletiva da aula em
dvd usando o sofiware Visual class. A diferenciagdo progressiva
dos conceitos relacionados com a evolucao dos modelos atomicos
pode ser notada entre os mapas ap6s a abordagem tradicional dos
conceitos aqui considerados e a abordagem dos mesmos contetidos
feita usando as TICs.
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Figura 3 — Mapa Conceitual construido apds a elaboragdo de material empregando o

Visual class.
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As lacunas no ensino dos modelos atomicos foram indicadas
quando do primeiro mapa feito pelos alunos, pois se percebeu a superfi-
cialidade com que os alunos definiam os varios modelos, sem perceber,
em nenhum momento, a ligacao entre eles (figura 1). Durante a elabora-
¢ao do material didatico, procurou-se estimular os alunos a explorar mais
a interacdo dos modelos, e os resultados desse estimulo vém justamente
no ultimo mapa elaborado pelos alunos no 5° encontro, o qual traz muito
mais informagoes e alguns conceitos funcionando como subsuncores.

A pesquisa em sala de aula, com uso do software Visual class,
proporcionou aumento significativo da motivacao dos alunos. Isso
mostra a importancia de eles se expressarem por meio de formatos e
codigos mais proximos das suas sensibilidades.

A evolucdo do aprendizado dos alunos pode ser percebida
comparando-se, por exemplo, os mapas construidos por uma mesma
aluna (figuras 4). O que se percebe € a evolugao nos conhecimentos,
a inser¢ao de novos conceitos, 0s conceitos subsungores, o interrela-
cionamento existente entre os modelos atomicos estudados. Isso vai
ao encontro da afirmagao de que a aprendizagem na sociedade do co-
nhecimento deve estar sob controle do aprendiz e ser uma experiéncia
agradavel, feita individualmente ou em grupo, com ou sem auxilio do
professor. Necessita, entretanto, de um envolvimento na situacgao, dar
o maximo de si e deixar de lado atitudes passivas ou faceis.

Além disso, as experiéncias de aprender e ensinar sdo prazerosas
e ndo nos damos conta que estamos aprendendo ou ensinando.
Nestas situagdes, temos a oportunidade de vivenciar uma “expe-
riéncia 6tima”, alcangando um sentimento de excita¢ao e de di-
vertimento relembrados como bons momentos da vida, como diz
a teoria do fluxo (CSIKSZENTMIHALYI, apud VALENTE;
MAZZONE; BARANAUSKAS, 2007, p. 59).

E na visio de Piaget (apud SANTOME, 1998, p. 115) que 0 “{...]
proprio sujeito deve ser o ponto de partida de toda aprendizagem”, e
que, de acordo com Kuenzer (2001, p. 73), “[...] a agdo de conhecer,
envolvendo uma relagdo entre sujeito e objeto, significa contextualizar”.
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Figura 4 - Mapas construidos pela mesma aluna durante as 3 etapas da pesquisa.

Conclusoes

Buscou-se, neste experimento, investigar determinadas ca-
racteristicas dos alunos, nas etapas de desenvolvimento do processo
ensino-aprendizagem de conceitos, em especial no ensino de mode-
los atomicos, e como o uso das TIC, modelos e concepgdes a eles
associados podem facilitar na superagao desses claros.

Os resultados revelam indicios de um panorama das salas de
aulas, em que os educandos, acostumados a uma abordagem positi-
vista no ensino, tratados como simples receptores, apresentam difi-
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culdades em organizar e manifestar, com clareza, suas ideias sobre os
fendomenos ocorridos no mundo microscopio, ou, segundo Souza;
Cardoso (2006), dificuldades na elaboracao do pensamento relati-
vo a Quimica. Quando esses alunos, no entanto, sao estimulados e
valorizados, mostram-se participativos, entusiasmados e curiosos,
conseguem superar grande parte de suas limitagdes, buscando o
conhecimento de forma investigativa e integradora.

Observou-se que, na compreensao dos alunos acerca de mo-
delos atomicos e conceitos inerentes, em termos qualitativos, houve
crescimento significativo e muito mais amplo, quando foi usada a
abordagem com as TIC. Depois de momentos de reflexdo sobre os
conceitos aprendidos, os alunos apresentaram suas propostas alicer-
cadas em suas compreensdes de como se caracteriza o modelo atd-
mico e, nesse sentido, devem os professores, em sua pratica de sala
de aula, elaborar estratégias, utilizando imagens, sons, ilustragoes,
enfim, recursos que possam atrair a aten¢ao dos alunos, mas também
ensejar momentos de reflexdo e colaboracdo ndo s6 dos contetudos a
serem desenvolvidos, mas de como se elabora o conhecimento cien-
tifico, promovendo um ensino mais analitico, dialdgico e amplo.

E necessério incorporar, gradativamente, os recursos digitais na
préatica docente. Estes, aliados a popularizacao da internet, ensejam, so-
bremaneira, um conjunto de novas possibilidades no ensino e apren-
dizagem, cujas interagdes sdo mediadas pelo computador. Além dos
beneficios traduzidos pela objetividade de sofiwares educacionais, bem
como para os professores, € necessaria uma defini¢ao clara dos objeti-
vos educacionais, do nivel de conhecimento do publico-alvo e adogao
da teoria de aprendizagem adequada na consecucao das metas tragadas.

Os materiais educativos digitais, em razdo de seus multiplos
formatos, requerem redobrados esfor¢os desenvolvedores e dos pro-
fessores, com vistas a promover maior flexibilidade nas intera¢cdes do
aluno com o objeto de aprendizagem, pois esses recursos, essencial-
mente, devem privilegiar produtividade, eficiéncia e qualidade do en-
sino, traduzindo-se como facilitadores no processo de aprendizagem.
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E papel do professor, selecionar o melhor tipo de contetido edu-
cacional digital, haja vista que se deve levar em consideracdo funda-
mentos como usabilidade e acessibilidade, isto ¢, facilidade e satisfagao,
como requisitos minimos a servico da elabora¢ao dos conhecimentos.

Nessa pratica de ensino, ficou evidenciado pelos dados que ha
uma série de situagdes a enfrentar, conforme delineamos na sequéncia:

= Privilegiar o projeto pedagogico das escolas com o uso de no-
vas midias, como recurso didatico, a fim de facilitar o ensino-

-aprendizagem.

Conscientizar os docentes da necessidade de se atualizarem,
participando de forma atuante e reflexiva nas formacgdes ine-
rentes a sua area de atuagdo, bem como potencializando as

habilidades com os recursos midiaticos.

Fomentar a ideia de que os professores integrados na era tec-
noldgica t€m a seu favor um conjunto de beneficios valiosos
para transformar a sala de aula além das quatro paredes, dando
ensejo para seus alunos a formacao de novos saberes com base

nesta pesquisa.

De fato, os resultados esperados s serdo visiveis a médio e
longo prazo, haja vista que a implanta¢do de modelos e postu-
ras, de imediato, ndo ¢ aceita na sua completude, e, de forma
gradual, velhos e novos paradigmas coexistirdo na dindmica

da formulagdo dos conhecimentos.

Compreendemos que, no ensino da Quimica, ¢ urgente o
uso de estratégias que privilegiem o didlogo, o respeito ao aluno e
as suas ideias, que estimulem a curiosidade, a liberdade, a tomada
de decisdes conscientes, e tudo o mais que promova a autonomia
e liberdade do educando.

112



O USO DE BLOGS COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA
NO ENSINO DE QUIMICA PARA O ENSINO MEDIO: UM
ESTUDO DESCRITIVO A PARTIR DO CONCEITO DE
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Patricia Matias Sena de CARVALHO
Maria Mozarina Beserra ALMEIDA
[saias Batista de LIMA

Introdugao

A Quimica ¢ uma ciéncia que apresenta conceitos abstratos,
e o uso exclusivo do ensino tradicional se torna inadequado, princi-
palmente quando os conceitos sdo apresentados por meio de uma
metodologia unicamente verbal ou textual, apresentando frequen-
temente falhas no processo de ensino-aprendizagem. Isso decorre
ainda do fato de o Ensino de Quimica ser voltado, muitas vezes, para
a memorizagdo de defini¢des e a utilizagdo mecanica de expressdes
matematicas, sem nenhuma compreensao de seu significado no estu-
do dessa disciplina. Para Krasilchik (2004), a tradicional maneira de
lecionar unidirecionalmente uma aula dissociada, na maioria das ve-
zes, do cotidiano dos alunos, causa o desinteresse desses estudantes
pelo conteudo e, consequentemente, um baixo rendimento escolar,
tornando o ensino ineficiente.

Diante disso, evidencia-se a necessidade de mudancgas na for-
ma de abordar os conteudos quimicos, primando pela constru¢ao do



conhecimento, levando o educando a compreender que o ensino des-
sa disciplina contribui de maneira eficaz para o pleno exercicio da
cidadania. Isso ocorre quando o aluno ¢ capaz de relacionar os con-
ceitos cientificos entre si e as suas consequéncias socioeconomicas,
culturais, ambientais e tecnologicas.

E também comum, em todas as salas de aula, encontrar alu-
nos que apresentam diversidade na capacidade de aprendizagem, os
quais, com a ajuda do professor, apropriam-se dos conteudos, asso-
ciando os mesmos ao cotidiano. Essa aprendizagem ¢ significativa,
quando a nova informagao “ancora-se” em conhecimentos especi-
ficamente relevantes (subsungores) preexistentes na estrutura cog-
nitiva desses alunos. Ou seja, novas ideias, conceitos, proposicoes
podem ser aprendidos significativamente (e retidos) na medida em
que outras ideias, conceitos, proposicdes relevantes e inclusivos es-
tejam adequadamente claros e disponiveis na estrutura cognitiva do
individuo e funcione, dessa forma, como ponto de ancoragem para
os primeiros (MOREIRA, 1999). No entanto, existem alunos que
tém dificuldade de compreender o conteudo apresentado.

Para as escolas, esse problema vem sendo compartilhado em
diversas instancias, chegando a envolver desde as praticas em sala de
aula, alunos, professores, gestores e até familiares, que, muitas vezes,
nao sabem como proceder diante de situacdes com adolescentes deses-
timulados e com elevado déficit de aprendizagem. A pratica da “recupe-
racdo”’, na maioria dos casos, ndo passa de uma pratica que nao recupera
conteudo, quando muito, apenas a nota.

A escola, para efetivar seu objetivo educacional, deve optar
por adotar metodologias de ensino variadas e modernas, adequadas
aos diferentes niveis de ensino, que contemplem o desenvolvimento
dos conteudos conceituais, atitudinais e procedimentais. Dessa for-
ma, durante as aulas, os educandos, orientados por seus professores,
serdo levados a aumentar a capacidade de observacao na perspectiva
de compreender e analisar os conceitos do contexto em que vivem.
A escola comprometida com a educagdo deve realizar atividades que
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desenvolvam conceitos de quimica reafirmando o compromisso com
a aprendizagem.

Balbinot (2005) enfatiza que a escola deve ser mais ousada,
inovadora e prazerosa, para que o aluno construa seus saberes, com
alegria e prazer, possibilitando a criatividade e o pensar critico. As
aulas devem transpor os limites do ensino tradicional, das aulas con-
dutivistas e livrescas e permitir aos alunos vivenciar os contetdos
além das salas de aula.

Considerando que a aprendizagem dos alunos ¢ um dos desa-
fios a serem enfrentados por professores no ensino médio, resolveu-
-se investigar, neste trabalho, o que poderia ser implantado para me-
lhorar a qualidade dessa aprendizagem. Observou-se que a dificul-
dade de aprendizagem perpassa varias areas das ciéncias naturais,
apontando sempre para dificuldades que envolvem diversos alunos
nas ciéncias exatas e mais especificamente em Fisico-Quimica, de-
vido a dificuldade na percepcdo de muitos conceitos ligados ndo so-
mente a Quimica, como também a Fisica e a Matematica.

Diante do exposto, vieram as seguintes reflexdes:

a) Como revolucionar a forma como o ensino ¢ ministrado?

b) Como tornar as aulas de Fisico-Quimica mais atrativas,
quando o quadro e o giz ja ndo sdo suficientes para propor-
cionar aprendizagem?

c¢) Como o conceito de aprendizagem significativa pode ser
aplicado ao ensino de Fisico-Quimica?

d) O que ¢ aprender Fisico-Quimica de maneira significativa?

Como hipétese, para melhoria do ensino de Fisico-Quimica, pro-
poe-se o uso de metodologias/ferramentas que privilegiem a utilizagdo de
dados da realidade cotidiana, com o uso de linguagem simples e acessivel
que desperte no aluno um carater investigativo, fazendo com que eles, tra-
balhando em equipes, tornem-se agentes no processo de aprendizagem.
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Sabe-se que, fora da escola, professores e alunos estao per-
manentemente em contato com tecnologias cada vez mais avan-
cadas. Eles vivem e atuam nesta realidade como cidadaos partici-
pativos, mas ndo conseguem introduzi-las no contexto educacio-
nal. Entretanto, varios estudos apontam, como uma das possiveis
solugdes para o déficit de aprendizagem, o uso de Tecnologias de
Informagdo e Comunicacgao (TICs), as quais se tornaram cada vez
mais comuns na vida das pessoas, sendo evidente o fascinio que
exercem, frente aos adolescentes, computadores, internet, games,
etc. Devem-se aproveitar esses instrumentos para reconquistar a
atengdo e interesse dos alunos pela escola, tornando-a mais di-
namica e motivadora. Estima-se que grande parte dos alunos do
ensino secundario tem computador em suas casas, sendo jogar
aquilo que mais gostam de fazer. Assim, tal como refere Paiva
(2005), convém ndo “lutarmos” contra essa tecnologia, apesar
de, muitas vezes, a utilizacdo do computador pelos alunos ndo
ser a mais correta. E possivel “aliarmo-nos” a ele, desenvolven-
do estratégias pedagodgicas criativas e bem fundamentadas. Por
outro lado, o ambiente virtual auxilia o ensino, pois prioriza as
pesquisas e facilita a realizacdo de projetos em todas as séries do
ensino médio.

Reconhecendo o valor e a importancia das tecnologias de in-
formacdo e comunicagdo (TICs) nas aulas de Quimica, o presen-
te trabalho teve como objetivo analisar o uso e aceitacdo de blogs
como ferramenta pedagogica no ensino de Fisico-Quimica, a luz da
aprendizagem significativa.

As Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs) no ensino
de Quimica

A sociedade ¢ continuamente modificada a medida que vao
sendo desenvolvidas novas tecnologias. As mudangas que ocorriam
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na sociedade, em épocas passadas, demoravam a chegar até nos e,
devido as limitagdes dos meios de comunicacdo, as informacdes
transmitidas pelos professores em sala de aula permaneciam atuais
e eles eram considerados os detentores do conhecimento. Hoje, essa
realidade mudou. Com o uso cada vez maior da Internet e da tecno-
logia da comunicagdo mediada pelo computador, as informacgdes, que
antes demoravam a ser repassadas, nos dias atuais, chegam até nos
de forma rapida e dinamica. Nao apenas as informagdes podem ser
acessadas pelos jovens, como eles t€ém, a sua disposi¢do, um eleva-
do leque de possibilidades, como foruns, bate-papos, arquivos com
imagens e sons, etc., que proporcionam muito mais prazer e entrete-
nimento, de modo a sobrepujarem os tradicionais recursos escolares.

Assim, as tecnologias de informa¢do e comunicacio (TICs)
assumem papel relevante na vida societaria, merecedor de investi-
gacdo, a fim de se perceber sua influéncia e incorporagao nos pro-
cessos pedagdgicos. Esse desenvolvimento tecnologico tem modi-
ficado profundamente o cotidiano das pessoas, € a escola ndo pode
ficar alheia a essa realidade, ela precisa se adaptar e ensinar ao aluno
como conviver com essas novas tecnologias, para que ele possa atu-
ar como cidaddo participante dentro e fora do contexto educacional.

Para Moram (2009), o uso das TICs na educacgdo pode pro-
porcionar processos de comunica¢ao mais participativos, tornando a
relacdo professor-aluno mais aberta e interativa.

De acordo com Almeida (2003), em seu trabalho sobre os re-
cursos digitais no ensino de Quimica, dentre as potencialidades reais
que as TICs oferecem para o ensino, podem ser destacadas: permitir
que o aprendizado do aluno seja ativo; promover o desenvolvimento
cognitivo e intelectual; possibilitar ao professor ser um mediador
entre os alunos e a informacao; aumentar a motivacdo de alunos ¢
professores; proporcionar a interdisciplinaridade e enriquecer as au-
las com a diversificagdo das metodologias de ensino.

Dentre as possibilidades pedagogicas envolvendo as TICs,
pode-se citar a criagdo de blogs, espaco da rede mundial de com-
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putadores no qual seus usuarios podem expor ideias e compartilhar

experiéncias. A interatividade proporcionada pela Internet e o gran-

de volume de informag¢des podem leva-la a um patamar importante

na constru¢do do conhecimento dentro dos processos educacionais.
Segundo Murano (2011, p. 32),

A palavra “blog”, redugdo de web log, foi criada em 1997 para
designar sites cuja estrutura dindmica e interface amigavel faci-
litam a publica¢do imediata de textos, imagens ¢ sons, sem a
mediagdo de webmasters ou especialistas em tecnologia. Sua
estrutura favorece a ordem cronoldgica, cabendo ao post mais
recente o lugar de destaque no topo da lista. Atualmente ha mi-
lhdes de blogs em atividade na internet e sobre os mais variados
temas. Tem-se atribuido um papel importante aos chamados
“blogueiros” na midia de hoje, veiculando informagdes exclu-
sivas e conteudos que dificilmente seriam publicados em vei-
culos de expressdo, seja por razdes ideoldgicas ou por serem de
interesse muito especifico.

O que distingue o blog de um site convencional ¢ a facilidade
com que se podem fazer registros para a sua atualizacdo, o que o
torna muito mais dindmico e mais simples do que os sites, pois sua
manutenc¢do € apoiada pela organizacdao automatica das mensagens
pelo sistema, que permite a inser¢ao de novos textos sem a dificul-
dade de atualizacdo de um site tradicional (BARRO; FERREIRA;
QUEIROZ, 2008).

Segundo Brownstein; Klein (2006), ¢ importante determinar o
propésito do blog, conforme ¢ apresentado na Figura 1. Nessa figu-
ra, as duas modalidades de blogs — Aprendizado e Interagao — estdo
presentes no mapa como conceitos globais, e a cada um dos concei-
tos encontram-se vinculados temas subordinados. Portanto, os temas
designados “Argumento”, “Comentarios”, “Pesquisas” e “Escrita”
estao relacionados a modalidade de blogs de Aprendizado e os temas
“Comunicac¢ao”, “Discussao”, “Pares” e “Comunidade” estao rela-
cionados a modalidade de blogs de Interacao.
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Modalidades dos Blogs
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Figura 1- Modalidades para os blogs em Educagao.

O uso de blogs no ensino tem sido alvo de interesse de muitos
estudiosos que advogam em favor das suas potencialidades educa-
tivas, entretanto a sua utilizagdo como meio de promover debates
e discussoes, resultando em uma aprendizagem mais efetiva, ainda
¢ pequena. Para os pesquisadores Barro; Queiroz (2010, p. 3), ao
realizarem uma pesquisa sobre blogs no ensino de Quimica, na qual
avaliaram doze trabalhos apresentados em eventos cientificos no pe-
riodo de 2006 a 2009, foi possivel chegar as seguintes conclusdes:

Os blogs tém sido utilizados no Ensino de Quimica principal-
mente com o objetivo de servirem como repositorios de infor-
macao e de promoverem a constru¢gdo do conhecimento, en-
quanto que em outras areas de ensino, os hlogs t€m sido
utilizados tendo em vista uma gama maior de objetivos, dentre
as quais destaca-se o objetivo de promover as aprendizagens
reflexiva, colaborativa e cooperativa, a exploracao didatica e pe-
dagdgica dessa ferramenta na formacgdo de professores e a pra-
tica reflexiva dos mesmos.

Portanto, essa ferramenta virtual pode ser essencial na cons-
trucdo do conhecimento de Fisico-Quimica, pois desenvolve habili-
dades como a leitura e a escrita, que sdo importantes na hora da com-
preensao dos contetidos e resolucdo de exercicios dessa disciplina,
proporcionando uma aprendizagem significativa, em contraposi¢ao
a aprendizagem mecanica.
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Aprendizagem significativa e acdes em sala de aula

A teoria da aprendizagem significativa do psicdlogo norte-
-americano David Ausubel, cujas formulagdes iniciais sdo dos anos
1960, ¢ uma abordagem cognitivista da constru¢ao do conhecimento.

A aprendizagem ¢ significativa a medida que o novo conteudo
¢ incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e adquire
significado para ele a partir da relagdo com seu conhecimento prévio.
Ao contrario, ela se torna mecanica ou repetitiva, uma vez que se pro-
duziu menos essa incorporagao e atribuigao de significado, € 0 novo
contetudo passa a ser armazenado isoladamente ou por meio de asso-
ciacOes arbitrarias na estrutura cognitiva (PELIZZARI et al., 2002).

Para que haja uma aprendizagem significativa, segundo Ausubel
(apud MOREIRA, 2006), ¢ necessario que as novas metodologias utili-
zadas proporcionem ao aluno o poder de relacionar a nova informacao
com os conhecimentos prévios trazidos na sua estrutura cognitiva.

De acordo com Ausubel (2002, p. 41),

A esséncia do processo de aprendizagem significativa ¢ que
ideias simbolicamente expressas sejam relacionadas, de maneira
substantiva (ndo-literal) e ndo-arbitraria, ao que o aprendiz ja
sabe, ou seja, a algum aspecto de sua estrutura cognitiva especi-
ficamente relevante (i.e., um sub-suncor) que pode ser, por
exemplo, uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma propo-
si¢do ja significativos.

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1978 apud MOREIRA,
1999, p. 13)

A aprendizagem significativa contrapde-se a aprendizagem meca-
nica (ou automatica), definindo a segunda como sendo aquela em
que novas informagdes sdo apreendidas praticamente sem inte-
ragir com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva,
sem se ligar a conceitos subsungores especificos. Isto ¢ a nova
informacgao ¢ armazenada de maneira arbitraria e literal, ndo inte-
ragindo com aquela ja existente na estrutura cognitiva e pouco ou
nada contribuindo para sua elaboracdo e diferenciacéo.
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Assim, se a pessoa decora as formulas, as leis, os conceitos,
mas esquece-0s apos a avaliagdo, houve uma aprendizagem meca-
nica e ndo significativa, pois o novo conteudo passa a ser armaze-
nado isoladamente ou por meio de associagdes arbitrarias na estru-
tura cognitiva. Para haver uma aprendizagem significativa, Ausubel
detalha que sdo necessarias duas coisas primordiais: a primeira €
que o aluno deve ter a vontade e a disponibilidade de aprender, e
a segunda, é que o conteudo a ser ministrado ao aluno tem que ser
potencialmente significativo (PELIZZARI et al., 2002). Deve-se sa-
lientar que isso muda de pessoa para pessoa, pois um conteudo pode
ser significativo para um aluno, mas ndo necessariamente para o ou-
tro. A aprendizagem significativa pode ser obtida tanto por meio da
descoberta, como por meio da repeti¢do. E, de acordo com Ausubel,
o conhecimento obtido de maneira significativa ¢ retido e lembrado
por mais tempo, aumentando a capacidade de aprender novos conte-
udos de maneira mais facil, como também, facilitando a reaprendi-
zagem, se a informagao original for esquecida.

A ideia parece muito simples. Se a pretensdo do educador ¢
ensinar significativamente, basta que este avalie o que o aluno ja
sabe e entdo ensine de acordo com esses conhecimentos.

Para Santos; Schnelzler (2010), considerando que o objetivo
geral para a Educagdo Basica € o preparo para o exercicio da cida-
dania, torna-se fundamental a contextualiza¢do do ensino, de modo
que ele tenha algum significado para o estudante, pois assim ele se
sentird comprometido e envolvido com o processo educativo, desen-
volvendo a capacidade de participagao.

Haydt (1988) ensina que a aprendizagem sera mais eficiente,
isto ¢, mais significativa e duradoura, se o aluno puder construir o
objeto do ensino por meio de sua atividade mental e se o ensino
partir das experiéncias, vivéncias e conhecimentos anteriores dos
alunos. Assim, algumas normas didaticas podem nortear o trabalho
docente. Sao elas:
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a) incentivar a participagdo dos alunos, criando condigdes para
que eles se mantenham em atitude reflexiva;

b) aproveitar as experiéncias anteriores dos alunos, para que
eles possam associar os novos contetidos assimilados as suas
vivencias significativas;

¢) adequar o conteudo e a linguagem ao nivel de desenvolvi-
mento cognitivo da classe;

d) oferecer ao aluno oportunidade de transferir e aplicar o co-
nhecimento aprendido a casos concretos e particulares, nas
mais variadas situagoes;

e) verificar constantemente, por intermédio da avaliagao conti-
nua, se o aluno assimilou e compreendeu o conteudo desen-
volvido.

Apesar de a ideia parecer muito simples, as suas implicagdes
sao complexas. Primeiro, para ensinar significativamente, ¢ neces-
sario conhecer o que o aluno ja sabe, embora o saber pertenca a
estrutura cognitiva do sujeito e seja de natureza idiossincratica. Isso
significa que ndo é um processo simples avaliar o que a pessoa sabe
para, em seguida, agir de acordo. No entanto, ¢ possivel encontrar
vestigios dos conhecimentos existentes na estrutura cognitiva do
aprendiz. O enfrentamento de problemas pode ser um momento em
que o professor pode encontrar tais vestigios, pois, para enfrentar
os problemas, ndo basta ao aprendiz ter memorizado os conceitos,
as informagdes. E necessario transformar o conhecimento original
em agdes e expressa-lo em forma de linguagens oral ou escrita. Si-
tuacdes que permitem ao educador ter indicios daquilo que o aluno
Jé& sabe sdo aquelas que exigem transformagdes do conhecimento
aprendido. Essas situagcdes podem ser criadas a partir de um proble-
ma real ou até de uma questdo de prova escrita a qual ndo pode ser
do tipo que exija uma resposta direta € memorizavel, mas sim uma

situacdo nova que exija transformacgdo do conhecimento original
(GUIMARAES, 2009).
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Caminho metodolégico percorrido

O presente trabalho resultou de uma pesquisa de natureza des-
critiva/bibliogréafica/campo/estudo de caso desenvolvida no ano de
2012, com 130 alunos da 22 série do Ensino Médio de uma escola da
rede publica estadual da cidade de Maracanat (CE), em trés turmas
denominadas A, B e C. Nas turmas A ¢ B, utilizou-se a ferramenta
blog, e, na turma C, as aulas de Quimica seguiram o método tradi-
cional de ensino, ou seja, sem a utilizacao de qualquer outro recurso
além do livro didatico. O estudo constou de cinco etapas:

a) diagnodstico sobre o ensino de Quimica desenvolvido na
escola selecionada;

b) aplicagdo de um questiondrio para investigar o nivel de
conhecimento de Fisico-Quimica dos estudantes a ser
pesquisados;

¢) aplicagdo de um questiondrio para avaliar os conhecimentos
prévios sobre as ferramentas de internet, particularmente de
blogs;

d) criacdo e utilizagdo do blog por parte dos alunos e da
professora;

e) aplicagdo de instrumentos de avalia¢do para verificar o nivel
de aprendizagem do contetido estudado e aceitacdo do blog
como ferramenta pedagogica.

O que muda no ensino de Fisico-Quimica com o uso de blogs?
Analisaram-se os dados obtidos por meio de questionarios
aplicados, antes da utilizacdo de blogs, para avaliagao do perfil dos

estudantes investigados com relagdo aos itens:

a) O uso do computador e da internet;
b) Como ¢ visto o ensino de Quimica pelos educandos;
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c) Os conhecimentos prévios dos estudantes acerca do tema
Solucoes.

Ap6s a utilizacdo do blog, realizaram-se novamente novas
avaliagOes com vistas a:

a) O uso e aceitagdo de hlogs no Ensino de Quimica;

b) A aprendizagem do conteudo Solu¢des ap6ds o uso da técnica
pedagdgica blog.

Apos analise dos resultados, constata-se que o computador ja faz
parte do cotidiano do aluno (como esperado), sendo utilizado para fins
educacionais por 52% dos alunos, conforme apresentado na Figura 2.
Esse dado revela que o computador pode funcionar como uma forte fer-
ramenta para promover a aprendizagem, uma vez que os estudantes ja
estdo familiarizados com o0 seu uso para auxiliar nas atividades escolares.

m SIM
B NAO
m AS VEZES

Figura 2 — Porcentagem de alunos que utilizam o computador para pesquisas.

Assim, a introdu¢ao do computador em sala de aula pode sig-
nificar uma importante ferramenta para o desenvolvimento cogniti-
vo do aluno. Para Vrankar (1996 apud MEDEIROS; MEDEIROS,
2002), mesmo existindo duvidas sobre as vantagens do uso do com-
putador, o seu proveito no campo educacional do pensamento 16gi-
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co seria inquestionavel. Parte dessa vantagem de sua utilizacdo no
ensino de Quimica esta na capacidade de alguns alunos de nao pos-
suirem um nivel de abstracao mais elaborado. Ferramentas gréficas,
planilhas, animagoes, simulacdes e o0 acesso a rede mundial de com-
putadores sdo exemplos de ferramentas oferecidas pelo computador
com as quais o professor pode buscar melhorar a aprendizagem.

Constitui um fator importante também o fato de um numero
crescente de alunos disporem de computadores e de ligagdes in-
ternet nas suas casas, podendo gerar um tipo de rede, flexibilizar
usos fora de horario da escola, estimular trabalhos extraesco-
lares que aproveitem estas disponibilidades, além de criar, fato
de crescente importancia, uma rede de relagdes entre a escola e
a comunidade (DOWBOR, 2001, p. 50).

A Figura 3 mostra a tela inicial do blog criado para o desenvol-
vimento das atividades dessa pesquisa, cujo titulo ¢ “Solucao Fisi-
co-Quimica”, podendo ser acessado no endereco eletronico <http://
solucoesfisicoquimica.blogspot.com.br/>.

Ap6s a apresentacao do blog pela professora orientadora para
as turmas pesquisadas no ambiente virtual, momento em que pude-
ram conhecer a implantacdo dessa ferramenta nas aulas de Fisico-
-Quimica, o cronograma de atividades e elucidagdo de todas as du-
vidas, seguiu-se a postagem da primeira pergunta a ser respondida:

* Por que as pipocas estouram?

ApOs as postagens dos alunos para a 1? pergunta, foram lan-
cadas duas outras:

*  Vocé sabe por que a Coca-Cola ¢ um 6timo desentupidor de pia?

*  Vocé sabe qual é o combustivel de um 6nibus espacial?
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Em seguida, foram postadas trés aulas no blog de Fisico-Qui-
mica sobre o tema Solugdes, abordando esse contetido de forma con-
textualizada, procurando incentivar os educandos a fazer interagdes
com o professor € com os colegas, por meio das sessdes virtuais e,
assim, alcangar a constru¢do do conhecimento no tema pesquisado.
Apbs a leitura, o tema proposto foi discutido também em sala de
aula. Ao término das atividades, os alunos foram submetidos a uma
avaliagdo para tentar quantificar a aprendizagem na disciplina.
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Figura 3 — Tela de Apresentagdo do blog utilizado na pesquisa.

Dos dados do questionario sobre “O uso de blogs no ensino de
Quimica”, constata-se que 71% dos alunos pesquisados acham im-
portante usar o blog como ferramenta auxiliar do professor nas aulas
de Quimica, 5% afirmaram que ndo entenderam, e 14% afirmaram
que as vezes (Figura 4).
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Figura 4 - Analise do uso do blog como ferramenta educacional auxiliar.

Com relag¢do ao uso do blog como ferramenta motivacional,
conclui-se que 36% dos alunos pesquisados acham que o uso de blog
torna mais motivadoras as aulas de Quimica, 24% acham que ndo ha
motivagao, e 40% acham que, as vezes, ocorre motivacao, depen-
dendo do assunto trabalhado em sala.

Por meio da Figura 5, deduz-se que apenas 22% dos alunos pes-
quisados tiveram dificuldades em usar o blog de Quimica, pois desconhe-
ciam essa ferramenta e suas funcionalidades, ou seja, ndo conseguiram
entender e fazer uso adequado dessa metodologia. Entretanto, uma gran-
de parcela dos alunos, 64% do total questionado, mostrou-se bastante a
vontade em utilizar o blog, o que demonstra a aceitagdo do aluno com
relacdo a insercao de elementos computacionais para auxiliar no ensino.

ESIM
mNAO
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Figura 5 - Analise das dificuldades no uso do blog.
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Outro parametro de extrema importancia para avaliagao do su-
cesso da metodologia aplicada diz respeito a visdo do aluno com re-
lagdo ao entendimento do contetido estudado, quando se faz uso da
ferramenta blog. Quando questionados com relacao a isso, os resulta-
dos encontrados ndo sdo coerentes com os dados apresentados ante-
riormente, uma vez que 50% dos alunos pesquisados afirmaram que
entenderam o contetdo estudado de forma facil e agradavel usando
o blog, 25% disseram que nao entenderam, e 25% afirmaram que as
vezes (Figura 6). Por outro lado, ao serem indagados se haviam solici-
tado o auxilio do professor para aplicar a pratica virtual (blog) e tam-
bém entender o conteudo, somente 60% responderam positivamente.

B SIM
= NAO
m AS VEZES

Figura 6 — Analise do entendimento do contetido estudado com o uso do blog.

Ao se avaliar o nivel de conhecimento dos estudantes com
relacdo ao conteudo de Fisico-Quimica estudado, apos a aplicagdo
da técnica pedagogica utilizada na pesquisa, verificou-se que, nas
questdes que demandavam menor aprofundamento, aproximada-
mente 70% dos alunos acertaram. Para a turma na qual foi usada
a metodologia tradicional, apenas 35% dos alunos acertaram tais
questoes, indicando que os educandos que usaram o blog conse-
guem elaborar estratégias para equacionar e resolver tais questdes
com mais habilidade. Entretanto, nas questdes que envolvem uma
maior complexidade, os dados indicam que os alunos envolvidos
na pesquisa sofreram uma queda no rendimento da aprendizagem,
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ficando todas as turmas com porcentagem de acerto abaixo de 50%,
evidenciando suas dificuldades em reconhecer ¢ interpretar algumas
situagdes-problemas.

Consideragoes finais

As TICs podem gerar um ensino de Quimica mais dindmico e
mais proximo das transformagdes que a sociedade tem vivenciado, con-
tribuindo para valorizar e desenvolver a aprendizagem autonoma, o de-
bate, a discussdo, o pensamento critico € a construgao do conhecimento.

A utilizagdo do blog mostra-se positiva, pois € uma atividade
prazerosa para a maioria dos alunos, instigando-os a curiosidade so-
bre temas relacionados a Quimica. O grande volume de informagoes
a que o aluno tem acesso na Internet torna fascinante esse ambiente
e pode estimular a busca de novas informagdes. Sabemos que ino-
var nas metodologias de ensino € importante para criar um clima de
conforto, chamar a aten¢do do aluno, por outro lado, porém, quando
esse método se torna demasiado, o aluno tem a impressao de que o
professor esta “matando” aula.

O uso das TICs nao € solucdo para toda e qualquer necessidade
educacional, uma vez que trazem uma série de possibilidades, mas
também apresentam limitacdes. Entre os pontos negativos da utiliza-
cdo da ferramenta blog, esta o fato de que muitos alunos ainda apre-
sentam dificuldades de acesso a Internet e também nao possuem habi-
lidades suficientes para utilizar as ferramentas disponiveis. A capaci-
tacdo do professor e a carga excedente de trabalho também podem ser
citadas como fatores limitantes para a utilizagao das TICs no ensino.

Com o intuito de promover um ensino ¢ uma aprendizagem
significativa em Quimica, o profissional em educacdo deve estar
preparado para enfrentar diferentes fatores que podem influenciar
no resultado final desse processo, e escolher o método de acordo
com as possibilidades sociais e econdmicas do espago onde desen-
volve seu trabalho.
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O BLOG COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA NO
ENSINO DE ACIDOS E BASES PARA O ENSINO MEDIO

Carlos Alberto da Silva SOUSA
Maria Goretti de Vasconcelos SILVA

Introdugao

O ensino de Quimica tem apresentado, nos ultimos tempos,
pouca evolugdo nas ferramentas pedagdgicas adotadas para melhoria
da aprendizagem, o que pode ser percebido nas Orientagdes Educa-
cionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), que, no capitulo refe-
rente aos conhecimentos de Quimica, referem-se a disciplinaridade
dos conteudos em contraposicao as agdes interdisciplinares e abor-
dagens transdisciplinares recomendadas pelos PCNEM e DCNEM:

[...] propostas pedagogicas configuradas nos diferentes materiais
didaticos mais utilizados nas escolas — apostilas, livros dida-
ticos, etc. Os autores desses materiais afirmam, muitas vezes,
que contemplam os PCNEM, referindo-se a conteudos ilus-
trados e a exemplos de aplica¢des tecnologicas. Um olhar mais
acurado mostra, no entanto, que isso nao vai além de tratamentos
periféricos, quase que para satisfazer eventuais curiosidades,
sem esforgo de tratar de dimensao ou do significado conceitual
e, muito menos, de preocupagdo por uma abordagem referida no
contexto real e tratamento interdisciplinar, com implicagdes que
extrapolem os limites ali definidos (BRASIL, 2006, p. 101).



Este relato deixa evidente que muito tempo ja se passou e que
urge acelerar, acompanhar as mudangas de estratégias tendo em vis-
ta aproveitar melhor o momento com intuito de vislumbrar melhoras
na educagdo nacional. Na escola publica, salvo algumas interven-
cdes pontuais, observa-se que as aulas continuam sendo dadas nos
moldes de séculos anteriores, tendo como recurso didatico unica-
mente o quadro verde ou branco (um grande avango ao anteriormen-
te negro) e o velho e conhecido giz, um dos grandes responsaveis
pela condi¢do insalubre do magistério. Percebe-se a existéncia de
escolas da rede estadual com quadros com marcador (pincel) apesar
de que seja também visivel a racionalidade na distribui¢do dos mes-
mos tendo o professor que, muitas vezes, completar o més usando
as barras de giz.

Encontramos em Guimardes (2000) um relato das praticas
educacionais sem reflexao, sem que seja dada a devida importan-
cia ao conhecimento efetivo, o qual comunga com o que estamos
a expor com relacdo a falta de mudanca, ou a pouca mudanga, nos
procedimentos de ensino. Esse tipo de ensino acontece por ser cen-
tralizado na suposta sabedoria professor em detrimento do objetivo
maior, que € o aprimoramento do conhecimento do educando.

Virias incursdes do Governo Federal foram realizadas na ten-
tativa de melhora dessa realidade, como € o caso da “Lei N® 9.424
de 24 de dezembro de 1996, que dispoe sobre o Fundo de Valoriza-
¢ao ¢ Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizacido do
Magistério (FUNDEF), o que estava previsto no sétimo paragrafo do
artigo 60 do Ato das Disposi¢des Constitucionais Transitorias”; da
“Proposta da Emenda Constitucional (PEC) do FUNDEB” (BRA-
SIL, 2006, p. 5)”’; da distribui¢ao de livros das diferentes disciplinas
do Ensino Médio (até bem pouco tempo, s6 os alunos da educagao
infantil e do ensino fundamental tinham acesso a essa tdo valiosa
ferramenta do processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista que
foco principal das politicas de governo era o provimento desse nivel
de ensino); da instalagdo de laboratérios de Ciéncias e Matematica
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(multidisciplinares e/ou monodisciplinares), provimento de labora-
torios de informatica com acesso a internet por intermédio do “Pro-
grama Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo)”, criado pela
Portaria n® 522/MEC, de 9 de abril de 1997; e da disponibilizagao
de computador na escola com acesso a internet (BRASIL, 1997a).
Apesar dessas iniciativas, pelo que se observa no cotidiano na esco-
la, € notdrio o descompromisso politico na efetivagdo dessas agdes
nas escolas. As aulas ndo evoluiram suficientemente, pelo menos o
esperado pela repercussao do discurso ensejado por ocasido da aqui-
sicdo dos bens ou o inicio/inauguragdo das “obras”.

A deficiéncia acontece por conta, inicialmente, da baixa rela-
¢do existente entre o numero de computadores da escola disponibi-
lizados nos laboratdrios € o nimero de alunos. Ja nos laboratdrios
de Ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia e Matematica), a realidade
da grande maioria das escolas ¢ que, quando existe, trata-se de um
unico ambiente para atender a todas essas disciplinas e para todas
as turmas. Pode-se observar um grande despreparo dos professores
de um modo geral no uso dessas ferramentas, apesar de existirem
profissionais aptos ou que, pelo menos, dispdem-se a capacitar-se
para essa tarefa nos parcos cursos com essa destinagdo. Em muitos
casos, até mesmo aqueles destinados a monitorarem os laborato-
rios o fazem sem qualquer inclinagdo para a atividade. Outro fator
complicador ¢ a burocracia requerida para o acesso aos laboratorios,
tanto exigida do professor como do aluno que demonstre desejo de
acessar o ambiente embora em horario em que tanto o aluno como o
laboratorio estejam livres.

Para ocorrer aprendizagem significativa, o material ou ferra-
menta utilizada deve ser potencialmente significativa, permitindo
que o aluno tenha disposi¢do para relacionar o novo conhecimento,
potencialmente significativo, a sua estrutura cognitiva. Ha a necessi-
dade de que as aulas sejam modernizadas, com o uso das novas tec-
nologias, tais como a internet e simuladores de ambientes virtuais,
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tornando-as atrativas, promovendo a¢des motivadoras, e acessiveis
para o aluno. Ao mesmo tempo, elas devem ser eficazes e praticas,
viabilizando a assimilagcdo dos conceitos cientificos numa praxis de
aprendizagem significativa por parte do educando. E crucial que esta
aula, ou parte dela, esteja disponibilizada para que o aluno possa
rever as estratégias e os conceitos trabalhados e sera de grande valia,
se ela tiver continuidade em tempo extraescolar, possibilitando ao
educando a interacdo, produzindo e vendo producdes de seus cole-
gas e participar de um processo de construcao coletiva do conheci-
mento. A internet, com a diversidade de seus sites/portais afigura-se
como um componente importante na viabilizagdo dessas atividades
cruciais no processo ensino-aprendizagem.

O ensino de Ciéncias Naturais do Brasil ao longo da historia

A meta de estudiosos da educacdo em ensino de Ciéncias, 0s
quais, dias apos dias, buscam novas estratégias para vencer o desafio
de tornar esse processo ensino-aprendizagem mais prazeroso, prin-
cipalmente para o educando, ¢ estimular nas criancas, jovens e ado-
lescentes o gosto pelas ciéncias naturais, Biologia, Fisica e Quimica.

O ensino de Ciéncias Naturais na Educa¢ao Basica ¢ relati-
vamente novo e tem-se efetivado em conformidade com diferentes
concepgoes educacionais. Segundo BRASIL (1998b), olhando-se a
legislagdo educacional num tempo anterior a cinquenta anos, nao se
ensinava Ciéncias Naturais em todas as séries do que se chamava
“ginasial” e que “apenas a partir de 1971, com a Lei 5.692, Ciéncias
passou a ter carater obrigatdrio nas oito séries do primeiro grau”.
Pode-se perceber, nesta lei, as caracteristicas tradicionais do ensino,
a ideia de neutralidade no conhecimento cientifico:

Quando foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
de 1961, o cenario escolar era dominado pelo ensino tradicional,
ainda que esforcos de renovagao estivessem em processo. Aos pro-
fessores cabia a transmissdo de conhecimentos acumulados pela
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humanidade, por meio de aulas expositivas, ¢ aos alunos a repro-
ducdo das informagdes. No ambiente escolar, o conhecimento
cientifico era considerado um saber neutro, isento, e a verdade
cientifica, tida como inquestionavel (BRASIL, 1998b, p. 19).

A metodologia de trabalho, a sistematica de avaliagdo e os re-
cursos didaticos recorrentes durante essa época eram definidos pela
quantidade dos conteudos transpostos, selecionados pelo professor.
No entanto, com o passar do tempo, alguns professores mais interes-
sados perceberam que os conteudos requeriam metodologias com-
plementares, como a experimentagdo, para garantir a aprendizagem
dos conhecimentos cientificos (BRASIL, 1998b, p. 19). Observa-se,
segundo o relato nos Parametros Curriculares Nacionais no Ensino
Fundamental, reportando-se ao ensino em geral e o de Ciéncias, que:

Muitas praticas, ainda hoje, sdo baseadas na mera transmissao
de informagdes, tendo como recurso exclusivo o livro didatico e
sua transcri¢do na lousa; outras ja incorporam avangos, produ-
zidos nas ultimas décadas, sobre o processo de ensino e aprendi-
zagem em geral e sobre ensino de ciéncias em particular
(BRASIL, 1998b, p. 19).

No ano de 1998, ja se propunha tratar as Ciéncias Naturais
com uma abordagem mais humanizada e contextualizada como se
pode apreender da leitura dos PCN para o ensino de Ciéncias de
BRASIL (1998b). Na carta de apresentacdo do Relatério Pedago-
gico do Exame Nacional do Ensino Médio de 2002 (ENEM/2002)
do entdo Ministro de Educa¢ao Paulo Renato Souza, temos a leitura
de que, até entdo, ndo se teve um avango significativo no ensino
como um todo ja que, em seu (dele) relato, a maioria dos examina-
dos demonstrou ndo haver assimilado habilidades e competéncias
basicas, sem as quais fica muito dificil a compreensdo de conceitos
fenomenologicos inerentes as ciéncias naturais (Fisica, Quimica e
Biologia), tornando um fiasco os resultados a elas atribuidos. Dessa
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forma, entende-se que as propostas dos PCN ndo surtiram efeito ou
nao foram seguidas.

Em abril de 1998, aconteceu o Seminario Internacional Imagem,
Cultura & Educacao, realizado pelo Forum de Ciéncia e Cultura da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), que teve, como um
dos objetivos, debater sobre o novo sistema comunicativo que domina-
va outros espagos do homem. O encontro produziu a Carta para o Sé-
culo 21, que se encontra na integra em Brasil (1999b) e ¢ de importan-
cia relevante pelo alerta que foi dado, tendo em vista as consideragdes
abordadas como também as recomendagdes propostas. Aqui, citam-se
duas ultimas consideragdes por referirem-se a escola e ao professor,
respectivamente, e, pelo mesmo motivo, também duas recomendagdes:

[...] considerando que a escola ndo ¢ mais o unico lugar legitimo
do saber e que o livro ndo ¢ mais o centro que articula a
cultura;

considerando a necessidade de valorizagdo do professor como
condigdo basica para a atualizagdo ¢ a real melhoria da insti-
tuicdo escolar, os professores reunidos no Forum de Ciéncia e
Cultura da Universidade Federal do Rio de Janeiro, durante o

Seminario Imagem, Educagdo e Cultura, em abril de 1998,

recomendam:

1. que os educadores trabalhem as novas “linguagens audiovi-
suais” como linguagens pedagogicas, admitindo que sdo tdo
legitimas quanto a linguagem escrita;

2. que os educadores aprendam a lidar com as novas formas de
aprender ¢ de se comportar geradas pelas “linguagens audio-
visuais”, assumindo a produgdo do saber escolar com ¢ a
partir dessas linguagens; [...] (BRASIL, 1999a, p. 109/110).

Mais uma vez, percebe-se uma propositura, uma preocupagao
mais do que legitima, para que os varios segmentos, inclusive a es-
cola, despertem para esse outro modo de ver, ler, pensar e aprender.
Por outro lado, observando em nosso entorno, percebemos cada vez
mais pessoas portando equipamentos eletronicos que permitem in-
teragdo com outros objetos de modo sincrono ou assincrono. Esses
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aparatos eletronicos cairam nas gragas dos adolescentes, os quais
nao abrem mao de seu manuseio mesmo nos ambientes escolares.
Também, ¢ ptblico e notdrio o fascinio que os adolescentes e jovens
possuem pelas ferramentas da informatica principalmente no que se
refere aos sitios sociais. A juncdo dessas tecnologias que permitem
aos celulares conectarem-se a internet e ainda por cima com custos
mais acessiveis fez eclodir um consumismo desses equipamentos.

No entanto, a maior parte dos alunos vé com certa resisténcia
a possibilidade de aprender Matematica, Fisica, Quimica e Biologia.
Donde se percebe a necessidade de que as aulas sejam modernizadas,
com o uso das novas tecnologias, tais como a internet ¢ simuladores de
ambientes virtuais, tornando-as atrativas e interessantes, promovendo
acoes motivadoras, e acessiveis para o aluno, conforme explicado antes.

A internet, com sua diversidade de sites/portais, afigura-se
como um componente importante na viabilizagdo dessas atividades
cruciais no processo de ensino-aprendizagem. Diante do senso co-
mum e das leituras até entdo desenvolvidas, imaginaram-se os dis-
centes da escola objeto de estudo com uma razoavel afinidade com a
internet, levando a supor que ndo haveria grandes dificuldades para
estudar o aspecto do uso de blogs educativos como ferramenta auxi-
liar no ensino presencial na tltima etapa da Educacdo Basica.

A inser¢do de blogs nos processos de ensino-aprendizagem
de ciéncias naturais, a Quimica em particular, como uma estratégia
de apropriagdo de ferramentas do cibermundo, ¢ realizada na tenta-
tiva de tornar mais atrativa essa interagdo a0 mesmo tempo em que
transforma conceitos na area das ciéncias pré-existentes em outros
melhor elaborados e cientificamente mais aceitos numa construgao
colaborativa (SOUZA, 2012).

A internet hoje

A internet ¢ uma “rede mundial de computadores, com mi-
lhdes de usuarios espalhados pelo mundo, e com incalculaveis infor-
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macdes abrangendo todas as areas do conhecimento humano” (DU-
ARTE, 1997). Observando o cotidiano, detecta-se que, por forca da
midia, ¢ cada vez maior o envolvimento da humanidade no mundo
virtual, como também a democratizacdo desse mundo nas camadas
mais carentes da sociedade, por conta dos investimentos na produ-
¢do de celulares com internet, com fungdes especificas para os sitios
de relacionamentos sociais a precos cada vez mais acessiveis.

Os jovens demonstram paixdo pela web, ainda que de um
modo mais vultoso para os sifes de entretenimento, 0s quais se mos-
tram cada vez mais atrativos. Neste segmento, percebe-se um grande
interesse pelos portais de intera¢do social tanto de modalidades sin-
cronas como assincronas. J4 os sitios de busca tém-se mostrado cada
vez mais atrativos por sua versatilidade de aplicagdes nas atividades
diversas do cotidiano, permitindo que, ao se inserir um Unico termo
ou expressao seguido de um clique, obtenha-se uma variedade enor-
me de sugestdes de enderecgos eletronicos. A web ¢ uma ferramenta
de comunicagdo jovem que, ha apenas 22 anos de sua chegada ao
Brasil, consegue fazer parte dos costumes de 54% da populagao bra-
sileira acima de 12 anos de idade, os quais, se estivessem na forma-
¢do escolar na idade certa, referente a relacdo idade/série escolar,
deveriam ter cursado ou estar cursando as séries finais do ensino
fundamental ou até mesmo iniciando o ensino médio, que acontece
aos 13 anos de idade.

A ultima F/Radar sobre internet no Brasil, realizada em abril
de 2010, constatou que de 2.247 entrevistas realizadas em 143 muni-
cipios, pelo que F/Nazca quantificou, os internautas nacionais, com
uma margem de erro de dois pontos percentuais, dentro de um nivel
de confianga de 95%, com desenho amostral elaborado com base em
informacdes do Censo 2000 e estimativas de 2009 do IBGE, levando
em conta onde, quanto e quando acontece a webnavegacgao, consi-
derando varios aspectos, tais como compras, transversatilidade das
midias, categorias de noticias e jogos eletronicos.
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Entre a populagdo brasileira com mais de 12 anos, 54% cos-
tumam acessar a internet, isto é, 81,3 milhdes de pessoas. O
principal local de acesso € a lan house, com 31%, seguido da
propria casa, com 27%, e da casa de parente de amigos, com
25%. Eles também sdo os que mais tempo passam conectados
em cada acesso — em média 3 horas por dia — e 0s que mais cos-
tumam postar contetido de propria autoria, 57%, sendo que 30%
para se relacionar, principalmente pelo Orkut (40%) e pelo MSN
(32%) (O BRASIL..., 2010).

Esses adolescentes e/ou jovens, possuindo a qualifica-
cdo esperada para a sua idade e formagao, apropriando-se das
ferramentas que a internet lhes propicia, teriam um potencial
esplendoroso de apropriar-se do conhecimento bem como de
contribuir com mais efetividade na sua construgao de um conhe-
cimento cientifico mais elaborado.

Segundo pesquisa publicada pelo IBOPE Nielsen on line
(em 7/7/2011), o “Numero de usuarios ativos de internet cresceu
23% em um ano” e, segundo o mesmo relatorio, “Em residéncias
uso da internet cresceu ainda mais: 30% em um ano e 46% em
dois anos”. O relato revela que o total de pessoas com acesso a
internet no trabalho ou em domicilio chegou a 58,6 milhdes”, e
que, “Considerando somente os domicilios, o numero de pessoas
que moram em residéncias em que hé a presenca de computador
com internet ja ¢ de 55,5 milhdes”.

Certamente que todo esse volume de acessos a internet tem
seu reflexo na sociedade. Os professores percebem mudancas
comportamentais em seus alunos demandando novas abordagens
e métodos de ensino no exercicio de sua profissdo referindo-se
inclusive a superficialidade aparente dos alunos no pensar e agir
pelo modo com que transitam de uma fonte de informacao para
outra, deixando a impressao de que estes ndo refletem criticamente
sobre as informagdes que absorvem. Para Veen; Vrakking (2009),
a preocupagao do comportamento das criangas viventes no mundo
digital ndo permeia apenas entre os professores. Todo e qualquer
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projeto que tenha como publico-alvo pessoas com idade de 12 a
24 anos, ¢ a escola com dedicacdo especial, tem que estar atento a
essas pesquisas, o que leva a toda uma reformulagdo cultural. As
linguagens passam a ser readequadas, os processos motivacionais
também devem estar em consondncia com essas novas tendéncias
comportamentais. Lévy (1993), na introducao de seu livro “As
tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da in-
formatica”, numa tradugado de Carlos Irineu da Costa, ja se referia
a esse processo envolvente das novas tecnologias e sua influéncia
nas diversas relagdes da sociedade numa percepc¢ao do que existia
e de como a evolugdo das tecnologias era percebida. A for¢a in-
fluenciadora das novas tecnologias no convivio social j& era bas-
tante evidente no inicio da década de 1990.

As visitas efetuadas aos ambientes virtuais sociais de relaciona-
mentos, tais como orkut, badoo, facebook, twitter, etc. permitem con-
cluir que a internet ¢ pactuada por pessoas de todas as classes, credos,
cor, etc., mesmo no Brasil, com todas as suas desigualdades peculia-
res. Essa democratizacdo da internet ainda possui muitos excluidos,
mas percebem-se acdes em entidades governamentais € ndo-governa-
mentais amenizando essa problematica. A observagdo dos convivios
diversos do dia-a-dia em que se tem a necessidade do uso das novas
tecnologias, tais como caixas eletronicos, celulares, lan houses, ga-
mes, computadores, internet, etc. revela que grande parte dos adultos
demonstram rejeigdo e/ou dificuldades em seus manuseios. Pelo que
ja foi comentado e pelas citagdes desenvolvidas, urge a necessidade
de buscar estratégias de inserir criangas, adolescentes e jovens, enfim,
a comunidade escolar no processo de apropriagdo das habilidades e
competéncias necessarias para um salutar convivio com a cibercultura.

Caracteriza¢ao de blogs

O blog ¢ uma ferramenta que foi criada na internet e que muito se
popularizou pela praticidade de manuseio, facilidade no acesso, quan-
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tidade e variedade de informagdes suportada, caindo no gosto de todas
as geracoes. Inicialmente, chamava-se weblog, passando depois a ser
denominada simplesmente de blog. Concebidos como “uma coluna on-
-line, com interatividade e multimidia”, segundo Veen; Vrakking (2009),
os blogs “[...] sdo diarios digitais que todos podem acessar. E possivel
escrever sobre qualquer coisa: historias, convicgdes, experiéncias, fotos,
jogos, qualquer coisa que vocé deseje compartilhar com o mundo”.

O glossario de Palfrey e Gasser (2011) apresenta o seguinte
conceito de blogs: “materiais on line escritos por individuos, em geral
a voz nao editada de uma unica pessoa. O termo deriva de weblog”.

Os blogs podem ser classificados segundo sua finalidade em
blogs de interagdo (e aqui estdo os milhares de bhlogs sociais) e de
aprendizado, que ainda sdo raros na literatura (BARRO; FERREI-
RA; QUEIROZ, 2008).

A ideia do uso de blogs como ferramenta pedagogica deriva do
fato de possibilitar e propiciar aos educandos e professores postarem
na internet textos selecionados prontos, construir textos, narrativas,
colocar questoes, registros de aprendizado, opinido sobre atualida-
des, partilhar ideias, relatorios de visitas, experimentos e excursdes de
estudos, publicar trabalhos, fotos, desenhos, videos, musicas e o que
mais a imaginacao permitir, participando de uma construcdo coletiva,
colaborativa do conhecimento nas postagens ou por intermédio dos
comentarios em momentos sincronos ou assincronos de forma mais
facil e rapida. Esses predicados consolidam essa outra caracteristica do
blog como ferramenta de apoio ao ensino no processo de desenvolvi-
mento de trabalho colaborativo, isto tudo sem as dificuldades de atua-
lizagdo requeridas pelos sites tradicionais (BALTAZAR; GERMANO,
2006; SANTOS, 2008; BARRO; FERREIRA; QUEIROZ, 2008).

Os blogs educacionais (sala de aula virtuais)

E inegavel que a web apresenta-se como uma potente
ferramenta geradora de conhecimentos para o professor e para a hu-
manidade, que passa a vislumbra-la como um excepcional recurso
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didatico-pedagdgico no bindmio ensino-aprendizagem. Ressalta-se
que o uso dos ambientes virtuais gera custos tanto na sua implanta-
¢do como na sua manuteng¢ao (recursos humanos, materiais e imate-
riais), dificultando (ndo inviabilizando) a escola publica, por inicia-
tiva propria, a fazer uso de tais tecnologias.

Assim, compete a institui¢ao de ensino publico e, de modo es-
pecial, ao professor de institui¢ao publica, fazer uso da criatividade,
que lhe ¢é peculiar, para viabilizar o uso dos ambientes virtuais. Nes-
se sentido, percebe-se a possibilidade de uso dos blogs (weblogs),
que sdao pequenos sifes, que, apesar de pré-formatados, permitem
uma vasta variedade de publicagdes (textos, fotos, videos, mapas,
tabelas, etc.), sem a necessidade de conhecimento de alguma lingua-
gem de programacao por parte de seu usudrio, requerendo apenas as
habilidades inerentes ao uso do e-mail e/ou dos sites sociais, € em
nada perdendo quanto a robusteza do volume de informagdes que
podem ser adicionadas, quando comparados aos sites.

A disponibilizagdo de uma grande variedade de servigos de
blogs e suas ferramentas de interacdo e acessorias em diversos por-
tais em varios idiomas, inclusive em portugués, sem a exigéncia de
pagamento por seu uso, ¢ uma vantagem adicional, como também
tutoriais em nosso idioma com o passo-a-passo de como se construir
blogs novos ou como personalizar um antigo também gratuitamente.
No momento em que se apropria da ferramenta do blog para uso
didatico-pedagdgico, alimentando-o com contetidos coerentes com
este proposito, passa-se a categoria especial dos blogs educacionais.

Na visdo de Moresco e Behar (2006, p. 2), a utilizacdo de
weblogs no processo ensino-aprendizagem proporciona ao educan-
do uma variedade de agdes educativas a serem desenvolvidas de for-
ma sincrona ou ndo. Nesse sentido, Moresco afirma que “a partir
da criacdo de blogs educacionais o aluno podera pesquisar, analisar,
refletir, e buscar solugdes para resolver problemas, ao mesmo tem-
po em que se apropriar das tecnologias digitais”. Tudo isso pode
acontecer dentro ou fora do ambiente escolar, em seu horario de per-
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manéncia em sua instituicdo de ensino ou fora dela, possibilitando
assim a ampliacdo da ocupagao do educando no processo formativo
e contribuindo para que o mesmo fique menos vulneravel as influén-
cias improprias que o levariam a marginalidade.

Os blogs sao dotados de recursos que permitem a interagao
entre seu autor e os visitantes. Estes, ao verem as postagens, podem
fazer uso do espago “comentdrio”, localizado logo apds cada posta-
gem, ou do livro de visitas ou ainda dos murais virtuais, e desenvol-
verem seus comentarios, os quais ficardo visiveis e identificados com
nome e imagem (uma foto, provavelmente, a escolha do postador),
a escolha do autor do blog. Os elementos de identificacdo, nome e
foto, funcionardo como hiperlink, permitindo, com um clique sobre
eles, enviar uma mensagem direta ao proprietario da foto. Demais
alunos que visitarem o blog de modo sincrono, ou a posteriori, de
modo assincrono, poderdo efetuar comentarios tanto direto da posta-
gem principal como de cada comentario postado ou ainda direto para
o autor da postagem ou do comentério. Essas acdes poderdo pro-
mover discussdes produtivas, proporcionando uma aprendizagem
colaborativa. Dessa forma, o educando sai da condi¢do de receptor
passivo para coautor do conhecimento construido (PAGAN, 2002).
Tem-se, entdo, nesse processo, com o uso de blogs educacionais na
pesquisa, na analise, na reflexdo e na busca de solugdes, o reforco da
socializagdo do conhecimento associado a construgdo colaborativa
que pode influenciar positivamente na autoestima e autonomia do
educando (MORESCO; BEHAR, 2006).

O emprego de blogs no processo de aprendizagem ¢ uma pos-
sibilidade do desenvolvimento de valores de grande importancia
para a formagdo do cidaddo. A utilizagdo desse recurso propicia o
desenvolvimento do pensamento critico do discente haja vista que
o proprio educando se manifestard para aprimorar as contribui¢des
de seus precedentes ou por intermédio de participagdes em tempo
real. Neste mecanismo, enseja-se a possibilidade das discussdes,
que, com certeza, promovem ¢ lapidam o conhecimento. Com as
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devidas interveniéncias do conjunto de educadores, vislumbra-se a
possibilidade do éxito possivel na relagdo trabalho educacional em
“contraposicdo” ao trabalho politico. Neste caso, contraposi¢cao nao
tem sentido antagonico e sim de desabrochar atitudes politicas por
ocasido do desenrolar do trabalho educacional.

Encontram-se em harmonia com essa ideia Moresco e Behar
(2006, p. 3), ao discorrerem que

[...] o uso da rede ¢, ainda, muito recente na escola publica e o
grande desafio, para os educadores que utilizam as tecnologias
digitais em sua pratica docente, ¢ fazer com que os alunos nela
naveguem com qualidade e senso critico. A orienta¢do e 0 acom-
panhamento do professor sdo muito importantes neste sentido.

As atividades educacionais a serem desenvolvidas pelos pro-
fissionais da educa¢do nao podem ficar amarradas aos curriculos tra-
dicionais, recheados de contetidos estanques e descontextualizados.
Seus procedimentos devem permitir que o educando se desenvolva e
detecte o jogo de interesses por tras de cada agdo do outro e consiga
ter um cotidiano consciente.

Exemplos do uso dessas novas tecnologias ja se manifestam em
algumas escolas no Estado do Ceard, de forma pontual, porém, fazen-
do uso mais criativo da internet, como os projetos: “Uso do Blog na
Interacdo Escola-Comunidade” e “Jovens Profissionais na Linha Digi-
tal”, apresentado pela Escola Profissional de Russas; “JORNAL VIR-
TUAL SFT”, apresentado na III Feira Estadual de Ciéncia e Cultura,
em Fortaleza. Em outros estados do Brasil, encontra-se ativo o blog da
Escola Municipal CAIC Mariano Costa, da rede piblica municipal de
Joinville-SC e, em Rio Pardo, no Rio Grande do Sul. Moresco e Behar
(2006) concluem que cada blog pode ser considerado um laboratorio
dinamico que pode colaborar no desenvolvimento de habilidades e
competéncias necessarias ao estudante no mundo atual.

Nos exemplos apresentados, percebe-se o uso do hlog na re-
lagdo da escola com a comunidade local e/ou na interagdo com os

144



demais segmentos que configuram a comunidade escolar, que sdo
fundamentais, mas nao fazem parte da dindmica da sala de aula. Dos
relatos dessas escolas, conclui-se, portanto, ndo haver nenhuma ino-
vacao no sentido da apropriacdo do conhecimento digital dos profes-
sores e/ou alunos na dindmica do processo ensino-aprendizagem em
suas aulas ou numa extensao destas na propria escola ou fora dela.

A construgao dos blogs educacionais: sala de aula virtual

O uso de blogs educacionais como uma possivel ferramenta
pedagogica aplicada ao ensino de Quimica em escola de nivel médio
constituiu o objeto de estudo da presente dissertagao.

O Blogger (tutorial ©Google.com disponivel em: <http://www.
google.com/support/blogger/bin/answer.py?hl=pt-BR &answer=41354>.
Acesso em: 3 ago. 2011) foi selecionado na elaboragdo dos blogs educa-
cionais utilizados neste trabalho, devido a sua simplicidade e viabilizagdo
de atualizagdo, a qualquer momento, independente de localizagdo fisica,
sem a menor complicagdo ou conhecimento de programagao, desde que
haja acesso a internet além de ser uma ferramenta disponibilizada gratui-
tamente. Dois temas foram selecionados para aplicacdo da ferramenta:
“As biografias e 0 ensino de Quimica” e “Acidos e bases”.

As biografias e o ensino de Quimica

O tema “As biografias e o ensino de Quimica” foi selecionado,
possibilitando ao estudante uma visao da Historia da Ciéncia, conte-
udo, normalmente, ndo contemplado nos curriculos das escolas. A in-
trodugao da Historia da Ciéncia na educacao ¢ defendida por permitir
aos estudantes a concep¢do do conhecimento cientifico no contexto
de que a ciéncia pode ser situada social e historicamente (TERNES;
SCHEID; GULLICH, 2009). Os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998b) indicam que essa area de pesquisa ¢ importante na
compreensao das concepgdes cientificas absorvidas pelos estudantes.
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O trabalho foi aplicado em 14 turmas distintas de alunos do
segundo ano do Ensino Médio 6 (seis) do turno da manha e 8 (oito)
do turno da tarde. A pesquisa de campo desenvolveu-se em varias
etapas. Na primeira etapa, apos a realizagdo do questionario pre-
liminar citado acima, efetuou-se uma atividade de capacitacdo em
comunicagdes virtuais dos alunos da escola selecionada para que os
mesmos adquirissem e/ou aprimorassem as habilidades necessarias
ao manuseio de blogs com a finalidade de minimizar as dificuldades
relativas a esses conhecimentos. Trabalharam-se, para tanto, habili-
dades de enviar e receber mensagens por e-mail, postar comentarios
em blogs e sites etc., com a implementag¢do do tema “As biografias
e o ensino de Quimica”.

Na segunda etapa, o blog privativo foi construido pelo au-
tor da pesquisa para cada uma das 14 (catorze) turmas. O titulo
de cada blog foi constituido do termo “QUIMICAGERAL.COM
[REFERENCIA DA TURMAYJ. Por exemplo, para a turma A do 2°
ano, o titulo atribuido foi “QUIMICAGERAL.COM 2A”, podendo
ser encontrado no enderego eletronico <http://quimicageralcom-2a.
blogspot.com>.

Foi realizada a apresentacdo do blog de cada turma (sala de
aula virtual) contendo um passo-a-passo da primeira atividade a ser
desenvolvida no tema “As biografias e o ensino de Quimica” com
uma listagem de 50 cientistas ligados ao estudo da Quimica ou afins.
Na primeira sessdo de cada turma no laboratorio de informatica, foi
apresentado o blog portal, ndo privativo (<http://quimicageralcom.
blogspot.com>), por meio do qual se faria o acesso ao blog de cada
turma. Oportunamente, os alunos com mais dificuldade de desenvol-
verem suas tarefas eram convidados, individualmente ou em dupla,
a ir até a sala dos professores para se apropriar das habilidades em
caréncia ou simplesmente para terem uma oportunidade do acesso.
Cada aluno deveria escolher um dos cientistas relacionados na pos-
tagem, pesquisar a biografia e fazer uma publicagdo na forma de
comentario desta postagem, tendo a obrigagdo de transformar a lin-
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guagem, dando a conotagdo de uma autobiografia. A avaliacdo dos
comentarios correspondeu a uma nota que compds, parcialmente, a
nota do primeiro periodo letivo de 2010 do aluno, sendo que aqueles
estudantes que, por um motivo ou outro, nao desenvolveram a ativi-
dade tiveram suas médias compostas apenas pelas demais atividades
do referido periodo, como se a atividade ndo tivesse existido.

Em seguida, foi programada uma segunda atividade que con-
sistiu em uma visita ao ambiente virtual da turma, leitura das pos-
tagens “As biografias e o ensino de Quimica — parte II” e executar
duas tarefas: primeiro, escolher um cientista entre os 50 da listagem
da primeira atividade que nao tenha sido trabalhado, ler a biografia
desse cientista postada por um colega seu, e, em seguida, assumir a
postura de entrevistador diante do cientista e elaborar 15 perguntas
(relativas a identificacdo, a produgdo cientifica e a vida pessoal/so-
cial dessa personalidade) cujas respostas sejam encontradas na bio-
grafia postada por um colega na primeira atividade, sem, no entanto,
respondé-las, pois quem ird fazé-lo sera outro aluno.

A terceira tarefa consistiu em escolher uma das entrevistas
postadas e, assumindo o papel do cientista diante do reporter, res-
ponder as 15 perguntas postadas pelo colega. O aluno, neste momen-
to, ndo podera trabalhar com o cientista do qual elaborou a entrevista
nem com o do que postou a biografia. Desse modo, ao final da ativi-
dade, o aluno tera trabalhado com (trés) cientistas diferentes: do 1°
postou a biografia, do 2° publicou a entrevista e do 3 respondeu as
15 perguntas. Durante toda a atividade, os alunos postavam também
as impressoes sobre o uso da ferramenta.

Acidos e bases
Alguns conhecimentos sdo fundamentais na Quimica e per-
meiam varias areas, estando presentes no cotidiano de todos. Sdo

temas transversais, citados nos PCNs (2012). Um deles é “Acidos e
bases”. O uso dos blogs na aplicacao do tema acidos e bases foi re-
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alizado com quatro grupos de vinte alunos convidados/voluntarios,
dois grupos de cada turno, manha e tarde. Os grupos foram forma-
dos com alunos que ja haviam tido as aulas sobre os blogs, como
recurso didatico e que tiveram satisfatorio desempenho nessa etapa
preparatodria.

Inicialmente, os estudantes participaram de uma avaliagdo
virtual, que funcionou como um pré-teste sobre os conhecimentos
ja existentes em torno do contetido de 20 questdes objetivas de 5
opcdes das quais uma Unica ¢ verdadeira. Antes da acdo da primeira
aula, foi construido um blog contendo orientacdes a serem utiliza-
das pelos alunos. Posteriormente, foram ministradas dez horas-aulas
sobre acidos e bases, distribuidas em 6 tempos de aula. Dos quatro
grupos, dois (1 de cada turno), trabalharam em aula convencional
(sem o uso do blog), e os outros dois (1 de cada turno), desenvol-
veram atividades letivas usando essa nova ferramenta didatica. Os
dois grupos que receberam aulas sem o auxilio do blog serviram
como grupos de controle. Esses eventos aconteceram no proprio la-
boratoério de informatica da escola nos turnos correspondentes dos
alunos, sendo que as aulas dos grupos sem blog aconteceram no 2°e
32 tempos de aula, antes do intervalo, enquanto os encontros com o
uso do blog se deram no 4° e 5% tempos, apos o intervalo. As ativida-
des desenvolvidas com o uso do blog foram, principalmente, aulas
virtuais e listas de exercicios. No final da atividade, foi efetuada uma
avaliacdo que consistiu na mesma prova aplicada no pré-teste. Uma
semana apos a ultima aula, aplicou-se a mesma prova, ainda com o
mesmo critério de pontuagdo, de modo que o mesmo teste foi apli-
cado em trés oportunidades.

A partir dos dados obtidos, pode-se promover a analise da evo-
lucdo ou regressao das médias dos grupos ao longo das trés provas e,
a partir desses resultados, avaliar a influéncia das novas ferramentas
no processo de ensino-aprendizagem de cada grupo estratificado por
turno, ano de escolaridade, prova e total, para os alunos que nao re-
correram ao blog durante o curso.
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Consideragoes finais

Perguntados se tinham blog antes do trabalho de Quimi-
ca, responderam afirmativamente 24,44% dos pesquisados. A
desenvoltura dos alunos ao longo do projeto “As biografias e o
ensino de Quimica” evidencia-se em um comentario feito por
um aluno da 1?2 série do ensino médio, ao assumir o lugar do
cientista Fritz Haber e narrar como sua a biografia do grande
quimico alemao. Esse tipo de envolvimento com a atividade
¢ possivel para todos os alunos, uma vez que, para a concre-
tizacdo de tal tarefa, eles desenvolveram habilidades e com-
peténcias tais como leitura, escrita, concordancia gramatical,
familiarizaram-se com a vida pessoal e académica do cientista,
apropriaram-se de varios termos especificos da Quimica, bem
como de algumas outras areas de atividades relacionadas. O ni-
vel de informacao e de interagdo com o proprio blog da turma ¢
bastante diferenciado, e, mesmo assim, o resultado foi bastante
satisfatorio.

Os alunos que concluiram todas as atividades do projeto
“As biografias e o ensino de Quimica” ndo chegaram a 20%
dos alunos que iniciaram o projeto. Durante o percurso das ati-
vidades, esses 68 alunos se apropriaram de conhecimentos que
0s outros ndo tiveram e se entusiasmaram com a empreitada,
tanto pelo teor das informacgdes obtidas, como pela nova habi-
lidade obtida na construg¢ao desse recurso informacional, que ¢
o blog. De forma geral, concluimos que a metodologia do uso
e construcdo de blogs foi utilizada com sucesso no treinamento
desses alunos.

Os dados obtidos com as respostas de todos os alunos na ati-
vidade que investigou o uso dos blogs na aplicagdo do tema acidos
e bases, permitiu elaborar o grafico 1, que compara o desempenho
dos estudantes com o uso da ferramenta blog e sem esta.
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@ Com Blog
0 Sem Blog

12 Ano 22Ano 3%Ano Geral

Grifico 1 - Comparagdo entre as notas obtidas por todos os alunos.

A consisténcia do conhecimento apropriado pelo estudante, re-
velado pela avaliagdo apds o término do curso, mostrou-se bem dife-
rente entre as duas metodologias usadas nesta pesquisa. Enquanto os
alunos que trabalharam utilizando ferramentas da internet evoluiram
da 2% para a 3? prova percentualmente 24,27%, os pesquisados que se
submeteram ao curso que usou metodologias sem blog desencadea-
ram uma regressao de 3,74 para 2,30 percentualmente equivalente a
38,50% de retrocesso. Durante o processo de aprendizagem fazendo
uso de blogs, o aluno desenvolve habilidades e competéncias, tais
como autonomia na busca de contetudos, liberdade de escolha dos tex-
tos, sons e imagens mais adequados a sua postagem, necessidade de
tomada de decisdes, desenvolve o processo de produgao textual, e apri-
mora a criticidade. Essas desenvolturas fizeram a diferenga ¢ foram
responsaveis pelo aprendizado significativo revelado pelo resultado
das médias mesmo mais de uma semana apds o encerramento do curso.

O uso do blog como ferramenta do processo ensino-aprendi-
zagem escolar na modalidade presencial, de um modo generalizado,
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caso esta pesquisa comprove sua viabilidade, tera de imediato que
vencer a resisténcia estabelecida no convivio do magistério da Edu-
cacdo Basica publica que consiste na quebra de sua rotina pedagogi-
ca, como nos afirma Carvalho (1999 apud CARVALHO, 2002): “Um
problema que encontramos em nossas investigagoes diz respeito a
dificuldade do professor em realizar mudancas na ‘sua didatica’”’.

Entende-se que a mudanga de atitude dos profissionais da
educagdo na direcdo de adotar as novas tecnologias como recurso
didatico na pratica de sua sala de aula devera ser estimulada. Talvez
o caminho seja o de promover cursos de capacitagdo para os profes-
sores, oficinas de capacitacdo do uso de blogs em aulas e mostrar
para eles as possibilidades diversas de aplicacdo dessa ferramenta.
Assim, talvez eles possam aderir a nova estratégia. O ntimero de
professores familiarizados com as novas tecnologias nao ¢ muito
favoravel ao que estamos propondo no projeto, ensejando a necessi-
dade de politicas publicas de qualificacdao desses profissionais, o que
pode ser feito por intermédio da formacao continuada em servigo.

Reportando-se a necessidade de reverter o quadro critico
apresentado nos resultados do Sistema de Avaliacdo da Educagdo
Basica referentes aos alunos que concluiram o segundo grau no Es-
tado de Sao Paulo, os quais nao diferem muito dos demais estados
brasileiros, Nardi (2005 apud MORAES 2008. p. 348) admite ser
imperativo reformular a realidade da educacdo cientifica desde os
grandes centros urbanos as regides rurais mais inacessiveis, € con-
ceber novas agoes, politicas e parcerias publico-privadas enquanto
Valente (2003 apud MORAES, 2008. p. 348) afirma ser uma das
metas prioritarias a reestrutura¢do da forma inicial e continuada de
professores de ciéncias, destacando-se o uso das tecnologias digitais
como ferramenta de apoio pedagogico.

Na verdade, a probabilidade de a alfabetizagdo digital dos
professores vir a ser feita por intermédio da educacdo continuada,
a qual, certamente, ¢ uma possibilidade valiosa a se levar em con-
ta, tem problemas a comecar na configura¢dao de seu conceito. No
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Brasil, historicamente, os cursos de formagao tém-se revelado insu-
ficientes na capacitag@o dos profissionais para o exercicio pleno das
atividades proprias. Dessa forma, a volupia do conhecimento ndo
permitiu a devida atualizacdo das graduagdes de preparagdao desses
profissionais, acarretando um grande descompasso entre as exigén-
cias do mercado e o nivel de preparacao dos profissionais.

Assim, problemas concretos das redes inspiraram iniciativas
chamadas de educagdo continuada, especialmente na area publica,
pela constatacdo, por varios meios (pesquisas, concursos publicos,
avaliagdes), de que os cursos de formacgdo basica dos professores
nao vinham (e ndo vém) propiciando adequada base para sua atuagao
profissional. Muitas das iniciativas publicas de formacao continuada
no setor educacional adquiriram, entdo, a feicdo de programas com-
pensatdrios e ndo propriamente de atualizagdo e aprofundamento do
conhecimento, sendo realizados com a finalidade de suprir aspectos
da ma formacao anterior, alterando o proposito inicial dessa educa-
¢do — posto nas discussdes internacionais —, que seria o aprimora-
mento de profissionais nos avangos, renovagoes e inovagdes de suas
areas, dando sustentagdo a sua criatividade pessoal e a de grupos
profissionais, em funcdo dos rearranjos nas produgdes cientificas,
técnicas e culturais (GATTI, 2008).

A implementa¢do do blog como ferramenta pedagogica no
ensino de Quimica nos cursos presenciais regulares da Educagao
Bésica possibilita um contato a mais do aluno com o professor de
modo sincrono ou assincrono como sala de aula virtual, em que o
professor executa uma postagem e o alunos desenvolvem comenta-
rios, e outros alunos, vendo a postagem do professor e o comentario
de um colega, podem vir a ser estimuladores e para outro que, ao ser
despertado, passa também a comentar sobre a postagem do professor
ou referente ao comentario do aluno. Nessa direcao ¢ que devem ser
feitos os incentivos de participagdo dos alunos.

O professor, nesse contexto, funciona como mediador desse
dialogo que se forma tendo-se conhecimento gerando conhecimento
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num processo colaborativo. Quando o professor intervém num co-
mentario de um aluno em forma de outro comentario, esta atuando
num atendimento individualizado, levando em conta os subsungores
percebidos para o referido aluno na(s) participacao(oes) feita(as) até
o momento de sua intervengdo, possibilitando uma aprendizagem
significativa que sera aproveitada por todos aqueles que ao blog ti-
verem acesso a qualquer tempo.

As leituras realizadas, a analise das postagens dos alunos em
suas salas de aula virtuais, o didlogo com os alunos por ocasido das
interacdes nas salas de aula e no laboratdrio de informatica da escola
levam a concluir a possibilidade do uso dos blogs como ferramenta
auxiliar no processo de ensino aprendizagem de todas as disciplinas
do Ensino Basico, inclusive a Quimica.
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HORTA ESCOLAR: O QUE OS ALUNOS PENSAM EM
RELAGCAO A ESTE ESPACO DIDATICO

Gustavo Krysnamurthy Linhares BRANDAO
Raquel Crosara Maia LEITE

Introdugao

Durante os diferentes periodos da historia da educagao de
nosso pais, o acesso a aprendizagem de qualidade se configurara
como privilégio de uma pequena classe dominante, deixando para a
classe trabalhadora uma educagdo publica que busca sua emancipa-
¢do, buscando superar os obstaculos impostos a ela.

Entdo, podemos verificar que, atrelada as reformas economi-
cas e educacionais, encontram-se projetos que tentam estimular a
verdadeira mudanca na educagdo publica de nosso pais, uma con-
quista tdo esperada pela sociedade brasileira, mas que poucos pro-
gressos produz na melhoria da aprendizagem.

Ainda podemos perceber que uma boa parte da educagao esta
voltada para o lucro facil, distanciando a escola da realidade social e
apresentando as comunidades locais metodologias pouco criativas,
tornando as aulas menos atrativas e desperdicando a oportunidade
de transformar criangas e adolescentes em sujeitos da aprendizagem.
E importante proporcionar uma educagdo mais consciente, seguin-
do orientacdo como as de Freire (1987), que, com otimismo critico,
leva mensagens de esperancga para combater os oprimidos, defen-



dendo sua libertagdo. Para isso, fazem-se necessarias mudangas em
nosso sistema educacional. Ao lado da conscientizagdo, a mudanga
¢ um tema gerador da pratica tedrica de Freire (1987), pois comba-
te o pessimismo socioldgico que consiste em dizer que a educagdo
reproduz mecanicamente a sociedade. Reconhece que a educagdo ¢
essencialmente um ato de conhecimento e de conscientizacao.

Com as ideias apresentadas anteriormente, deparamo-nos com
um desafio maior de caminhar para uma educacao de qualidade que
integre em uma proposta a interdisciplinaridade, a motivagao, a in-
teratividade e a contextualizagdo. Para isso, precisamos de profissio-
nais conscientes que se disponham a tracar um planejamento solido
do resgate da educacao publica brasileira.

Desse modo, buscamos produzir um artigo oriundo de uma
pesquisa realizada em uma escola publica municipal de Fortaleza, no
Bairro Ellery, fruto da idealizagao e concretizagao de uma horta esco-
lar como um espaco didatico motivador, interdisciplinar, contextuali-
zado e interativo. A constru¢do desse novo espaco de aprendizado na
instituicdo de ensino pesquisada contou com a colaboragao dos pais,
dos professores, da dire¢do, da coordenagao, dos funcionarios e, prin-
cipalmente, dos alunos, os quais foram pecas-chave para mostrar que
a horta escolar ¢ o espago onde eles podem e desejam aprender de fato.

Além disso, o presente artigo faz parte da dissertacdo (BRAN-
DAO, 2012) de um professor mestre do curso do Ensino de Ciéncias
e Matematica da Universidade Federal do Ceard, que leciona em tal
escola. Este trabalho foi desenvolvido por meio de uma pesquisa de
campo rica envolvendo varios personagens escolares e fundamenta-
do em tedricos importantes como Covre (2004), Freire (2007), Ma-
sini et al (1999), Torre (2005) e Piaget (1978), entre tantos outros
que estudam e tratam do tema em suas pesquisas.

Nos dias de hoje, fica cada vez mais evidente a necessidade
de intervencdes pedagogicas que melhorem o processo de aprendi-
zagem em espagos criativos e atrativos como a horta escolar.

Vale lembrar também que a avaliagdo do problema de aprendiza-
gem, no entanto, ¢ indispensavel e que os aspectos cognitivos e afetivos
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sejam ponderados na elaboragao de atividades que motivem o aprender.

As informagdes obtidas em nossa pesquisa foram extraidas
dos alunos do sexto ano C (turma escolhida por sorteio dentre trés
turmas de sexto anos), que se empenharam na conducao dos traba-
lhos como confecgao de placas com nomes dos vegetais, pintura nas
paredes, plantio e irrigacdo, para trazer a escola um espaco moderno
de aprendizagem. Os professores das diversas matérias (Ciéncias,
Matematica, Portugués, Religido, Inglés, Artes, Historia e Geogra-
fia) também participaram do projeto, mostrando assim que a inter-
disciplinaridade ¢ possivel em nossas escolas publicas, juntamente
com a motivagao, contextualizacdo e interatividade.

Ap6s a construcao da horta escola, os alunos responderam qua-
tro questiondrios utilizados ao longo da investigacdo, e os resultados
mostram a satisfagdo que os alunos t€ém de aprender em um espago
didatico interdisciplinar, interativo e motivador. Além disso, tais jo-
vens sugeriram ideias para melhorar o aprendizado na horta escolar.

Para melhor compreensdao do trabalho realizado na horta,
apresentamos a seguir um diagrama sintese (figura 1).

Figura 1 - Diagrama sintese do trabalho realizado na horta escolar.
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Para este capitulo, o objetivo € apresentar e analisar a percep-
¢do dos alunos em relagdo ao trabalho com horta escolar. Para con-
seguirmos tais informacgoes, elaboramos um questionario com ques-
toes relacionadas a essa atividade dentro da escola, que foi aplicado
na finalizacdo das atividades do sexto ano C. Apos sua aplicagao,
lemos as respostas dos alunos e destas retiramos categorias de anali-
se. Organizamos as respostas em quadros. Cada quadro corresponde
a uma questdo da atividade, mostrando as reacdes dos alunos em
relagdo a horta escolar.

O que os alunos pensam do trabalho na horta escolar

Questdo 1
e O que vocé aprendeu na horta?

Aqui, poderemos observar as categorias levantadas pelos
alunos e o cuidado que tiveram em relatar suas vivéncias na hor-
ta escolar. Nessa primeira questdo, provocamos os alunos para nos
relatarem sobre seus comportamentos diante de uma situacdo nova
em suas vidas. “Eu aprendi que a horta escolar ¢ um espago para o
aprendizado, e, quando os alunos vao pra 14, todos se divertem muito
de um jeito diferente de uma sala de aula”, comenta o A 15. Além
disso, os alunos comentam sobre o envolvimento dos professores
e ddo dicas de como executaram as atividades: “na horta escolar,
aprendemos muitas coisas, tinha muitos professores que iam 14 ex-
plicar varias coisas como aguar, colocar a semente etc.” (A 20).

Abaixo, elaboramos um quadro com as categorias de respos-
tas da questdo um, e a quantidade de vezes que surgem nos vinte
questionarios aplicados com os alunos. As respostas dos alunos po-
dem estar relacionadas a mais de uma categoria.
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QUADRO 1: Resultados referentes aos relatos dos alunos sobre o que aprenderam
na horta escolar.

Categorias Quantidade
Etapas da plantagdo (preparar o solo, aguar e colher) 18

Composteira

Muitas coisas

Servem como alimento escolar
NPK (Nutrientes)
Horta como lugar de aprendizagem

Cuidar da natureza

Como plantar
Responsabilidade com outra vida
Gas oxigénio

Diversao
Muitos professores
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Percebemos que a grande maioria dos alunos ndo esquece as
etapas de plantio, assim este foi um conteudo de aprendizagem im-
portante. Em seguida, a composteira foi outro elemento do apren-
dizado que mais apareceu entre as respostas: “Eu aprendi muitas
coisas la. Eu aprendi o que era composteira, aprendi também o que
era matéria organica, o que era NPK, também o que era adubo, o
que eu nao sabia o que era. Aprendi muitas coisas” (A 12).

Devemos sempre lembrar que a educacdo ¢ permanente e pre-
cisa ser entendida como uma pratica de ensino-aprendizagem, deven-
do ser criada uma politica de educacao especifica para tal semelhante
a muitas vertentes brasileiras da educagao popular, com muitos con-
ceitos compartilhados, visando a formagao, a cidadania e ao trabalho
digno. Freire (2007, p. 28) comenta que “a educagdo tem carater per-
manente. Nao ha seres educados e ndo educados. Estamos todos nos
educando. Existem graus de educag@o, mas estes ndo sao absolutos”.

Como uma das etapas do processo de ensino-aprendizagem, a
busca do conhecimento deve ser conduzida, no cotidiano das insti-
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tuicdes escolares, a partir da realidade vivida pelos atores envolvi-
dos e de seus problemas enfrentados no dia-a-dia; ou seja, as expe-
riéncias desses atores devem receber um destaque maior no que diz
respeito ao seu aprendizado.

Questao 2

e Quais as atividades de que vocé€ mais gostou na horta?

A provocagdo aqui foi feita para levantarmos dados sobre as
atividades que mais chamaram a atenc¢ao dos estudantes e percebemos
que aguar ¢ pegar folhas para a composteira foram as que mais se
destacaram: “pegar folhas secas para a decomposi¢do, aguar, ciscar os
canteiros, colocar o estrumo nos canteiros...” (A19). Com entusiasmo,
os alunos demonstram o conhecimento adquirido e a alegria de terem
participado dessa nova maneira de aprender: “as atividades que eu
gostei mais foi de pintar a horta, também de pegar as folhas e colocar
no canteiro e de pintar as plaquinhas com o nome das verduras e de
aguar as plantas” (A9). Abaixo, segue o quadro correspondente a cate-
goria de respostas que surgiram na questao de ntimero dois.

QUADRO 4: Resultados referentes ao levantamento de dados das atividades que mais

chamaram atengdo dos alunos na horta escolar.

Categorias Quantidade
Aguar 15
Pegar folhas secas (para composteira) 14
Colher 9
Plantar 6
Pintar as paredes 6
Preparar o solo 3
Confeccao de canteiros de garrafa 3
Confeccdo de placas com os nomes em inglés e portugués 2
Colocar nutrientes (NPK) 1
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Freire (2007) comenta que o homem nao sabe de maneira ab-
soluta, dai ser inacabado e incompleto, partindo a sabedoria da ig-
norancia. Pois 0 homem sempre buscou maneiras de se relacionar
melhor com o meio social, e a sabedoria ¢ de singular importancia
para a questdo do relacionamento entre pessoas. E, na escola, alunos
e professores devem relacionar-se bem, com muita sabedoria, para
a educagao fluir.

O quadro acima nao ¢ apenas um demonstrativo de respostas
do que aprenderam ou gostaram, mas ¢ o fruto de uma boa socializa-
¢do entre alunos e professores. Vale destacar que todas as atividades
do quadro acima foram realizadas pelos proprios alunos, demons-
trando dedicag@o no ato de fazer e interagindo em grupo.

Levar os alunos a estudar e a compreender uma situac¢éo do co-
tidiano da escola, da cidade, ou mesmo do pais, ¢ o enfoque
adequado para um trabalho interdisciplinar, sem artificialismo ¢
que podera contribuir para o desenvolvimento da cidadania
(MASINI et al, 1999, p.53).

Para Covre (2004), o desenvolvimento e a formagdo para a
cidadania ndo devem ser omitidos pela organizagdo social. Sendo
uma categoria estratégica, a cidadania deve construir a democracia
pela possibilidade de fazer um elo entre os desejos e as necessidades
das pessoas, enquanto individuos e enquanto criaturas grupais na
familia, no bairro, na escola e organiza¢des empresariais.

Colher, pintar paredes, plantar, preparar o solo e outros fize-
ram parte da vivéncia e, consequentemente, do aprendizado de cada
um daqueles que participaram de tal experiéncia. Quando nos referi-
mos a cada um, ndo ¢ somente em relacao aos alunos, mas aos pro-
fessores, pois puderam perceber que a aprendizagem nao deve ser
apenas livresca, mas interdisciplinar, contextualizada, motivadora,
problematizadora, dialdgica e interativa.
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Questdo 3
e Que sugestdes voce daria para os trabalhos na horta?

A criatividade ¢ um importante mecanismo de aprendizagem
de criancas e adolescentes, pois faz parte do desenvolvimento psico-
logico e € um processo que acompanha o ser humano em toda a sua
existéncia. Segundo Torre (2005), o processo criativo se resume a
uma acao de forgas que a vontade do individuo ndo controla e carac-
teriza-se como uma intui¢do genial, projetando-se como um talento
excepcional de pessoas detentoras dessa competéncia.

Ao fazer sugestdes, o aluno, como sujeito do processo, pode
assumir uma postura critica, contribuindo para a constru¢do de uma
proposta pedagdgica que estimulasse a emancipagao.

Dai, o que nos impressiona sao as respostas que surgiram dos
alunos do sexto ano C, no que diz respeito as futuras atividades a
serem implantadas na horta escolar. Até competi¢ao entre salas, para
disputarem a melhor horta, partiu deles, ja que demos chances para
que pudessem criar: “Juntar toda a escola e ter o seu canto, tipo o 7°
ano ter o seu canto, o 6° ano ter o seu canto e depois competirmos
qual foi a planta mais saudavel e quem ganhar ganha um ponto” (A
29). Além disso, eles demonstram solidariedade quando lembram
que as outras salas ndo participaram do projeto e que eles também
precisam aprender na horta escolar: “Eu daria sugestdo de cada alu-
no ter sua func¢do na horta e daria sugestao de todas as salas partici-
parem da nossa horta escolar” (A 20).

Os sentimentos afloram e, a0 mesmo tempo, contribuem para
buscar a mudanca da visdo daqueles que ndo compreendem que os
alunos necessitam de uma educa¢do motivadora, contextualizada e
interativa. Até um novo sistema de avaliag@o ¢ proposto pelos anos:
“Bem, para meu bem e dos alunos também, eu daria sugestao para
14, na horta, nos fazermos provas orais e também fazermos mais ati-
vidades” (A 12 do sexto ano C).
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Abaixo, disponibilizamos o quadro de categorias de respos-
tas da questdo trés com inumeras sugestoes de atividades para a
horta escolar.

QUADRO 3: Resultados referentes as sugestdes de atividades dos proprios alunos para

as futuras intervengdes na horta escolar.

Categorias Quantidade

Plantar mais variedades de vegetais 6

Confec¢do de mais canteiros de garrafa*

Confecgao de varios canteiros de alvenaria*

Preparar um terreno maior (terreno da escola)

Plantar arvores frutiferas

Definir func¢do para cada aluno

Colocar torneiras novas

Ampliar os dias de visita na horta

Replantar o maracuja em outro espago

Participacdo de todas as salas de aula

Provas orais na horta
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Cada turma com sua horta proporcionando uma competicao

E bem lembrado por Freire (2007) que o amor é uma ferra-
menta importantissima para o ato educativo, pois se resume a uma
acdo interativa entre individuos. O professor deve possuir, dentro de
si, um valor que proporcione uma aprendizagem significativa e con-
textualizada respaldada no amor. “O amor ¢ uma tarefa do sujeito.
E falso dizer que o amor ndo espera retribui¢des. O amor é uma in-
tercomunicacao intima de duas consciéncias que se respeitam. Cada
um tem o outro, como sujeito de seu amor. Nao se trata de apropriar-
-se do outro” (FREIRE, 2007, p. 29).

O poder de criar ¢ uma ferramenta importante dos alunos, e
nao podemos desperdicar tal agao.
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Embora em todo ser humano haja potencial para gerar novas
ideias, em algumas pessoas, esta qualidade se destaca por cima
de outras, como a inteligéncia, a sociabilidade, a percepgdo, a
comunicabilidade, a concentragdo, a empatia, a memoria € ou-
tras, que podem ser aumentadas mediante a pratica ou a educacao
(TORRE, 2005, p. 29).

Com isso, podemos dizer que a escola configura-se como es-
paco privilegiado em que se trabalham os valores, os principios e
os padrdes de comportamento. Tal instituigdo educativa deve buscar
nos membros de uma dada cultura a constru¢ao e internalizacao dos
conceitos cotidianos e cientificos. Sendo assim, o professor ¢ uma
das referéncias para criangas e adolescentes, buscando contribuir
com uma formagao critica e cidada.

Questao 4

e O que vocé achou de ter participado das aulas na horta
escolar?

Aqui, os alunos extravasaram, em suas respostas, a alegria
e o bem-estar de terem vivenciado uma experiéncia tdo significa-
tiva para suas vidas. “Eu achei muito educativo, me diverti muito
e aprendi também. Foram aulas que me ensinaram muito. Entdo foi
tdo bom que queria que tivesse sempre”, comenta o A 12. Os alunos
apelam para a transformacgao da condugao das aulas. Os que pensam,
investigam e planejam sobre educacdo, devem entender que a sala
de aula esta saturada e que outros espacos, como a horta escolar, de-
vem ser disponibilizados para uma melhor educacgao para os alunos.

A responsabilidade e o trabalho em grupo foram lembrados
pelos discentes. Eles sempre comunicam aos professores que mu-
dem suas posturas, mas ainda estamos longe de obter uma educagao
que afete diretamente aos alunos: “Eu adorei, pois aprendi a ter res-
ponsabilidade. Aprendi o que precisava para ter uma horta e aprendi
que o trabalho em grupo ¢ muito melhor” (A 1). Abaixo, o quadro
resumo com as categorias de resposta da questdo de nimero quatro.
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QUADRO 4: Resultados referentes as opinides dos alunos sobre sua vivéncia na

horta escolar.

Categorias

Quantidade

Muito legal

12

Cuidar de vidas

Alimentacao saudavel

Ensinar na horta ¢ bom (como uma sala de aula)

Divertido

Trabalhar em grupo ¢ muito bom

Experiéncia incrivel

Amadurecer

Aguar as plantas

Ventilado e colorido

Obter mais responsabilidade

Aprender que pode se plantar verdura no quintal

Aprender coisas com os professores
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Freire lembra que o homem estd no mundo e com o mundo,

com isso, torna-se capaz de se relacionar. Dai a importancia de o

professor conduzir um processo educativo por meio da interacao en-
tre os alunos e desmanchar aquela visdo tradicional de que os dis-
centes sentados em carteiras vizinhas ndo devem comunicar-se, in-
teragir entre eles. Na horta escolar, percebemos de perto a interagao
de todos, aluno e aluno, aluno e professor. Um trabalho riquissimo
expondo os contetidos de maneira saudavel e satisfatoria.

Nao ha educac¢do sem amor. O amor implica luta contra o ego-
ismo. Quem ndo ¢ capaz de amar os seres inacabados ndo pode
educar. Nao ha educagdo imposta, como ndo ha amor imposto.
Quem ndo ama ndo compreende o proximo, ndo o respeita

(FREIRE, 2007, p. 29).

A conducao da construg@o do saber nos alunos nao ocorre pelo

simples fato de registrar informagdes a respeito do mundo, mas pelo
fato de darmos significado a essas informagdes. O saber, sendo uma
construgao social, ¢ um fendmeno da comunicacao defendida por Frei-
re (2007), que extrapola o campo da simples observagao e percepgao.
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Desse modo, ¢ arduo o desafio sugerido ao educador de pro-
porcionar aos alunos uma educacdo interdisciplinar, contextualiza-
da, motivadora, dialogica, problematizadora e interativa, por meio
de uma transformag@o numa pratica pedagdgica significativa. O sa-
ber ¢ comunicacdo e ¢ também agdo, pois os alunos se expressam
e se representam de forma criativa a medida que o saber vai sendo
internalizado de forma prazerosa e integrada.

Consideragoes finais

Ja foi citado aqui por nos que Covre (2004) defende a escola
enquanto entidade cuidadora e que os professores poderiam tornar-se
uma referéncia no trabalho de problemas comuns enfrentados pelos
alunos, tornando-se importantes na construcao cidada. O autor ainda
sugere que tais profissionais deveriam ser “mediadores / cuidadores”,
ou seja, individuos que ajudam a organizar a autoestima do outro,
correspondendo, assim, ao conceito de cidadania em constituico,
pois a mediagdo entre o sujeito que se deseja e o conhecimento esta
identificada no olhar curioso, na participagdo consciente e ativa.

Devemos enfatizar aqui que a horta escolar se torna um espago
rico em que o afeto e a cognic¢ao originam uma relagdo mutua. Além
disso, torna-se um estabelecimento de vinculos positivos, trabalhan-
do aspectos relacionados a qualidade, ao prazer, a harmonia e a paz
necessarios a nossa valorizagdo, formacgao, autoestima e reflexao.

Além disso, a horta escolar mostrou o emergir de sentimentos
e posicionamentos onde o sujeito amplia seu olhar e amplifica sua es-
cuta. E um espago do encontro consigo mesmo e com o outro, propor-
cionando a comparacao de expressoes, feicdes, afetos e inteligéncias.
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SEARA DA CIENCIA E A FORMAGAO DOCENTE DE
LICENCIANDOS DE FiSICA?

Fernando Martins de PAIVA
Carlos Alberto Santos de ALMEIDA

Introducao

O ensino de Fisica na escola basica ¢, historicamente, mar-
cado como um ensino tradicional/conteudista, com pouca aborda-
gem pratica e que pouco se relaciona com o cotidiano dos alunos, o
que faz com que essa disciplina seja temida pelos estudantes, parti-
cularmente pela dificuldade em acessa-la. Essa situacdo se encontra
diretamente atrelada a formagao inicial do professor nos cursos de
licenciatura, embora saibamos que a qualidade do ensino de Fisica
nao dependa unicamente do professor e de sua pratica.

Considerando que, nos cursos de licenciatura, no Brasil, ain-
da predomina a dicotomia teoria-pratica e que os licenciandos sdao
formados longe do seu campo de atuago, que ¢ a escola basica, po-
demos entender o quanto se faz necessario mudar essa realidade no
sentido de aproximar o futuro professor das situacdes concretas que
encontrard no exercicio de sua profissdo. A complexidade da sala de

9 Este capitulo resulta de um recorte de nossa dissertacdo, desenvolvida no Mestrado Profissio-
nal em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA) da Universidade Federal do Ceara (UFC),
entre os anos de 2009-2011, sob orientagdo do Prof. Dr. Carlos Alberto Santos de Almeida.



aula e do processo de ensino-aprendizagem dos conteudos de Fisi-
ca revelam-se como grandes desafios a atuagdo desses profissionais.
Desse modo, a qualidade do ensino de Fisica esta diretamente asso-
ciada as condi¢des de formacao inicial dos docentes na Universidade.

Nesse cenario, encontra-se também a formagao dos licencian-
dos de Fisica no Estado do Ceara, onde nossa pesquisa se inseriu, mais
precisamente no contexto da Universidade Federal do Ceara. Nesta,
assim como ocorre nas demais universidades brasileiras, o contato dos
graduandos com a escola basica, geralmente, ocorre nos anos finais do
curso, durante disciplinas pedagogicas, como as Praticas de Ensino,
quando sao cumpridos os Estagios Curriculares (Estagios Supervisio-
nados). Esses estadgios configuram-se como a parte pratica dos cursos
de licenciatura, refor¢ando o distanciamento teoria-pratica.

Para além do estagio supervisionado, na referida universidade,
¢ possivel que os alunos de licenciatura em Fisica tenham contato com
a escola basica por meio de um espago denominado Seara da Ciéncia.

A Seara da Ciéncia'® é o espago de divulgagio cientifica e tec-
nologica da Universidade Federal do Ceara — UFC, 6rgdo suplementar
da Universidade ligado diretamente ao Gabinete do Reitor. Procura
estimular a curiosidade pela Ciéncia, Cultura e Tecnologia, mostrando
suas relagdes com o cotidiano e promovendo a interdisciplinaridade
entre as diversas areas do conhecimento. Nao se constitui como um
Programa de Iniciagdo a Docéncia, no entanto tem agregado, como
monitores, alunos dos cursos de licenciatura de Biologia, Quimica e
Fisica, e de outras graduacdes, muitos dos quais, depois de concluirem
a graduacdo, ingressaram como professores na Educacao Basica.

Nesse contexto, a vivéncia dos licenciandos de Fisica da UFC
na Seara emergiu como objeto de estudo de nossa pesquisa, uma vez
que acreditamos que esse espago vem colaborando para a melhoria
da qualidade da formagao desses estudantes.

10 A partir de agora, utilizaremos o termo Seara sempre que estivermos nos referindo a Seara da
Ciéncia. Foi criada pelo PROVIMENTO N2 01/CONSUNI, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1999.
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Considerando que ainda sdo restritos os ambientes para a vi-
véncia da docéncia (no Ensino Bésico) e aprendizagem da profissao
nos cursos de formacao de professores, estando esses lugares aloca-
dos, praticamente, aos estagios supervisionados, como menciona-
mos anteriormente, € mais recentemente ao Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia — PIBID,!! a Seara pareceu con-
figurar-se para além de um espacgo de divulgacdo cientifica, contri-
buindo para a formagao de professores de Fisica, uma vez que, nesse
espaco, assumindo fun¢do de monitores, os licenciandos recebem
alunos e professores da escola basica e com eles desenvolvem di-
versas atividades praticas em torno dos contetidos de Fisica. A partir
desse pressuposto, surgiu a questdo de investigacao de nossa pesqui-
sa: em que medida a Seara da Ciéncia oportuniza aos licenciandos
de Fisica a aprendizagem da profissdo docente?

No intuito de responder a tal indagacao, entrevistamos cinco
ex-monitores que, atualmente, sdo professores de Fisica da Educa-
cdo Basica, tendo a presente pesquisa por objetivo investigar em
que medida a Seara da Ciéncia contribuiu para a formagao docente e
para a pratica pedagogica desses ex-monitores de Fisica. Para tanto,
buscou identificar as situagdes e praticas vivenciadas pelos sujeitos
na Seara; analisar como essas vivéncias contribuiram para a constru-
¢do dos saberes da docéncia; verificar que relagdes os ex-monitores
estabelecem entre a vivéncia na Seara e a sua formagao inicial para
atuar como professores de Fisica na Educacdo Basica; identificar as
dificuldades que enfrentam no ensino de Fisica, as praticas pedago-
gicas e metodologias que tém empregado para supera-las, a partir de
suas aprendizagens nesse espaco.

110 PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo & Docéncia) foi criado com a finalidade de
valorizar o magistério, apoiar e incentivar estudantes de Licenciaturas, das instituicdes publicas
de Educagdo Superior. E uma agdo conjunta do Ministério da Educago, por intermédio da Secre-
taria de Educagdo Superior — SESU, do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo — FNDE
e da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, sendo o Programa
por esta gerido. Foi sancionado pelo DECRETO N*7.219, DE 24 DE JUNHO DE 2010.
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Num momento em que muito se advoga melhor formacao
docente para os professores com vistas a melhorar a qualida-
de do ensino e da educacgdo, de modo geral, torna-se impres-
cindivel que as pesquisas busquem apontar possibilidades para
que esta ocorra de forma a atender as necessidades formativas
dos futuros docentes. E nesse sentido que o presente estudo in-
vestigou as possibilidades de uma formagao mais integrada as
condicdes de atuagao do professor de Fisica, sendo a Seara um
espaco potencializador dessa formagao no contexto da Univer-
sidade Federal do Ceara.

Em relag@o ao nosso percurso metodologico, situamos nos-
sa pesquisa dentro da abordagem qualitativa, a qual se caracte-
rizou como estudo de caso, uma vez que pretendiamos conhecer
em profundidade uma dada realidade: as possiveis contribui¢des
da Seara para a formacdo docente ¢ para a pratica pedagogica
dos egressos da licenciatura em Fisica da UFC. Os sujeitos da
investigacdo foram cinco ex-monitores de Fisica da Seara e que,
atualmente, sdo professores da Educa¢do Basica do Estado do
Ceara. Os ex-monitores foram entrevistados sobre suas vivéncias
na Seara e como estas contribuiram para sua formagdao docente
enquanto alunos de licenciatura e como influenciam sua pratica
pedagogica, hoje, como professores de Fisica na Educacao Basi-
ca. Como estratégia de coleta de dados, utilizamos a entrevista
semiestruturada e reflexiva.

Selecionamos as categorias de nossa investigacdo com base
nos objetivos da pesquisa, a saber: o ensino de Fisica, a formagao
docente, os saberes e praticas pedagogicas para o ensino de Fisica
na Educacdo Basica e a Seara da Ciéncia. As informagdes ¢ dados
obtidos das entrevistas, depois de categorizados, foram submetidos
a uma aproximac¢ao com a analise de conteudo, de acordo com Bar-
din (1997), na qual se procurou a compreensao critica do significa-
do das comunicagdes.
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A Seara suas contribui¢des para a formagao docente de licen-
ciandos de Fisica da Universidade Federal do Ceara

A Seara se apresenta como espago de divulgagdo cientifica
e tecnologica da Universidade Federal do Ceara — UFC. Papel re-
afirmado por Loureiro (2008), ex-monitor de Fisica da Seara, em
sua monografia de graduagdo intitulada: O interesse por visitas em
museus de Ciéncia e a compreensdo de informacgades cientificas rela-
cionadas as exposi¢oes, bem como nas falas do diretor executivo e
dos ex-monitores. Esse trago marcante da Seara escamoteia o possi-
vel papel que acreditamos vir desempenhando na formagao docente
de futuros professores de Fisica. Nesse sentido, esta secdo informa
sobre a inser¢do dos licenciandos de Fisica nesse ambiente, como a
Seara vem-se constituindo em um espago de formagao e construgdo
dos saberes da docéncia por estes sujeitos ¢ as influéncias que exerce
sobre sua pratica pedagogica.

Caracteristicas dos sujeitos

Entrevistamos cinco ex-monitores, dos quais dois sdo do sexo
feminino e trés do sexo masculino, média de idade de 28 anos ¢ to-
dos licenciados em Fisica pela Universidade Federal do Ceara. Os
sujeitos foram denominados pelas letras A, B, C, D e E. O quadro a
seguir sintetiza o perfil dos sujeitos descrito nesse topico:
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Quadro 1 — Perfil dos ex-monitores

Ex-monitor A

Ex-monitor B

Ex-monitor C

Ex-monitor D

Ex-monitor E

IT ¢ do Ensino
Meédio.

Idade 33 anos 26 anos 31 anos 25 anos 25 anos
Motivagiao Alternativa Possibilidade | Necessidade Desejo de atuar | Curiosidade de sa-
para cursar para de transferir de trabalhar no | na docéncia. ber como as coisas
licenciatura conseguir seus periodo diurno funcionam [...].
em Fisica transferir-se conhecimentos
para o curso | para outras
de Engenharia | pessoas [...].
Elétrica.
Conclusao da | 2007 2009 2010 2008 2010
graduacao
Periodo de 2004 a 2006 | 2005 a 2009 2010 2005 a 2007 2006 a 2010
permanéncia
na Seara
Tempo de lanoe3 7 anos 2 anos 5 anos 4 anos
experiéncia meses
na Educagao
Basica
Séries em que | 1%, 2% ¢ 3* 18,28 e 32 12 série do Todas as séries | Todas as séries
atua séries do séries do Ensino Médio | do Ensino do Ensino
Ensino Médio | Ensino Médio Fundamental Fundamental

II e do Ensino
Médio.

Vinculo com
aescola

Efetivo e
em estagio
probatorio

Efetivo e
em estagio
probatorio

Efetivo e
em estagio
probatorio

Celetista

Temporario

Fonte: Pesquisa do autor.

Pode-se perceber observando o quadro 1 que os ex-monitores
B, C, D ¢ E ja exerciam a docéncia antes de concluir a graduagao e
concomitante ao periodo em que foram monitores da Seara.
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As situagdes e praticas vivenciadas na Seara que contribuiram
para a construcdo dos saberes da docéncia

Para preparar atividades que promovam uma aprendizagem
significativa das ciéncias, € necessario conhecer os contetidos das dis-
ciplinas especificas que leciona (GIL-PEREZ; CARVALHO, 2011).
Os saberes do conteudo especifico sdo fundamentais e indispensaveis
para o desenvolvimento de toda e qualquer atividade de ensino.

Na Seara, esses saberes sao requisitados dos monitores, inin-
terruptamente, pois, para desenvolver as atividades propostas por
esse espago, precisam conhecer os conteudos especificos de suas
respectivas areas. Por exemplo, durante as visitagdes das escolas
a Seara, estes precisam apresentar as explicagdes cientificas para o
funcionamento dos experimentos no Saldo de Exposi¢do,!? para de-
senvolver os experimentos com os estudantes da escola nos labora-
torios, nos Cursos de Férias,'? para ministrarem os Cursos Basicos, '
formados por uma parte tedrica e outra pratica, para participarem
das atividades artisticas, etc., ou seja, as praticas realizadas na Seara
sdo fundamentadas em teorias, conhecimentos cientificos. Assim os
ex-monitores, ao participarem dessas atividades, tiveram a oportuni-

12 E o espago onde os visitantes tém a oportunidade de interagir com “experimentos do tipo
hands-on (experimentos interativos), painéis com ilusGes de dptica, com cenario da vegetagdo
nativa do nordeste — caatinga — na estacdo seca e chuvosa. Segundo Loureiro (2008), o saldo
tem a finalidade de criar um ambiente de descoberta, exploracdo e aventura juntamente com
o trabalho dos monitores que participam do processo de divulgagdo cientifica, promovendo a
aprendizagem e assim a educagdo cientifica do seu publico. Para o autor, o saldo de exposi¢do é
o cartdo de visita da Seara e constitui-se em uma tentativa de mostrar, por meio de experimen-
tos interativos, como invengdes e descobertas sdo feitas para satisfazer necessidades humanas
e a responder as nossas curiosidades sobre o funcionamento da natureza.

13 Destinado a alunos e professores da rede publica de ensino. Como o nome sugere, ocorre no
periodo de férias escolares, e os professores tém a oportunidade de entrar em contato com
metodologias diversificadas de ensino.

14 S30 destinados a alunos da rede publica de ensino. S3o cursos experimentais desenvolvidos
nas areas de Fisica, Quimica e Biologia, sob orientagdo de um professor coordenador de area
da Seara e com a participagdo efetiva dos monitores. Os alunos se inscrevem para participar
desses cursos no contraturno de suas aulas na escola, selecionando sua area de interesse.
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dade de aprender/aprofundar conhecimentos especificos da Fisica e
de outras areas cientificas:

Entdo participei bastante sobre um curso de Fisica, curso de fé-
rias (cor, luz e razdo), envolvendo a otica, a ilusdo dtica e tudo.
E os professores e os alunos, no final desse curso, teriam que
demonstrar todo o aprendizado deles em forma de teatro, né, em
forma de experiéncia, tinham que mostrar determinadas experi-
éncia pro grupo e dai foi muito interessante. Foi muito bom o
periodo que eu passei na Seara sendo monitora desses cursos,
tanto o basico como os cursos de férias, que sao cursos diferen-
ciados. [...] cursos de férias a gente conseguia aprender muito
porque era uma investigacdo [...] (ex-monitora A).

Nas falas dos sujeitos, predominaram as contribui¢cdes da Se-

ara para a construcao dos saberes pedagogicos, no sentido de prepa-
ra-los para o exercicio da docéncia, particularmente para o ensino de
Fisica na escola. Um aspecto bastante ressaltado pelos ex-monitores
foi que a vivéncia na Seara os ensinou a abordar os contetdos de
Fisica de forma ludica:

[...] quando a gente recebia os estudantes, entdo a gente tinha que
fazer as apresentacdes de alguns experimentos de forma ludica,
de forma engracada, pra os estudantes. Eu acho que pra mim...
como professora, me oportunizou assim de eu me sentir mais,
mais... preparada... como eu te falei, pra trabalhar com a Fisica
assim de uma forma mais... menos estressante (ex-monitor C).

Apontam as atividades de laboratorio desenvolvidas junto aos

estudantes como situacdes que lhes possibilitaram abordar os conte-
udos, associando teoria-pratica no ensino de Fisica:
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[...] antes eu so6 tinha o conhecimento tedrico € o conhecimento
matematico pra ministrar aula, e depois que eu passei pela Seara
eu vi que a ciéncia ela pode ser bem mais completa, que vocé
pode levar aquela teoria, aquele conceito que tem no livro e
fazer esse conceito com experiéncia. [...] Entdo, a Seara propor-



ciona isso, vocé aprender a fazer experiéncias e usar isso, usar
em sua aula (ex-monitor E).

A interacdo entre monitores de areas cientificas distintas cria
na Seara um ambiente de aprendizagem interdisciplinar:

Assim, de certa forma, o ambiente da Seara da Ciéncia ndo nos
restringia a uma sé atividade, era muito dindmico e ao mesmo
tempo gostoso de se trabalhar. Nao era por ser tantas as ativi-
dades, de forma alguma enfadonho, era muito gostoso de se tra-
balhar 14 porque assim vocé tinha um ambiente muito interdisci-
plinar. Eu era da Fisica mas, ao mesmo tempo tinha que interagir
com o grupo da Biologia, grupo da Quimica, da Matematica e
outras areas (ex-monitor B).

A ex-monitora A informa que uma determinada pratica (dis-
seca¢do de olho de um boi) vivenciada em um Curso de Férias na
Seara lhe possibilitou pensar numa abordagem interdisciplinar para
o conteudo de Optica, com a professora de Biologia de sua escola:

[...] Tem a parte da Fisica e da Biologia, que pode ser abordada
ali do olho, ai eu peguei e dei essa possibilidade: olha, gente, eu
ndo sei muito a parte da Biologia, mas eu posso trazer aqui al-
guém. Quem aqui se interessaria por isso? Entdo dissecar olho
do boi para ver as partes né, o cristalino, a retina e tal, ver toda
aquela parte da otica, da Fisica, com eles e a parte da Biologia eu
estudaria mais superficialmente, mas com o acompanhamento
da professora de Biologia para me ajudar, e isso veio de onde?
Da Seara da Ciéncia que eu vi 14 no laboratério no curso de fé-
rias, os professores fazendo aquilo e a gente também e a gente
aprendeu entdo coisas que a gente sempre aprende e vai querer
fazer futuramente na nossa sala de aula, vai fazer o diferencial,
de que os alunos vao gostar bastante (ex-monitora A).

Ainda no ambito dos saberes pedagdgicos, destacam que a in-
teracdo com os estudantes durante os cursos basicos, principalmente,
permitiu-lhes conhecer as dificuldades que os estudantes apresentam
quanto aos conteudos de Fisica.
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Nesse sentido, perceberam quao importante ¢ a dimensao des-
ses saberes para a pratica docente, uma vez que a aprendizagem dos
conteudos nao esta dada por sua simples comunicagdo, ¢ preciso
desenvolver estratégias, mecanismos para que o aluno se aproprie
dos conhecimentos cientificos.

As disciplinas pedagogicas cumprem importante papel na for-
magao docente de licenciandos, pois garantem fundamentos tedricos
para o exercicio da docéncia, contudo os saberes pedagogicos se
constituem na pratica, no fazer do professor, pois “os saberes sobre
educacdo e sobre a pedagogia ndo geram os saberes pedagogicos,
estes sO se constituem com base na pratica que os confronta e os
reelabora” (PIMENTA, 1998, p. 171).

A pratica, realmente. Entendeu? Assim, porque a teoria todo
mundo que entra na universidade, que faz um curso de Fisica,
sai dali sabendo alguma coisa, mas, assim, a pratica, a sua apren-
dizagem na pratica pedagdgica, voc€ nao tem muitas oportuni-
dades de desenvolver dentro de uma sala de aula na faculdade.
Ento me favoreceu muito nesse sentido, lidar com pessoas,
com varios tipos de alunos, varios tipos de duvidas. Entdo, eu
acho que me favoreceu bastante (ex-monitora C).

Destaca-se, aqui, que o contato direto com os alunos favore-
ceu o desenvolvimento de uma linguagem adequada a abordagem
dos contetdos fisicos na Educacdo Basica. Aprendizagem impor-
tante para a pratica docente do professor dessa area, visto que os
alunos tém dificuldade em acessar a nomenclatura cientifica devido
a grande quantidade de termos, conceitos, etc., que ndo fazem parte
de seu cotidiano:

[...] ter um contato com os alunos, né, vocé ter um contato com
os alunos e vocé ter a liberdade de apresentar o contetido da
forma que ¢é conveniente. Entdo, vocé tem muita liberdade, ¢
com a liberdade vocé vai aprendendo novas técnicas. Vocé vai
desenvolvendo a propria linguagem de aula, a propria linguagem
fisica, vocé vai desenvolvendo ali com os alunos. E, quanto mais
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se da aula e mais tém meios de dar aula, mais vocé vai tendo essa
pratica pedagodgica (ex-monitor E).

Nesse sentido, a Seara oportunizou aos ex-monitores a consti-
tuicdo desses saberes ao inseri-los em situagdes concretas de ensino-
-aprendizagem, com dilemas que enfrentardo no exercicio da pro-
fissdo.

Além dos saberes do contetido especifico e dos saberes peda-
gogicos, identificamos a construgdo de saberes experienciais. Estes
sdo saberes praticos, adquiridos pela experiéncia cotidiana com os
alunos. Para os professores, a experiéncia de trabalho parece consti-
tuir a fonte privilegiada de seu saber ensinar, de acordo com Tardif
(2002) e sao, ainda segundo o mesmo autor, a fonte primaria do sa-
ber ensinar para os professores de profissao: “para os professores de
profissdo, a experiéncia de trabalho parece ser a fonte privilegiada
de seu saber ensinar” (TARDIF, 2002, p. 60). E um saber que vai
além dos conhecimentos relativos as ciéncias da educagdo ¢ a Pe-
dagogia. Nesse sentido, a Seara configurou-se para os ex-monitores
como espacgo que favoreceu a construcao desses saberes pela con-
vivéncia com os professores da propria Seara na orientagcdo de suas
atividades de monitoria:

[...] eles (referindo-se aos professores da Seara) ndo ficam s6
baseados naquela aula expositiva em sala de aula, eles se preo-
cupam com experiéncias, eles se preocupam em fazer uma coisa
diferente, entdo, a gente aprendeu isso, que vocé ndo pode li-
mitar a sua aula, ndo pode ficar limitado aquela aulazinha bésica.
[...] eles sdo exemplos; eles usam outros meios pra dar aula e
eles incentivam o aluno a fazer isso (ex-monitor E).

[...] eram pessoas que apesar de todo seu trabalho, toda sua ocu-
pacdo sempre que possivel se mostravam solidarios conosco,
nos recebiam, nos ouviam, nos estimulavam, conversavam com
a gente, diziam: ¢ isso mesmo, ¢ dificil, vamos ter mais calma,
vamos pegar um outro caminho pra torna esse projeto mais vi-
avel [...] (ex-monitor B).
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A Seara contribuiu proporcionando vivéncias com alunos do
Ensino Basico e o compartilhamento de experiéncias com os profes-
sores da escola basica, principalmente durante os Cursos de Férias.
Os Cursos Basicos também propiciaram aos ex-monitores assumir a
postura de professor a frente de grupos de alunos e exercer efetiva-
mente a docéncia:

Nos Cursos Bésicos nds interagimos mesmo como professores, nos
éramos intitulados monitores, mas dentro da sala de aula nos ti-
nhamos autoridade de professores; no saldo de exposigdo, nos rece-
biamos os alunos ndo como monitores, mas sim como professores
e assim em todas as outras atividades da Seara. Com relagao a ex-
posi¢do dos conhecimentos cientificos 14 abordados, nds tinhamos
essa, nds sentiamos essa realizagdo de fungio (ex-monitor B).

As falas dos ex-monitores expressam o quanto a vivéncia nes-
se espago contribuiu para sua formagao docente enquanto alunos de
licenciatura e como lhes possibilitou construir saberes necessarios
ao exercicio da docéncia.

Metodologias e praticas pedagdgicas desenvolvidas na Seara e
o enfrentamento das dificuldades no ensino de Fisica na escola

Historicamente, o ensino de Ciéncias e de Fisica, no Brasil,
tem sido marcado pela precaria formacao docente para atuar nessa
area associada a inadequagao dos métodos de ensino.

Na escola, principalmente na publica, essa situagdo foi-se
agravando ao longo dos anos pela falta de estrutura e condigdes
para o desenvolvimento de um ensino de ciéncias de qualidade, pela
quantidade excessiva de alunos por turma, a falta de laboratérios, ou
ainda a falta de manutencao destes quando presentes nas instituigdes
escolares; também pela fragmentagdo dos horarios de aula, pela car-
ga horaria pequena destinada a disciplina de Ciéncias (Fisica), etc.,
como apontava Krasilchik (1987) na década de 1980.
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Passadas mais de duas décadas, esses problemas ainda per-
sistem e coexistem na escola com produtos do avango tecnologico.
O fato ¢ que as disciplinas cientificas foram-se configurando como
disciplinas pouco apreciadas pelos estudantes.

Nesse contexto, de “avancos” e “atrasos”, € que estdo inseri-
dos os professores de Cié€ncias, entre os quais os ex-monitores de Fi-
sica, sujeitos de nossa pesquisa. Desse modo, esta secdo apresentara
as dificuldades que enfrentam como professores de Fisica na escola
basica, que metodologias e praticas tém empregado para supera-las
e, nesse sentido, como a vivéncia na Seara os tem ajudado nesse
processo.

Entre as dificuldades no ensino de Fisica, os ex-monitores
apontam: o fato de os alunos nao conseguirem ou terem dificuldade
de abstrair os conceitos fisicos; ndo compreenderem a linguagem
da Fisica, que ¢ matematica (e como ¢ sabido, os alunos também
acumulam déficits quanto aos contetdos desta area); desmistificar
a ideia de que Fisica esta resumida a formulas; a falta de interesse
dos estudantes durante as aulas (dispersao); conflitos sociais; pre-
caria infraestrutura da escola, dos laboratorios de ciéncias, caréncia
de professores capacitados para o ensino de Fisica; laboratorios de
informatica com programas ultrapassados ou de dificil acesso pelos
professores; descompasso entre as exigéncias da gestdo escolar e as
demandas da sala de aula.

As dificuldades apontadas pelos ex-monitores desafiam a for-
macgao docente e a pratica pedagogica dos professores da Educagao
Basica, particularmente os de Ciéncias e de Fisica, dadas as espe-
cificidades dos conteudos cientificos ¢ as limitagdes da formagao
inicial, que ainda acontece distante do campo de atuagdo dos profis-
sionais do ensino.
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Metodologias usadas para o enfrentamento das dificuldades no
ensino de Fisica

A partir das aprendizagens na Seara, os ex-monitores t€m mo-

bilizado diversas estratégias. Para o enfrentamento da dificuldade
de abstragdo dos alunos, t€m empregado simulagdes e experimentos
para que os alunos possam visualizar determinadas situacdes fisicas:

Eu utilizo muito também objetos de aprendizagem: experi-
mentos virtuais, eu tenho uma facilidade também nessa area de
informatica, eu tive que desenvolver essa habilidade, né. [...].
Entdo eu acho que assim acaba tornando a atividade, a aula mais
interessante, mais assim... chamando mais a atencdo deles
quando a gente utiliza esse tipo de ferramenta. [...] Trabalho com
essas ferramentas assim que eles possam perceber assim algo do
cotidiano deles (ex-monitora C).

Em relacdo as dificuldades com a Matematica, tém precedido

as aulas de Fisica revisoes direcionadas de Matematica:

[...] Entdo, vocé vai juntando duas técnicas, experimento pra
abstragdo e a parte de Matematica, né, vocé tem que pegar e da
uma aula de Matematica, antes de comegar fisica, vocé tem que
comegcar com a Matematica basica pra que o estudante diminua,
ndo que va acabar, mas que as dificuldades em Matematica dimi-
nuam [...] (ex-monitor E).

Para o enfrentamento da dispersdo dos alunos, procuram tor-

nar a aula dindmica utilizando demonstragdes ¢ experimentos:
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[...] tentar mostrar, trazer um experimento de Fisica, pelo menos
pra dentro de sala de aula, que eles possam estar vendo comigo
[...] Eu estava dando aula de capacitores, os meninos gostam
muito, eu pego ¢ levo, abri o multimetro e até eles disseram
assim: “professora, a senhora quebrou o multimetro!”. Ndo, eu
abri s6 pra vocés verem o que tem dentro do multimetro. Dentro
do multimetro, tem um resistor, um capacitor, olha aqui e tal, e



comecei a explicar todos os componentes que tinha dentro do
multimetro pra o multimetro funcionar [...] (ex-monitora A).

Em relacdo a precariedade dos laboratdrios de ciéncias, con-
feccionam experimentos com materiais de baixo custo e buscam tra-
balhar a Fisica de forma ludica.

A forma como eu consegui enfrentar esses obstaculos foi utili-
zando as minhas experiéncias dentro da Seara da Ciéncia, por
exemplo, criando experimentos de baixo custo [...] trabalhando
o conteido de uma forma mais ludica, mais brincadeiras, nao
levando o conteudo de uma forma tdo formal [...] a minha utili-
zagdo de recursos, né, como materiais alternativos: dentro dos
cursos basicos de fisica, levando experimentos pra la pra os
alunos poderem ter suas aulas. Entdo assim, tudo o que eu traba-
lhei na Seara da Ciéncia contribuiu um pouco para eu poder con-
seguir enfrentar esses obstaculos (ex-monitor B).

As informagdes apresentadas nesse topico apontam para uma
atuagdo autonoma dos ex-monitores quanto ao saber-fazer no exer-
cicio da docéncia, subsidiada pelas aprendizagens na Seara. E pos-
sivel concluir que o “aprender fazendo” caracteristico das vivéncias
nesse espago colaborou significativamente para o enfrentamento das
dificuldades que o cotidiano da sala de aula revelou e tem revelado
aos ex-monitores.

Praticas pedagogicas mobilizadas a partir das aprendizagens na
Seara

O tdpico anterior apresentou recursos ¢ metodologias de que os
ex-monitores t€ém langado mao para o ensino de Fisica na escola. A partir
de agora, apresentamos as posturas desses sujeitos quanto aos aspectos
pedagdgicos da aula, seus procedimentos no ato do ensinar, suas con-
cepcoes do processo de ensino-aprendizagem e como vém construindo
e reconstruindo os saberes da docéncia a partir de sua pratica docente.
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Os ex-monitores apontam que, em sua pratica pedagogica,
buscam acessar os conhecimentos prévios dos alunos e construir
com eles novos conhecimentos, utilizando a experimentacdo para
contrastar as “verdades” equivocadas que eles trazem para as aulas;
utilizam o didlogo nas aulas para alcancgar os alunos e diversificar as
metodologias, para que, de fato, possam se apropriar dos contetidos
abordados; contextualizar as aulas de Fisica; abordar a Fisica utili-
zando quadrinhos e brinquedos antigos, buscando aproximar os alu-
nos da disciplina; “improvisar” diante de situacdes desconhecidas.

No tocante ao enfrentamento de situagdes desconhecidas ¢ a
necessidade de improvisacdo, a ex-monitora C descreve uma situa-
¢do que se constitui um desafio a pratica pedagogica do professor:
ensinar para alunos portadores de necessidades especiais. No seu
caso especifico, utilizou do improviso para ministrar uma aula de
vetores para uma aluna deficiente visual.

[...] e assim... no sentido de saber improvisar [...] ajudou bastante
assim... no sentido de... saber improvisar... tai a palavra certa. Por
exemplo: eu assumi uma turma de cursinho e ndo me avisaram
que tinha uma aluna com necessidades especiais na sala, na turma.
Foram me avisar quando eu ja tava ja entrando na sala com um pé
dentro e outro fora. A menina era cega [...] era deficiente visual.
Entdo a primeira aula foi um horror... a “pobre” ficou totalmente
assim... fora do meu contexto porque eu nao tinha como saber. Eu
ndo tinha me preparado pra situagdo, até eu fiquei... eu acho que
nem dei aula direito naquele dia. Mas assim, no outro dia por
exemplo, eu ja tava dando aula. Ja era aula de vetores, e eu passei
a semana todinha pensando como ¢ que eu ia dar vetores para uma
pessoa que ndo sabe, que ndo enxerga. Ai assim pensei, pensei e
agora como ¢ que eu vou... como ¢ que eu fago. Sei que eu acabei
tendo uma ideia né, peguei aqueles palitinhos de picolé, apontei os
palitos ndo ¢? Pronto ta aqui seus vetores e fui fazendo as somas
de vetores, pra ela apalpar com as maos né? Essa menina saiu
maravilhada da aula. Ela disse: nenhum outro professor teve esse
cuidado comigo, eu tava aqui sem... totalmente voando, mas vocg,
pela primeira, vez me fez aprender o que ¢ vetor. E eu, “valha meu
pai, entendeu?”. Entdo assim... eu acho que eu acabei desenvol-
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vendo essas habilidades... improvisamento (sic) de tentar buscar
alternativas para sair de um problema, entendeu? Alternativas que
estejam mais vinculadas a pratica, ao cotidiano do aluno. Acho
que deu certo né? (ex-monitora C).

Em sintese, até aqui, a presente escritura destacou os resul-
tados de nossa pesquisa de mestrado, respondendo a pergunta que
desencadeou a investigagdo: em que medida a Seara da Ciéncia con-
tribuiu para a formagao docente e para a pratica pedagdgica dos ex-
-monitores de Fisica, atualmente professores da Educaciao Basica?

Podemos afirmar, a partir dos relatos, que a Seara contribui
para a formagao docente e para a pratica pedagdgica dos ex-monito-
res na medida em que lhes possibilitou aproximac¢ao com seu campo
de atuagdo profissional por meio da interagdo com alunos do Ensino
Basico em situagdes concretas de ensino-aprendizagem; adquirir de-
senvoltura para trabalhar com os alunos; abordar a Fisica de forma
ludica e lidar com situacdes inesperadas; conhecer a realidade do
ensino de Fisica nas escolas, bem como as concepgdes ¢ dificuldades
dos alunos sobre os contetidos dessa area.

Entre as aprendizagens adquiridas na Seara, a elaboracdo e o
desenvolvimento de experimentos com materiais de baixo custo t€ém
trazido contribuicoes significativas para a pratica pedagogica dos
ex-monitores, uma vez que lhes tem permitido abordar os contetidos
de Fisica de forma pratica e contextualizada, o que torna suas aulas
mais dindmicas e interativas.

O estudo concluiu que a Seara tem-se constituido como um
importante espago de aprendizagem da docéncia e sido um diferen-
cial na formacdo de licenciandos de Fisica da Universidade Federal
do Ceara. Encantando pela ciéncia e preparando para a docéncia!

Consideragoes finais

A Seara da Ciéncia tem sido realmente um espago rico de
possibilidades para aprendizagem da docéncia, indo muito além
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do objetivo a que se destina, de divulgagdo cientifica e tecnologi-
ca. Ao agregar graduandos da UFC em suas atividades, entre os
quais, os licenciandos de Fisica e de outras areas, oportuniza-lhes
vivéncias significativas para a aprendizagem da profissao profes-
sor e para a constru¢do dos saberes necessarios ao exercicio da
docéncia, apresentados nesse texto.

No ambito da UFC, a divulgagdo da Seara ainda acontece
boca a boca, embora mantenha um site (www.searadaciencia.ufc.
br), acredita-se que seria interessante sua maior divulgacao, prin-
cipalmente nos cursos de licenciatura, dada sua relevancia como
espaco de ensino-aprendizagem.

Os sujeitos pesquisados apontaram a necessidade de maior
interacao dos cursos de licenciatura com a Seara e vice-versa,
no sentido de formarem uma parceria positiva para ambos. Ao
mesmo tempo em que a Seara contaria com mais monitores para
“tocar o trabalho”, os Cursos de Licenciatura poderiam ter seus
alunos mais inseridos nesse meio, aprendendo e compartilhando
experiéncias de formagao docente.

Embora nao fosse o foco de nossa pesquisa analisar o cur-
so de licenciatura em Fisica da UFC, os ex-monitores apontaram
contribui¢des deste para sua formagao inicial, no tocante a apren-
dizagens relacionadas a formagdo tedrica, a utilizacao de deter-
minados equipamentos de laboratorio e no caso especifico de um
dos ex-monitores, as contribui¢des de sua pesquisa de monografia
para a sua pratica pedagogica, pois passou a abordar a Fisica em
sala de aula a partir de uma perspectiva historica.

Contudo, apontam a necessidade de o curso oportunizar a
formacao dos licenciandos contemplando mais seu futuro campo
de atuacdo profissional, a escola, bem como uma maior interagao
entre os professores do curso e alunos. Advogam uma formagao
docente menos dicotomizada entre teoria e pratica, que os apro-
xime mais das situagdes concretas de ensino-aprendizagem que
encontrardo no exercicio da profissao.
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Nesse sentido, a Seara constituiu para os ex-monitores um
campo de aproximag¢do com a escola basica, onde puderam res-
significar os conhecimentos adquiridos no curso com as situacoes
praticas que vivenciaram nas mais diversas atividades desenvol-
vidas nesse espago.

Embora a Seara tenha contribuido com a formacgao desses
sujeitos, nao se defende aqui uma mudanga de /locus para a forma-
¢ao docente. Essa ¢ responsabilidade do curso de Licenciatura. To-
davia, as potencialidades da Seara como espago de aprendizagem
da profissdo devem ser resconhecidas na Universidade e, princi-
palmente, no ambito das licenciaturas, para que essa experiéncia
possa alimentar futuros projetos de ensino, pesquisa e extensao na
Universidade Federal do Ceara. A pesquisa ainda destacou a Seara
como campo de investigacdo educacional, uma vez que 14 ocorre
o complexo fendmeno de ensinar-aprender Ciéncias.
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CONSTRUGAO E ANALISE DE UM FORNO SOLAR
COMO ATIVIDADE PRATICA NO ENSINO DE FiSICA EM
QUIXERAMOBIM

Eloneid Felipe NOBRE
Silvany Bastos SANTIAGO
José Souto SARMENTO

Introducao

O ensino de Fisica ainda vem sendo aplicado mediante a
apresentacao desarticulada de conceitos distanciados, muitas ve-
zes, da realidade do aluno. Essa forma de ensino prioriza a teoria
e a abstracdo e insiste na resolucao de exercicios repetitivos, pre-
tendendo assim que o aprendizado acontecga pela automatizagao
ou memorizagdo, e nao pela constru¢do do conhecimento.

Um dos grandes problemas no ensino de Fisica ¢ a falta de
interesse dos alunos. Podem-se atribuir varias causas a esse desin-
teresse percebido por todo profissional da area. Dentre elas, pode-
-se citar a forma como essa disciplina, geralmente, ¢ transmitida,
nao apresentando nenhuma motivacao para estuda-la. Em alguns
casos, as aulas de Fisica limitam-se a apresentar equagoes, € a re-
solucdo de exercicios limita-se a mera aplicagdo de formulas ma-
tematicas, criando nos alunos a recorrente e erronea associacao da
Fisica com a Matematica, ndo os levando a perceber aquela como
uma ciéncia primordialmente ligada a natureza e a vida cotidiana.



Sem motivagdo, as possibilidades de atrair os alunos tornam-
-se cada vez mais escassas. Em suas aulas ministradas em cursos de
Graduagao ou Pos-Graduacao e/ou palestras, Feynman percebeu que

O problema especial que tentamos atacar com estas palestras foi
manter o interesse dos entusiasmadissimos e inteligentes estu-
dantes vindo dos cursos secundarios... Eles ouviam muito sobre
qudo interessante e excitante ¢ a fisica — a teoria da relatividade,
mecanica quantica e outras ideias modernas. Ao cabo de dois
anos de nosso curso anterior, muitos estavam bastante desenco-
rajados porque realmente poucas ideias grandes, novas e mo-
dernas foram apresentadas a eles (FEYNMAN, 2006, p. 29).

Se os proprios alunos de graduagdo que entram nos cursos de
Fisica motivados a estudar Fisica pura podem perder o estimulo no
decorrer do curso devido a metodologia que lhes ¢ oferecida, o que
se pode dizer dos alunos de Ensino Médio que estudam Fisica por
ser um conteudo obrigatorio no curriculo escolar?

As dificuldades e problemas que permeiam o sistema de en-
sino em geral e o ensino de Fisica em particular ndo sdo recentes ¢
tém sido motivo de preocupagdes ha muitos anos, levando diferentes
estudiosos a pesquisarem sobre isso. Uma das saidas apresentadas
como solugdo do problema ¢ a experimentagao no ensino dessa area.
Segundo Araujo e Abib (2003), o uso de atividades experimentais
como estratégia de ensino de Fisica tem sido apontado por professo-
res e alunos como uma das maneiras mais frutiferas de se minimizar
as dificuldades em se aprender e de se ensinar Fisica de modo signi-
ficativo e consistente. Como destaca Moraes:

A experimentagdo ¢ essencial para um bom ensino de Ciéncias.
Em parte, isto se deve ao fato de que o uso de atividades praticas
permite maior interacdo entre o professor e os alunos [...] as ati-
vidades experimentais ndo devem ser desvinculadas das aulas
teorica (MORAES, 2000, p. 197).
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Além disso, devem ser considerados os conhecimentos pré-
vios dos estudantes, fazendo com que eles encontrem significado
naquilo que aprendem (MOREIRA; MASINI, 2001).

O ensino da Fisica ndo pode ocorrer sem experimentacdo. O
experimento ¢ a materializagdo das teorias Fisicas e a visualizagao
dos fenomenos que ocorrem em nossa volta. Isso motiva os alunos.
Assim, ¢ aconselhdvel sempre relacionar teoria e pratica com vivén-
cias diretamente ligadas a realidade do aluno para que sua interpre-
tacdo e motivagdo ocorram com mais facilidade.

Com este trabalho, busca-se explorar a Fisica de forma mais
atrativa, de modo que os alunos se sintam motivados a estuda-la ao
verem sua aplicabilidade na pratica, mesmo que ndo possam contar
com a realizag¢do de experimentos em laboratdrio, ja que, muitas ve-
zes, o laboratdrio ainda ndo faz parte da realidade de algumas das
escolas, principalmente nas escolas das cidades do interior.

Marco teorico

O sol ¢ uma fonte de energia renovavel, e o aproveitamento
dessa energia como fonte de calor ¢ uma das alternativas energéticas
mais promissoras no novo milénio. A energia solar € a solugdo ideal
para areas afastadas e ainda ndo eletrificadas, especialmente num
pais como o Brasil, onde se encontram bons indices de insolacdo em
qualquer parte do territdrio.

O Nordeste do Brasil ¢ uma regido muito propicia para a uti-
lizagdo de métodos alternativos de uso da energia solar, por ser uma
regido proxima ao equador, apresentando uma alta taxa de incidén-
cia da radiagdo solar praticamente o ano todo. Estimativas da radia-
¢do solar sdo apresentadas em varios estudos, podendo-se citar os
trabalhos de Menezes Neto, Costa ¢ Ramalho (2009).

Por ano, o Sol irradia o equivalente a 10.000 vezes a energia
consumida pela populagdo mundial. No mesmo periodo, produz, de
forma continua, uma poténcia de cerca de 390 x 10?! kW, ou seja,
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390 x 10?! Joules de energia por segundo. Obviamente, essa ener-
gia ¢ irradiada em todas as dire¢des, de modo que a energia solar
que chega ao nosso planeta ¢ calculada como sendo da ordem de
1,5x10'8 (1.500 quatrilhdes) de quilowatts-hora por ano. Segundo
Magnoli e Scalzaretto (1998), uma parte do milionésimo de energia
solar que o Brasil recebe durante o ano poderia fornecer um supri-
mento de energia equivalente a:

*  54% do petréleo nacional;
* 2 vezes a energia obtida com o carvao mineral;
* 4 vezes a energia gerada no mesmo periodo por uma usina

hidrelétrica.

No Brasil, entre os esfor¢os mais recentes e efetivos de avalia-
¢do da disponibilidade de radiagdo solar, destacam-se os seguintes:

e Atlas solarimétrico do Brasil, iniciativa da Universidade Fe-
deral de Pernambuco (UFPE) e da Companhia Hidroelétrica
do Sao Francisco (CHESF), em parceria com o Centro de
Referéncia para Energia Solar e Edlica Sérgio de Salvo Brito
(CRESESB);

» Atlas de irradiagdo solar no Brasil (1998), elaborado pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e pelo Labo-
ratorio de Energia Solar (Labsolar) da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC).

Os resultados desses trabalhos mostram que a radiagdo solar
no pais pode atingir um maximo de 22 MJ/m?, o que equivale a cerca
de 6,7 kWh/m?, durante o dia, sendo que as menores variagdes ocor-
rem nos meses de maio a julho, quando a radiagao pode chegar a 18
MJ/m? ou 5 kWh/m?2. Ainda de acordo com o resultado dos estudos,
o Nordeste brasileiro ¢ a regido de maior incidéncia de radiacdo so-
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lar, com média anual comparavel a algumas regides mais ensolara-
das do mundo, como a cidade de Dongola, no deserto do Sudao, ¢ a
regido de Dagget, no Deserto de Mojave, Califérnia, EUA.

A figura 1 mostra a média anual de insolacdo direta no Brasil.
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Figura 1 — Média anual de insolacdo direta no Brasil.
Fonte: ATLAS de Irradiagdo Solar no Brasil. 1998, <http://www.lepten.ufsc.br/
pesquisa/solar/atlas_de irradiacao.pdf>.

O forno solar

Um forno solar ¢ um tipo de concentrador de energia solar, ou
seja, um equipamento que visa ao cozimento dos alimentos usando
apenas energia solar. Sua fabricacdo pode ser feita com material sim-
ples e de baixo custo, e seu funcionamento baseia-se na concentragao
dos raios solares em uma pequena area ocorrendo uma grande concen-

191



tracdo de energia, permitindo que os alimentos ali colocados aquecam
até o ponto de cozimento. Destacam-se aqui trés tipos de forno solar.

* Forno parabdlico

O forno solar parabdlico consiste em um espelho esférico que
tem como funcdo fazer convergir para o foco toda a radiagao solar
nele incidente. Uma panela de cor preta, para garantir maior absor¢ao
de energia, ¢ colocada no foco do espelho, que, por sua forma para-
bolica, concentra os raios solares exatamente nessa posigao focal.

Figura 2 - Forno solar parabélico.
Fonte: <http://www.cienciaviva.pt/rede/himalaya/home/indice.asp>.

* Forno solar tipo caixa

O forno solar tipo caixa, consiste em 4 espelhos planos que re-
fletem a radiagdo solar para dentro de uma caixa com tampa de vidro
e/ou acrilico que permite a passagem de luz, mas nao a de calor, uma
vez que grande parte da luz que penetrou na caixa ¢ absorvida pela
superficie preta da panela, proporcionando um aquecimento a altas
temperaturas, atingindo, assim, o ponto de cozimento dos alimentos
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Figura 3 - Forno solar tipo caixa.
Fonte: <http://site.noticiaproibida.org/ideias-sustentaveis.html>.

* Forno solar tipo painel

No forno solar tipo painel, sdo utilizados espelhos refletores,
que podem ser substituidos por papeldo revestido de papel aluminio.
A reflexdo faz convergir os raios solares para o local onde ¢ colocada
uma panela, sempre de cor preta para maior absor¢ao de energia.

Figura 4 - Forno solar tipo painel.
Fonte: <http://www.cienciaviva.pt/rede/himalaya/home/indice.asp>.
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Poténcia e rendimento

Para o calculo da poténcia e do rendimento do forno, foram
utilizados os procedimentos tedricos relacionados com a Termodi-
namica e a Calorimetria, com os alunos fazendo uso dos conteudos
aprendidos em sala de aula.

A poténcia ¢ definida como a taxa de variacdo da energia por
unidade de tempo e medida em Watt (W) ou kilowatt (kW).

O rendimento (1) ¢ definido como a razdo entre a poténcia
util dissipada pelo forno solar e a poténcia da radiagao solar absor-
vida pelo forno, sendo esta Gltima calculada considerando-se, para
fins didaticos, o forno solar como uma aproximag¢do de um corpo
negro. Dessa forma, pode-se determinar a poténcia que o Sol trans-
mite ao forno por radiagdo usando-se a Lei de Stefan:

P=0.A.T%

onde A ¢ a area das bandejas que formam o forno, ¢ € a constante de
Stefan — Boltzmann (¢ = 5.67 x 10 Wm2 K*), e T ¢ a temperatura
na escala absoluta (K).

Com os conceitos fisicos trabalhados em sala de aula, os alu-
nos puderam calcular a poténcia e o rendimento do forno solar. A
aplicagdo pratica do forno foi comprovada com o cozimento de va-
rios tipos de alimentos.

Objetivos
O objetivo geral deste projeto ¢ ensinar e explorar a Fisica
de uma forma mais atraente, de tal modo que os alunos se sintam

motivados a estuda-la, vendo a sua aplicabilidade na pratica, sem
a necessidade de utilizagdo de laboratdrios, visto que, desafortuna-
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damente, o laboratério ainda ndo faz parte da realidade de algumas
escolas, principalmente nas cidades do interior do Estado.

O objetivo especifico deste projeto ¢ a constru¢ao de um
forno solar, utilizando materiais de baixo custo, utilizando-o
como uma ferramenta de ensino na aplicagdo dos conceitos de
Termodinamica, Energia, Eletromagnetismo e Radiacdo do Corpo
Negro. Além disso, questdes como sustentabilidade e ecologia sdo
também trabalhadas, pois a constru¢cdo do forno solar prioriza a
utilizacdo de materiais reciclaveis e de baixo custo ¢ usa a ener-
gia solar, uma fonte de energia abundante, permanente, renovavel,
que nao polui nem prejudica o ecossistema. Questoes de cidadania
também sdao abordadas, uma vez que os alunos visitam as comu-
nidades carentes da regido, apresentando e instruindo a populagdo
na utilizacdo do forno solar.

Metodologia

O projeto esta em desenvolvimento em uma escola secundaria
na cidade de Quixeramobim, no interior do Ceara (CE), no Nordeste
do Brasil, uma regido com alta incidéncia da radiagao solar pratica-
mente durante o ano inteiro.

A construgao do forno solar

O forno solar desenvolvido ¢ do tipo painel, construido com
materiais de baixo custo, pelos proprios alunos, com a orientagao do
professor da turma. Os espelhos foram substituidos por bandejas de
papeldo prateadas. O forno montado ¢ mostrado abaixo.
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Figura 5 - Forno construido pelos alunos e professor.
Fonte: Acervo do autor.

Os materiais utilizados na construgdo do forno solar foram co-
letados pelo professor da turma com a ajuda dos seus alunos. Isso
permitiu a estes trabalharem a Fisica na pratica, suprindo a falta de
experimentos desenvolvidos em laboratorios.

Uma panela de cor preta foi colocada no centro do forno, co-
berta com uma espécie de redoma transparente, minimizando assim
a perda de calor. A radiacdo térmica, na faixa do infravermelho, ¢é
refletida de volta nas paredes da redoma, potencializando o aqueci-
mento dos alimentos a serem cozidos.

Cailculo da poténcia e rendimento do forno solar

O rendimento do forno solar foi calculado como a razao entre
a poténcia util, aquela fornecida pelo forno no cozimento do alimen-
to e a poténcia total, transmitida pelo sol.

Foram postos para aquecer, 400 g de agua, inicialmente a tem-
peratura de 33°C. A temperatura final da agua foi de 61°C, levando
para isso um intervalo de tempo igual a 16 minutos. O Quadro 1
abaixo ilustra os dados obtidos na experiéncia.
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Quadro 1. Dados para calculo da poténcia do forno.

Calor

Massa Variagdo de | Temperatura | Temperatura | Variagdo de especifico da Quantidade de
tempo inicial final (forno) | temperatura | P sgua calor (J)
AQ =m.c.AT
. At T, T, AT © Q
400 g 960 s 33°C 61 °C 28 °C 1,0Cal/g °C 47040 J

Sabendo-se o intervalo de tempo, At, requerido, pode-se cal-
cular a poténcia absorvida pela dgua, ou poténcia util (P ):

P =49W

A poténcia total calculada para o “corpo negro”, de acordo
com a Lei de Stefan:

P=209,79 W, para o forno com area de 1,0 m>.

Esse resultado estd muito proximo do valor descrito pela lite-

ratura (215 W/m?) Menezes Neto; Costa; Ramalho (2009).

O rendimento (1), a razdo entre a poténcia util e a poténcia
total do forno, foi encontrado como

n=_49
209,79

Ou

n =23,35%

=0,2335
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Cozimento dos alimentos

O cozimento de alimentos foi o evento que causou mais an-
siedade e curiosidade, tanto por parte dos alunos, como por parte da
comunidade do colégio, alunos e professores em geral.

Os alunos receberam do professor a proposta de cozinhar os
seguintes legumes: chuchu, beterraba e cenoura, por serem verdu-
ras de grande valor nutritivo e serem caracterizadas como dificeis
de cozinhar. Outro alimento proposto pelo professor foi o cuscuz de
milho, um prato tipico da regido. Os tempos de cozimento desses
alimentos sd@o mostrados no Quadro 2:

Quadro 2 — Tempo de cozimento de alguns alimentos.

Alimento Tempo de cozimento em horas
Chuchu 1h50
Cenoura 2h30
Beterraba 2h30
Cuscuz de milho 2h25

Resultados e discussoes

A proposta valoriza a utilizagdo de experimentos de baixo cus-
to, no caso um forno solar, no cotidiano dos alunos, mostrando apli-
cacdes praticas da Fisica. A constru¢cdo do forno solar promoveu o
trabalho experimental de varios contetidos abordados em sala. Além
de proporcionar uma aprendizagem significativa, essa atividade fez
com que nos alunos se sentissem incentivados a conhecer cada vez
mais a Fisica, vendo-a também de uma forma divertida e atrativa.

O rendimento de 23,35%, pode ser atribuido ao fato de a ex-
periéncia ter sido realizada em um dia em que o céu estava parcial-
mente nublado. Normalmente, a regido ¢ muito ensolarada, e novos
resultados estdo sendo trabalhados com a repeticdo da experiéncia.

Outros tipos de forno estdo em fase de desenvolvimento, e
o cozimento de outros tipos de alimento como ovos, arroz ¢ bolo,
estao sendo testados.
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Pode-se concluir que esse tipo de experimento com material
de baixo custo e/ou reciclavel pode ter grande contribui¢do no ensi-
no de Fisica, levando em consideragdo a grande caréncia de labora-
torios de Fisica nas escolas da cidade de Quixeramobim, no interior
do Ceara.

Apos arealizagdo dos experimentos, foi realizada uma enquete en-
tre os alunos, objetivando conhecer as opinides sobre o projeto. Pode-se
perceber por um trecho de uma das respostas o entusiasmo do estudante

O forno solar facilitou muito o aprendizado em relagéo a Fisica,
pois este foi o exemplo pratico, do que haviamos aprendido na
teoria. Além de proporcionar a aprendizagem, fez com que nos
alunos nos sentissemos incentivados a conhecer cada vez mais a
Fisica, e esta também se tornou divertida e atrativa aos olhos dos
estudantes que tiveram a oportunidade de realizar a experiéncia
do forno (Aluno IS).

A finalizacao do projeto se constituira no produto final da
dissertacao de mestrado do aluno José Souto Sarmento, do Pro-
grama de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Mate-
matica, da Universidade Federal do Ceara.

Como perspectiva futura de aplicagdo deste projeto, os alu-
nos participantes da experiéncia estdo sendo treinados para visitar
as comunidades carentes da regido, promovendo a disseminagao
do uso de fornos solares entre as pessoas de baixa renda. Essas
pessoas, atualmente, utilizam-se principalmente de lenha para
uso em seus fogdes domésticos e, caso o uso do forno solar se
popularize, espera-se a ado¢do de uma postura de mais cuidado
com a natureza.
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pela Universidade Estadual Vale do Acarat (2000). Especializagdo em
Metodologia do Ensino Fundamental e Médio pela Universidade Es-
tadual Vale do Acarati (2002) e em Gestao Escolar pela Universidade
Estadual de Santa Catarina (2006). Mestre em Ensino de Ciéncias e
Matematica pela Universidade Federal do Ceara (2013). Atualmente ¢
professor titular do Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnolo-
gia do Ceara. Tem experiéncia na area de Educagdo e Gestdo Escolar,
atuando principalmente na area de formagao inicial de professores.

GENSELENA FERNANDES MARIZ

Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal do
Ceara (1998). Mestranda em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica —
UFC. Professora de ensino fundamental II da Escola Municipal José
Valdevino e de ensino médio da Escola Estadual Adauto Bezerra.

GUSTAVO KRYSNAMURTHY LINHARES BRANDAO

Licenciado em Biologia pela Universidade Estadual do Ceara (2000).
Possui especializagdes nas areas de psicopedagogia, gestdo e planeja-
mento ambiental, administragdo escolar e gestio escolar. E mestre em



Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Federal do Ce-
ara. E professor na EMEIF Prof. Martinz de Aguiar, onde é também
coordenador do meio ambiente e presidente do Conselho Escolar.

IGOR DE MORAES PAIM

Licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Estadual do
Ceara (2005). Tem experiéncia na area de Educacdo, com énfase
em Ensino de Biologia. E também graduado em Direito (2012) pela
Universidade Federal do Ceard com area de concentragdo em di-
reito ambiental. Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica com
concentracdo em Biologia e dissertacio em Educagdo Ambiental.
Doutorando em Educacgdo pela Universidade Estadual de Sao Pau-
lo. Membro do efetivo e coordenador do Gteiabio / UFC (grupo
que estuda Bioética, Biodireito ¢ Ambiente). Professor de Biologia
e pesquisador do IFCE — Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceard — Campus Umirim.

ISATAS BATISTA DE LIMA

Bacharel e licenciado em Filosofia, Especialista em Filosofia Poli-
tica (1995) pela Universidade Estadual do Ceard. Possui mestrado
(2002) e doutorado (2010) em Educacao pela Universidade Federal
do Ceara (UFC). Atualmente, ¢ professor permanente do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica da Universidade
Federal do Ceara, em disciplinas nas areas de metodologia da pes-
quisa em educagdo, teorias da educagdo e metodologia do trabalho
cientifico e professor adjunto da Universidade Estadual do Ceara.
Desenvolve pesquisas em temas relacionados com a filosofia da
educagdo, metodologia da pesquisa em educacdo e epistemologia
da educacio. E lider do Grupo de Pesquisa Filosofia e Metodologia
da Pesquisa em Educagdo (FIMEPE). E Coordenador do Grupo de
Estudo Filosofia ¢ Metodologia da Pesquisa em Ensino de Ciéncias
e Matematica no Mestrado (FIMEPECIM).



JOSE SOUTO SARMENTO

Licenciado em Fisica pela Universidade Federal do Ceara UFC
(2012), ¢ mestrando em Ensino de Ciéncias e Matemadtica com eixo
tematico na area de Fisica também pela Universidade Federal do Ce-
ara. Atualmente, ¢ professor de Fisica no Colégio Senso. Tem expe-
riéncia na area de Fisica Geral, com énfase em Energias Renovaveis,
Fisica Experimental, Fisica Aplicada a Radiologia e Medicina Nucle-
ar. E pesquisador — estudante do Grupo de pesquisa Filosofia ¢ Meto-
dologia da Pesquisa em Educacdo — UECE com a linha de pesquisa
Filosofia e Metodologia da Pesquisa em Ciéncias ¢ Matematica.

MARIA DAS GRACAS GOMES

Bacharel em Quimica Industrial pela Universidade Federal do Ceara
(1986), mestre em Quimica Analitica (1990) e doutora em Fisico-
-Quimica (1995), pela Universidade de Sao Paulo — Sado Carlos.
Atualmente, ¢ professora associada IV da Universidade Federal do
Ceara. E coordenadora do curso de Quimica Bacharelado / Industrial
e coordena a area de Quimica no programa PIBID-CAPES—-UFC.
Tem experiéncia na area de Quimica atuando, principalmente, nos
seguintes temas: adsorventes naturais e ensino em quimica.

MARIA GORETTI DE VASCONCELOS SILVA

Bacharel e licenciada em Quimica pela Universidade Federal do Ce-
ara, mestre em Quimica Organica e doutora em Quimica Organica
também pela Universidade Federal do Ceara com pds-doutorado no
Instituto de Fisica e Quimica de Sao Carlos, no Grupo de Pesquisas
em Quimica Medicinal (NEQUIMED). Atualmente, é professora as-
sociada da Universidade Federal do Ceard (UFC). Atua na area de
Quimica de Produtos Naturais. Atende pela Coordenagao do Progra-
ma de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica,
atuando na area de Uso de Tecnologias digitais aplicadas ao Ensino
de Quimica. Orienta alunos dos Programas de Quimica da UFC, RE-
NORBIO e Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da UFC.



MARIA IZABEL GALLAO

Bacharel em Ciéncias Biologicas pela Universidade Estadual de
Londrina (1986), mestre em Biologia Celular e Estrutural pela Uni-
versidade Estadual de Campinas (1990) e doutora em Biologia Ce-
lular e Estrutural pela Universidade Estadual de Campinas (2000).
Atualmente, é professora associada da Universidade Federal do Ce-
ara e Tutora do PET/Biologia. Orienta no Renorbio e no Programa
de Mestrado Profissionalizante de Ensino em Ciéncias. Tem experi-
éncia na area de Biologia Celular Vegetal, atuando, principalmente,
nos seguintes temas: compostos de reserva de sementes de espécies
nativas do semiarido nordestino e ensino de Biologia Celular.

MARIA MOZARINA BESERRA ALMEIDA

Engenheira Quimica (1983), mestre em Quimica Inorganica (1990)
e doutora em Quimica (2008), pela Universidade Federal do Cea-
rd. Atualmente, ¢ professora Associada II da Universidade Federal
do Ceard, atuando, principalmente, nos seguintes temas: frutas tro-
picais, plantas medicinais, minerais, educacdo em quimica, analise
quantitativa, absor¢do atomica e determinagdes analiticas. Orienta
alunos do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da UFC.

PATRICIA MATIAS SENA DE CARVALHO

Licenciada em Quimica pela UECE. Mestre em Ensino de Ciéncias
e Matematica da UFC (ENCIMA). Professora efetiva de Quimica
da E. E. F. M. Adahil Barreto Cavalcante. Tutora semipresencial do
curso de licenciatura em Quimica (UFC).

RAQUEL CROSARA MAIA LEITE

Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de
Uberlandia (1990), mestre em Educacao pela Universidade Federal
do Ceara (1998) e doutora em Educagdo pela Universidade Fede-
ral de Santa Catarina (2004). Atualmente, ¢ professora adjunta da
Universidade Federal do Ceara. E coordenadora do Laboratorio de



Ensino de Biologia (LEBIO) e coordenadora da area de Biologia do
projeto PIBID/UFC. Tem experiéncia na area de Educacao, com én-
fase em pesquisa em Ensino de Ciéncias, atuando, principalmente,
nos seguintes temas: formagdo de professores, ensino de biologia,
ensino de ciéncias.

SILVANY BASTOS SANTIAGO

Pedagoga pela Universidade Federal do Ceara (UFC), mestre em
Educagao Brasileira em Avaliagdo Educacional (UFC). Doutora em
Educacao pela Universidade Federal do Ceara (UFC), linha de pes-
quisa Avaliacdo Educacional. Mestre em Educacdo Brasileira em
Avaliacao Educacional (UFC). Especialista em Controle e Qualida-
de em Educacao (UFC). Tem experiéncia na area de Educacao, com
énfase nos seguintes temas: Avaliagdo Educacional e Institucional,
Didatica, Politicas Publicas, Formacdo de Professores e Curriculo.
Atua na Educacdo a Distancia como tutora, coordenadora e conteu-
dista pelo Instituto Virtual da UFC.
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Universidade Federal do Ceara vem contribuindo de modo decisivo

para a educacéo e para a ciéncia em nosso pais. Como um dos seus
avangos académicos, merece destaque o crescimento da pos-graduagéo, que
desempenha papel fundamental na formacéo de recursos humanos.

A pos-graduacdo brasileira tem sido avaliada de forma sistematica nas
ultimas décadas. Nesse processo, o livro passou a ser incluido como parte
importante da producéo intelectual académica, principalmente na érea das
Ciéncias Sociais e Humanas, divulgando os esforgos dos pesquisadores que
veiculam parte de sua produgéo nesse formato.

A Colegao de Estudos da Pos-Graduagéo foi criada visando apoiar os
programas de pos-graduacéo stricto sensu da UFC a partir de uma politica
académico-cientifica, viabilizando a publicacéo da producao intelectual em
forma de livro.

Em 2014, segundo ano de sua criagdo, a Colegdo de Estudos da Pos-
graduac@o apoiou a edigdo de 13 livros, envolvendo diversos cursos de
mestrado e doutorado de diferentes &reas do conhecimento.
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