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RESUMO

A presente dissertacdo avalia a validade da Lei do Prego Unico (LOP) no contexto intraurbano
da cidade de Fortaleza, com foco nos precos da cesta basica praticados por supermercados.
Utilizando microdados fiscais de 156 estabelecimentos coletados entre 2022 e 2024, a pesquisa
investiga em que medida a competicdo local e a localizagdo geografica influenciam a
convergéncia dos pregos de bens essenciais. Para isso, aplica-se um modelo autorregressivo
espacial com coeficientes heterogéneos, conforme a literatura recente em econometria espacial.
Inicialmente, os resultados sugerem convergéncia de precos entre supermercados vizinhos,
compativel com os pressupostos da LOP. No entanto, apds o controle por fatores comuns que
afetam simultaneamente todos os estabelecimentos, esses efeitos deixam de ser estatisticamente
significativos, revelando uma estrutura de pregos mais heterogénea do que indicavam os dados
brutos. A andlise por rede de supermercado indica comportamentos distintos entre os grupos,
sugerindo que estratégias comerciais e caracteristicas socioecondmicas locais moldam a
dindmica competitiva. Embora ndo se identifique um padrio amplo de convergéncia
competitiva, observam-se efeitos localizados que apontam para ajustes estratégicos em
determinados contextos de mercado. Os resultados contribuem para o debate sobre integragao
de precos em ambientes urbanos e oferecem subsidios empiricos relevantes para politicas de
regulagdo e concorréncia. Ao revelar limitacdes da LOP em escalas espaciais reduzidas, o
trabalho amplia a compreensdo sobre as dindmicas de mercado em cidades com estrutura
comercial heterogénea, reforcando a importancia de dados granulares na formulacdo de

estratégias de monitoramento e intervencao.

Palavras-chave: Lei do Preco Unico; Cesta basica; Fortaleza; Econometria espacial.



ABSTRACT

This dissertation assesses the validity of the Law of One Price (LOP) in the intra-urban context
of the city of Fortaleza, focusing on the prices of basic food basket items sold by supermarkets.
Using fiscal microdata from 156 establishments collected between 2022 and 2024, the research
investigates the extent to which local competition and geographic location influence the
convergence of essential goods prices. To this end, a spatial autoregressive model with
heterogeneous coefficients is applied, following recent developments in spatial econometrics.
Initially, the results suggest price convergence among neighboring supermarkets, consistent
with the assumptions of the LOP. However, after controlling for common factors that
simultaneously affect all establishments, these effects become statistically insignificant,
revealing a more heterogeneous price structure than suggested by the raw data. The analysis by
supermarket chain indicates distinct behaviors among groups, suggesting that commercial
strategies and local socioeconomic characteristics shape competitive dynamics. Although a
broad pattern of competitive convergence is not identified, localized effects point to strategic
adjustments in specific market contexts. The findings contribute to the debate on price
integration in urban environments and offer empirical evidence relevant to regulation and
competition policies. By revealing limitations of the LOP at reduced spatial scales, the study
enhances the understanding of market dynamics in cities with heterogeneous commercial
structures, reinforcing the importance of granular data in the formulation of monitoring and

policy strategies.

Keywords: Law of One Price; Basic food basket; Fortaleza; Spatial econometrics.
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1 INTRODUCAO

A Lei do Pre¢o Unico (LOP), um pilar fundamental da teoria econdmica, postula
que bens idénticos devem apresentar precos uniformes em diferentes mercados, quando
expressos na mesma moeda, na auséncia de barreiras comerciais, custos de transporte
significativos ou assimetrias informacionais (Miljkovic, 1999). Esse principio, que pressupde
eficiéncia de mercado impulsionada pela arbitragem, ¢ amplamente utilizado para avaliar a
integragdo econdmica e a competitividade em contextos domésticos e internacionais. Contudo,
fatores como diferenciagdo de produtos, custos logisticos e estruturas de mercado
frequentemente desafiam sua aplicabilidade, especialmente em mercados urbanos com
heterogeneidades regionais. Este estudo propde analisar a validade da LOP no contexto dos
pregos da cesta basica em supermercados de Fortaleza, Ceard, investigando como a competi¢ao
local, choques sistémicos ¢ a localiza¢ao geografica influenciam a convergéncia de precos dos
itens essenciais.

A cesta basica, composta por itens como carne, leite, feijdo, arroz, farinha, batata,
tomate, pao, café, banana, acucar, 6leo e manteiga, representa um conjunto de bens essenciais
para a populacdo brasileira, sendo um objeto relevante para avaliar a eficiéncia de mercado e o
acesso a precgos justos. Fortaleza, uma capital marcada por diversidade socioecondmica e
variagdes na densidade comercial entre bairros, oferece um cenério ideal para testar a LOP em
um contexto intraurbano. A pergunta de pesquisa que orienta este estudo €: "a competigdo e a
localizagdo geografica entre supermercados de Fortaleza contribuem para a convergéncia dos
precos dos itens da cesta basica, conforme previsto pela Lei do Pre¢o Unico?" Essa questio
estrutura a analise, que se baseia em dados fiscais detalhados de 156 supermercados, obtidos
pela Secretaria da Fazenda do Ceard, permitindo uma investigagdo empirica robusta e
atualizada.

A relevancia deste estudo reside em sua capacidade de conectar a teoria econdmica
a questodes praticas de politica publica. Utilizando dados da Secretaria da Fazenda do Ceara,
utiliza-se um conjunto de informacdes fiscais que possibilita uma andlise granular dos pregos,
indo além de médias agregadas e capturando dindmicas locais de mercado. Em 4reas com maior
densidade de supermercados, esperava-se que a competicdo intensificasse a convergéncia de
precos, conforme previsto pela LOP. No entanto, os resultados indicaram que a convergéncia
agregada observada inicialmente se devia sobretudo a presenca de fatores comuns e ndo a

interagdes competitivas diretas entre supermercados vizinhos. Ap6s o controle por esses fatores,



os efeitos espaciais positivos perderam significancia estatistica, revelando uma estrutura de
pregos mais heterogénea do que sugeriam os dados brutos.

A inovacao desta pesquisa estd em sua abordagem local e aplicada. Diferentemente
de estudos que analisam a LOP em contextos internacionais ou de commodities (Lacerda, 2009;
Santeramo, 2022), este trabalho foca em bens essenciais dentro de uma mesma cidade,
explorando varidveis como densidade comercial e acessibilidade geografica. A analise
detalhada de dados fiscais preenche uma lacuna na literatura brasileira, que raramente examina
a LOP em mercados urbanos com tal nivel de granularidade. Adicionalmente, os resultados
podem subsidiar politicas publicas voltadas a regulacdo de pregos e a promogdo da
concorréncia, especialmente em areas com menor competitividade comercial, protegendo o
poder de compra das familias.

O objetivo geral do presente trabalho ¢ avaliar a convergéncia dos precos da cesta
basica em Fortaleza e como a competi¢ao local e a localizagao geografica afetam essa dinamica.
Especificamente, o estudo pretende: (1) desenvolver um indice de precos da cesta basica para
analisar a convergéncia ou divergéncia de precos entre regides; (2) examinar a influéncia da
densidade de supermercados na estabilidade de precos; (3) avaliar o papel da localizacdo
geografica e acessibilidade na formacao de precgos; e (4) explorar implicagdes para politicas
publicas de regulacao e concorréncia. Esses objetivos orientam a analise empirica, que combina
métodos econométricos com dados fiscais detalhados.

A literatura sobre a LOP oferece um arcaboucgo tedrico e empirico robusto para
embasar esta pesquisa. Teoricamente, a LOP assume mercados eficientes onde a arbitragem
elimina diferencas de prego (Miljkovic, 1999). Contudo, fatores como custos de transporte,
barreiras comerciais e volatilidade cambial frequentemente impedem a convergéncia,
especialmente em mercados de commodities agricolas (Santeramo, 2022). No contexto
brasileiro, estudos como o de Lacerda (2009) confirmam a integracdo de pregos entre Brasil e
China no mercado de soja, enquanto Leal (2009) destaca a influéncia da taxa de cambio nos
desvios da LOP. Samaniego Ruiz Diaz (2009) observa convergéncia parcial de pregos no
Mercosul, e Westerich Filho (2014) confirma a LOP no mercado de milho brasileiro, com
integracdo regional de longo prazo. Goes e Matheson (2016) apontam para uma integragao
doméstica limitada no Brasil, com maior convergéncia em bens comercializaveis.

Internacionalmente, a literatura reforca a complexidade da LOP. Miljkovic (1999)
critica a aplicac¢@o de cointegracao como prova definitiva da LOP, enquanto Crucini e Shintani
(2008) estimam meias-vidas curtas para desvios em microdados de precos, sugerindo ajustes

rapidos em mercados competitivos. Caglayan e Filiztekin (2012) destacam o papel da estrutura



de mercado na persisténcia de desvios, com convergéncia rapida em contextos de baixa fric¢ao.
Borraz e Zipitria (2022) propdem que a variedade de produtos ¢ um fator significativo para
desvios da LOP, e Santeramo (2022) encontram evidéncias favoraveis a LOP em commodities
armazenaveis, enfatizando a importancia de dados detalhados. Esses estudos sugerem que a
LOP ¢ frequentemente violada devido a imperfei¢des de mercado, mas sua validade aumenta
com dados robustos ¢ baixa fric¢do comercial.

Além desses estudos, uma vertente crescente da literatura explora o impacto da
densidade comercial e da localizagdo geografica na convergéncia de precos. Barron, Taylor e
Umbeck (2004), ao analisar postos de gasolina, mostram que mercados mais densos apresentam
precos médios menores e menor dispersdo, em linha com modelos de competicao
monopolistica. De forma semelhante, Balaguer e Pernias (2010) encontram que a concentracao
espacial de hotéis em Madrid esta associada a reducao de precgos e de dispersao, destacando a
relevancia da proximidade geografica para intensificar a competicao. Lewis (2016), por sua
vez, demonstra que a densidade pode afetar de forma diferenciada vendedores premium e de
desconto, evidéncia que refor¢a a interpretacdo de coeficientes espaciais negativos como
reflexo de estratégias de diferenciacdo de precos.

Outro ponto fundamental refere-se a tensao entre competi¢ao e colusdo no varejo
alimentar, diretamente relacionada a aplicabilidade da LOP. Zhao (2006) documenta que a
dispersdo de precos em supermercados persiste mesmo em mercados com aparente competigao,
sugerindo que custos de busca e heterogeneidade de consumidores limitam a convergéncia.
Richards e Hamilton (2006) mostram que supermercados podem adotar estratégias cooperativas
em pregos ¢ diferenciadas em variedade, o que indica que redugdes observadas de precos nem
sempre resultam de competicao intensa, mas também de equilibrios compativeis com arranjos
colusivos parciais.

No Brasil, a literatura sobre pregos de alimentos e cesta basica em nivel municipal
oferece evidéncias relevantes para este trabalho. Barreto e Holanda (2007) analisam os
determinantes do custo da cesta basica em Fortaleza, mostrando que varidveis como renda,
tributos e custos de transporte influenciam fortemente sua dinamica. Khol, Schwarz e Schmitz
(2015), em estudo comparativo em municipios do Rio Grande do Sul, destacam como variagdes
regionais de precos afetam diretamente o poder de compra do salario minimo, reforgando a
importancia de andlises locais e intraurbanas. Esses estudos complementam a presente pesquisa
ao evidenciar que fatores estruturais e regionais moldam significativamente os precos da cesta

basica, muitas vezes desviando a realidade observada da previsdo tedrica da LOP.



As contribuicdes esperadas desta pesquisa sdo multiplas. Primeiro, ela amplia a
literatura ao aplicar a LOP em um contexto urbano brasileiro, explorando a densidade comercial
como fator explicativo. Segundo, os resultados oferecem evidéncias de que a convergéncia de
precos, quando presente, reflete majoritariamente choques comuns amplamente difundidos, e
ndo necessariamente comportamento competitivo local. Terceiro, os efeitos espaciais negativos
observados em algumas redes sugerem padrdes localizados de competicdo via pregos,
especialmente entre supermercados de menor porte ou inseridos em contextos periféricos.
Assim, este estudo ndo apenas avanca o conhecimento tedrico sobre a LOP, mas também
oferece insights praticos para a regulagdo econdmica em contextos urbanos, refor¢ando sua
relevancia académica e social.

A estrutura do presente trabalho estd organizada da seguinte forma: a Segdo 2
apresenta as definicOes legais da cesta basica e detalha o processo de coleta e tratamento dos
dados utilizados na andlise empirica. A Se¢do 3 descreve a metodologia econométrica adotada,
com énfase nos modelos espaciais € nos procedimentos de estimacgdo. A Se¢do 4 expde os
principais resultados da andlise, dividindo-se entre uma abordagem exploratdria e os achados
do modelo econométrico. Por fim, a Secdo 5 reune as conclusdes do estudo, discutindo suas

implicagdes e apontando caminhos para pesquisas futuras.
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2 DEFINICOES LEGAIS E BASE DE DADOS

Esta secdo tem por finalidade estabelecer a definicdo da cesta basica adotada no
presente exercicio empirico, bem como apresentar de forma detalhada os procedimentos de

coleta, organizacdo e tratamento da base de dados utilizada na analise.

2.1 Cesta basica — legislacao e composicao

A presente pesquisa segue a Metodologia da Cesta Basica de Alimentos do
Departamento Intersindical de Estatistica ¢ Estudos Socioeconomicos (DIEESE), estabelecida
com base no Decreto Lei n® 399/1938, que regulamenta o salario-minimo no Brasil. Essa
metodologia ¢ aplicada mensalmente em dezoito capitais brasileiras, visando acompanhar a
evolucdo dos pregos de produtos essenciais € 0 gasto necessario para sua aquisi¢ao.

Para compor a amostra de itens da cesta basica, foram escolhidos 15 produtos
representativos do consumo da populacao e de elevado volume de vendas:

a) Cereais e leguminosas: arroz branco (kg), feijao carioca(kg);

b) Acucares e farinhas: acgtcar cristal (kg), farinha de mandioca (kg);

c) Tubérculos e hortaligas: batata inglesa (kg), tomate (kg);

d) Laticinios e gorduras: leite longa vida (L), margarina (500g), oleo (900ml);

e) Carnes: carré suino (carne suina) (kg), frango inteiro (kg), coxdo mole (kg);

f) Frutas: banana (kg);

g) Café, cha, mate e especiarias: café (250g);

h) Outros: pao frances (kg).

A escolha das carnes — carré suina, frango e coxao mole — estd em conformidade
com o Decreto Lei 399/1938, que especifica provisdes diferenciadas para esse grupo, e busca
abranger cortes de maior consumo e disponibilidade.

A legislacao anteriormente mencionada estabelece as quantidades minimas mensais
de cada item alimentar, com distingdes regionais conforme as especificidades de cada area do
pais. A Tabela 1 apresenta as provisdes estipuladas para todas as regides, com destaque para a
Coluna 3, que indica as quantidades minimas definidas para o municipio de Fortaleza, inserido
na Regido 2 (Nordeste). A Regido 2 (Nordeste) apresenta as menores quantidades mensais de
itens como carne, leite e café em po, quando comparada as demais regides, o que pode indicar
uma preocupacgdo do legislador com a adequagdo a padrdes de consumo locais ou restricdes

or¢amentarias. Em contrapartida, destaca-se pelo maior volume de arroz, farinha e tomate,
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alimentos de base mais acessiveis e amplamente consumidos na regido. Alguns itens, como

feijao, batata, pao francés e agiicar, mantém quantidades uniformes entre todas as regioes.

Tabela 1 - provisdes minimas estipuladas pelo Decreto Lei n® 399/1938

Alimentos Regido 1 Regiio2 Regido3 Nacional!
Carne 6,0 kg 4,5 kg 6,6 kg 6,0 kg
Leite 7,51 6,01 7,51 151
Feijao 4,5 kg 4,5 kg 4,5 kg 4,5 kg
Arroz 3,0kg 3,6 kg 3,0kg 3,0kg
Farinha 1,5 kg 3,0kg 1,5 kg 1,5 kg
Batata 6,0 kg 6,0 kg 6,0 kg 6,0 kg
Legumes (Tomate) 9,0 kg 12,0 kg 9,0 kg 9,0 kg
Pao francés 6,0 kg 6,0 kg 6,0 kg 6,0 kg
Café em po 600 gr 300 gr 600 gr 600 gr
Frutas (Banana) 90 unid 90 unid 90 unid 90 unid
Acgucar 3,0kg 3,0kg 3,0kg 3,0kg
Banha/Oleo 750 gr 750 gr 900 gr 1,5 kg
Manteiga 750 gr 750 gr 750 gr 900 gr

Fonte: Elaborado pelo autor com base no Decreto Lei n® 399/1938.

2.2 Coleta e tratamento dos dados

Os dados utilizados nesta pesquisa foram extraidos dos sistemas da Secretaria da
Fazenda do Estado do Cear4 (SEFAZ-CE), a partir de um banco de dados que registra os cupons
fiscais eletronicos emitidos por estabelecimentos comerciais do setor varejista.

Especificamente, foram considerados os cupons emitidos por empresas
classificadas como supermercados e hipermercados, conforme a Classificacdo Nacional de
Atividades Economicas (CNAE), abrangendo os codigos 4711-3/01 — Comércio varejista de
mercadorias em geral, com predominancia de produtos alimenticios, em hipermercados — e
4711-3/02 — Comércio varejista de mercadorias em geral, com predominéncia de produtos
alimenticios, em supermercados.

A base de dados contempla os precos médios semanais dos produtos
comercializados entre os anos de 2022 e 2024. Inicialmente, foram selecionados os
estabelecimentos que apresentavam menos de 20% de dados faltantes para cada produto, com

base nas informacdes didrias disponiveis. Para esses supermercados, os valores ausentes foram

' Regiao 1: Estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Goias e Distrito
Federal; Regidao 2: Estados de Pernambuco, Bahia, Ceara, Rio Grande do Norte, Alagoas, Sergipe,
Amazonas, Para, Piaui, Tocantins, Acre, Paraiba, Rondénia, Amapa, Roraima e Maranh&o; Regiao 3:
Estados do Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.
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imputados por meio da média entre supermercados no mesmo periodo (cross-sectional),
calculada entre os diferentes estabelecimentos no mesmo periodo. Posteriormente, aplicou-se
um filtro de detecg¢do de outliers, visando assegurar a consisténcia e a representatividade dos
dados.

A partir desse processamento inicial, foi construida uma base de precos semanais
por produto, integrando os dados dos supermercados que apresentavam, no maximo, dois
registros semanais ausentes. As lacunas restantes foram preenchidas com base na série diaria
original e, quando necessario, com a média seccional. Novamente, foi aplicado um filtro de
outliers para garantir a qualidade das séries. Para calcular o preco da cesta basica para cada
supermercado da amostra foi calculada a média aritmética dos precos por produto, em seguida
foi multiplicada a média pelo quantitativo mensal do produto definido no Decreto-Lei 399. Por
fim, somou-se todos os produtos para obter o custo mensal da cesta basica.

A base final contempla informagdes consolidadas de 156 estabelecimentos, a Tabela
2 informa a quantidade de estabelecimentos por rede de supermercado. Os graficos das séries
de pregos encontram-se disponiveis no Anexo A. No caso especifico da carne, a série final de
precos foi construida a partir da média dos valores observados para trés produtos: frango, coxao
mole e carne de porco (carré suino).

Tabela 2 — Redes de supermercado da amostra

Rede N° de supermercados  Percentual (%)
Cometa 30 19,23
Pao de Acucar 10 6,41
Sao Luiz 0 0,00
Frangolandia 7 4,49
Centerbox 11 7,05
Assai 0 0,00
Super Lagoa 9 5,77
Guara 8 5,13
Pinheiro 8 5,13
G barbosa 5 3,21
Bompreco 0 0,00
Super do Povo 5 3,21
Atacadao 0 0,00
Carnauba 4 2,56
Hipermarket 2 1,28
Maxxi 0 0,00
Outros 57 36,54

Fonte: Elaborado pelo autor.



13

Por fim, a fim de mitigar efeitos sazonais e ruidos de alta frequéncia, foram
aplicados procedimentos de suavizacdo as séries semanais de receitas com produtos da cesta

basica e ao faturamento total dos supermercados.



14

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo fundamenta-se em modelos de econometria
espacial aplicados a dados em painel, permitindo captar a heterogeneidade entre unidades e a
dindmica temporal dos efeitos. A seguir, sdo apresentadas as especificagdes do modelo, os
procedimentos de estimacdo e a forma de constru¢do da matriz de pesos espaciais que sustenta

a analise empirica.
3.1 Estrutura do modelo

Considerando a literatura existente sobre o tema, bem como os objetivos deste
estudo — que visam avaliar a validade da LOP em um contexto que permita analisar as
interagdes espaciais entre as unidades observadas —, optou-se pela utilizagdo de modelos de
econometria espacial. Essa abordagem permite, entre outras analises, identificar os efeitos que
variagdes nos precos praticados por supermercados vizinhos exercem sobre o custo da cesta
basica em um supermercado especifico i. Seguindo principalmente os aspectos metodologicos
propostos por Bailey, Holly e Pesaran (2016) e por Aquaro, Bailey e Pesaran (2021), o presente
exercicio econométrico, bem como a exposi¢ao dos fundamentos tedricos, esta alinhado ao
trabalho de Linhares e Araujo (2024) e tem como objetivo estimar um modelo com a seguinte
estrutura geral:

Vie = Ci+ Qoi D=y Wi Ve + ©1i L)1 WijYje-1 + Aidie-1 + Eigs ()
parai =1,2,..,NeT =1,2,...,T, em que a variavel dependente y; ; denota o custo da cesta
basica observado no supermercado i no periodo t.

Adicionalmente, o termo c; pretende capturar efeitos fixos individuais, relacionados
a caracteristicas especificas e invariantes no tempo de cada unidade amostral. A expressao
Z?’=1Wi, Vit = WY representa o efeito médio de supermercados vizinhos sobre o custo da
cesta basica em i no periodo t, onde Y; = (Yi, Yoy, ..., Yr)' € 0 vetor de pregos da cesta basica
em todos os supermercados no periodo t e w; ¢ & i-ésima linha da matriz de pesos espaciais
W = (Wi j), de dimensdo N X N, sendo w;; os elementos que indicam o grau de proximidade
ou influéncia entre as unidades i e j. Por fim, &; ; ¢ o termo de erro idiossincratico, que captura
choques especificos ndo explicados pelo modelo.

Empilhando as observagdes pelas N unidades individuais para cada periodo t, a

Equagao 1 pode ser reescrita de forma mais compacta como:
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Y= C+ ®WY, + P, WY, + AY,_ + &, (2)
Onde Y= yit, Yatr - Ynes €= (c1,¢ e, 0np)'s  ®g =Diag (@g) com ¢ =
(‘Po,p Po,2, ---;(PO,N)’o ®,; = Diag (¢41) com ¢ = (‘P1,1' P1,2, ---'<P1,1v)’a A = Diag () com
A= (14,45, ...,Ay)". As matrizes C, ®,, ®1, ¢ A sdo todas diagonais de dimensdo N X N,
representando, respectivamente: os efeitos fixos heterogéneos, os coeficientes de correlagao
espacial contemporanea e defasada; e a persisténcia temporal dos choques nas variagdes dos
pregos da cesta basica.

A dinamica dos efeitos espaciais nas variagdes nos precos da cesta basica pode ser
analisada a partir da representacdo da Equacdao 2 como um modelo de Média Movel (MA).
Supondo que o operador de defasagem seja convergente, ¢ possivel demonstrar que a Equacao
(2) pode ser expressa da seguinte forma:

Y. = By'e; + (By'B1)Boter1 + (Bo 'B1)?Byterp + (Bo ' B1)®By ter s + -, 3)
Y, = Woer + Wr&p-q + Wi + W33+, (4)
onde By = ®W,B; = A+ &, WeW, = [¢;,]

Entre outros efeitos dindmicos, as equac¢des acima permitem analisar como o0s
precos praticados por um determinado supermercado i reagem a variagdes nos pregos da cesta
basica dos supermercados em sua vizinhanga. Esse tipo de efeito ¢ comumente denominado
pela literatura como spill-in, que representa uma medida da influéncia dos vizinhos. Seguindo
a interpretacdo de Le Sage e Chih (2016) e Aquaro, Bailey e Pesaran (2021), o efeito spill-in
(ESI) pode ser obtido através da soma dos elementos fora da diagonal principal na i-ésima linha
de ¥}, como descrito na equagdo abaixo:

ESI(i,1) = ¥V jzi¥ijis ®)
resumindo, a Equagdo (5) permite capturar o efeito que um choque nos pregos de outros
supermercados, &; ., exerce sobre o supermercado i no tempo t + [.

Em adigdo ao efeito instantaneo calculado em (5), também ¢ possivel obter o efeito
spill-in acumulado (ESIA) h periodos ap6s o choque inicial:

ESIA (i,h) = Yo Xor jui Vs (6)

os efeitos spill-in acumulados representam o impacto das variagdes nos precos da cesta basica
em supermercados vizinhos sobre os precgos praticados pelo supermercado i ao longo do tempo.
Um valor positivo de ESIA indica que aumentos nos pregos em outros supermercados tendem
a provocar aumentos correspondentes no supermercado i, enquanto um valor negativo sugere

uma relagdo inversa.
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3.2 Procedimento para estimagio

As equagdes apresentadas na se¢do anterior descrevem a versao heterogénea do
modelo autorregressivo espacial para dados em painel (HSAR), destacando-se por envolver
dois aspectos fundamentais que exigem atencao particular, em razio de seu impacto direto sobre
os métodos de estimagdo e os procedimentos de inferéncia. O primeiro diz respeito a
heterogeneidade do coeficiente espacial @;, que varia entre as unidades da amostra. Conforme
destacado por Aquaro, Bailey e Pesaran (2021), grande parte da literatura existente assume a
homogeneidade desse pardmetro, ou seja, considera ¢ constante entre as unidades. Assim, os
autores desenvolvem os aspectos tedricos para a estimacao e inferéncia de modelos espaciais
em painel com coeficientes espaciais heterogéneos.

O segundo aspecto diz respeito a possivel existéncia de fatores comuns ndo
observados que afetam simultaneamente todas as unidades amostrais. Bailey, Holly e Pesaran
(2016) destacam que, em muitas aplicagdes, a dependéncia entre as unidades analisadas pode
decorrer tanto de fatores comuns quanto de dependéncia espacial. A dependéncia transversal
associada a fatores comuns (dependéncia forte), reflete influéncias que afetam multiplas
unidades simultaneamente. Por outro lado, a dependéncia espacial (dependéncia fraca) ¢
caracterizada por interacdes locais entre unidades especificas. Assim, os autores apontam que
confundir essas duas formas de dependéncia pode levar a evidéncias espurias sobre a
intensidade da dependéncia entre unidades.

Com o objetivo de lidar com a possibilidade de coexisténcia entre diferentes formas
de dependéncia transversal, Bailey, Holly e Pesaran (2016) propdem um procedimento em dois
estagios para estimacdo de (2). O primeiro estagio busca identificar o grau de dependéncia entre
unidades amostrais e, caso necessario, “limpar” as observagdes dos efeitos associados a fatores
comuns nao observados. Uma vez que os efeitos de fatores comuns nao observados sejam
expurgados, o segundo estagio consiste na estimacao adequada do modelo espacial.

A etapa inicial consiste na aplicagdo do teste de dependéncia transversal (CD)
desenvolvido por Pesaran (2004, 2015), cuja hipotese nula assume a presencga de dependéncia
fraca entre as unidades. Adicionalmente, computa-se o expoente de dependéncia transversal,
(@), introduzido por Bailey, Kapetanios e Pesaran (2016). Caso a hipdtese nula ndo seja
rejeitada, pode-se seguir diretamente para a modelagem espacial. No entanto, se a hipotese for
rejeitada, torna-se necessario "desfatorar" os dados, ou seja, eliminar a influéncia dos fatores

comuns. Para esse fim, Bailey, Holly e Pesaran (2016) sugerem que os fatores latentes podem
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ser estimados por meio da Andlise de Componentes Principais (ACP) ou, alternativamente, com
base nas médias entre as unidades.

O procedimento de “desfatoracdo” ¢ realizado com base na estimagao do seguinte
modelo de fatores:

Yit = Yoi t Z§=1 Yg,iFgt + Tt (7
em que, novamente, y; , representa a variagdo nos pregos da cesta basica no supermercado i no
periodo t; ¥, ; corresponde aos efeitos fixos especificos de cada supermercado; F ; € 0 g-€simo
fator global, que captura variagdes temporais comuns nos precos da cesta basica por toda a
cidade, com y,; indicando as respectivas cargas fatoriais. Por fim, 77;, representa a varia¢do
desfatorada dos pregos da cesta basica. A Equacao 7 foi estimada por Analise de Componentes
Principais (ACP), conforme os procedimentos descritos em Bai (2002), que, entre outros
aspectos, define os critérios utilizados para a determinacdo do numero de fatores globais a
serem incluidos na equacao.

Apods a “desfatoracdo”, ¢ fundamental verificar se os residuos resultantes da
modelagem dos fatores comuns ainda apresentam dependéncia significativa. Para isso, aplica-
se novamente o teste CD, agora sobre os residuos estimado de (7). Se os resultados indicarem
dependéncia fraca, considera-se que a etapa de controle por fatores foi bem-sucedida,
permitindo, assim, prosseguir para a estimacao do modelo espacial com maior robustez.

Aquaro, Bailey e Pesaran (2021) desenvolvem um procedimento de estimagdo por
quase maxima verossimilhanca (QML), demonstrando que os estimadores QML dos
coeficientes espaciais individuais sdo consistentes e assintoticamente normais. Portanto, os
estimadores dos parametros da Equacao 2, ap6s o processo de desfatoracdo, sdo obtidos ao

maximizar a seguinte fun¢do de log-verossimilhanga:

NT T T 1
(CDOJ (I)ll A, Z) = - 7111(2“) - Ezliv=1 ln O-iz + ;lnllN - BOl - EZZ’:l[(IN - BO)Yt - C -
BiYe1] ™ 2 (U — B)Y, = € = ByY,4], ®)
onde ¥ é uma matriz diagonal formada por (67, ..., 63), By. Aquaro, Bailey e Pesaran (2021)

também desenvolvem estimadores de Média por Grupo (MG), que serdo apresentados como

resultados iniciais da analise.
3.3 Matriz espacial

Na construg@o da matriz espacial W, ¢ comum utilizar informagdes exdgenas que

ndo estdo diretamente presentes no conjunto de dados analisado. Essas informagdes podem ser
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de natureza geografica (como a contiguidade fisica entre regides), demografica ou econdmica.
Um exemplo tipico € o uso da contiguidade geografica, como adotado por Holly et al. (2010,
2011). No entanto, em muitas aplicagcdes econdmicas, outras formas de conexao entre unidades
espaciais t€ém se mostrado mais relevantes, como tempos de deslocamento, fluxos migratorios
ou comerciais entre regioes.

Essas medidas econdmicas sdo particularmente uteis em modelos GVAR (Global
Vector Autoregressive), nos quais os pesos comerciais ajudam a compor matrizes que expressam
o grau de interdependéncia entre economias nacionais € seus respectivos parceiros comerciais
(Pesaran et al., 2004). Em geral, essas medidas sdo preferidas as puramente geodésicas, por
refletirem mais diretamente os comportamentos econdmicos que geram os dados observados.
Além disso, elas permitem que a matriz W varie ao longo do tempo — algo impossivel quando
se utiliza apenas distancia fisica para definir os pesos.

Neste trabalho, a matriz W seréd construida com base na proximidade geografica
entre os estabelecimentos, considerando-se uma distdncia maxima de 2 km entre
supermercados. Dessa forma, presume-se que os efeitos espaciais relevantes ocorrem
majoritariamente entre unidades localizadas em areas proximas, onde ha maior potencial de
competi¢do direta, similaridade de demanda e dinamica de precos. Tal critério visa capturar
interagdes locais de curto alcance, mantendo a coeréncia com o escopo microecondmico da

analise.



p_wavg

19

4 RESULTADOS

A apresentacdo dos resultados obtidos ao longo da pesquisa estd estruturada em
duas partes complementares. Inicialmente, realiza-se uma analise exploratoria da base de dados,
com o intuito de descrever padrdes, variacdes e eventuais heterogeneidades espaciais e
temporais que possam influenciar os fenomenos observados. Na sequéncia, sdo discutidos os
achados do exercicio econométrico, com base no modelo delineado na se¢ao metodologica,
visando quantificar as relacdes de interesse. Essa abordagem permite combinar uma visao
descritiva dos dados com uma avaliagdo estatistica mais robusta das interdependéncias

identificadas.

4.1 Analise exploratoria dos dados

A andlise exploratéria da base de dados aborda quatro dimensdes principais: (i) 0s
precos dos produtos que compdem a cesta basica, com énfase em sua evolugao temporal e
possiveis variagdes espaciais; (i1) as receitas geradas pelas vendas desses produtos,
considerando a dinamica semanal dos supermercados (ver Grafico A1 do Apéndice A) ; (ii1) o
faturamento total das unidades varejistas incluidas na amostra, como indicador complementar
de desempenho comercial (ver Grafico A2 do Apéndice A); e (iv) a distribui¢do das distancias
entre os supermercados e a caracterizagdo da vizinhanca com base em um raio de 2 km, utilizada

na constru¢do da matriz espacial.

Grafico 1 — Preco da cesta bésica: valores médios
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Fonte: Elaborado pelo autor
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O Grafico 1 exibe a trajetoria média dos precos da cesta basica. O Painel (a) mostra
a evolucdo do prego médio agregado entre os anos de 2022 e 2024, revelando oscilagdes que
podem ser atribuidas a choques sazonais, variagdes nos custos de insumos e politicas
econOmicas mais amplas. Ja o Painel (b) desagrega os pregos por supermercado, evidenciando
heterogeneidade relevante entre os estabelecimentos analisados. Essa assimetria sugere que a
convergéncia de pregos pode ocorrer de forma nao uniforme entre os diferentes supermercados
analisados, tornando mais complexa a verificagao empirica da LOP.

O Grafico 2 detalha a estrutura espacial da amostra. O Painel (a) apresenta a
distribuicdo das distdncias entre os 156 supermercados, evidenciando que muitos
estabelecimentos estao localizados a menos de 2 km entre si, 0 que sugere a existéncia de zonas
de alta densidade comercial com potencial de concorréncia direta. O Painel (b) complementa
essa andlise ao ilustrar a configuragdo da vizinhanca adotada para constru¢do da matriz espacial,
refor¢ando a presenca de agrupamentos de supermercados em determinadas regides da cidade.
Essa heterogeneidade espacial ¢ central para a analise empirica, pois permite avaliar como a
proximidade geografica pode afetar a formacgdo de precos e a transmissdo de choques entre os

estabelecimentos.

Grafico 2 — Vizinhanga dos supermercados analisados
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4.2 Analise econométrica

Inicialmente, aplicou-se o teste CD proposto por Pesaran (2004, 2015), cuja

hipdtese nula assume a existéncia de dependéncia transversal fraca, com o objetivo de avaliar



21

a magnitude da interdependéncia entre as unidades na varia¢do dos pregos da cesta basica. O
valor da estatistica do teste foi 109,6. Comparado ao valor critico ao nivel de significancia de
5%, esse resultado leva a rejeicdo da hipdtese nula. Diante da rejeicdo da hipdtese de
dependéncia fraca, estimou-se o expoente de dependéncia transversal (a) de Bailey, Kapetanios
e Pesaran (2016), o qual quantifica o grau de dependéncia transversal da varidvel analisada.
Valores de a proximos a 1 indicam dependéncia transversal forte. No presente caso, o valor
estimado foi @ = 0,9975, sugerindo que a variagcdo nos precos da cesta basica esta fortemente

correlacionada entre as unidades, caracterizando um elevado grau de dependéncia transversal.

Conforme discutido na metodologia, os resultados acima apontam a necessidade de
“desfatorar” os dados antes de estimar o modelo econométrico. O resultado do teste CD para
os dados desfatorados foi de -1,25, representando uma redug¢ao significativa em relacdo ao valor
obtido com os dados brutos. Nesse caso, ndo se rejeita a hipdtese nula de dependéncia
transversal fraca, segundo o critério de Pesaran (2004, 2015). Para complementar a analise,
estimou-se o expoente de dependéncia transversal, obtendo-se o valor de @ = 0,55. De acordo
com Bailey, Kapetanios e Pesaran (2016), valores proximos a 0,50 indicam auséncia de
dependéncia transversal forte. Portanto, os resultados sugerem que, apos o desfatoramento dos
dados, a dependéncia entre as unidades ¢ substancialmente reduzida, ndo caracterizando um

padrao de interdependéncia forte.

A Tabela 3 apresenta os resultados do modelo estimado a partir de uma abordagem
agregada, na qual sdo calculadas as médias dos parametros estimados individualmente para
cada supermercado da amostra. Além disso, sdo reportados os resultados com dados
“desfatorados”, bem como aqueles obtidos sem a aplicacdo desse procedimento. Observa-se,
inicialmente, que as estimativas médias dos coeficientes associados as defasagens espaciais (P
e ®,) apresentam sinais positivos em ambos os painéis, indicando que, na média, variagdes no
preco da cesta bésica do supermercado i estdo positivamente correlacionadas com alteragdes

nos precos praticados pelos supermercados vizinhos.

Tabela 3: Estimacao do modelo — resultado agregado

Coeficiente Desvio-Padrio IC 95%

Painel A: A Precos
c 0,04366" 0,02198 [0.000572, 0.08673876]
-0,2097" 0,00871 [-0.22679, -0.1926368]

=
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D, 0,61873" 0,02714 [0.565541, 0.67192527]

D, 0,23091" 0,01737 [0.196877, 0.26494977]
Painel B: A Precos desfatorados

C 0,01117 0,00638 [0.00132, 0.023667]

A -0,2485 0,00986 [0.26777,-0.22914]

o, 0,0202 0,05077 [-0.0793,0.11971]

o, 0,01786 0,02789 [-0.0368, 0.072527]

Fonte: Elaborado pelo autor
Nota: * denota significancia estatistica ao nivel de 5%.

Contudo, ¢ importante destacar que os coeficientes estimados sdo estatisticamente
significativos ao nivel de 5% apenas no caso em que a estimag¢do foi realizada sem considerar
a presenca de dependéncia transversal forte na variagao dos precos da cesta basica (Painel a).
Quando se aplica o processo de desfatoracdo (Painel b), os coeficientes estimados apresentam
magnitude consideravelmente menor e deixam de ser estatisticamente diferentes de zero. Esse
resultado sugere que os efeitos observados na primeira estimagao estdo fortemente associados
a presenga de fatores comuns que afetam simultaneamente os precos praticados pelos
supermercados de Fortaleza, ¢ ndo a influéncia direta das variagdes nos precos dos
supermercados vizinhos.

Embora a Tabela 3 apresente os resultados médios das dindmicas temporal e
espacial dos pregos da cesta basica, o modelo estimado também permite investigar as
particularidades do comportamento dos precos em nivel individual para cada supermercado
incluido na amostra. Analisar o comportamento individual dos supermercados ¢ fundamental
para os objetivos do presente trabalho, pois permite inferir sobre a existéncia ou auséncia de
competicdo entre eles na defini¢do dos precos dos itens que compdem a cesta basica em

Fortaleza.

Grafico 3 — Coeficiente de correlagao espacial instantaneo
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Para realizar a andlise individual discutida acima, o Grafico 3 apresenta os
coeficientes de correlacdo espacial instantanea ((pOi), estatisticamente significativos, para os

supermercados analisados. Assim como na Tabela 3, sdo reportadas as estimativas obtidas com
dados “desfatorados” e nao “desfatorados”. Considerando inicialmente o Painel (a) do Grafico
12, verifica-se que variagdes positivas nos pregos da cesta basica tendem a se propagar entre os
supermercados. Nesse contexto, ndo héd evidéncias de competi¢do espacial entre os
estabelecimentos da amostra analisada. Esse resultado ¢ evidenciado pelo fato de que a maioria
dos coeficientes estimados para a correlagdo espacial instantdnea apresenta sinal positivo,
representado pelos pontos verdes no mapa.

Entretanto, assim como observado nas estimativas médias, os resultados obtidos a
partir dos dados desfatorados (Painel b) indicam um cenario distinto. Em primeiro lugar, a
quantidade de coeficientes estatisticamente significativos € consideravelmente menor, o que
pode explicar a auséncia de significancia agregada no Painel b da Tabela 3. Ademais, observa-
se uma heterogeneidade nos sinais dos coeficientes de correlagdo espacial instantanea
estimados, sugerindo a presenca de comportamento competitivo em alguns supermercados.
Nesses casos, conforme indicado pelos coeficientes negativos, ha indicios de que certos
estabelecimentos reduziram seus pre¢os em resposta ao aumento de precos por concorrentes
proximos — representados pelos pontos vermelhos no mapa. Esse resultado dialoga

diretamente com Lewis (2016), que interpreta coeficientes negativos como reflexo de
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estratégias de diferenciacdo de pregos, especialmente em mercados com marcas premium e
redes de desconto convivendo no mesmo espaco geografico.

Acerca dos resultados visualizados no Grafico 3 e comentados acima, € necessario
avalid-los a luz da LOP, segundo a qual os precos de bens homogéneos deveriam convergir
entre locais distintos, refletindo uma relacdo de equilibrio e evitando arbitragem. Esse
mecanismo tenderia a alinhar os pregos entre concorrentes proximos, promovendo a
sincronizagdo dos movimentos de precos. No entanto, os sinais negativos identificados em
alguns coeficientes, sobretudo nos resultados com dados desfatorados, sugerem o oposto: a
presenga de comportamento competitivo. Nessas situagdes, quando um supermercado eleva os
precos da cesta basica, os concorrentes vizinhos respondem com redugdes, numa tentativa de
se tornarem mais atrativos aos consumidores, rompendo com o padrdo de convergéncia
esperado pela LOP.

Esse padrdo competitivo, entretanto, ndo se manifesta de forma ampla nem
coordenada. A analise indica que os supermercados ndo estdo ajustando seus precos de maneira
sincronizada em relacdo ao custo total da cesta basica, o que implica uma falha da LOP no
curtissimo prazo, especialmente em dados semanais como os utilizados nesta analise. A
presenca de sincronizagdo apenas nos dados nao desfatorados aponta que os choques comuns,
como variagoes de custos generalizadas ou politicas de precos amplas, tendem a se propagar de
maneira semelhante em toda a cidade.

Ao controlar tais choques, a heterogeneidade entre os supermercados se evidencia,
e os indicios de competi¢do aparecem, ainda que de forma localizada e limitada. Assim, embora
possa haver competi¢do em itens especificos, como arroz ou feijao, os resultados nao indicam
um padrao consistente de competi¢do no nivel agregado da cesta de bens. Portanto, a correlagao
espacial positiva observada antes da desfatora¢do pode sugerir movimentos induzidos por
choques comuns, enquanto os poucos sinais negativos encontrados apoés a desfatoragdo
oferecem indicios pontuais de competi¢do entre estabelecimentos.

Em adi¢do aos resultados instantdneos apresentados anteriormente, ¢ possivel
analisar também como as variagdes nos pregos dos supermercados vizinhos continuam a
repercutir nos periodos subsequentes a ocorréncia do choque de prego. Para isso, os graficos 4
e 5 reportam os ESIA obtidos através da Equacdo 6 em um periodo de 1 e 5 semanas,
respectivamente.

Grafico 4 — Resultados do ESIA - 1 semana
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Fonte: Elaborado pelo autor

Em comparagdo aos resultados instantaneos, os efeitos cumulativos revelam duas
informagdes principais: (i) como era esperado, a magnitude da correlacdo tende a enfraquecer
a medida que o horizonte temporal se afasta do momento do choque, o que pode ser observado
pela reducdo na intensidade das cores nos mapas; e (ii) apesar dessa diminui¢cao, mesmo apos
cinco semanas ainda se observa repercussdo estatisticamente significativa, reforcando a
evidéncia de um comportamento competitivo relevante por parte de alguns supermercados na

defini¢do dos precos dos itens da cesta basica.

Grafico 5 — Resultados do ESIA - 5 semanas
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Com o objetivo de complementar os resultados evidenciados na analise grafica
anterior, a Tabela 4 apresenta a estimativa média do efeito spill-in para cada rede de
supermercado, organizadas em ordem decrescente de magnitude. A partir da analise desses
resultados, ¢ possivel extrair algumas informagdes relevantes: (i) A rede de supermercados com
o maior coeficiente médio estimado — Pao de Aglicar — caracteriza-se por atender
predominantemente a clientes de maior renda. (ii)) Em contraste, redes como Carnauba,
Centerbox e Cometa operam majoritariamente em regioes periféricas, voltadas a um publico-
alvo, em geral, de menor poder aquisitivo. Esses resultados sugerem que o comportamento
competitivo nos precos dos itens da cesta bésica pode estar associado as condigdes
socioeconOmicas da area em que cada supermercado esta inserido. Esse padrao é coerente com
evidéncias nacionais de Barreto ¢ Holanda (2007), que destacam a importancia da renda e do
desemprego na formacdo do custo da cesta basica, e de Khol, Schwarz e Schmitz (2015), que
mostram diferengas regionais no Rio Grande do Sul relacionadas ao poder de compra. (iii) E de
conhecimento geral que, ao longo da ultima década, a rede de supermercados Cometa passou

por um processo significativo de expansio?

, com a abertura de diversas novas lojas em
diferentes regides da cidade de Fortaleza. Nesse sentido, ¢ plausivel conjecturar que o
comportamento competitivo nos pregos dos itens da cesta basica possa estar relacionado a uma
estratégia deliberada de consolidacdo da rede em novos mercados. (iv) Por fim, o grupo
"Outros" apresenta uma estimativa média negativa para o efeito spill-in, o que pode indicar a
presenca de um efeito tamanho. Considerando que esse grupo € composto, em sua maioria, por
estabelecimentos de menor porte, € possivel que esses supermercados precisem competir via

preco para conseguir concorrer com grandes redes, evidéncia compativel com a interpretacao

de Lewis (2016) sobre diferenciacdo e estratégias competitivas em mercados locais.

Tabela 4: Efeito spill-in acumulado - resultados por rede de supermercado

N° Estabelecimentos Estimativa média Desvio-Padrao
Painel A: 1 semana
Pao de Acucar 10 0,20132 0,42835
G Barbosa 5 0,18132 0,40545
Frangolandia 7 0,13316 0,3523
Guara 8 0,12378 0,35009
Super Lagoa 9 0,09796 0,43235

2 https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/negocios/cometa-lanca-nova-bandeira-de-loja-de-
conveniencia-e-quer-abrir-40-supermercados-em-5-anos-1.3571484
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Carnatba 4 0,03606 0,46285
Hipermarket 2 0 0
Pinheiro 8 0 0
Super do Povo 5 0 0
Outros 57 -0,0803 0,48925
Cometa 30 -0,0871 0,26877
Centerbox 11 -0,265 0,56616
Painel B: 5 semanas

Pao de Agtcar 10 0,2225 0,3867
G Barbosa 5 0,11746 0,26265
Super Lagoa 9 0,08538 0,35073
Frangolandia 7 0,08507 0,22508
Guara 8 0,08188 0,23158
Hipermarket 2 0 0
Pinheiro 8 0 0
Super do Povo 5 0 0
Carnatiba 4 -0,039 0,29608
Cometa 30 -0,0591 0,1795
Outros 57 -0,0616 0,40545
Centerbox 11 -0,2044 0,43854

Fonte: Elaborado pelo autor
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5 CONCLUSOES

O presente trabalho teve como objetivo central avaliar a validade da Lei do Preco
Unico (LOP) no contexto da cidade de Fortaleza, com foco nos precos da cesta bésica praticados
por supermercados. A partir desse objetivo geral, buscou-se investigar em que medida fatores
como a competicdo local e a localizacdo geografica influenciam a convergéncia (ou
divergéncia) dos precos de produtos essenciais, contribuindo para compreender os mecanismos
de formagdo de pregos no varejo alimentar urbano. Essa abordagem se insere em um esfor¢o
mais amplo de conectar principios tedricos da economia a realidade dos mercados locais,
oferecendo subsidios empiricos para a formulagdo de politicas publicas de regulagdo e
concorréncia.

Para atingir esse objetivo, adotou-se uma metodologia baseada em modelos de
econometria espacial para dados em painel, com destaque para o modelo HSAR
(Heterogeneous Spatial Autoregressive), conforme proposto por Bailey, Holly e Pesaran (2016)
e Aquaro, Bailey e Pesaran (2021). Esse arcabouco metodologico permitiu analisar os efeitos
diretos e indiretos das variagdes de precos entre os supermercados, bem como distinguir a
influéncia de fatores comuns e choques locais sobre os padrdes observados de precificagdo.
Adicionalmente, foi construida uma matriz espacial com base em critérios geograficos,
utilizando um raio 2 km para definir vizinhangas relevantes entre os estabelecimentos.

A andlise econométrica demonstrou que, quando nao se controla por fatores comuns
(isto €, antes da "desfatorag¢ao" dos dados), hd evidéncias de correlagdo positiva nos pregos entre
supermercados vizinhos, o que poderia ser interpretado como sinal de convergéncia espacial,
em consonancia com a LOP. No entanto, ap6s o controle por fatores comuns, os efeitos espaciais
estimados perdem significancia estatistica em termos agregados, € os poucos coeficientes
significativos passam a apresentar sinais heterogéneos, incluindo valores negativos, sugerindo
a presenc¢a de competigao local de precos.

Além disso, a andlise por rede de supermercado revelou que o comportamento
competitivo ndo ¢ homogéneo entre os grupos. Supermercados voltados a publicos de maior
renda apresentaram maior efeito médio de spill-in acumulado, enquanto estabelecimentos
menores ou em expansdo recente demonstraram padroes compativeis com estratégias
agressivas de precificacdo. Esses achados reforcam a importancia de considerar as
caracteristicas estruturais das redes e a localizagao socioeconomica de seus estabelecimentos.

Por fim, reconhecem-se algumas limitagdes que abrem caminho para estudos

futuros. A anélise concentrou-se na dimensdo espacial em um horizonte temporal semanal, o
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que pode ndo capturar plenamente efeitos de longo prazo ou padrdes sazonais mais amplos.
Além disso, o uso de um indice agregado da cesta basica pode mascarar comportamentos
distintos entre os itens individuais. Investigagdes futuras podem aprofundar a analise
desagregada por produto, incorporar variaveis explicativas como renda local ou presenca de

politicas promocionais, bem como explorar outros formatos de matriz espacial.
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APENDICE A — RESULTADOS ADICIONAIS

Grafico Al: Receita com produtos da cesta basica
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Grafico A2: Faturamento dos supermercados (?)
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Grafico A3: Variacdo nos pregos da cesta basica — valores brutos e desfatorados
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Grafico A4: Mapa de calor de correlagdo — valores brutos e desfatorados
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