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RESUMO

O Dominio Fitogeografico da Caatinga, conhecido nacionalmente por Bioma
Caatinga, representa o maior nucleo de vegetacdo sazonalmente seca da
América do Sul Tropical, com cerca de 800.000 km?. A vegetagao da caatinga tem
sido impactada desde a colonizagdo europeia no semiarido brasileiro, situagao
que tem se intensificado nos ultimos anos. Na busca por formas de uso mais
sustentavel da vegetacao, a partir dos anos 1990, foram introduzidas praticas de
manejo florestal em diversas propriedades particulares. Através da escolha de
parametros obtidos através da realizagado de um inventario florestal antes e apds
o corte, foi possivel acompanhar a regeneragdo da vegetagcdo sob manejo
florestal, chegando-se a conclusédo, a partir dos dados coletados na presente
pesquisa, que o parametro riqueza de espécies ndao é afetado pelo manejo
florestal. A altura sofre reduc¢do, mas € capaz de restabelecer o padrao pré-corte
no periodo de 10 anos. No entanto, os parédmetros densidade, abundancia e
composi¢ao volumétrica ndo atingiram os mesmos valores observados antes do
corte. Portanto, o ciclo de corte de 10 anos foi insuficiente para a completa
regeneragao da vegetagao. Assim, o ciclo de corte da vegetagdo manejada deve
possuir uma rotagao de 15 anos, conforme estabelecido na legislag&o vigente.

Palavras-chave: flora; semiarido; silvicultura; produ¢do de madeira;

sucessao ecologica.



ABSTRACT

The Caatinga Phytogeographical Domain, known nationally as the Caatinga
Biome, represents the largest core of seasonally dry vegetation in Tropical South
America with approximately 800,000 km?. The caatinga vegetation has been
impacted since European colonization in the Brazilian semi-arid region, a situation
that has intensified in recent years. In the search for more sustainable ways of
using vegetation, from the 1990s onwards, forest management practices were
introduced on several private properties. Through the choice of parameters
obtained by carrying out a forest inventory before and after cutting, it was possible
to monitor the regeneration of vegetation under forest management, reaching the
conclusion, based on the data collected in the present research, that the parameter
richness of species is not affected by forest management. The height is reduced,
but it is able to re-establish the pre-cut pattern within 10 years. However, the
parameters density, abundance and volumetric composition did not reach the
same values that were observed before cutting. Therefore, the 10-year cutting
cycle was insufficient for the complete regeneration of the vegetation. Thus, the
cutting cycle of managed vegetation must have a rotation of 15 years as
established in current legislation.

Keywords: flora; semiarid; forestry; wood production; ecological succession.
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1 INTRODUCAO

A América do Sul detém 22% das florestas sazonalmente secas do mundo
(Murphy; Lugo,1986) e o Dominio Fitogeografico da Caatinga representa o maior
nucleo no neotropico, com aproximadamente 800.000 km? (Moro et al., 2016). As
alteragdes na vegetacao da caatinga se intensificaram com o processo de colonizag&o
do Brasil, iniciado pela pecuaria bovina extensiva, associada a praticas agricolas n&o
sustentaveis (Freitas et al., 2007). Ao longo dos anos, a pressao antropica sobre a
caatinga tem aumentado, principalmente, a partir do corte indiscriminado de espécies
arbdreas nativas com fins madeireiro e energético (Drumond et al., 2008; Gariglio et
al., 2010).

A busca por material combustivel para atender a demanda energética da
regido semiarida, principalmente através da exploragado desenfreada e ilegal, acarreta
diminui¢cdo da diversidade vegetal e animal (Lima, 2016). Nesse contexto, a extragcédo
racional de madeira por meio dos Planos de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS)
aparece a partir dos anos de 1990 como uma forma de exploragao continua de bens
e servigos da floresta, sem alterar a sua capacidade produtiva e diversidade biolégica
(Servigo Florestal Brasileiro, 2010). Dessa forma, o tipo de manejo € determinante
para a sobrevivéncia da comunidade de plantas, haja vista que a maneira como ocorre
a extracdo e a remogao da vegetagao pode ocasionar grandes impactos ambientais,
comprometendo a sustentabilidade dos planos de manejo, inclusive na capacidade de
rebrota das cepas (Scolforo et al., 2008).

A fim de averiguar a sustentabilidade do manejo florestal, Scolforo (1997)
afirma que € necessario monitorar as areas sujeitas a exploragao, com a medi¢ao das
parcelas permanentes antes da intervengdo, obviamente com a escolha de
parametros que sejam bons preditores da capacidade de regeneragédo, tais como a
biodiversidade e a biomassa lenhosa. De acordo com Lima (2016), tais parametros
devem ser usados como subsidio para quantificar os impactos causados pela
exploracéo, conhecer a regeneragao natural, auxiliar a tomada de decisdes quanto ao
manejo da floresta (ciclo de corte, praticas silviculturais etc.) e averiguar a perda de
diversidade floristica.

Nessa perspectiva, Lima (2016) afirmou que os parédmetros
fitossociolégicos — densidade, altura média, area basal, composigcéo floristica e
abundancia das populacdes — podem ser usados para compreender as mudancas
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estruturais e floristicas da comunidade vegetal e auxiliar o conhecimento de como
ocorre a recuperagdao da vegetacdo. Assim, € de suma importédncia entender a
capacidade e a forma como as espécies nativas se regeneram apos uma perturbagao.

Conhecer a composicéo floristica e a estrutura da vegetagéo é fundamental
para tomar decisbes relativas a preservagdo, conservagdo e manejo florestal
adequado (Werneck et al., 2000). Velazco et al. (2015) especulam que a composi¢céo
floristica, a diversidade e a estrutura fitossociolégica da vegetagdo é de grande
importancia para o correto manejo dos ecossistemas, para a eficacia da recuperacéo,
conservagao e uso racional, especialmente diante das mudangas que podem advir do
manejo.

Em relagdo a caatinga, ainda s&o poucos os trabalhos que abordam a
regeneracado natural da vegetacdo apds corte seletivo, ou seja, ha lacunas de
conhecimento quanto a estrutura e vias sucessionais da vegetagao, principalmente
sobre a dinamica temporal e os mecanismos de regeneragao predominantes (Lucena
et al.,, 2017). Assim, os estudos de regeneracdo constituem-se em ferramentas
fundamentais para possibilitar estimativas de parametros populacionais,
imprescindiveis para consecugcdo e avaliagdo dos planos de manejo florestal
localizados na Caatinga (Lucena et al., 2017). Nesse contexto, este trabalho visa
avaliar os impactos do manejo florestal na vegetagdo da caatinga sob regime de
Manejo Florestal Sustentavel.
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2 OBJETIVOS

Avaliar os impactos do manejo florestal na composicéo floristica e
fitossociolégica de uma comunidade de lenhosa da caatinga sob regime de Manejo
Florestal Sustentavel, por meio de um estudo de caso.

Especificamente, objetivou-se comparar parcelas com diferentes tempos
de pousio quanto aos seguintes atributos floristicos e vegetacionais: Riqueza de

Espécies, Densidade de Individuos, Area Basal, Composicédo Volumétrica e Altura.
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 Florestas tropicais sazonalmente secas

As florestas tropicais e subtropicais sazonalmente secas ocorrem em areas
onde ndo ha geadas, com temperatura média anual superior a 17° C e com indices
pluviométricos variando entre 250-2000 mm (Holdridge, 1967), com auséncia de
chuvas por periodos superiores a seis meses (Pennington et al. 2009).

As florestas tropicais secas possuem ainda como caracteristicas um estrato
arboreo predominantemente caducifdlio, em virtude da precipitagdo reduzida em
determinado periodo do ano, alta irradiagcao solar e elevada taxa de evapotranspiragao
(Pennington et al. 2009). Considerando que a quantidade de agua no solo regula os
padroes de crescimento, produtividade, sobrevivéncia e reproducao, as espécies de
plantas que sdo encontradas nessas areas apresentam caracteristicas morfoldgicas
e anatdbmicas que possibilitam evitar, tolerar e resistir as condigdes ambientais
adversas (Olivares e Medina, 1992).

De acordo com Quesada et al. (2009), aproximadamente 66% das florestas
tropicais secas situadas na América Latina ja foram degradadas, dificultando,
obviamente, a compreensé&o da ecologia da sucesséo (Quesada, 2009). Dessa forma,
faz-se necessario entender o mecanismo de sucessao das florestas tropicais, de
modo a desenvolver estratégias de conservagao, tendo em vista que as florestas
tropicais secundarias podem ser consideradas as florestas do futuro (Sanchez-
Azofeifa et al., 2005).

3.2 A sucessao como teoria ecolégica

O primeiro trabalho sobre sucessédo remonta a Cowles (1899). No referido
trabalho, Cowles descreveu a sucessao ecoldgica em dunas ao redor do Lago
Michigan, descrevendo com detalhes as séries sucessionais. Apos o trabalho de
Frederick E. Clements, em 1916, a sucessdo passou a ser tida como uma teoria
ecologica, sendo definida pelo autor como uma “lei universal”, em que “todos lugares
vazios d&ao origem a novas comunidades, exceto aquelas que apresentam condi¢des

mais extremas de agua, temperatura, luz ou solo” (West et al., 1980).
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De acordo com West et al. (1980), as mudancgas nos padroes da vegetagéo
estdo atreladas a uma vasta gama de condi¢gbes ambientais. Assim, foi desenvolvido
um conjunto de conceitos sobre a natureza da mudanga em ecossistemas, sendo
definido tal conceito de sucesséao ecoldgica.

O desenvolvimento dessa teoria passou por mudangas ao longo do tempo.
Inicialmente, os modelos eram sustentados a partir de observagbes de campo e
generalizagdes. Posteriormente, houve o desenvolvimento de hipdteses mais
explicitas, o que possibilitou a implantagdo de experiéncias de campo para a rejeigéo
de hipéteses. Dessa forma, a teoria sucessional, embora inalterada em seus principios
gerais, foi enriquecida em detalhes e requer expressdo de maneira mais formal, ou
seja, de modo quantitativo (West et al., 1980).

Johnson (1979) dividiu o desenvolvimento histérico do conceito de
sucessao em quatro periodos. O primeiro periodo, compreendido entre 1859 e 1900,
representa a arquitetura da teoria, ou seja, a forma como ela foi estruturada. Na
sequéncia, ocorreu a elaboracdo e o desenvolvimento da teoria, entre os anos de
1900 a 1930.

O terceiro periodo, de 1930 a 1947, pode ser denominado intervalo
escolastico. No quarto periodo, apdés 1947, houve uma perda de credibilidade no
conceito de sucessao. Johnson (1979), por fim, indicou o inicio do quinto periodo, o
que justifica o titulo do seu trabalho: “Sucessao, uma revolugdo inacabada”. De acordo
com Miranda (2009), nesse quinto periodo foi incorporada uma nova visao sobre a
dindmica das comunidades, profundamente diferente da sucessao. Os primeiros
estudos descritivos de sucessao em dunas de areia, florestas, litorais e outros locais
e as mais recentes consideragdes funcionais tém conduzido para uma teoria basica
(Miranda, 2009).

De acordo com Oliveira e Silva Junior (2011), Clements afirmava que as
comunidades vegetais seguem, através da sucessdo, em dire¢do a uma vegetacéo
climax, em um processo que depende exclusivamente do clima regional. Além disso,
Clements considerava a sucessdo um processo altamente ordenado e previsivel,
podendo-se considerar a comunidade vegetal como um organismo que nasce, atinge

a maturidade e, por fim, morre.
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Na mesma perspectiva, Odum (1969) afirmou que o processo de sucesséo
evolui para um sistema com maxima diversidade e biomassa. As ideias de Odum
(1969) convergiram com as de Clements (West et al., 1980). Odum (1969) notou a
semelhanga da sucessdo com o desenvolvimento de organismos individuais e
convergiu com Clements, de modo que a sucessdo pode ser definida como um
processo ordenado, razoavelmente direcional — e, portanto, previsivel.

Além disso, a sucesséo é resultante da modificagdo do ambiente fisico pela
comunidade, resultando em um ecossistema estabilizado (climax, maduro) com
propriedades homeostaticas (West ef al., 1980). Margalef (1963) igualmente apontou
gue a sucessao parte de ecossistemas mais simples para mais complexos, com um
maior numero de niveis troficos e maior diversidade de espécies e formas de vida. As
ideias de Clements, Odum e Margalef possuem uma vis&o deterministica e podem ser
definidas como classicas (Oliveira e Silva Junior, 2011).

Gleason (1926), por sua vez, entendia que 0 processo sucessional seria
muito menos determinista do que o proposto por Clements em 1916, o qual defendia
gue as espécies colonizariam independentemente umas das outras, sendo discutivel
a ideia de um climax final previsivel e imutavel (West ef al., 1980).

Para Gleason (1926), a sucesséo significa mudanga, sem necessariamente
ser um processo teleolégico — de modo que as espécies que compdem uma
comunidade vegetal respondem individualmente a variagdes de fatores ambientais,
que, evidentemente, oscilavam no tempo e no espacgo. Portanto, as comunidades
seriam o resultado eventual da sobreposicdo da distribuicdo das espécies, com
tolerancias ambientais semelhantes. Este autor argumenta ainda que as combinagdes
entre fatores ambientais e o limite de tolerancia das espécies poderiam resultar em
diferentes combinagdes de abundancia de espécies (West et al., 1980).

As ideias classicas passaram ao longo dos anos por criticas e revisdes. Os
modelos alternativos de sucessao propostos defendiam abordagens que se baseiam
na populagao, enfatizando os atributos da histéria de vida dos organismos com a
selecdo natural, formando a base essencial de uma teoria moderna da sucesséo
(West et al., 1980). As diferengas existentes em relacdo as duas visdes da sucessao
apresentadas até aqui estdo nas nuances da teoria individualista, centrada na
populagdo, e a teoria evolucionaria do ecossistema, centrada na comunidade, de
Clements (West et al.,, 1980). Portanto, foi necessario construir uma ponte entre as

duas correntes, de modo a se chegar a uma teoria moderna de sucessao.
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Egler (1954) é o autor do modelo denominado de composigéo floristica
inicial. Nesse modelo, todas as espécies (iniciais ou tardias) participantes da sucessao
se estabelecem no inicio da sucessdo. Portanto, o processo sucessional € uma
sequéncia fisiondmica, dominada por espécies com diferentes historias de vida, taxas
de crescimento e tamanhos na maturidade.

Picket (1976), adicionando uma interpretacdo evolutiva ao processo de
sucessao ecoldgica, entende que a sucessdo age em termos de interagdo de
estratégias evolucionarias, sem direcionar o processo para um estagio climax. Dessa
forma, a visdo evolucionaria € vista como uma forma de gradientes, em que as
espécies sdo competitivamente substituidas (Picket, 1976). Posteriormente, Picket et
al. (1987) definiram que a sucesséo € determinada em fung&o de diferentes taxas de
crescimento e sobrevivéncia entre as espécies dos estagios inicial e final da sucesséo.

Ja Connell e Slatyer (1977) entendem a sucessdo como mudangas em uma
comunidade de plantas apos uma perturbacdo. Os autores consideram o estresse
fisico das plantas e a competicdo por recursos como as forgas que direcionam o
processo da sucessdo. Glenn-Lewin et al. (1992) definem que:

[...] em comunidade vegetais equilibrios estaveis séo raros, ndo ha defini¢ao,
a priori, de um estagio final da sucessao; a sucessao & encarada como um
processo estocastico, da-se énfase a observacao de disturbios freqlientes
(sic.), repetidos e da variagédo continua da vegetagao, em varias escalas de
tempo e de espaco.

A sucessdo predominantemente possui uma trajetéria em que ha
enriquecimento gradual de espécies e um aumento em complexidade estrutural,
taxonémica, funcional e filogenética (Chazdon, 2007; Lebrija-Trejos et al., 2011). A
estrutura contemporanea tem relagbées com outras teorias ecolégicas e apoia os
conceitos e praticas de restauragao (Picket et al. 2009). As concepg¢des mais
modernas de sucessao a consideram como uma mudanga na composi¢cao de qualquer
espécie (Hobbs et al., 2007), a estrutura tridimensional de uma comunidade de plantas
ou ambos (Picket e Cadenasso, 2005). Dessa forma, o termo sucessado pode ser
encarado simplesmente como a dindmica da vegetagdo, ou seja, um conceito
mais aberto e inclusivo (Picket et al., 2009).

O conceito de sucessao considera o papel da perturbacao e historia do
local, da sobrevivéncia das espécies ou a dispersdo para areas abertas, bem as
muitas causas que levam as espécies a se estabelecerem, crescerem, reproduzirem

e interagirem com outros organismos e o ambiente fisico (Picket et al., 2009).
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Além disso, o conceito moderno de sucessao engloba processos que,
muitas vezes, sdo foco de outras disciplinas e conceitos, como, por exemplo,
pedologia, ecologia microbiana, ecologia de comunidade, ecologia de invasdes,
ecologia da paisagem, ecologia da metacomunidade, histéria de vida, perturbagao e
resiliéncia (Picket et al., 2009).

Por fim, o conceito moderno de sucessao cria oportunidades de intervengao
na dindmica da vegetacdo, de modo que seja possivel restaurar, projetar, gerenciar
ou conservar a comunidade de plantas e paisagens (Picket et al., 2009). Apos o
histérico do desenvolvimento dos principais conceitos de sucessao, temos condi¢des
de revisar quais sao os padrdes e 0s possiveis processos explicativos de tais padroes
sucessionais em florestas tropicais secas.

3.3 Sucessao ecologica em florestas tropicais sazonalmente secas

Apds uma perturbagao, seja natural ou antropica, a regeneragao natural
tem inicio (Chazdon, 2012). A regeneragdo natural e a sucessao secundaria,
mecanismos distintos entre si, ndo tém o mesmo valor de conservagdo de uma
floresta madura, mas s&do processos que garantem a sobrevivéncia de muitas
espécies (Chazdon et al., 2009). A trajetoria sucessional depende de alguns fatores,
como, por exemplo, o banco de sementes do solo, a dispersdao de sementes, o
histérico de uso da terra, a intensidade, frequéncia e duragcdo do regime de
perturbacdo que afetaram o processo de sucessao por alterar a disponibilidade de
nutrientes no solo, a capacidade do solo de retengcdo de agua e a disponibilidade
propagulos (Chazdon et al., 2007; Chazdon, 2012).

Podem-se destacar outros fatores que influenciam a regeneragéo natural
das florestas tropicais, como a proximidade das fontes de propagulos, a
disponibilidade de umidade (Brown, Lugo, 1990; Guariguata, Ostertag, 2001),
qualidade do solo, interagdes planta-animal e eventos estocasticos (Chazdon, 2003;
Holl, 2012; Arroyo-Rodriguez et al., 2017). Portanto, é esperado que o potencial de
regeneracao de uma floresta seja reduzido quando a duracgéo e a severidade do uso
tenham sido longos e intensos (Holl, 2007).

Entre todos os fatores que impactam o processo de sucessao, pode-se
destacar a capacidade de rebrota das espécies das florestas secas, em que os
rebrotos e as plantulas que sobreviveram ao disturbio aceleram o processo de

regeneracao natural (Kammesheidt, 1999; Figueirba et al., 20006).
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Nesse contexto, as florestas secas submetidas a agricultura itinerante ou
de corte/queima podem se regenerar de forma relativamente rapida, através da
rebrota de tocos que sobreviveram ao uso do solo e do fogo (Murphy, Lugo, 1990;
McLaren, McDonald, 2003). A regeneragao a partir de rebrotas gerou a falsa
percepgao de que a caatinga, um tipo de floresta seca existente no Brasil, possui
elevada resiliéncia (Sampaio et al., 2010).

A rebrota em florestas secas é importante na regeneragdo, conforme
estudo realizado em uma floresta seca localizada na Bolivia. Mostaceco et al. (2009)
concluiram que a regeneragao vegetativa € um modo importante de regeneragéo pos-
corte, especialmente para espécies que tém dificuldade de se regenerar a partir de
sementes. O estudo aponta ainda que o manejo de rebrota deve ser considerado
como estratégia para a obtenc&o de regeneragao apos o corte.

Com a chegada de espécies pioneiras em areas abertas e/ou dominadas
por gramineas, inicia-se a sucessao, que resultara em um dossel mais fechado. Nesse
ambiente, espécies intolerantes a luz solar direta, tipicas de floresta madura,
comegam a se estabelecer e acabam por substituir as espécies pioneiras de dossel
(Alvarez-Yépiz et al., 2008; Lebrija-Trejos et al. 2008).

Em florestas tropicais, os fatores abioticos agem com maior intensidade nas
fases iniciais de organizagcdo das comunidades. Por outro lado, nas fases finais, os
fatores bidticos parecem ser mais importantes (Lebrija-Tejos et al., 2011). Espera- se
que, nas fases iniciais, 0 solo seja mais exposto a luz solar, com menos agua
disponivel, individuos com crescimento rapido, ciclo de vida curto e elevada
capacidade competitiva. O que se pode chamar de estratégia aquisitiva adotada pelos
individuos vegetais (Reich et al. 2014).

Na sequéncia, ha o estabelecimento de plantas pioneiras com ciclos de
vida mais longos, que sao substituidas gradualmente por plantas tolerantes a sombra,
que tém ciclos de vida longos, crescimento mais lento e dominam o dossel em
estagios sucessionais mais avangados e florestas maduras (Guariguata, Ostertag
2001; Chazdon, 2007). Tal fenbmeno pode ser chamado de estratégia conservativa
adotada pelos individuos vegetais (Reich et al., 2014).

Em florestas secas, a composig¢ao funcional ao longo da sucessao pode ser
outra, como apresentado por Lohbeck et al. (2013). No inicio da sucessao, foram
encontradas estratégias conservativas sendo substituidas por aquisitivas ao longo do

tempo sucessional, dado o aumento da disponibilidade de agua.
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De acordo com Silva et al. (2017), a analise e a avaliagdo da sucesséao
ecoldgica configuram-se como uma importante ferramenta no planejamento e gestédo
das areas naturais, principalmente nas atividades de manejo da vegetacdo e
gerenciamento dos recursos naturais.

Quesada et al. (2009) afirmam que as savanas e florestas secas constituem
regidbes de grande importéncia bioldégica, mas sdo muito menos compreendidas
gquando comparadas as florestas tropicais umidas. No mesmo sentido, Lucena et al.,
2017 afirmam que sao poucos os estudos que abordam a regeneragao natural da
vegetagao de regides semiaridas apos o corte seletivo, de forma que ainda ha lacunas
no que se refere ao conhecimento quanto a estrutura e as vias sucessionais da
vegetacdo, principalmente no tocante a como se processam as dinamicas e 0s
mecanismos de regeneracao.

Estudos relativamente recentes em florestas tropicais secas brasileiras
indicam que os estagios sucessionais de uma floresta secundaria ja estariam presente
no inicio do processo sucessional, devido a sua alta capacidade de rebrota, conforme
dados de Vieira et al. (20006).

Assim, a sucessao em florestas tropicais secas pode nao seguir o “modelo
floristico de retransmissédo” proposto por Egler (1954), que prevé uma substituigao
gradual das espécies pioneiras por espécies tardias ao longo da sucessao ecologica.

Ao invés disso, as florestas tropicais secas podem estar em conformidade
com o modelo de composigao floristica inicial de Egler (1954), em que as espécies
pioneiras remanescentes persistem em estagios avangados de sucessdo. No entanto,
nao restam duvidas de que o histérico de uso da terra afeta a velocidade e o caminho
da sucesséo florestal apds o abandono de terras agricolas (Madeira et al., 2009).

Desse modo, Quesada et al. (2009) indicam que os principais mecanismos
de sucessao e regeneragao de florestas tropicais secas ainda sdo desconhecidos.
Mais esforgos sao necessarios para compreender 0os processos ecoldgicos desses
importantes ecossistemas.

No mesmo sentido, Vieira e Scariot (2006) apontam que todo o
conhecimento atual sobre sucessio florestal foi obtido a partir de pesquisas em
florestas tropicais umidas, ndo podendo, dessa forma, ser diretamente aplicavel a
florestas tropicais secas.
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De acordo com Johnson e Miyanishi (2008), a sucessao pode ser estudada
sob diversas abordagens, tais como estudo de longo prazo, estratigrafia, palinologia
e cronossequéncias. Dentre esses métodos, a cronossequéncia tem sido um dos mais
usados, partindo-se do pressuposto de que todas as areas de estudo sao distribuidas
no espaco ao invés de tempo, possuem diferentes idades de abandono e apresentam
as mesmas condigdes ambientais, isto €, historico de uso e condigbes edaficas
(Chazdon et al. 2007).

Nesse sentido, Pickett (1989) enfatiza que os estudos que utilizam
cronossequéncias e inventarios continuos sao complementares, considerando a
cronossequéncia como fonte de informagbes descritivas para a geragao de
hipéteses, as quais podem ser analisadas através de comparacdo com informacgdes
obtidas nas parcelas permanentes.

Os estudos que utilizam esse mecanismo s&o rapidos, relativamente de
baixo custo e demonstram padrées de transformacdo na estrutura e composicao
vegetal, que ocorrem durante o desenvolvimento da floresta. No entanto, criticas tém
sido formuladas sobre a utilizacdo de cronossequéncias, tendo em vista que seu
principal pressuposto é que determinada area tem a mesma histéria de componentes
abidticos e biodticos.

Essa suposicao € bastante improvavel, especialmente nos tropicos,
onde ha um alto grau de heterogeneidade espacial (Quesada et al., 2009). Apesar
dessas criticas, Quesada et al. (2009) afirmam que os estudos de cronossequéncia
tém fornecido informacdes sobre os padrdes sucessionais de florestas tropicais em
uma diversidade de areas, tipos de solo e categorias de uso da terra.

As vantagens da metodologia de amostragem de varias repeticbes de
cada estagio podem representar a heterogeneidade de comunidades de plantas e
descrever a dindmica da comunidade no curto prazo, enquanto acompanha as areas
ao longo do tempo (Quesada et al., 2009).

Os estudos sobre comunidades de plantas de floresta tropical seca, com
base em uma abordagem de cronossequéncia sob diferentes estagios sucessionais,
encontraram um aumento progressivo de riqueza e diversidade de espécies dos
estagios iniciais aos finais (Kalacska et al., 2005; Madeira et al., 2009; Lebrija-Trejos
et al., 2008).
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Alguns estudos de longo prazo, que aplicam a abordagem de
cronossequéncias, foram conduzidas a fim de verificar se as mudangas observadas
ao longo do tempo dentro de determinada area, de fato, representam diferentes
estagios sucessionais. Assim, atributos como area basal, composigao de espécies e
densidade sdo escolhidos para analisar as vias sucessionais em florestas tropicais
secas (Quesada et al., 2009).

Em estudo realizado por Kalacska et al. (2005) em trés areas de floresta
tropical seca — Chamela (México), Santa Rosa e Palo Verde (Costa Rica) — foram
comparados, nas estagdes chuvosa e seca, o indice de area basal e a abertura do
dossel para diferentes estagios sucessionais. Também foi usado o indice de area foliar
para areas localizadas na Costa Rica durante as estagdes chuvosa e seca.

Além disso, também foram investigadas as diferengas na estrutura do
dossel para determinar os fatores mais influentes na area basal e na area foliar. Como
resultado do experimento, as diferengas encontradas nas areas basal e foliar variaram
entre os locais e estiveram relacionadas a diferencas climaticas. Por outro lado, as
diferencas na area basal, na area foliar e na abertura do dossel entre os locais foram

explicadas tanto pelo histérico de uso da terra como pelas praticas de manejo florestal.

Madeira et al. (2009) investigaram as mudangas na composi¢ao e estrutura
das espécies de comunidades de arvores e lianas ao longo de um gradiente
sucessional em uma floresta tropical sazonalmente seca, localizada no Parque
Estadual da Mata Seca, Minas Gerais (Brasil).

Nesse estudo, verificou-se que houve um aumento progressivo na riqueza
das espécies de arvores e de todos os tragos estruturais destas, desde o inicio até
estagios finais da cronossequéncia estudada. Tal padréo pode ser explicado devido
as praticas de manejo de pastagens, que remove as raizes das arvores e impede a
regeneragao por rebrota.

Por outro lado, observa-se, para as espécies de liana, uma diminui¢ao de
densidade dos estagios intermediarios para os finais, mostrando uma correlagéo
negativa com a densidade das arvores.

A maior abundéncia de lianas no estagio intermediario se deve,
provavelmente, a uma disponibilidade equilibrada de suporte e disponibilidade de luz,
uma vez que essas variaveis podem mostrar tendéncias opostas durante o

crescimento da floresta (Madeira et al., 2009).
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Em estudo realizado em Nizanda, uma vila localizada na encosta do
Pacifico do Istmo de Tehuantepec, sul do México, Lebrija-Trejos et al. (2008)
utilizaram 15 parcelas com idades diferentes apds o abandono e as compararam com
formacdes secundarias em outras partes dos tropicos. A partir do estudo, verificou-se
que a sucesséo inicial (0-3 anos) é caracterizada por uma fase arbustiva.

Posteriormente, uma espécie (Mimosa acantholoba) tornou-se dominante.
Abaixo de sua copa, brotos e individuos regenerados por sementes de espécies
florestais maduras se acumularam lentamente. A altura do dossel, densidade e
cobertura da copa foram estabilizadas em menos de 15 anos, enquanto a riqueza de
especies, diversidade e area basal continuaram a aumentar.

O grupo de espécies pioneiras tém diversidade muito baixa e a fase
pioneira de longa duracéo tipica de florestas umidas esta ausente. A composigédo das
espécies pode, portanto, se recuperar logo, ou seja, atingir a composigao de espécies
de floresta madura. A densidade de plantas também difere das florestas umidas por
nao apresentar seu declinio de densidade caracteristico, presumivelmente por causa
das diferengcas nos mecanismos de regeneracado entre florestas tropicais secas e
outros tipos de floresta com menos estresse hidrico. Por fim, a resiliéncia ndo foi maior
do que em florestas umidas (Lebrija-Trejos et al., 2008). As florestas secas que
possuem grande quantidade de espécies de arvores de madeira de lei, como o Chaco
Seco argentino, tém uma longa histéria de praticas madeireiras.

De acordo com Talamo et al. (2020), a intensidade da extragdo pode afetar
diretamente a estrutura da floresta, tanto no dossel quanto no sub-bosque, o que pode
impactar a regeneragao de espécies madeireiras. No entanto, como ja falado
anteriormente, o conhecimento sobre a dinamica da regeneragédo em florestas secas
neotropicais € reduzido.

No estudo de Talamo et al. (2020), realizado em 13 locais com diferentes
histérias de exploragdo, constatou-se que a estrutura do sub-bosque (area basal do
arbusto e densidade do caule do arbusto) e a cobertura do dossel sdo modificadas
pela intensidade da exploracdo. Outros resultados encontrados indicam que a
intensidade da exploracdo madeireira ndo afeta negativamente a regeneracdo das
espécies-chave de arvores do Chaco Seco, nem a densidade dos arbustos. Além
disso, a area basal do arbusto e a cobertura do dossel podem se recuperar apdés um
periodo de descanso consideravel desde o ultimo evento de extragao.
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Assim, os resultados indicam que as plantas lenhosas na floresta do Chaco
Seco podem ser resilientes as praticas florestais, desde que haja um periodo de
pousio por décadas, de modo que sua estrutura em cobertura de dossel e area basal
de arbustos sejam recuperadas. Por fim, os autores indicam a necessidade de
inclusdo de outros atributos (solo, fauna e interagdes) para entender melhor a possivel
influéncia da intensidade da exploragdo madeireira na integridade ecoldgica e na
sustentabilidade de matas secas, como as florestas do Chaco.

No Estado do Rio Grande do Norte (Brasil) foram encontrados diferentes
resultados em dois experimentos realizados em municipios que apresentam
pluviosidade média de 800 mm anuais. Pareyn et al. (2010) concluiram que,
independentemente do tratamento adotado (corte raso e diferentes intensidades de
corte seletivo), seriam necessarios 20 anos em média para a vegetag&o recompor seu
estoque original. Outro estudo indicou que, apds 20 anos do corte (seletivo e raso), a
vegetacdo ndo conseguiu recompor nem metade do estoque original de biomassa,
sendo que o tratamento de corte seletivo apresentou maior desempenho (Araujo e
Silva, 2010a).

Lima (2016) concluiu que as espécies da caatinga submetidas ao manejo
florestal sustentavel, durante os dois anos de estudo, em sua maioria, conseguiram
manter-se vivas e rebrotar, demonstrando, dessa forma, a capacidade de resiliéncia
da vegetacgéo ao corte raso mesmo com as adversidades climaticas.

A diversidade floristica teve uma diminuicdo consideravel, quando
comparada a estrutura da vegetagao antes e apos o corte raso. Por fim, chegou-se
a conclusao de que, quanto maior a circunferéncia das cepas, maior seria a rebrota,
ou seja, uma quantidade de perfilhos (fustes) emitidos maior.

Sampaio et al. (1998) realizaram estudo para monitorar a regeneracéo da
vegetacdo da caatinga, tendo escolhido como parédmetros as espécies, a biomassa
aérea e a densidade das plantas. O monitoramento ocorreu 2 meses, 2 anos e 6
anos apos o corte da caatinga, em areas sem queimada e com queimada em
intensidades crescentes. O estudo concluiu que a maioria das plantas da caatinga
rebrota apds o corte, mas a rebrota foi maior sem a queima da vegetagdo. Também
foi possivel concluir que o marmeleiro (Croton blanchetianus Baill) € a planta com
maior densidade antes e apds o corte e queima, enquanto a jurema-preta (Mimosa
tenuiflora Benth.) leva vantagem apdés corte e queima, indicando que a espécie pode

ser classificada como pioneira.
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Por fim, a acumulacdo de biomassa € maior nas plantas de maior porte.
Lucena et al. (2018) realizaram experimento que visava investigar a composigao
floristica, diversidade e parametros estruturais proporcionados por quatro sistemas
silviculturais a vegetagao arboreo-arbustiva de caatinga em dois locais contiguos.
Como resultado, verificou-se que a riqueza de espécies apresenta condigdes
semelhantes as da época da instalagdo do experimento, ha 27 anos. Além disso,
chegou-se a conclusao que o tempo de regeneragao (27 anos) nao foi suficiente para
a restauragao integral da dominéncia absoluta.

Ja Lopes et al. (2018) investigaram se a exploragao florestal por meio da
técnica de corte raso alteraria a densidade de plantas nas areas manejadas. Como
resultado, chegou-se a conclusdo de que o efeito do corte raso se mostra mais
pronunciado nos anos iniciais de regeneragdo Quinze anos apos o inicio do
experimento, periodo previsto para uma nova intervengdo com corte raso, a
vegetagdo ja tem obtido uma densidade compativel a uma area com 40 anos de
regeneracao (area de reserva legal).

Dessa forma, a densidade maxima é alcangada apds 15 anos do corte
raso, ndo sendo incrementada ao longo dos anos. Como critica a este trabalho,
salienta-se que o parametro densidade nao levou em consideragéo o que aconteceu
com a diversidade de espécies, parametro importante a ser avaliado.

Alves (2013) analisou a dindmica da vegetagéo lenhosa, entre 2008 e
2012, em uma area de caatinga de Pernambuco (Brasil) submetida a corte ha 24
anos. Para avaliar a dindmica da vegetacao, foram instaladas em 2008 parcelas
permanentes, tendo os individuos sido mensurados.

Em 2012, os mesmos individuos foram remensurados. O estudo constatou
que houve poucas mudancas estruturais entre os anos de 2008 e 2012. Entretanto,
em termos de area basal, a vegetagdo ainda nao teria atingido o estoque inicial,
quando comparada a outras areas de caatinga sem historico de perturbagao.

Por fim, Pareyn et al. (2015) analisaram as taxas de crescimento de areas
de caatinga manejada e relacionaram com a precipitagdo meédia anual, fator limitante
para a regeneragao natural da vegetacgao, principalmente em climas sazonalmente
secos. Analisaram 11 Planos de Manejo Florestal Sustentado, em que foram
inventariados dois talhdes com maior tempo de regeneracao, a fim de obter a relagao

entre a taxa de crescimento e a precipitacdo média anual.
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Os resultados permitiram definir trés faixas de precipitagcao para fins de
manejo. Outro resultado, embora ja esperado, € que a taxa de crescimento da

vegetacdo se deu nos locais com maiores precipitagdées médias anuais.

3.4 Uso, degradagao ambiental e manejo florestal da caatinga

O semiarido brasileiro passou a ser ocupado com a expansao da pecuaria
capitaneada pela chamada Casa da Torre, entre os séculos XVI e XVII, com a
implantacdo de rogas primitivas de milho, feijdo e mandioca (Sampaio; Sampaio,
2002). Posteriormente, a economia da regido passou por varios ciclos econémicos,
todos tendo a pecuaria como segunda atividade (Sampaio; Sampaio, 2002). Dessa
forma, as alteragcdes na caatinga se intensificaram com o processo de colonizagcdo do
Brasil, inicialmente com a pecuaria bovina, como ja mencionado, associada a praticas
agricolas rudimentares (Freitas et al., 2007). Ao longo dos anos, a pressao antropica
aumentou, principalmente, a partir do corte indiscriminado de espécies arboreas
nativas (Drumond. et al., 2008).

As espécies vegetais da caatinga s&o utilizadas para os mais diversos fins
(Sampaio; Sampaio, 2002), como fornecimento de frutos comestiveis, forragem,
lenha, carvao, madeira para cerca, carpintaria, marcenaria, artesanato e muitos outros
usos (Mendes, 1997).

Além desses, de acordo com Sampaio (2002), a lenha e o carvao séo
produtos florestais bastante utilizados no Nordeste do Brasil. A produg¢ao de lenha e
carvao envolve o corte raso de milhares de hectares de caatinga (Sampaio, 2002).

Esse tipo de exploracao produz efeitos danosos na biodiversidade, tendo
em vista que espécies da vegetacdo que possuem regeneragdo e taxas de
crescimento muito lentas s&o cortadas indiscriminadamente (Sampaio, 2002). A
vegetacdo desempenha um papel critico no fornecimento de alimentos, além de
contribuir como habitat para os animais (Sampaio, 2002). Face ao exposto, a retirada
de madeira, quando aliada a um esforco de manejo superior ao limite de
sustentabilidade, pode ocasionar o desaparecimento do ecossistema (Sampaio,
2002).

Vasconcelos Sobrinho (2002) indicava que as formas de uso da caatinga
vém comprometendo o potencial de regeneracéo da vegetacédo, com a destruicdo dos

estoques de sementes.
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Frequentemente, essa exploracédo € efetuada de forma clandestina, sem
que sejam observados os parametros necessarios para a sua recuperagdo nem
obedecida a legislagao vigente (Kiill, 2002). Essas formas de utilizagado dos recursos
vegetais pode comprometer a resiliéncia da caatinga, também destacado
recentemente por varios autores, dentre eles, Tabarelli et al. (2017).

Nesse contexto, surgem os planos de manejo florestais na caatinga.
Gariglio (2010) definiu um Plano de Manejo como “conjunto de intervencgdes efetuadas
em uma area florestal, visando a obteng¢ao continuada de produtos e servigos da
floresta, mantendo sua capacidade produtiva e a diversidade biolégica”. De acordo
com Riegelhaupt (2008), a atividade de manejo florestal na caatinga comecou
formalmente em 1982, no Rio Grande do Norte, quando uma fabrica de cimento, que
consumia grande quantidade de carvao vegetal, formulou dois planos de manejo para
producdo de carvao vegetal em fazendas de sua propriedade.

A supressdo vegetal da caatinga, quando realizada de maneira
desordenada e indiscriminada, ocasiona a diminuicdo dos recursos florestais, que,
aliada as adversidades climaticas, provoca desequilibrios ambientais muitas vezes
irreversiveis (Scolforo et al., 2008).

Dessa forma, o tipo de manejo adotado na caatinga afeta a
sobrevivéncia da populacdo de arvores, tendo em vista que a exploracdo da
vegetacdo pode ocasionar grandes impactos ambientais, o que pode comprometer a
sustentabilidade dos planos de manejo, inclusive na capacidade de rebrota das cepas
(Scolforo et al., 2008).

Para Meunier (2014), a atividade florestal possui carater fortemente
extrativista, com objetivo de atender a demanda por combustiveis vegetais. No
entanto, ndo ha dados confiaveis nem estimativas de tendéncias de crescimento ou
retragdo da vegetagdo da caatinga a partir da regeneracéo natural. A pratica do
manejo florestal deve considerar a capacidade de resisténcia e resiliéncia da
comunidade, sendo de fundamental importancia o conhecimento sobre a forma como
a vegetacdo reage ao ser suprimida e 0s processos que ocorrem para a sua
recuperacéo (Meunier, 2014). Portanto, conhecer os critérios de remogéo das plantas
é fundamental para o manejo florestal sustentavel, pois impacta diretamente a
manutengdo da diversidade floristica e, consequentemente, a diversidade da fauna
(Scolforo et al., 2008).
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Com relagdo ao manejo florestal, ainda restam diversas lacunas quanto
aos efeitos que essa forma de exploragdo pode acarretar. Para Souza (2010), um
dos principais pontos que precisam ser estudados € se a vegetagdo da caatinga
consegue manter seu potencial produtivo em longo prazo, juntamente com a
conservacgao dos recursos naturais.

A preocupagao demonstrada até aqui é justificada, tendo em vista que a
perturbagao pode gerar impactos que podem transformar de maneira irreversivel uma
comunidade de plantas, sem dar chances de retorno a seu estado original, sendo
substituida por uma comunidade diferente e provavelmente menos diversa (Smith;
Smith, 2017). Assim, é necessario avancar nas questdes do manejo florestal para
verificar se essa atividade é, de fato, sustentavel, bem como propor solu¢cdes que

minimizem os impactos ambientais da atividade.



4 MATERIAL E METODOS
4.1 Caracterizagao geral da area de estudo e Histérico de Uso

O trabalho foi realizado na Fazenda Alvorada, distrito de Croata,
localizado no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, estado do Ceara. O imovel
esta situado entre as rodovias BR-222 e CE-341, a poucos quildbmetros do Complexo
Portuario do Pecém (Figura 1; Figura 2). Sua escolha como area de estudo baseou-
se na disponibilidade de dados floristicos e fitossocioldgicos, cobrindo um periodo de
27 anos. A fazenda possui uma area total de 1.192,46 ha, dentro da qual funciona
um Plano de Manejo Florestal desde 1996. A area destinada a exploracéo de
madeira tem 506,16 ha. A cada ano, é explorada uma area diferente (talhdo), com
um regime de rotac&o de 10 anos. Dessa forma, a area divide-se em 10 talhdes, dos

quais trés foram analisados.

Tabela 1 — Uso do solo no Plano de Manejo Florestal Sustentavel da Fazenda
Alvorada, Sao Gongalo, Ceara.
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Area Util Espelho
Talhdo (ha) Aceiros (ha) APP (ha) d’(ahg;la Area Total (ha)
a
TO1* 37,75 1,23 - - 38,98
T02* 40,92 1,05 -- - 41,97
TO3* 33,25 0,84 3,49 5,20 42,78
TO4 40,94 0,59 - - 41,53
T05 45,52 0,49 -- - 46,01
TO6 56,62 0,77 - - 57,39
T07 46,41 0,97 -- - 47,38
TO8 58,28 0,82 5,04 11,72 75,86
T09 67,71 1,11 5,27 10,08 84,17
T10 78,76 1,48 -- - 80,24
Total 506,16 9,35 13,80 27,00 556,31

Fonte: Elaborada pelo autor

* Talhbes com dados disponiveis para analise.

De acordo com a classificagdo de Koppen (1900), o clima da regi&do € do
tipo AW’ e, segundo Gaussen (1962), é do tipo Bth, ou seja, tropical quente de
seca acentuada. A precipitacdo média anual € de 1200 mm e a temperatura meédia
oscila entre os 25° C e 30° C. A area do Plano de Manejo Florestal encontra-se

dentro do dominio das rochas do complexo cristalino.



Os solos predominantes na Fazenda Alvorada sao os Latossolos
Vermelho-Amarelos Distroficos e Areias Quartzosas Distroficas, tendo sido também
encontradas pequenas manchas com associacbes de Bruno-N&o-
Calcicos/Litdlicos. A unidade de vegetagao identificada nas areas do Plano de
Manejo Florestal é caracterizada como caatinga hiperxeréfila (Plano de Manejo
Florestal, 2008). As principais espécies arbustivas-arboreas sdo o sabia (Mimosa
caesalpiniifolia Bentham), catingueira (Cenostigma bracteosum (Tul.) E. Gagnon &

G. P. Lewis) e marmeleiro (Crofon blanchetianus Baill).

Figura 1 — Localizagcao da Fazenda Alvorada, Caucaia, Ceara.
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Fonte: XYZ Tiles / OpenStreet Map

Em 1995, foi realizado um inventario florestal em toda a area a ser
manejada, sem haver individualizagdo por talhdo. A partir de ent&o, foi elaborado o
Plano de Manejo Florestal para a referida fazenda, possibilitando que a vegetacao
fosse manejada a partir de 1996 (primeiro ciclo de corte), tendo sido iniciado o0 manejo
pelo talhdo TO01. Posteriormente, os talhdes T02 e TO03 foram
explorados,respectivamente, em 1997 e 1998, e assim sucessivamente, até completar
dez anos de exploragao.
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Tabela 2 — Ciclo de corte, tempo de pousio e inventarios florestais na Fazenda
Alvorada, municipio de Caucaia, Ceara.

Talhdo 1%Ciclode Inventario Pousio (anos) 2°Ciclo de Corte Pousio (anos) Inventario

Corte
TO1 1996 2008 14 2011 10 2021
T02 1997 2008 15 2012 9 2021
TO3 1998 2008 16 2014 7 2021

Figura 2 — Vista aérea da Fazenda Alvorada com delimitagdes de talhdes (roxo).
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Em 2008, um novo inventario florestal foi realizado, de modo que foram
langadas sete parcelas na area da Reserva Legal, nove parcelas no TO1, quatro
parcelas no TO2 e cinco parcelas T03, totalizando 25 parcelas. Todas as parcelas
receberam numeragdo e foram georreferenciadas, de modo que pudessem ser
facilmente localizadas. O T01, o TO2 e o TO3 foram explorados, respectivamente, em
2011, 2012 e 2014. Em 2021, antes de se iniciar o terceiro ciclo de corte, mais um
inventario foi realizado nas parcelas 1, 2 e 3 dos talhdes T01, TO2 e TO3 e na parcela
1 da Reserva Legal.

4.2 Inventario Florestal, obtengao de dados e estrutura amostral

O Inventario Florestal pode ser definido como parte da mensuragao
florestal que estuda técnicas, processos e métodos para obtencédo de informacdes
confiaveis sobre a cobertura florestal de dada area, fornecendo estimativas precisas
e de probabilidade conhecida, com dispéndio de tempo e recursos compativel com
a disponibilidade e os objetivos propostos (Meunier, 2014).

Neste estudo, foi utilizado um sistema de amostragem aleatoria simples
com parcelas de forma quadrada, com dimensdes de 20 x 20 m (400 m?), tendo em
vista a praticidade de execucio, menor tempo e custo de implantacao.

As parcelas foram marcadas com piquetes nos vértices e linhas
(barbantes) foram passados para delimitagado de sua area. As medigdes de didmetro
dos individuos foram realizadas com Suta Finlandesa. A altura foi estimada e o nome
popular coletado com um morador da regido (mateiro) que acompanhou todo o
trabalho, além da participagdo do engenheiro florestal e do engenheiro agrénomo do
Plano de Manejo. No inventario florestal, foram avaliados dados quantitativos e
qualitativos dentro das unidades amostrais. Para isso, foram medidas as seguintes

variaveis em cada arvore:

. Circunferéncia na Altura do Peito (CAP), apenas os iguais ou superiores

a classe diamétrica de 2 cm, medida realizada a 1,30 m da superficie do solo;

. Circunferéncia na Base (CNB): Medida realizada a 0,30 m da superficie
do solo;

. Altura Total da arvore (H): Estimativa obtida desde a superficie do solo até
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a extremidade do galho mais alto da arvore.

Os parametros coletados em campo (espécie, CAP, CNB e H), para cada
individuo, foram processados através do Software INFL, Programa de Inventario
Florestal especifico para a caatinga, desenvolvido pelo Projeto
PNUD/FAO/IBAMA/BRA/087/077.

4.3 Parametros fitossocioldégicos analisados

Para avaliar a dindmica da vegetagdo sob manejo florestal, foram
avaliados aspectos qualitativos e quantitativos da vegetagédo ao longo do tempo, ou
seja, antes e apos o corte. Os parametros avaliados foram:

. Riqueza de espécies (refere-se ao numero de espécies encontradas em
cada parcela de cada talhdo);
. Densidade: a densidade utilizada no presente trabalho refere-se ao numero
de arvores (individuos) de todas espécies contidas em determinada parcela por
hectare;
. Area Basal (esse indicador é calculado pela soma das &reas basais de todos
os individuos contidos em uma parcela);
. Altura (estimativa obtida desde a superficie do solo até a extremidade
do galho mais alto da arvore);
. Composigédo Volumétrica: determinada através de equagdes volumétricas
desenvolvidas pelo projeto PNUD/FAO/IBAMA/BRA/87/007. No projeto, foram
desenvolvidas equacdes especificas para as espécies consideradas mais
importantes e uma equagao geral para as demais espécies.

Através desses modelos matematicos, dentro de um programa de
computador (INFL), p6de-se determinar o volume empilhado em estéreo, unidade de
medida equivalente ao metro cubico, usada para medir o volume de lenha empilhada
((PNUD/FAO/IBAMA, 1993).

4.4 Analise estatistica

Os parametros fitossocioldgicos foram estatisticamente analisados e
ambiente R (R Core Team, 2023). Os dados fitossociolégicos dos inventarios
florestais (parcelas 1, 2 e 3 dos talhdes TO1, TO2 e TO3 e parcela 1 da Reserva Legal)
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de 2008 e 2021 foram submetidos ao teste ndo paramétrico de Wilcoxon para
comparagao de amostras pareadas. O teste foi implementado por meio da fungao
wilcox.test do pacote ‘stats’, com um nivel de significancia de p <0,01. Graficos foram
gerados com a fungao boxplot, do pacote ‘graphics’.
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5 RESULTADOS

No periodo analisado, a riqueza de espécies sofreu um aumento em quatro
parcelas; permaneceu inalterada em apenas uma parcela; e reduziu em cinco
parcelas, incluindo a da Reserva Legal. A maior riqueza de espécies foi observada na
parcela 1 da Reserva Legal no inventario de 2008, totalizando 17 espécies. Por outro
lado, a menor riqueza de espécies foi encontrada na parcela 1 do talhdo T02 no
inventario de 2021, em que foram registradas apenas 8 espécies (Tabela 3). A analise
de ranqueamento de Wilcoxon n&o revelou diferenga significativa na riqueza de

especies entre os anos de 2008 e 2021 (Figura 3a).

Tabela 3 —Riqueza de espécimes por talhdo e parcela de inventarios florestais (2008
e 2021), Fazenda Nova Alvorada, Caucaia, Ceara.
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Talhao Parcela 2008 2021

1 11 11

TO1 2 10 13
3 9 10

1 15 8

TO2 2 13 11
3 11 10

1 6 13

TO3 2 10 14
3 16 1

Reserva Legal 1 17 11

Fonte: Elaborada pelo autor.

Apenas uma parcela teve aumento da densidade de individuos no periodo
analisado: a parcela 2 do talhdo TO1. Todas as outras sofreram redug¢do, em alguns
casos, drasticas, como no caso da parcela 3 do talhdo T02. Exatamente nesta mesma
parcela foram observados o maior e o menor valor de densidade: 8.000 ind./ha em
2008 x 2.775 ind./ha em 2021 (Tabela 4). A analise de ranqueamento de Wilcoxon
mostrou diferencgas significativas entre a densidade de espécies dos anos de 2008 e
2021 (Figura 3b).



Tabela 4 Densidade de individuos por hectare e parcela de inventarios florestais
(2008 a 2021), Fazenda Nova Alvorada, Caucaia, Ceara.

Talhao Parcela 2008 2021
1 4.650 4475

TO1 2 2.800 2.875
3 3.300 3.175

1 5.500 4375

T02 2 3.350 2.900
3 8.000 2.775

1 4475 3.075

TO3 2 4.800 3.250
3 5.025 4375

Reserva Legal 1 5.075 4.075

Fonte: Elaborada pelo autor.

A maior area basal foi evidenciada na parcela 2 do talhdo T02 no
inventario de 2008, 6,2260 m2. A menor area basal foi encontrada na parcela 2 do
talhdo TO1 do inventario de 2021, obtendo-se o valor de 0,5337 m? (Tabela 5). A
analise de ranqueamento de Wilcoxon mostrou diferencas significativas entre os

quesitos area basal nos anos de 2008 e 2021 (Figura 3c).

Tabela 5 — Area basal por talho e inventarios florestais (2008 a 2021), Fazenda Nova
Alvorada, Caucaia, Ceara.

Talhdo Parcela 2008 2021

1 2,5385 0,6678

TO1 2 1,4864 0,5337
3 1,0516 1,0718

1 2,3802 0,6411

T02 2 6,2260 0,5810

3 2,0740 1,4648

1 2,4157 1,3047

TO3 2 3,3541 0,9867
3 2,4951 1,3754

Reserva Legal 1 1,1243 0,9298

Fonte: Elaborada pelo autor.

A maior composigao volumétrica foi evidenciada na parcela 1 da reserva

legal no inventario de 2008, 10,15 st.



A menor composi¢ao volumeétrica foi encontrada na parcela 2 do talhdo TO1 do
inventario de 2021, obtendo-se o valor de 2,63 st (Tabela 6). A analise de
ranqueamento de Wilcoxon mostrou diferengas significativas entre composi¢ao

volumétrica nos anos de 2008 e 2021 (Figura 3d).

Tabela 6 — Composigao volumétrica por talhdo e parcela dos inventarios (2008 a
2021), Fazenda Nova Alvorada, Caucaia, Ceara.

Talhao Parcela 2008 2021
1 7,86 4,81

TO1 2 4,83 2,63
3 6,78 4,57

1 7,22 6,15

TO2 2 8,90 6,03
3 7,96 6,15

1 7,39 6,48

TO3 2 9,51 4,88
3 5,35 5,76

Reserva Legal 1 10,15 6,54

Fonte: Elaborada pelo autor.

Os maiores valores de altura média foram encontrados nas parcelas 1 do
talhdo TO1 e na parcela 2 do talhdo TO3 do inventario de 2008, e na parcela 3 do
talhdo TO2 do inventario de 2008. A menor altura média foi encontrada na parcela 1
do talhdo TO1 do inventario de 2021 (Tabela 6). A analise de ranqueamento de
Wilcoxon ndo mostrou diferencgas significativas dos valores encontrados em 2008 e
2021 (Figura 3e).



Tabela 7 — Altura média por talhdo e parcela dos inventarios (2008 a 2021),
Fazenda Alvorada, Caucaia, Ceara.

Talhao Parcela 2008 2021

1 54 3,8

TO1 2 4.7 3,2
3 49 44

1 44 45

TO2 2 4.7 49
3 4.7 54

1 51 53

TO3 2 54 45
3 43 41

Reserva Legal 1 4.5 51

Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 3 — Comparacgao da vegetacdo analisada nos inventarios florestais (2008 a

2021).
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6 DISCUSSAO

Ao comparar a riqueza de espécies antes e apos o corte, verifica-se que os
valores sao similares (Figura 3a), conforme ja verificado também em outros Planos de
Manejo Florestal. Riegelhaupt et al. (2010) verificaram que o manejo florestal,
independente do tipo de corte (raso ou seletivo), ndo ocasiona perda de riqueza de
espécies arboreas e novas espécies foram incrementadas nas areas exploradas.

O estudo de Campanha et al. (2011), em um sistema agrossilvipastoril
experimental, também verificou que as praticas de manejo adotadas no experimento
mantiveram a riqueza de espécies da flora arboreo-arbustiva, semelhantes a area de
reserva vegetal nativa. Nessa mesma linha, Pareyn et al. (2022) indicaram que os
Planos de Manejo Florestais conservam a riqueza de espécies arboreas e sdo um
meio efetivo para evitar a perda de espécies.

Na mesma area do presente estudo, Silva (2017) realizou inventario
florestal em 2016 no talhdo TO1, quatro anos apds a realizagao do corte raso deste
talhdo, verificando que houve um aumento no numero de espécies (riqueza). De
acordo com o autor, isso pode ter ocorrido devido a uma maior disponibilidade de luz
nos anos iniciais da regeneragao, o que facilitou o estabelecimento de espécies
pioneiras como, por exemplo, as da familia Fabaceae, que ndo foram observadas no
inventario de 2008. Além disso, o autor levanta como possibilidade para o
aparecimento de novas espécies 0s elevados indices pluviométricos de anos
anteriores ao corte, o que facilitou a germinagao de sementes que estavam dispostas
no solo.

Lucena et al. (2017) afirmam que, em regides semiaridas, as condi¢des
climaticas dominantes em anos anteriores aos levantamentos devem ser
consideradas como um fator limitante a regeneragdo e ao estabelecimento das
plantulas. De acordo com Lucena et al. (2017), a regido semiarida do Brasil enfrentou
uma estiagem que se iniciou em 2012 e perdurou até 2016. Portanto, o trabalho de
Silva (2017) e o presente trabalho foram desenvolvidos sob essas condigbes, haja
vista que os cortes dos talhdes 01, 02 e 03 ocorreram durante esse periodo.

A agua certamente € o fator limitante mais significativo para as plantas da
caatinga, tanto que a vegetagao possui diversas adaptag¢des (caducifélia, espinhos
para diminuir a evapotranspirac¢ao, raizes profundas etc.) para sobreviver a escassez

hidrica.
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No entanto, apds o corte da vegetagcdo (uma perturbagdo), somada a
longos periodos de escassez hidrica, novas plantulas terdo dificuldade de sobreviver
e sementes poderdo ndo germinar, afetando sobremaneira os estagios iniciais da
regeneragao natural.

Com relagado ao parametro densidade, verifica-se, ao comparar a média
dos inventarios florestais realizados em 2008 e 2021, que a densidade média
encontrada no inventario de 2008 € bastante superior a média do inventario de 2021
(Figura 3b). Essa diferenca pode ser explicada pelo tempo em que cada talhao ficou
em pousio. De acordo com a Tabela 2, os talhdes T01, TO2 e TO3 estavam em pousio,
respectivamente, ha 14, 15 e 16 anos, quando o inventario de 2008 foi realizado. Por
outro lado, no inventario realizado em 2021, os talhdes T01, T02 e TO3 estavam,
respectivamente, ha 10, 09 e 07 anos em pousio.

Silva (2017) encontrou como valor de densidade absoluta 3.788 individuos
por hectare do talhdo TO1, no inventario realizado em 2016 na Fazenda Alvorada. O
valor da densidade absoluta extraido do inventario de 2008 do talhdo TO1 foi de 4.311
individuos por hectare. Dessa forma, verifica-se que, em 2016, quatro anos apds o
corte raso da vegetagcao do talhdo TO1, a densidade foi restabelecida para 88% da
densidade inicial. Esse dado mostra a capacidade de resiliéncia da caatinga nos anos
iniciais da regeneracdo, haja vista que o parametro densidade foi praticamente
restabelecido em apenas quatro anos apos o corte.

De acordo com Sampaio et al. (1998), a realizagdo do corte na vegetagéo
tem um efeito direto nos processos fisiologicos, induzindo, na maioria das plantas,
uma atividade meristematica intensa para regeneragéo do sistema aéreo, com gasto
inicial de reservas acumuladas nos sistemas subterraneos e nos tocos de caule, até
qgue a rebrota se torne capaz de realizar fotossintese e, dessa forma, contribuir para o
acumulo de novas reservas. O periodo inicial de rebrota € uma época critica,
principalmente quando, apds o corte, teve inicio um periodo de quatro anos com
precipitacdo abaixo da normal.

Desse modo, o trabalho realizado por Sampaio et al. (1998) constatou que,
dois anos depois do corte, a densidade total reduziu-se para 71% da inicial e, aos seis
anos, aumentou, até atingir quase o dobro da densidade inicial, demonstrando que,
com o passar dos anos, ha uma tendéncia de recomposi¢ao dos valores de densidade.
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O autor salienta que os valores obtidos foram beneficiados em virtude de
melhores condigdes climaticas durante os dois ultimos anos de experimento. No
presente trabalho, também se observou a recomposi¢cdo da densidade nos anos
iniciais, mas, posteriormente, os valores tendem a voltar aos dados do inventario inicial
(2008). Esse resultado pode ser explicado pela capacidade de suporte do ambiente e
pela competicdo entre espécies e individuos.

De acordo com Sampaio et al. (1998), houve o crescimento de novas
plantas em tamanho que permitiu sua amostragem, aproveitando as condigbes
climaticas mais favoraveis dos dois ultimos anos do experimento e a reducdo na
competigdo, com o corte das plantas grandes e a morte de algumas.

Com o corte da vegetacdo e a morte de individuos nos dois primeiros anos
do experimento, houve uma diminuicdo da competicdo por recursos (luz, agua e
nutrientes). De acordo com os autores, é provavel que inicialmente haja uma
tendéncia ao aumento da densidade. Com o passar do processo sucessional, a
densidade total deve retornar a niveis semelhantes aos iniciais, a medida que atuem
os processos de competicdo intra e interespecifica e/ou predacéo.

Ao comparar os trabalhos de Silva (2017) e Sampaio et al. (1998), verifica-
se que neste houve um incremento maior nos valores de densidade porque houve
mais tempo de regeneragdo e também porque apresentou melhores condigbes
ambientais nos ultimos dois anos de experimento, como ja mencionado. Por outro
lado, o experimento realizado por Silva (2017) se deu durante um quadro de estiagem
prolongada (2012-2016).

Nos inventarios do talhdo TO1 de 2008, 2016 e 2021, nas parcelas que
foram inventariadas (1, 2 e 3), o marmeleiro (Croton blanchetianus) foi a espécie que
apresentou a maior densidade. O marmeleiro € considerado pioneiro e caracteristico
de ambientes degradados. Por isso, é considerado como indicador do nivel de
perturbagdo, ocorrendo com elevada frequéncia em lugares com vegetagdo muito
devastada (Maia, 2004).

Nao é possivel comparar a densidade do marmeleiro no talhdo TO1 com o
inventario inicial realizado em 1995, porque as parcelas amostrais ndao foram
individualizadas por talhdo. No entanto, € possivel comparar com os inventarios
florestais realizados nas parcelas localizadas na area de reserva legal, que

servemcomo parcelas testemunhas.

42



Na parcela 1 do inventario de 2008 da area de reserva legal, o marmeleiro
€ a quarta espécie quando se considera a densidade absoluta. Na parcela 1 do
inventario de 2021 da Reserva Legal, o marmeleiro passa a ser a espécie com maior
densidade.

Essa mudancga no padrdao da densidade pode ser explicada pela posi¢ao
da area de reserva legal, que se localiza as margens da Rodovia BR-222, sofrendo
diversos problemas decorrentes do efeito de borda, principalmente incéndios
florestais. De acordo com os responsaveis técnicos pela execugao do manejo florestal,
alguns incéndios foram registrados na area de reserva legal, causando uma
perturbagdo que gerou uma mudanga nos valores da densidade das populagbes
inventariadas, favorecendo o marmeleiro por ter caracteristicas pioneiras e por se
desenvolver em ambientes com algum grau de degradacgéo.

Sampaio et al. (1998) evidenciaram em seu experimento que 0 marmeleiro
era a espécie que possuia a maior densidade absoluta antes do experimento — e
continuou a ser a de maior densidade, independentemente de a area ter passado por
corte raso ou por corte raso e queima, coadunando com o aumento da densidade de
marmeleiro na area de reserva legal da Fazenda Alvorada, em virtude do seu histérico
de perturbagdo. E comum que o marmeleiro alcance a maior densidade, mas é mais
raro que seja a especie de maior area basal ou biomassa (Sampaio, 1996).

Ainda em relag&o ao uso de fogo, Griscom e Ashtom (2011) afirmam que
tal fator tem a capacidade de imputar mudangas aos processos sucessionais,
favorecendo espécies tolerantes e, obviamente, causando dificuldades as espécies
intolerantes. Ceccon et al. (2006) asseveram que estudos recentes demonstram que
a capacidade de rebrota é prejudicada pela frequéncia e intensidade dos incéndios.
Portanto, em areas de manejo florestal, devem ser adotadas medidas que evitem a
propagacéo do fogo como, por exemplo, a manutenc¢ao dos aceiros entre talhdes e ao
redor de toda a propriedade.

Com relagao ao parametro area basal e composicédo volumétrica, verifica-
se, ao comparar os inventarios florestais realizados em 2008 e 2021, que ambos os
parametros possuem valores menores no inventario de 2021 (Figuras 3c e 3d) quando
comparados ao inventario de 2008. Como no parametro densidade, o motivo dessa
diferenga é explicada pela idade de regeneragédo das parcelas inventariadas. Esses
dois parédmetros serdo avaliados conjuntamente, haja vista que estdo relacionados a

capacidade produtiva da vegetacéo.
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No inventario florestal de 2008 realizado no talhdo TO1, o marmeleiro
(Croton sonderianus) foi a espécie que apresentou a maior area basal, seguida por
sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth) e catingueira (Caesalpinia bracteosa Tull) que
possuiam, respectivamente, 1,36 m?ha, 0,98 m?ha e 0,72 m?*/ha. No inventario
realizado em 2016 no talhdo TO1 por Silva (2017), marmeleiro, sabia e catingueira
passaram a ter respectivamente as areas basais de 3,24 m?ha, 4,29 m?/ha e 0,52
m?/ha.

Verifica-se, portanto, que o sabia passou a ser a espécie com a maior area
basal, seguida pelo marmeleiro, salientando-se que ambas tiveram um aumento
substancial em suas dominancias. A catingueira teve pouca variagdo de sua area
basal. Além dessas espécies, passaram a configurar como espécies de maiores
dominancia a jurema-preta (Mimosa tenuiflora Benth.) e a jurema-branca (Pitadenia
stipulacea).Todas as espécies que passaram a dominar o povoamento o fizeram por
serem espeécies que sao classificadas como pioneiras (Maia, 2004).

No inventario florestal realizado em 2021 nas parcelas 1, 2 e 3 do talhdo
TO01, verifica-se uma tendéncia de marmeleiro, sabia e catingueira se tornarem as
espécies mais dominantes como ocorreu no inventario realizado em 2008, quando o
talhdo estava em regeneracéo ha 14 anos. No entanto, para se chegar a um resultado
mais preciso, um novo inventario deve ser realizado em todas as sete parcelas do
talhdo TO1 durante o ano de 2025, quando o talhdo atingira 14 anos de pousio
(regeneracgéao). Assim, sera possivel fazer a comparacgéo das areas basais por espécie
do inventario de 2008.

Ao analisar os valores de volume (biomassa) obtidos a partir dos
inventarios, verifica-se que os valores n&o retornaram aos patamares encontrados em
2008, demonstrando que o tempo de pousio foi insuficiente para que o estoque
lenhoso retornasse as condi¢cdes anteriores ao corte.

Portanto, o ciclo de corte que vem sendo adotado nesse plano de manejo
(10 anos) deve ser atualizado, de modo que o tempo de pousio entre os ciclos de corte
seja maior, devendo-se adotar o valor de 15 anos, conforme a Instrugdo Normativa
MMA N° 01/2009.

Sampaio et al. (1998) monitoraram a sucesséo ecologica de cada parcela
do experimento por um periodo de 6 anos. Os valores de biomassa foram medidos no
segundo e no sexto ano apds a remogao da vegetacdo. A biomassa antes do corte
era de 73.800 kg/ha.
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Dois anos ap6s o corte, a biomassa era de 6.670 kg/ha (9% do inicial) e em
6 anos atingiu 29.800 kg/ha, ou seja, 40% da biomassa. Dessa forma, fica evidenciado
um aumento gradativo do parametro analisado. Ao analisarem estes dados, Menezes
e Araujo (2008) sugerem que a recomposi¢cao da biomassa segue um padréo de uma
curva sigmoide, tendo uma fase de crescimento exponencial seguida por uma fase de
crescimento lento até atingir a biomassa inicial.

Silva (2017) encontrou como valor de Incremento Médio Anual (IMA) em
2008 para o talhdo TO1 da Fazenda Alvorada, quando o povoamento estava com doze
anos de idade, de 13,92 st/ha/ano. Em 2016, quando o povoamento estava com 4
anos de idade, o valor do IMA foi de 17,24 st/ha/ano. De acordo o autor, os dados
mostram que o manejo florestal ndo esta impedindo a regeneragéo das espécies.

Na verdade, o manejo esta possibilitando manter ou aumentar sua
capacidade produtiva ao longo dos anos. Com um IMA de 17,24 st/ha/ano, espera- se
que, em 12 anos, a area apresente um maior volume de biomassa em relacéo a area
com mesma idade em 2008, mesmo levando em consideracdo que o crescimento
tende a diminuir ao longo dos anos, como abordado por Menezes e Araujo (2008). No
entanto, com o inventario realizado em 2021, 11 anos apds o corte, a biomassa ainda
nao retornou ao estagio de 2008, quando a area do talhdo TO1 foi inventariada. Tal
afirmacéo se da com base nos dados das parcelas 1, 2 e 3 do inventario de 2021.

Hardesty, Box e Malechek (1988) realizaram a primeira pesquisa cientifica
que investigou dados quantitativos sobre a produtividade de biomassa de espécies da
caatinga.

No estudo, realizado nos municipios de Sobral e Quixada (Ceara - Brasil),
0s pesquisadores investigaram a influéncia da época de corte na producdo de
biomassa pelo rebroto de espécies de pasto (sabia, catingueira, marmeleiro, jurema-
preta e pau-branco). Nesse trabalho, foi verificado que o corte das arvores na estagao
seca permite maior produtividade de biomassa até o final da estagcdo chuvosa. Isso
ocorre porque as plantas tém mais tempo para acumular reservas, garantindo maior
sucesso no estabelecimento do rebroto. Essa pratica foi adotada no plano de manejo
em estudo e & a mais comum utilizada nos planos de manejo da caatinga.

De acordo com Figueirba et al. (2006), o clima sazonal caracteristico da
regiao semiarida tem pouco efeito sobre a sobrevivéncia das arvores, mas a época
em que a colheita é realizada e o tipo de corte aplicado afetam a capacidade de

germinagao e a sobrevivéncia de algumas espécies.
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O presente estudo ndo teve como objetivo avaliar a sobrevivéncia ou a
capacidade de germinagcdo, mas com os dados até aqui apresentados, pode-se
afirmar que o manejo florestal ndo impediu a regeneragao da vegetagao avaliada, haja
vista que os parametros analisados caminham para uma situag&o similar a area antes
do corte.

Um ponto importante a se destacar € a definicdo de um ciclo de corte,
entendido como o tempo necessario para a vegetagao retornar a um estagio que se
aproxime ao maximo da vegetacao original, ou seja, antes do corte. De acordo com
Pareyn et al. (2010), ha bastante heterogeneidade nas estimativas do ciclo de corte,
que varia entre 8 e 20 anos. Um ciclo mais curto como, por exemplo, 10 anos, pode
ser viavel para produgdo de lenha em regides com melhores condi¢des
edafoclimaticas, sempre que ndo sejam necessarios didmetros maiores. Como ja
citado anteriormente, o ciclo de corte de 10 anos para a area em estudo ¢é insuficiente
para a recuperacéo da vegetagao a valores anteriores ao corte.

Pareyn et al. (2010) asseveram que um ciclo de corte de 15 anos, ja
adotado em Pernambuco, parece ser uma média razoavel enquanto ndo se dispde de
dados mais completos. Em regides com regime hidrico e condi¢des de solo menos
favoraveis, ciclos de corte entre 15 e 20 anos sao recomendaveis. O Estado do Ceara,
através da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE), também passou
a adotar ciclos de corte de 15 anos. Portanto, o projeto de Manejo Florestal da
Fazenda Alvorada tera que passar por modificacdes, de modo a possuir 15 talhdes
em vez de 10, como possui atualmente.

Pareyn et al. (2010) alertam que, para se obter classes diamétricas
similares a vegetacao original, € necessario mais tempo do que para recuperar o
estoque (biomassa). O autor definiu que, para a recuperagdo de estoque, s&o
necessarios 15 anos. Ja para recuperar a classe diamétrica, sdo necessarios periodos
de 15 e 20 anos. Portanto, para obter produtos de maior didmetro como, por
exemplo, estacas e mourdes, serdo necessarios ciclos de corte de maior
duracdo.Em trabalho recente, Pareyn et al. (2022) definiram que o estoque de
biomassa depende muito do sitio e aumenta pouco apds 15 anos do corte.

O aumento da biomassa, medido pelo Incremento Peridédico Anual nos
talhdes cortados, apresenta alta variabilidade, inclusive no mesmo sitio, e tem pouca
dependéncia do tipo de corte, idade de regeneracéo, estoque original e precipitagéo

acumulada no periodo.
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Porém, o crescimento tem alta relagdo com a Precipitacdo Média Anual
(PMA) do local. Com base na PMA, o crescimento pode ser dividido em trés classes:
1 (< 500 mm), 2 (500-700 mm) e 3 (> 700 mm) que geram, respectivamente, um
incremento de 2,1-5,5 st/ha/ano, 3,5-6 st/ha/ano e 8,4-15,3 st/ha/ano.

Considerando que a precipitagdo média anual na Fazenda Alvorada € de
1.200 mm, o plano de manejo esta classificado na classe 3 (> 700 mm). Os valores
encontrados durante o inventario florestal de 2008 (13,92 st/ha/ano) e no trabalho de
Silva (2017) (17,24 st/ha/ano) se enquadram corretamente na classificagdo proposta
por Pareyn et al. (2022). No presente trabalho, foram utilizadas apenas trés parcelas,
0 que impede um calculo de valor de IMA para fins de inclusdo na classificagao ora
analisada.

Com relagao ao ultimo parametro analisado, verifica-se que as alturas dos
inventarios florestais de 2008 e 2021 estdo bastante proximas, indicando que este
parametro requer menos tempo que a area basal e a composi¢cao volumétrica para se

restabelecer em relacdo ao parametro pré-corte.
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7 CONCLUSAO

A partir dos dados obtidos na presente pesquisa, verificou-se que o
parametro riqueza de espécies nao é afetado pelo manejo florestal. A altura sofre
reducdo, mas € capaz de restabelecer o padréo pré-corte no periodo de 10 anos. No
entanto, os parametros de densidade, abundancia e composi¢cao volumétrica nao
atingiram os mesmos valores observados antes do corte.

Ao considerar os resultados acima elencados, bem como o tempo de
pousio de 10 anos para o talhdo TO1, pode-se concluir que o ciclo de corte
estabelecido de 10 anos n&o é suficiente para a regeneragao total da vegetagao.
Dessa forma, seguindo a Instrugdo Normativa MMA N° 01/2009, adotada pela
SEMACE, o Plano de Manejo deve ser modificado de modo a ter um ciclo de corte de
15 anos.

Os resultados obtidos podem ser explicados pelo tempo de pousio entre
um ciclo de corte e a realizagdo do inventario florestal, mas, evidentemente, as
condi¢cbes ambientais — como, por exemplo, precipitacdo média anual e os tipos de
solo do dominio da caatinga — influenciam a regeneragcdo da vegetacdo. Dessa
forma, novos estudos que envolvam as variaveis ambientais devem ser realizados a

fim de se entender melhor a maneira pela qual a vegetagao do semiarido se recompde.
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