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RESUMO

Os ecossistemas costeiros fornecem uma gama de servigos ecossistémicos que contribuem para
a economia ¢ o bem-estar humano, e entender a relacdo desses ecossistemas entre os servicos
fornecidos e a sociedade ¢ fundamental para propor politicas de protecao e gestao dos recursos
naturais. A presente pesquisa teve como foco estudar os beneficios ambientais do ecossistema
manguezal, uma 4rea sob constante ameaca ao bem-estar da populacdo e forte degradacao
ambiental devido a grandes empreendimentos econdmicos que se instalam no local. Nesse
contexto, o objetivo do presente estudo € valorar os servigos ecossistémicos do ecossistema
manguezal na Comunidade Quilombola do Cumbe. O método do estudo compreende
especificamente duas fases: classificar os servigos ecossistémicos de acordo com a metodologia
CICES (Classificacao Internacional Comum dos Servigos Ecossistémicos), desenvolvida por
Haines-Young e Potschin (2013; 2018) e valorar esses servigos utilizando a metodologia VERB
(Valores Estimados de Referéncia para os Beneficios Ambientais) baseado em Cardoso (2003)
e Nascimento (2016). Os resultados da pesquisa mostraram que foram identificados 21 servigos
ecossistémicos, com um valor total médio de R$ 53.005.708,80, ou seja R$ 127.417,56 por
hectare considerando uma area de 416/ha. Apesar de varios fatores antropicos acionarem uma
forte degradagdo do ecossistema, percebe-se seu potencial em prover bens e servigos ambientais
necessarios a comunidade. A presente pesquisa soma aos demais estudos desenvolvidos na area
e contribui para melhor compreender a relacio homem-natureza e sua interdependéncia dos
recursos naturais, dado o uso desses mesmos recursos como fonte de renda e subsisténcia. Além
disso, auxiliar os processos de criagdes de politicas publicas ambientais considerando a inser¢ao

e percepg¢do da sociedade sobre o meio ambiente nessas tomadas de decisdo.

Palavras-Chave: zona costeira; ecossistema manguezal, populacdes tradicionais; servigos

€CcoSssistémicos.



ABSTRACT

Coastal ecosystems provide a range of ecosystem services that contribute to the economy and
human well-being. Understanding the relationship between these ecosystems, the services they
offer, and society is essential for proposing effective protection policies and sustainable natural
resource management. This research focuses on analysing the environmental benefits of the
mangrove ecosystem, an area under constant threat to both population well-being and
environmental integrity due to the establishment of large-scale economic ventures. In this
context, the objective of the present study is to assess the value of ecosystem services provided
by the mangrove ecosystem in the Quilombola Community of Cumbe. The methodology
adopted in this study comprises two main phases: (1) the classification of ecosystem services
according to the CICES framework (Common International Classification of Ecosystem
Services), developed by Haines-Young and Potschin (2013; 2018), and (2) the valuation of these
services using the VERB methodology (Estimated Reference Values for Environmental
Benefits), based on Cardoso (2003) and Nascimento (2016). The results of the research
identified 21 ecosystem services, with a total average value of BRL 53,005,708.80,
corresponding to BRL 127,417.56 per hectare, considering a total area of 416 hectares. Despite
numerous anthropogenic factors contributing to the degradation of the ecosystem, the study
highlights its potential to provide essential goods and ecosystem services to the local
community. This research adds to the growing body of studies on the subject and contributes to
a deeper understanding of the human—nature relationship and the interdependence on natural
resources, particularly given their role in local income generation and subsistence. Furthermore,
it aims to support the development of environmental public policies that integrate societal

perceptions and engagement in environmental decision-making processes.

Keywords: coastal zone; mangrove ecosystem; traditional populations; ecosystem services.
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1 INTRODUCAO

Com suas condicdes singulares e ocorrendo em 4rea de transi¢do entre ambiente
marinho e terrestre, 0 manguezal ¢ um ecossistema essencial ao: bem-estar humano, equilibrio
ambiental, suporte para diferentes animais e vegetais, protege a zona costeira ¢ comunidades
contra eventos climaticos extremos, além de grande auxiliador na captura de carbono (Barbier,
2013). Garante, ainda, a seguranca alimentar de milhares de familias como bercario para
diversas espécies de peixes que sdo comercialmente significativas (UNEP, 2006). Ou seja,
como um ecossistema costeiro, 0 manguezal ¢ capaz de prover diversos beneficios para a
manuten¢do da vida na terra por meio dos Servigos Ecossistémicos (SE).

Esses servigos sdo beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas e sdo
definidos como essenciais para os individuos e o proprio meio ambiente, sendo classificado em
quatro categorias: servigos de suporte, servicos necessario para a producao dos demais servigos
como a formacdo do solo, ciclagem de nutriente e habitat; servigos de provisdo, como
alimentos, agua, madeira, recursos medicinais e outros; servigos de regulagdo, processos
regulatorios que mantém a qualidade do ar, regulacdo do clima e proteg¢do contra desastres, por
exemplo; e por fim, servigcos culturais, no que tange os valores culturais, educacionais,
religiosos e espirituais (MEA, 2005).

A comunidade quilombola do Cumbe, por exemplo, € bastante caracterizada por
seus recursos naturais, entre eles o ecossistema manguezal, que fornece bens e SE para a regido
que sdo fundamentais para a vida e bem-estar da populacdo. Situada no municipio de Aracati,
no litoral leste do Ceard, a comunidade € formada por pescadores, quilombolas de mangues,
agricultores, artesdos e demais oficios, que mantém uma relacdo arraigada com seu territorio
tradicional (manguezais, carnaubais, dunas, gamboas, rio e o mar), fundamental para o seu
modo de vida.

Porém, diante de um cenério de especulagdo e interesses economicos por grandes
empreendimentos, a ligeira reducdo dos recursos naturais tem causado um desequilibrio ao
ecossistema atingindo de forma direta e indireta os moradores da regido. Dessa forma, o
quilombo do Cumbe enfrenta desafios para sua propria sobrevivéncia sendo bastante impactado
com a presenca de empreendimentos de carcinicultura e usinas edlicas (Queiroz et al., 2020).

Esses empreendimentos citados tém gerado diversos impactos socioambientais e

econdmicos na comunidade, reduzindo sua drea de mangue, dunas e praias impactando
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negativamente a pesca local e diversos beneficios ambientais. Além disso, tem causado a
diminui¢do de vdrios servicos ecossistémicos encontrados no ecossistema manguezal, como a
provisdo de alimentos, disponibilidade e qualidade da dgua, e qualidade do ar, por exemplo
(Queiroz et al., 2023; Castro, 2021).

A Comunidade Quilombola do Cumbe € um exemplo de luta e resisténcia a
assegurar o territério livre das ameacas econdmicas (Nascimento, 2014). Uma forma de dar
apoio a sua luta € trabalhando para alcangar mais o seu reconhecimento e mostrar a importancia
e potencial que os ecossistemas naturais, especialmente o manguezal, t€m em prover os SE para
a regiao.

Uma maneira de fortalecer essa valorizacdo seria através da valoragdo econdmica
de SE, a partir da aplicagdo de métodos valorativos. Com isso, o objetivo geral desta pesquisa
€ valorar os servigos ecossistémicos produzidos pelo ecossistema manguezal da comunidade
Quilombola do Cumbe-Aracati-CE. Sendo os objetivos especificos: identificar e caracterizar os
servicos ecossistémicos fornecidos pelo ecossistema manguezal; classificar os servigos
ecossistémicos de acordo com a metodologia CICES (Classificacao Internacional Comum dos
Servicos Ecossistémicos); estimar o valor econdmico-ecoldgico dos servigos ecossistémicos;
estimar o valor econdmico-social dos servicos ecossist€émicos no ecossistema manguezal a
partir da percep¢ao das marisqueiras e pescadores, e espacializar em forma de mapa os servicos
ecossistémicos identificados na comunidade.

De igual modo, a presente pesquisa contribui com informagdes e base de dados
consistentes que auxiliardo o planejamento e elaboracdo de novas leis e politicas ambientais,
que sejam mais eficazes e estejam em consondncia com a preservacdo dos ecossistemas
costeiros e fortalecimento das economias locais. Além disso, contribui também com a
integracdo dos manguezais nos planos de desenvolvimento focando além da importancia
econOmica, seu valor social e ecoldgico.

Dessa forma, a partir do exposto, a pesquisa traz uma abordagem utilizando método
de valoragdo econdmico-ecoldgica, uma compreensdo mais abrangente sobre o estudo,
destacando a importancia dos SE dentro da comunidade em seu contexto socioambiental,
cultural e econdmico uma vez que seus bens se encontram em um cendrio de exploracio e

conflito territorial.
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2 DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E INFLUENCIA DA ZONA COSTEIRA

A zona costeira ¢ um ambiente onde hd uma mutua influéncia entre a faixa terrestre
e marinha. Uma area de protecdo da costa, provendo numerosos habitats naturais para diversas
espécies e contribuindo para o avango humano facilitando a inter-relagdo entre diversos
territorios. Particularmente, Bowen ef al. (2006) destacam a importancia dessa area por ter sido
fundamental para definir o progresso da cultura humana e por conectar e continuar conectando,
de forma singular, as diversas regides do mundo.

A ocupagdo da zona costeira tem crescido gradativamente, com isso a pressao com
0 uso da terra por grandes empreendimentos € o aumento populacional tém causado uma
desestabilizacdo na dinamica natural dessas areas. Além da tendéncia a evolugdo natural e os
diversos perigos geoldgicos que sdo acentuados por interferéncia humana; diversas ameagas
como aumento do nivel do mar, processos erosivos ¢ tempestades, ameacam sua condigdo
natural (Charlier, 1989). Para Pinto (2008) o processo de erosdo costeira ¢, sem qualquer
davida, o mais midiatico dos problemas que assolam as zonas costeiras

Para Charlier (1989) “a zona costeira ¢ uma espécie ameagada, exposta ao ataque
pela natureza e pelo homem. A coloniza¢do e o uso anarquicos ndo melhoraram chances até
mesmo de um equilibrio limitado”, e permitir a degradacdo dos ecossistemas naturais e
mudanca acelerada colocam em risco o proprio bem-estar humano. Da mesma forma, Bowen
et al. (2006) alertam aos riscos dos perigos costeiros para um maior nimero de seres humanos
devido ao aumento da populagdo, ao citar catastrofes ambientais naturais como, por exemplo,
furacdes e tsunamis.

A pressdo no uso e ocupacdo dessas areas com novos assentamentos humanos e
instalacdes econdmicas substitui, ou fragmenta habitats bioldogico como manguezais, recifes de
corais, € zonas Umidas costeiras que, além dos beneficios e servigcos socioecondémicos, provém
amortecedores naturais para perigos costeiros (Bowen et al., 2006). De forma complementar,
areas como apicum, salgados, sdo reduzidas a uma fraccao da sua extensao original.

Os diversos ecossistemas costeiros estdo sob ameaga, justamente por se situarem
em um enquadramento geografico favordvel a economia, ja& que possuem recursos naturais
valiosos que sdo alvo de especulagdo para sua exploracdo, e isso pde em risco uma rica
biodiversidade, ja4 que sdo ambientes com uma variedade de fauna e flora e com habitats de
grande produtividade (Charlier, 1989).

Os sistemas ambientais costeiros no Brasil, ndo sdo diferentes, sdo areas que

possuem caracteristicas variadas e ecossistemas, como manguezais, recifes de corais, dunas,



18

praias e outros, que sdo essenciais para prote¢do natural e ainda abrigam uma diversidade de
fauna e flora, muitos sendo encontrados apenas em nossos ecossistemas, ndo existindo em
outras partes do mundo, porém também se encontram sob ameaga de extingao, principalmente
devidos a expansao de empreendimentos econdmicos € aumento populacional (Ministério do
Meio Ambiente, S.D.).

A conversdo dessas areas para o desenvolvimento econdmico, nos setores de
carcinicultura e hoteleiro (Romanach et al., 2018; Queiroz ef al., 2023) e expansao urbana, sem
considerar sua importancia socioambiental, tem aumentado cada vez mais os riscos para o bem-
estar humano e proprio equilibrio ambiental. Dessa forma, ha a necessidade de um plano de

gestdo que objetive reduzir os impactos ambientais em zonas costeiras.

2.1 Territorio Costeiro Brasileiro

O Indice de Risco Costeiro (CRI) global, segundo o Ocean Risk and Resilience
Action Alliance (2023) estima que sem a protecao natural proporcionada pelos manguezais e
recifes de coral, mais de 14,2 milhdes de pessoas estariam em risco de inundagdes. Investir na
preservacdo e restauracdo dessas barreiras naturais ¢ uma medida importante para mitigar o
crescente risco de desastres em decorréncia das mudancas climaticas.

Ao longo de toda a zona costeira, ¢ possivel encontrar diversas atividades
econOmicas, diferentes ecossistemas e diferentes formas de expressao cultural e modos de vida.
Por sua facilidade de conectar povos, vale destacar o sistema portudrio brasileiro que ¢ relevante
desde o periodo colonial, interligando o Brasil ao restante do mundo e, por séculos, os portos
eram os principais responsaveis pela interagdo do Brasil com os demais paises (Barbosa;
Ferreira, 2015).

A Zona Costeira (ZC) ¢ uma unidade territorial definida na legislacdo brasileira
pela Lei N° 7.661, de 16 de maio de 1988, que a descreve como um espago geografico de
interacao do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou nao, abrangendo uma
faixa maritima e outra terrestre, que serdo definida pelo Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro. E a Zona Costeira Brasileira (ZCB) apresenta uma diversidade de ambientes
essenciais para os setores econdmico e socioambiental, mas que se modificaram o longo do
tempo devido a pressao no uso da terra.

Desa forma, sendo parte da faixa maritima, a Plataforma Continental Brasileira

(PCB), se estende da linha da costa até a parte de transi¢do para 4guas mais profundas, e abriga
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diversos recursos naturais e uma rica biodiversidade. A PCB possui uma extensao que varia de

8 a 370 quilometros, e profundidades entre 11 e 4 mil metros (ver figura 1).

Figura 1: Plataforma Continental Brasileira

‘a.
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente.

A ZC brasileira ¢ estabelecida como patrimonio nacional na Constitui¢do Federal e
compreende uma faixa terrestre de mais de 8.500 km, considerando baias e reentrincias,
voltados para o Oceano Atlantico (Gerlin et al., 2016). Para melhor compreender a extensao e
importancia da faixa de ZC, de acordo com o Manual de Ecossistemas Marinhos e Costeiros
para Educadores, cerca de 50,7 milhdes de brasileiros ocupam areas proximas ao litoral e
moram nos 463 municipios da zona costeira brasileira, o que representa 26,6% (1/4) dos
habitantes do pais (Gerlin et al., 2016). Essa area se estende desde a foz do Rio Oiapoque,
estado do Amapa, até Rio Chui, fronteira do Brasil com Uruguai.

Essa area ¢ composta por uma variedade de ecossistemas como os manguezais,
recifes de corais, dunas, restingas, praias arenosas, costdes rochosos, lagoas, estudrios e
marismas (Gerlin et al., 2016) e, sdo fundamentais para manuten¢do e equilibrio ambiental,
bem como para o bem-estar humano, essenciais a subsisténcia e economia (Prates ef al., 2012).

Isso contribui também para a existéncia de uma abundante diversidade bioldgica, onde espécies
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estdo presentes apenas nessa regido, e que devido as pressdes antropicas significativas correm
risco de extingdo (Dagola et al., 2022).

Os ambientes costeiros merecem uma atengao maior ja que, cada vez mais,
empreendimentos econdmicos se instalam nessas areas ameagando a biodiversidade e varias
formas de vida. Além disso, vale destacar a importancia da conservacdo dos ecossistemas de
zona costeira, ja que a protecao natural garantird a sobrevivéncia do homem e demais espécies.
Por isso sdo cruciais medidas de plano gestao que regulem um desenvolvimento sustentavel,
combatendo o historico modus vivendi humano, exploratorio e depredatorio (Dagola et al.,
2022). Nesse sentido, a pressdao do uso da terra nessas areas, colocam em risco o potencial de
servigos ecossistémicos prestados, tendendo a exceder a capacidade de suporte nessas regides

(Polette, 2022).

2.1.1 Zona Costeira e atividades economicas

Os ecossistemas costeiros sdo considerados areas valiosas e sensiveis as alteragdes
antropicas e mudangas climaticas. Com o crescimento econdmico acelerado, cada vez mais, os
ecossistemas naturais estdo sendo degradados e vém perdendo sua resiliéncia e capacidade de
suporte, ¢ assim, a medida que as populagdes se instalam nessas areas, aumenta a
susceptibilidade aos desastres costeiros chamando ateng@o para as questdes politicas e sociais
(Bowen et al., 2006).

Ao analisar o nimero de grandes instalagdes em zonas costeiras, os conflitos no uso
e ocupacdo da terra sdo mais frequentes, e ja existiam desde o periodo colonial, quando os
exploradores europeus comecaram a se instalar na faixa litoranea, mas ndo apenas isso, 0s
impactos das atividades econdmicas sobre os recursos € bens naturais existentes também sao
severos (Lustosa et al., 2017).

Conforme Lustosa et al. (2017), a ocupagdo costeira no Ceara ganhou celeridade a
partir dos anos 1980, mais de 200 anos do inicio da colonizacdo, com o avango da especulacao
imobiliaria em funcao da urbanizagdo da zona costeira, do crescimento do turismo, com a ansia
por se hospedar em pousadas e hotéis no litoral cearense.

Os ecossistemas costeiros sdo essenciais para sustentar a vida, e dessa forma se faz
fundamental sua manuten¢do para que possa continuar a prover beneficios e servigos
ecossistémicos. No entanto, Charlier (1989), aponta uma série de atividades econdmicas que
surgiram ao longo do tempo, que tem potencial impacto ambiental negativo nos ecossistemas

de ZC, como complexos portuarios, comerciais e industriais, producao de energia, a exploragcdo
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de recursos minerais, pesca, carcinicultura, offshore e assim por diante. E como qualquer outro
ecossistema modificado pelo homem, também hd um aumento de problemas na qualidade
ambiental.

Partindo para um contexto mais local, vale destacar o crescente aumento de
empresas de carcinicultura no litoral cearense. A substituicdo de ecossistemas costeiros
continua numa ascensao acelerada e, com isso, os fendmenos ambientais extremos degradando
0s manguezais, poluindo rios e reduzindo a biodiversidade, principalmente em decorréncia da
crescente pratica de cultivo de camardes em tanques, que utiliza parte consideravel do
ecossistema manguezal para a instalagdo das unidades produtoras (Meireles et al., 2007).

Ademais, vale destacar os conflitos sociais frequentes em comunidade tradicionais
de zona costeira. Como destaca Hiibner (2020), “a ocupacgdo desordenada nas areas de zona
costeira ¢ oriunda do crescimento populacional, bem como da expansao econdmica”. Diante
disso, vale uma reflexdo sobre o desenvolvimento de grandes empreendimentos, pois
contribuem para o aumento dos conflitos ambientais, ja que esses empreendimentos utilizam
recursos naturais de forma mais desigual do que determinados grupos sociais (Hiibner, 2020).

Com o desenvolvimento do capitalismo e o processo acelerado de globalizagao,
intensificam-se os impactos negativos para essas areas. Atividades econdmicas, mesmo com
seus beneficios de aumento do Produto Interno Bruto (PIB) e geragdo de renda para algumas
pessoas, deixam um rastro de desequilibrio e degradacdo ambiental, impactos negativos ao
bem-estar humano.

Lustosa et al. (2017), discorrem sobre os impactos de usinas de energia eolica, por
exemplo, pois tem um potencial impacto negativo sobre o meio ambiente e o direito de ir e vir
das pessoas; essa ¢ uma realidade que se repete também na Comunidade Quilombola do Cumbe.
Além disso, as privatizacdes ou cercamentos, de area do ecossistema manguezal, ¢ outra
varidvel que atinge a comunidade negativamente, impedindo-os a ter acesso livremente aos
bens comuns da regido. A se¢do a seguir trard uma explicagdo sobre os SE nos manguezais e

sua importancia ambiental e social.

2.2 Ecossistema manguezal e beneficios ambientais

Os manguezais estdo entre ecossistemas costeiros mais produtivos, estando
presentes em mais de 110 paises. De acordo com o relatério Global Mangrove Alliance — o
estado dos manguezais no mundo - 2022, sua extensdo alcangou, até 2020, aproximadamente

147.000 km2. No Brasil, os manguezais se distribuem ao longo da costa, desde o estado do
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Amapa até Santa Catarina e, segundo o mapeamento realizado pelo MapBiomas, em 2023
considerava-se a drea ocupada por manguezais no pais com cerca de 1.045.481 hectares. Esses
ecossistemas, localizados na zona de transicdo entre a terra € o mar, demonstram elevada
tolerancia as variagoes de salinidade (Romanach et al., 2018; FAO, 1998) e destacam-se, ainda,
pela capacidade de sua biodiversidade, de fauna e flora, se adaptar a essas condi¢des; além de
prover diversos SE, tanto tangiveis quanto intangiveis.

Embora seja um ecossistema importante para a dindmica ambiental, os manguezais
enfrentam contantes ameacas a redugdo de sua drea. Segundo o EARTH.ORG (2022) as dreas
de manguezais t€m sido alvo de superexploracdo e se convertido em dreas para aquicultura, e
foi estimado que um quarto desse ecossistema existente foi perdida nas ultimas quatro décadas

Outro fator que ameacga esses ecossistemas, sdo as mudangas climaticas, por
exemplo, onde t€m impactado a dindmica desses ambientes, com efeitos significativos ao
ecossistema, que podem ser diretos e indireto, atingindo a qualidade e quantidade de SE
disponiveis (Trégarot et al., 2024; Perri et al., 2023; Devaney et al., 2021). Além disso, outros
estressores ambientais, como queimadas, desmatamento, diminui¢do da precipitacdo e etc,
sejam considerados locais ou ndo, interrompem o funcionamento desses drea naturais de
ambiente costeiro (Trégarot et al., 2024; Bakure et al., 2022) que, se livres de perturbagdes e
com suas condi¢des unicas, fornecem diversas fun¢des ao bem-estar humano e equilibrio
ambiental (Queiroz, 2017; Barbier, 1997).

Sdo diversas as implicacdes negativas que resultam do intenso uso humano que
podem ser atribuidas ao crescimento populacional e desenvolvimento da zona costeira
(Romaifiach et al., 2018). Muitas atividades econdmicas, a saber, os empreendimentos no setor
agricola, a conversao de dreas para carcinicultura, empreendimentos hoteleiros, moradias e até
a exploracdo de madeira se instalam em dreas de manguezais causando fortes impactos
socioambientais e consequentemente impacta na disponibilidade dos SE (Queiroz et al., 2023;
Romainach et al., 2018; Halpern et al., 2015).

Uma série de SE podem ser identificados nesses ambientes; como o habitat para
uma variedade considerdvel de espécies comerciais € ndo comerciais, além de alimentos
destinados a subsisténcia, e matérias-primas; protecao da costa contra tempestades e erosao; e
servicos culturais, no que tange o espiritual, lazer e turismo. Como pode ser observado a seguir,
alguns SE importantes em cada categoria de SE de acordo com a literatura. Por exemplo, a
pesca, atividade possivel através do servigo de provisdo de alimentos. Nos manguezais do
mundo a pesca € dominada por pescadores de pequena escala, com aproximadamente 4,1

milhdes de pescadores marinhos que praticam a essa atividade. Além disso é uma importante
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fonte de renda, emprego e subsisténcia comunidades costeiras (Lea ef al., 2021).

Para paises como Indonésia, Bangladesh e Nigéria, os manguezais sdo vitais para a
pesca local. Espécies como caranguejos de lama tém alto valor comercial e abastecem mercados
nacionais e internacionais. Sendo conscientemente e bem conduzida, a pesca nos manguezais
representa um recurso valioso para segurancga alimentar, sendo vital para as comunidades com
poucas alternativas econdmicas (Lea et al., 2021).

Portanto, com os impactos ambientais nos manguezais hd uma diminuicdo dos
servicos de provisdo que causam vulnerabilidade as comunidades que deles dependem
(ICMBIO, 2018), ja que esses ambientes sdo responsdveis por uma série de servigos de
abastecimento provendo diversos recursos alimentares para milhdes de pessoas que vivem em
zona costeira; além de fornecer outros bens comuns como a dgua, madeira, frutos e recursos
medicinais (Queiroz et al., 2023; Barbier, 2011).

Adicionalmente, os servicos de regulacdo e suporte sdo fundamentais para o
equilibrio ambiental, e os manguezais, com toda a sua riqueza, é provedor de uma série de SE
fundamentais a manuten¢do do ecossistema. Os servigos de ciclagem de nutrientes, formacao
do solo, oxigénio, producdo e ciclo da 4gua também sdo fornecidos por esses ecossistemas, bem
como, polinizacdo, dispersdo de sementes e atividades de agentes bioturbadores através da
aeracdo do solo para regular o ecossistema (Qin et al, 2024; Liu et al., 2022; Maulana et al.,
2021; Barbier, 2011; Castiglioni et al., 2006).

Os manguezais tém alto potencial em estocar carbono, importante servico de
regulacdo, e cinco paises detém 50% do carbono de mangais mundial: Indonésia, Brasil,
Nigéria, Austrdlia e México. Porém as condi¢cdes ambientais de cada regido influéncia as
variagdes de concentracdo. Mundialmente, “as florestas de mangais armazenam cerca de 6,23
(+/- 2,3) giga toneladas de carbono, o equivalente a 22,86 giga toneladas de CO2, sendo que
87% desse valor trata-se de carbono do solo" (Leal et al., 2021).

Portanto, os manguezais sdao alguns dos sumidouros de carbono mais importante.
Defende a costa contra inundagdes; contribui para a economia e sociedade e o proprio equilibrio
ambiental; e uma vez destruido, sua recuperacao ¢ complexa e, sua degradacdo pode ocasionar
a erosdo e esgotamento dos recursos e seus beneficios ambientais, remodelando as linhas
costeiras pelas entradas das marés e correntes (EARTH.ORG, 2022).

Igualmente importantes, os manguezais também sao responsaveis por prover uma
série de servicos culturais, que sdo valorosos para as comunidades locais, provendo bem-estar
fisico e mental, além de beneficios econdmicos, no que tange o turismo e outras atividades

culturais. Servigcos apreciacdo estética, educacional, afetividade, lazer e contemplacdo da
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natureza também sao identificados nesses espacos (Queiroz et al., 2023; Ruslan et al., 2022;

Surjanti et al., 2020; Miiller et al., 2016; Unep, 2006; MEA, 2005).

2.3 Principais conceitos de servigos ecossistémicos

Os servicos ecossistémicos tém uma importancia ambiental, social e econdmica
imensurdvel. Mas as condicdes climdticas e alteragdes no uso e ocupagao da terra, e o potencial
de impacto negativos, causados por diversos fatores antrépicos, alteram a disponibilidade de
SE prestados por um determinado ecossistema natural (Haines-Young; Potschin, 2012). Dado
a sua importancia e destacando as inimeras classificagdes que se formaram ao longo do tempo,
esta secdo aborda as principais metodologias e autores que se destacam na literatura cientifica.

Os SE sdo conceituados por inumeros autores. Daily (1997), um dos mais citados,
discute a importancia que os SE tém em manter a biodiversidade e sustentar a produgdo e
provisdo de bens ecossistémicos, ou seja, os SE sdo as condi¢des e processos através dos quais
os recursos dos ecossistemas naturais e as espécies que os compdem sustentam a vida humana.

Costanza et al. (1997) também estabelecem uma definicao a respeito do conceito
de SE, que os descreve como os beneficios que a populacio humana obtém, direta ou
indiretamente da terra, como resultados das fun¢des do ecossistema. Estas funcdes referem-se
ao habitat, as propriedades biolégicas ou processos dos ecossistemas.

Adicionalmente, existem diversas classificagcdes com metodologias variadas para
andlise desses servicos. Umas das avaliacdes pioneiras, que consiste em uma base para as
demais metodologias, € a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA) que sugere uma tipologia
simples para classificar os vdrios servigcos, dividindo-os em suporte, provisionamento,
reguladores e culturais (MEA, 2005).

Servicos de Provisdo se detém a prover alimento, dgua, lenha, fibra e recursos
energéticos; Servico de Regulagdo esta relacionado ao controle de doengas, controle enchentes
e desastres naturais, purificacdo da dgua e do ar e controle de erosdo; enquanto o Servico de
Suporte a formagao de solos, ciclagem de nutrientes, produgdo primadria e processos ecoldgicos;
e por fim, o Servico Cultural: espiritualidade, lazer, educagdo e simbolismo (MEA, 2005).

A iniciativa The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB, 2010) € um
estudo global para avaliar o impacto econdmico da perda da biodiversidade no mundo. Ela
propde quatro categorias de classificacdo, sendo semelhante a metodologia de avaliacio MEA
(2005): servicos de abastecimento, culturais, reguladores e de habitat.

Pelo o objetivo de a TEEB ser a avaliacdo econdmica, sd0 necessirios novos
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indicadores (que sejam conversiveis em termos econdmicos) para apontar o valor econdmico
em relacdo as mudancas nos ecossistemas e na biodiversidade (Miiller; Burkhard, 2016). A
ultima metodologia aqui citada é a CICES, desenvolvida por Haines-Young e Potschin, em
meados de 2009, e aperfeicoado com o passar dos anos, que serd apresentada com mais clareza

no préximo tépico.

2.3.1 Principios da metodologia Classificacdo Internacional Comum dos Servigos

Ecossistémicos

O conceito de servicos ecossist€micos pode ter abordagens diferentes, a depender
do contexto em que estdo sendo inseridos. Conforme Haines-Yong e Potschin (2012), pode ser
um conceito atraente por descrever a forma que o homem interage e depende da natureza.
Enquanto isso, hd uma maneira desafiadora de entender SE, ja que essas conexdes entre homem
e natureza pode ser complexa, podendo existir varias abordagens, a depender do ponto de vista
de diferentes grupos de especialistas.

Por outro lado, hd também o interesse em compreender o impacto humano nos
ecossistemas e como a capacidade de fornecer servicos pode mudar, para que assim sejam
desenvolvidas politicas apropriadas ao nivel de impacto e alteracao nos ecossistemas (Haines-
Yong; Potschin, 2012). Diante disso € destacado a importancia de utilizar algum tipo de sistema
de contabilidade, sendo desenvolvida a metodologia de classificacdo dos servigos
ecossistémico, CICES, uma ferramenta que orienta a negociagdo dos “diferentes tipos de
perspectiva que se desenvolveram em torno do conceito de servico ecossistémico e auxilia na
troca de informacgodes sobre eles” (Haines-Yong; Potschin, 2012).

Ou seja, os SE precisam ser medidos e descritos para que seja possivel sua
valoragdo, mapeamento e inclusdo em contas. Dessa forma, a “CICES foi projetado para ajudar
a fornecer a clareza necessaria em todas essas aplicagdes” (Haines-Yong; Potschin, 2012).

A Classificagao Internacional Comum dos Servi¢os Ecossistémicos € o conjunto de
indicadores de SE multidimensional e com proposta recente. Essa metodologia de classificacao
surgiu da tipologia MEA de 2005, uma estrutura provada como forma de enfrentar alguns dos
desafios que emergem em relacdo as diferentes escalas espaciais e tematicas usadas em
diferentes aplica¢des (Haines-Young; Potschin, 2012).

A metodologia CICES descreve principalmente os resultados do ecossistema que
contribuem diretamente para o bem-estar humano, mas também podem ser adicionadas

informacdes de servigos ecossistémicos intermedidrios, que seria justamente servicos como
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polinizacdo e ciclagem de nutrientes, por exemplo. Conjuntamente, sdo identificados produtos
abidticos de sistemas naturais (como substincias abidticas minerais / ndo minerais, fontes de
energia abidtica / ndo renovdvel / renovdvel) devido a sua importincia para andlises e
mapeamento de trade-offs (Miiller; Burkhard, 2016).

A classificacdo CICES, metodologia utilizada para esta pesquisa, considerou apenas
trés categorias de servigos: provisdo, regulacdo e cultura. Essa abordagem trabalha uma
classificagdo mais detalhada do SE, e possui varios niveis hierdrquicos de uma descri¢do geral
até as mais especificas.

Embora os resultados ecossistémicos derivados de estruturas e processos vivos
continuem a ser o foco da CICES, o retorno da comunidade ¢ utilizado no sentido de alargar a
classificagdo para abranger os outputs abioticos, que sdo justamente resultados que incluem:
producdo de biomassa, relacionado a matéria organica produzida por planta; incluindo também
as interacdes ecoldgicas, como os servigos de provisdo e dispersao de sementes, produzidos por
insetos, animais etc. A nova versdo permite aos utilizadores selecionar apenas os servigos
ecossistémicos que dependem de sistemas vivos (i.e., outputs biofisicos dos ecossistemas) ou
inclui as partes nao vivas (abioticos) dos ecossistemas que também podem contribuir para o
bem-estar humano (resultados ecossistémicos geofisicos) (Haines-Young, 2023).

As tabelas 1, 2 e 3 listam as trés principais categorias de servigos ecossistémicos
que estdo subdivididas em: secdo (onde listam as trés principais categorias de servicos
ecossistémicos); divisdo (divide as categorias de se¢do em tipos principais de saida ou
processo); grupo (divide categorias de divisdo por tipo ou processo bioldgico, fisico ou
cultural); classe (proporciona uma subdivisdo adicional de categorias de grupo em resultados
biologicos ou materiais € processos biofisicos e culturais que podem ser ligados a fontes de
servigos concretas e identificaveis); tipos de classe (dividem as categorias de classes em outras
entidades individuais e sugerem formas de medir a producdo de servigos ecossistémicos
associados).

A tabela 1 a seguir representa uma classificacdo estruturada dos servigos de
provisdo. Esse servico tem um potencial de fornecer material basico para a vida, alimento, dgua,
energia e mais recursos para o homem. Porém, a dindmica do potencial de servigos tem sido
alterada com o tempo, devido a pressdao no uso da terra, ja que tem aumentado o processo de
degradacao em ecossistemas naturais alterando o potencial dos SE fornecidos por essas areas.
De acordo com Haines-Young e Potschin (2013), a secdo CICES inclui, na definicao

provisionamento, todas as saidas nutricionais, materiais e energéticas dos sistemas vivos.
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Tabela 1 — Tipologia da metodologia de CICES referente aos servigos ecossistémicos de

provisao
Secido | Divisao Grupo Classe Tipo de classe
Nutricio  Biomassa  Culturas cultivadas Culturas por quantidade,
tipo
Animais criados e seus Animais, produtos por
resultados quantidade, tipo
Plantas selvagens, algas e Plantas, algas por
seus resultados quantidade, tipo
Animais selvagens e suas Animais por quantidade,
saidas tipo
Plantas e algas da aquicultura Plantas, algas por
in situ quantidade, tipo
Animais da aquicultura in Animais por quantidade,
situ tipo
Agua Agua superficial para beber  Por valor, tipo
S Agua subterranea para beber
5 Materiais Biomassa Fibras e outros materiais Material por quantidade,
§ provenientes de plantas, tipo, uso, meio (terrestre,
g algas e animais para uso solo, dgua doce, marinho)
Z direto ou processamento
E Materiais de plantas, algas e
R animais para uso agricola
Materiais genéticos de toda a
biota
Agua Aguas superficiais para fins  Por quantidade, tipo e uso
nao potaveis
Agua subterranea para fins
ndo potaveis
Energia Fontes de  Recursos baseados em Por quantidade, tipo,
energia plantas fonte
baseadas  Recursos baseados em
em animais
biomassa
Energia Energia baseada em animais  Por quantidade, tipo,
mecanica fonte

Fonte: Haines-Young e Potschin, 2013.

r

Nessa categoria ¢ apresentada uma distingdo entre “abastecimento e resultados

materiais provenientes de materiais bioldgicos ou organicos (biomassa) e agua”, incluindo

estrutura genética e fontes de energia (Haines-Young; Potschin, 2013).

A seguir, a tabela 2 apresenta a classificacao do servico de regulagdo e manutengao.

Esse servico também ¢ importante para manter um ambiente equilibrado, além de ser suporte

para os demais servigos do ecossistema. Sua definicao de acordo com Haines-Young e Potschin
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(2013) ¢ a seguinte para o servi¢o de regulacdo e manutengdo: todas as maneiras pelas quais os
organismos vivos podem mediar ou moderar o ambiente que afeta o desempenho humano.

“A regulacdo e manutencdo abrange também a mediacdo de fluxos de soélidos,
liquidos e gases que afetam o desempenho das pessoas, bem como as formas como os
organismos vivos podem regular o ambiente fisico-quimico e bioldgico” (Haines-Young;

Potschin, 2013).

Tabela 2 - Tipologia da metodologia de CICES referente aos servigos ecossistémicos de
regulacdo e manutencao

Classe | Divisao Grupo Classe Tipo de classe
Mediacao Mediacao Biorremediagao por Por quantidade,
de residuos, pela biota microrganismos, algas, plantas  tipo, uso, meio
toxicos e € animais (terra, solo, dgua
outros doce, marinho)
incomodos

Filtragdo/sequestro/armazenam  Por quantidade,
ento/acumulacao por tipo, uso, meio
microrganismos, algas, plantas  (terra, solo, 4gua
e animais doce, marinho)
Mediagao Por quantidade,
por Filtragdo/sequestro/armazenam  tipo, uso, meio
ecossistema ento/acumulacdo por (terra, solo, 4gua
S ecossistemas doce, marinho)
Diluicao pela atmosfera,
ecossistemas de dgua doce e
marinhos
Mediagdo de
cheiro/ruido/impactos visuais
Mediagado Fluxos de Estabilizacdo em massa e Pela reducgdo do
de fluxos massa controle das taxas de erosao risco, a area
protegida
Buffer e atenuacdo de fluxos
de massa
Fluxos Ciclo hidrolégico e Por
liquidos manutengdo do fluxo de dgua profundidade/volu
= mes
= Protecao contra inundagdes Pela reducgdo do
g risco, a area
= protegida
= Fluxos Protecao contra tempestades Pela reduc¢do do
g gasosos/de risco, a area
= ar protegida
% Ventilacdo e transpiragdo Por mudancga de
i temperatura/umida
R de
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Manutengdo Manuten¢do Polinizagdo e dispersao de Por quantidade e
das dociclode  sementes fonte
condig¢des vida,
fisicas, protecao do
quimicase  habitat e do
bioldgicas pool
genético

Controle de

Manutencdo de populacoes e
habitats de viveiros
Controle de pragas

Por quantidade e
fonte
Pela reducgdo da

pragas e incidéncia, risco,
doencgas drea protegida
Controle de Doengas
Formacdo e Processos de intemperismo Por
composi¢ao quantidade/concent
do solo racdo e fonte
Processos de decomposicao e
fixacdo
Condicdes  Condicao quimica das dguas Por quantidade /
da 4gua doces concentracao e
fonte
Condi¢ao quimica das dguas
salgadas
Composicao Regulacao climdtica global Por quantidade,
atmosférica  através da reducdo das concentracdo ou
eregulacdo  concentracdes de gases com parametro
climética efeito de estufa climético

Regulagdo climética micro e
regional

Fonte: Haines-Young e Potschin, 2013.

As informagdes da tabela 3, a seguir, correspondem aos servigos culturais. De
acordo com Haines-Young e Potschin (2013), esses servigos sdo “todos os resultados nao
materiais e normalmente ndo consumiveis dos ecossistemas que afetam os estados fisicos e
mentais das pessoas”, pode envolver a relagdo de afetividade e existéncia da pessoa com um
ecossistema completo, espécies ali presentes, e habitats, por exemplo.

A classificacdo proposta pelos autores distingue entre diferentes tipos de interagdes
que sdo utilizadas para atividades fisicas, como caminhadas e pesca, e interagdes intelectuais
ou mentais que envolvem atividades analiticas, simbdlicas e representacionais. Contextos
espirituais e religiosos também sdo reconhecidos. A classificacdo também inclui a ideia de
“existéncia” e “legado” que podem surgir das crengas ou entendimentos das pessoas em relacao
as suas experiéncias com o ambiente natural (Haines-Young; Potschin, 2013).

Os servicos culturais nos fazem entender a importancia dos ecossistemas nao

apenas para o bem-estar fisico, mas também para a constru¢do de identidades, beneficios
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cognitivos e valores culturais, o que pode ser observado na tabela 3, que representa a

classificacdo da CICES para o servico ecossistémico cultural.

Tabela 3 - Tipologia da metodologia de CICES referente aos servicos ecossistémicos de cultura

Seciio | Divisio | Grupo | Classe | Tipo de classe
Interacoes Interacdes  Uso experimental de plantas, Por visitas/dados
fisicas e fisicas e animais e paisagens de uso, plantas,
intelectuais experienci terrestres/maritimas em animais, tipo de
com a biota, ais diferentes ambientes ecossistema
ecossistemas e ambientais
paisagens Uso fisico de paisagens
terrestres/mariti terrestres/maritimas em
mas diferentes ambientes
[configuragdes ambientais
ambientais] Interacdes  Cientifico Por uso/citagdo,

intelectuai plantas, animais,
se Educacional tipo de
'representat Patriménio, cultural ecossistema
1vas Entretenimento

o £,.0

s Estética

S

=

=

o
Interacdes Espiritual ~ Simbdlico Por uso, plantas,
espirituais, e/ou animais, tipo de
simbdlicas e emblemati ecossistema
outras com a co
biota,
ecossistemas e

aisagens ..
paisag . Sagrado e/ou religioso
terrestres/mariti - A .
mas Outras Existéncia Por plantas,

. ~ producdes animais, tipo de
[configuracOes . .
ambientais] culturais Lecad caracteristica/eco

cgado ssistema ou
componente

Fonte: Haines-Young e Potschin, 2013.

Os SE envolvendo os beneficios de provisdo, servicos que regulam o ecossistema e
o servicos disponiveis ao bem-estar mental e fisico podem ser quantificados economicamente.
Porém, quando esses bens sdo relacionados a valoragao ambiental € importante destacar que a
maioria ndo pode ser medida ou precificada diretamente em termos de mercado. Dessa forma ¢

possivel aplicar métodos de valoragdo que considerem os beneficios imateriais e subjetivos,
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como sera abordado a seguir com uma explanagao da valoragdo ambiental e consideragdes da

analise subjetiva dos SE.

2.4 Valoracao dos servicos ecossistémicos

Nas décadas de 1970 e 1980, intensificaram-se as preocupacdes ecoldgicas
inserindo-as em termos econOmicos, dando énfase a dependéncia que a sociedade tem dos
beneficios ambientais, ou, servigos ecossistémicos, a fim de despertar mais ainda o interesse do
publico para a conservagao do meio ambiente (Burkhard; Maes, 2017) expandindo, além de
suas classificagdes, modelos de avaliagcdo ambiental.

A tarefa de valorar economicamente um recurso ambiental consiste em determinar
quanto melhor ou pior estard o bem-estar das pessoas devido a mudancas na quantidade de bens
e servicos ambientais, seja na apropriagdo por uso ou ndo (Motta, 1997). Algumas correntes de
pensamento trazem uma abordagem critica em relacdo a valoracdo dos bens e servicos
ambientais, ja que temos mais uma forma de precificar algo que muitas vezes nao tem um real
valor de mercado. “Alguns métodos de valoracdo partem de uma perspectiva muito
antropoceéntrica, que para reivindicar a protecdo de um ecossistema € preciso demonstrar seu
valor econdmico” (Gudynas, 2019). Porém, a visdo antropocéntrica valora algumas espécies
por sua utilidade concreta ou potencial.

Sendo assim, existem alguns métodos de valoracdo para estimar os valores dos SE.
Segundo Motta (1997), os métodos de valoracao determinam o valor econdmico de um recurso
ambiental ao estimar o valor monetario deste em relagdo aos outros bens e servigos disponiveis
na economia.

O valor econémico dos recursos ambientais geralmente ndo ¢ observavel no
mercado através de pregos que reflitam seu custo de oportunidade. Inicialmente, devemos
perceber que o valor econdmico dos recursos ambientais ¢ derivado de todos os seus atributos
e, em seguida, que esses atributos podem estar ou nao associados a um uso (Motta, 1997).

E comum na literatura desagregar o valor econdmico do recurso ambiental (VERA)
em valor de uso (VU) e valor de nao-uso (VNU). Esses valores sdo dados em Valor de Uso
Direto (VUD), quando o individuo se utiliza atualmente de um recurso, por exemplo, na forma
de extracdo, visitacdo ou outra atividade de producdo ou consumo direto; e Valor de Uso
Indireto (VUI), quando o beneficio atual do recurso se deriva das funcdes ecossistémicas, como,
por exemplo, a protecdo do solo e a estabilidade climdtica decorrente da preservacao das

florestas. Valor de Opg¢ao (VO) e valor de ndo-uso (ou valor passivo) representa o valor de
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existéncia (VE) que estd dissociado do uso e deriva-se de uma posi¢do moral, cultural, ética ou
altruistica em relacdo aos direitos de existéncia de espécies nao-humanas.

A importancia da valoracao ambiental também estd em estudar um tipo de recurso
natural e a disponibilidade de servicos ecossistémicos fornecidos por esse recurso. E
fundamental fazer esses estudos de valoracdo para fomentar politicas publicas ambientais,
auxiliando na tomada de decisdo sobre conservacao e gestdo dos recursos € ecossistemas
naturais. Logo, a valoragdo estd inserida como uma forma de estruturar informagdes precisas
para guiar esse processo de tomada de decisao envolvendo o uso dos recursos naturais e seus
bens e servigos disponiveis (Andrade, 2013).

Muitos recursos e organismos ambientais ndo possuem valor de mercado, sendo
muitas vezes, necessario o estabelecimento de critérios para estimar um valor proximo ao valor
real de um determinado bem ambiental (Cardoso, 2003). Ressaltando que o uso da valoragao
ambiental ¢ importante para compreender diferentes componentes da biodiversidade na
provisdo de servigos ecossistémicos, e também entender a ameaca aos fluxos dos SE baseado
no declinio da biodiversidade (Andrade, 2013). Entao se ha uma diminui¢ao da biodiversidade,
consequentemente ocorre a perda dos servigos disponiveis (Andrade, 2013).

A estimativa econdmica dos bens ambientais traz uma certeza de que as atividades
degradadoras dos recursos ambientais acarretam com a perda e diminui¢ao do valor desses bens
(Cardoso, 2003). Nesse sentido, a valoracao pode auxiliar como ferramenta, que torna possivel
uma dimensao dos beneficios, ou até mesmo danos, ambientais de um determinado ecossistema,

sendo possivel o desenvolvimento de politicas e medidas mitigadoras e compensatdrias.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

O Censo Demografico de 2022 contabilizou 1.327.802 quilombolas no pais, ou
seja, 0,65% da populagdo brasileira, distribuida por 1.696 municipios (IBGE, 2022). Segundo
as informacdes contabilizadas, no Nordeste se concentra a maior quantidade de quilombolas,
com 905.415, equivalente a 68,2% da populacdo quilombola (IBGE, 2022). Em matéria
divulgada pelo site Agencia Brasil (2022), o coordenador executivo da CONAQ (Coordenagdo
Nacional de Articulacdo das Comunidades Negras Rurais Quilombolas), José de Alex Borges,
concorda que o levantamento oficial de numeros de quilombolas fortalece a luta por recursos e
politicas publicas.

Dito isso, a pesquisa foi realizada com uma populagdo que se reconhecem como
quilombolas e reside as margens do Rio Jaguaribe, a Comunidade Quilombola do Cumbe. Essa
populacdo vem lutando por seus direitos de acesso livre ao territdrio, preservacao € manutengao
dos recursos naturais que sdo base para sua subsisténcia. A comunidade do Cumbe esta
localizada no municipio de Aracati, litoral leste do Ceard, e esta a aproximadamente 172 Km
de Fortaleza, tendo como via principal de acesso a CE-040.

A regido de Aracati sempre apresentou grande influéncia econdmica na regido do
litoral leste e Vale do Jaguaribe, com seu potencial de investimento concentrado em atividades
agroindustriais e industria (Farias, 2016), também tem se expandido nos setores de edlica e de
carcinicultura (Castro, 2021). Essa tltima atividade econdmica, se desenvolveu em dareas
apicuns, reduzindo as florestas de mangue, além disso, diverge opinides e acarreta impactos
negativos a economia local e o proprio bem-estar da comunidade, ja que a industria de camarao
impulsiona a regressao de manguezais na area (Queiroz et al., 2023).

O Territério Quilombola do Cumbe possui condigdes climaticas semidridas e €
composto por dreas de moradia, lazer e trabalho, além de unidades ambientais como planicie
fluviomarinha, ilhas fluviais, Rio Jaguaribe, campos de dunas méveis e fixas, lagoas dunares,
sitios arqueoldgicos, faixa de praia, apicum e dreas de carnaubais (Nascimento; Lima, 2017).
Situado entre as coordenadas geograficas de latitude 4°29’S e longitude 37°45°0, o Cumbe
compde a Area de Preservacdo Municipal de Aracati — APA de Canoa Quebrada, que inclui
também as comunidades de Esteves, propria Canoa Quebrada, Canavieira e Beirada.

O Cumbe é uma comunidade tradicional de descendéncia negra/quilombola,
formada por familias que desempenham vdrios oficios, na sua maioria, dentre as principais

atividades de pesca e mariscagem, existem ainda artesdos e agricultores (Nascimento; Lima,
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2017), sendo a tltima comunidade situada a margem direita do rio Jaguaribe.

Segundo o mapeamento realizado pelo projeto MapBiomas (2023), uma inciativa
do Observatério do Clima, onde mapeia anualmente a cobertura e uso da terra do Brasil, a drea
do ecossistema manguezal para o ano de 2022, da comunidade quilombola do Cumbe, é de
aproximadamente 416ha (localizacdo do territério apresentada na figura 2). Esses dados sdao
semelhantes a pesquisa de Queiroz et al. (2020), onde trabalha a producao da pesca artesanal
para o Cumbe, trazendo uma 4rea de aproximadamente 400ha de manguezal para a produgdo

local.

Figura 2 - Localizagdo do territério Quilombola do Cumbe
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Fonte: Prépria autora, 2024.

Organizando-se desde o ano de 2003, a Associacdo Quilombola do Cumbe, passou
a ter CNPJ a partir do ano de 2012. Em 2014, com a certificagio da Comunidade como
quilombola, pela Fundacdo Cultural Palmares, trouxe o nome para Quilombo do Cumbe:
Associa¢do Quilombola do Cumbe/Aracati - CE. A comunidade possui atualmente 230 familias
residentes, porém, as familias reconhecidas como quilombolas sdo aproximadamente 110, todas

sao formadas por pescadores e/ou marisqueiras.
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Para Nascimento e Lima (2017), o modo de vida tradicional do Quilombo do
Cumbe, aproximando-os do meio ambiente, caracteriza a comunidade. Além disso, possui uma
rica diversidade ambiental, além das ja citadas anteriormente, e sua riqueza e diversidade de
flora e fauna nativa representam bem a biodiversidade da regido como ja identificadas por Pinto,
(2009), no entanto, esse cendrio se encontra ameacado pela ocupacdo de empreendimentos
econOmicos de carcinicultura e energia edlica (SEMA, 2020).

Dentre os ecossistemas da regido, o manguezal ¢ o trabalhado na presente pesquisa.
De acordo com Castro (2021), “este ecossistema ¢ resistente as inundacdes periodicas que
ocorrem no tipo de planicie fluviomarinha e a alta salinidade encontrada nesta geofacie”. A
planicie fluviomarinha ¢ vital para os quilombolas, nela se encontram a maior parte dos corpos
de 4gua doce do territorio como o Rio Jaguaribe e as gamboas. Essas e outras caracteristicas

geoambientais serdo discutidas no proximo topico.

3.2 Unidades geoambientais da Comunidade Quilombola do Cumbe

A regido estudada € bastante diversa e rica em seus ecossistemas ao entorno,
abrangendo faixa de praia, campos de dunas moéveis e fixas, sitios arqueoldgicos, lagoas
interdunares, planicie flivio-marinha destacando seus ecossistemas de manguezal e apicum, e
o Rio Jaguaribe.

Nascimento (2014) destaca esses ecossistemas em sua riqueza natural, como
essenciais para identidade cultural da comunidade. Apesar da diversidade ambiental, a regido
possui areas destinadas ao desenvolvimento de atividades econdmicas que causam intensos
impactos socioambientais a comunidade, como exemplo dessas atividades, pode-se citar: a
carcinicultura, usina eélica e areas da CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto do Ceara).

A seguir € possivel encontrar breves descri¢des e visualizagdes sobre cada unidade
geoambiental. Essas descri¢cdes trazem uma caracterizagio para o setor I, leste do estado do
Ceara, no qual o Cumbe estd inserido sendo parte do municipio de Aracati.

Representada de forma espacializada, no mapa a seguir (figura 3), é possivel
observar as principais unidades ambientais e drea de uso e ocupacdo da terra, na comunidade

quilombola do Cumbe / Aracati — CE.
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Figura 3 - Mapa com as principais unidades ambientais e dreas de uso e ocupac¢do da terra da
comunidade quilombola do Cumbe / Aracati.
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As unidades ambientais formam uma paisagem unica da regiao onde o Cumbe estd
inserido, com suas caracteristicas distintas e fungdes ecoldgicas particulares de ecossistema de
area fluvio-marinha. A faixa de praia da comunidade do Cumbe tem grande importancia cultural
e ambiental; onde a comunidade preserva memorias, tradi¢des e modos de vida ancestrais. Um
espaco voltado para pesca e lazer dos moradores da regido, € simbolo de luta e resisténcia; e
que sufocado pelas usinas edlicas tem gerado conflitos para a comunidade. A largura da faixa
de praia do litoral cearense varia de acordo com as caracteristica e aspectos ambientais
costeiros. Castro (2021) aponta que o litoral cearense pode variar entre 3 e 5 km a partir da faixa
de praia, podendo ser alterado, para mais ou menos, de acordo com a posic¢ao do tabuleiro pré-
litoraneo.

A faixa praial situa-se entre a baixa-mar e marés mais altas. Apresentando
caracteristicas diversas, a faixa de praia do litoral cearense se estende por toda a linha da costa.
Algumas areas do litoral que estdo proximas a desembocaduras de cursos d’agua, como o Rio

Jaguaribe, apresentam depdsitos fluviomarinhos formando praias Iluminosas. Outra
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caracteristica € a presenga de sedimentos de areias quartzosas, apresentando solo desnudo, e
que tém influéncias da acdo edlica (SEMA, 2020; Castro, 2021).

Para falar sobre os campos de dunas do Cumbe, esses ambientes apresentam
caracteristicas tnicas e t€ém grande importancia ambiental e cultural para a comunidade. Na
faixa de pds-praia e nas dunas méveis de ambas margens da foz do rio Jaguaribe, a vegetacdo
pioneira psamofila se destaca, promovendo um efeito bioestabilizador nos periodos chuvosos
(SEMA, 2020).

Outro aspecto importante € a vegetagdo subperenifélia de Dunas, cobertura vegetal
mais densa na regido de sotavento com efeito bioestabilizador atenuando o avanco das dunas
sobre a planicie fluviomarinha. Ainda, nas depressdes interdunares se formam as lagoas
intermitentes ou lagoas interdunares, surgindo espécies macrofitas que auxiliam na
estabilizacdo dessas lagoas (SEMA, 2020).

Formadas por sedimentos areno-quartzosos holocénicos, os campos de dunas
possuem cobertura vegetal arbustivo herbacea descontinua. E geologicamente é um ecossistema
constituido por areais finas e média, contendo niveis dispersos de minerais pesados (SEMA,
2021). Ainda, de acordo com (SEMA, 2020) o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico da Zona
Costeira do Estado do Ceard (ZEEC) realizado para a regido, traz a 4drea de planicie
fluviomarinha, do Rio Jaguaribe, como é4rea plana com sedimentos argilo-siltosos fluviais e
marinhos sujeita as oscilacdes de marés, composta pela vegetacdo Paludosa Maritima de
Mangue.

O Rio Jaguaribe ¢ basilar para a existéncia de uma diversidade de vidas. Sendo o
maior rio do Ceara, nasce no municipio de Taua e desagua entre os municipios de Fortim e
Aracati (Nascimento; Lima, 2017). Além disso, a vegetacdo de mangue junto ao rio, permite
que as atividades pesca, a mariscagem e captura de caranguejo, essenciais a economia e
subsisténcia da comunidade, acontecam. Além das colheitas realizadas, como citado
anteriormente, t€ém também outros crustaceos, como o siri, além da diversidade de mariscos e
peixes.

O ambiente estuarino das planicies fluviomarinhas € revestido por manguezais e
apicuns, conhecido também como salgados, que sdo zonas planas e hipersalinas, com baixa
vegetacdo ocorrendo na parte mais interna do mangue, onde o limite dessa drea € estabelecido
pelo nivel médio das preamares de sizigia e o nivel das pramares equinociais (Maciel, 1991).

Esta area de transicdo do manguezal para terra firme abriga espécies de crusticeo
como caranguejo-ucd, ocorrendo também a presenca de vegetacdo herbdcea especifica

adaptadas ao nivel de salinidade (Schmidt ez al., 2013). Uma 4rea que foi introduzida a atividade
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de carcinicultura, onde a degradacdo € mais evidente, principalmente nas dreas de apicuns e
salgados (SEMA, 2021) e tem gerado impactos negativos causando desequilibrio
socioambiental local.

As unidades ambientais sdo essenciais na compreensao das interagdes geologicas e
condi¢des ambientais; além disso com a espacializagdo das informagdes, possibilita a melhor
analise e compreensdo das influéncias e impactos das atividades humanas e interagdes com os
ecossistemas.

A partir da leitura das pesquisas de Meireles (2011), Costa e silva (2016) e Santos
(2020), foi possivel a constru¢cdo do mapa de unidades ambientais e dreas de uso e ocupacio da
terra. Esse mapa, com representacdo geral, foi usado como base para a cartografia social dos
servicos ecossistémicos encontrados na comunidade, especificamente para o ecossistema
manguezal. Em Anexo A, encontra-se o mapa detalhado, de uso e ocupacao da terra, da area de

estudo.

3.3 Coleta de dados

A primeira etapa da pesquisa foi conhecer o local de estudo e identificar os SE
encontrados no ecossistema manguezal da comunidade do Cumbe. Para obtencdo das
informacdes foi necessdrio a participacgdo da comunidade (onde foi realizado
trilhas/caminhadas guiadas, roda de conversa com moradores da comunidade e oficinas); e
verificagdo a literatura cientifica existente baseando-se nos seguintes estudos: Queiroz (2023),
CICES - Haines-Young e Potschin (2018), Barbier (2013), MEA (2005) e Schaeffer-Novelli
(1989).

Sequencialmente, foi utilizado a metodologia CICES para andlise e classificacao
dos SE fornecidos na area de estudo. Essa metodologia traz uma abordagem pragmadtica a fim
de descrever mais facilmente as informacgdes e percep¢des de interacdo entre sociedade e
natureza. O Quadro 1 a seguir mostra como os SE sao classificados, partindo de uma estrutural

geral a especifica.

Quadro 1 - Estrutura hierarquica de classifica¢do dos servicos ecossistémicos CICES

GERAL > -> -> > ESPECIFICO

SECAO DIVISAO GRUPO CLASSE TIPO DE CLASSE

Fonte: Elaborado pela autora (2024), adaptado de Haines-Yung e Potschin, (2018).
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A estrutura hierdrquica da CICES trabalha com Secdo, através da divisdo, grupos,
classes e tipos de classes; e a descricao de servigcos € progressivamente mais especifica e pode
haver muitos tipos de servicos alinhados dentro das categorias mais amplas. Dito isso, sdo
trabalhadas as trés categorias de classificacdo dos servigos ecossistémicos da CICES: Provisao,

Manutengao e suporte, e Cultural.

3.3.1 Espacializacdo dos servigos ecossistémicos em forma de mapa

Nota-se que a partir dos anos de 1990, a participacdo de pessoas e populacdes locais
se tornou mais integrada as praticas de mapeamento (Acselrad, 2010). A produ¢do de mapas
passou a integrar, assim, “as lutas simbdlicas envolvidas no processo de producdo cultural da
paisagem e de seus elementos materiais” (Acselrad, 2010).

Mapear um territério, um elemento ou algo que retrata a realidade de pessoas e
comunidades € peca fundamental que, vai além de apenas mostrar ou aparecer no Google Maps,
€ destacar uma realidade escondida e trazer um instrumento que auxilie na defesa dos seus
direitos, proteja seu patrimonio e reivindique melhorias para a qualidade de vida local
(Gorayeb, 2014), auxiliando também para construir direitos territoriais e enfraquecer formas de
dominacdo (Acselrad, 2010). Esta etapa esta relacionada com a realizacao da cartografia social,
coleta e espacializacdo dos dados, onde foi gerado o mapa de SE identificados na comunidade
estudada.

A cartografia social € uma ferramenta aplicivel com papel importante para
producdo de conhecimento e mobilizagdo, favorecendo articulagdo entre saberes e vivéncias
por meio do estabelecimento de uma linguagem acessivel que diz respeito a representacdo da
realidade e experiéncias vivida (Faria, 2020). Neste estudo foi utilizado o mapeamento
participativo, que consistiu na constru¢do coletiva da cartografia social.

O mapeamento cartografico foi realizado com os principais lideres da Associacao
Quilombola do Cumbe, que trabalham com a pesca, captura ou mariscagem e sdo maiores de
18 anos. O grupo identificou os SE disponiveis na comunidade para cada unidade ambiental de
acordo com a classificacao realizada.

Dessa forma, foi possivel, por meio de oficinas (ver figura 4), orientd-los para a
realizacdo da atividade. Para esta etapa, optou-se por trabalhar a espacializacdo para toda a
comunidade, visto que muitos SE que sdo encontrados no ecossistema manguezal abrangem

outras partes da comunidade.
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Figura 4 — Realizacdo da cartografia social dos servi¢os ecossistémicos

Fonte: Propria autora (2024).

3.3.1.1 — Oficinas de cartografia

As oficinas foram realizadas em dois momentos: no primeiro momento, 0s
participantes foram instruidos a identificar numa folha (mapa), representando a area da
comunidade do Cumbe por imagem de satélite adquirida na plataforma GoogleEarth, os SE
trabalhados nesta pesquisa; nesse momento os participantes marcaram no mapa desenhando
onde era possivel identificar cada SE.

No segundo tempo, com o mapa das unidades ambientais, os participantes
apontaram os SE que foram desenhados no primeiro encontro, sendo possivel fazer corre¢do ou
adicionar novos pontos.

Por fim, o mapeamento foi realizado com auxilio de programas computacionais
para geragdes e andlise de dados geografico, como os softwares GoogleEarth e o Qgis. Vale
ressaltar, ainda, que todos os procedimentos metodoldgicos foram realizados em conjunto com

a comunidade.

3.3.2 Entrevistas

O processo de coleta de informagdes para a utilizagdo do método VERB (Valor
Estimado de Referéncia para Beneficios Ambientais), foi possivel por meio da aplicacdo de
questionarios e entrevistas semiestruturadas. De acordo com o ndimero total de familias
associadas, das 110 familias integrantes da Associacdo Quilombola do Cumbe, para um
resultado com fundamentos sélidos e consistentes, foram aplicados 66 questionarios. Assim,
foram propostos como pré-requisitos a aplicacdo do questiondrio, entrevistar um membro da

familia que trabalha direta ou indiretamente com a pesca, captura ou mariscagem; ainda sendo
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necessario estar acima de 18 anos. Contudo algumas pessoas se recusaram a responder e outras
ndo estavam em suas residéncias no momento da pesquisa. Além disso, a entrevista
semiestruturada e o questiondrio, que foram direcionados as pessoas residentes da comunidade,
foram submetidos e aprovados pelo comité de ética da Universidade Federal do Ceara.

A entrevista semiestruturada foi aplicada a fim de coletar informagdes relacionadas
a varaveis quantificdveis tangiveis — servi¢os de provisdo relacionados a pesca e mariscagem —
enquanto o questiondrio aplicado, foi orientado aos demais servicos de provisao que foram
inseridos na categoria de varidveis intangiveis, ou seja, os servi¢os de regulacio e os servigos
de cultura.

A construcdo do questiondrio segue a estrutura metodoldgica de Nascimento (2016)
e Cardoso (2003), trazendo a classificagdo dos SE baseado na metodologia CICES estruturada
por Haines-Young e Potschin (2018).

O questiondrio é composto por varidveis dos SE relacionados a cada classe da
estrutura hierdrquica da metodologia CICES. Cada varidvel é avaliada sob a escala likert
aplicando valores de 0 a 5 para medir o valor econdmico de referéncia dos beneficios dos S.E.
Foram utilizados os seguintes pardmetros para indicar o grau de relevincia de cada servigo
identificado, onde: 0 - nenhum valor de importancia; 1 ¢ 2 - baixo valor de importancia; 3,
médio valor de importancia, 4 e 5 - alto valor de importancia. Dessa forma os entrevistados
atribuiram peso de 0 a 5. O método supracitado ¢ utilizado com o objetivo de mensurar
economicamente 0s benéficos ambientais, ou seja, 0s servicos ecossistémicos que
proporcionam bem-estar a sociedade e regulacdo ambiental; como a provisdo de alimentos,

regulagdo, manutencao e conservagao da biodiversidade, e os servicos culturais.

3.4 Método de valoragao: Valor Estimado de Referéncia para Beneficios Ambientais

O método de valoracdo VERB (Valor Estimado de Referéncia para Beneficios
Ambientais), utilizado nesta pesquisa, ¢ uma metodologia que determina o valor econdmico
dos beneficios ambientais presentes num determinado ecossistema, adaptando-se a metodologia
VERB trabalhada por Nascimento (2016), no qual foi seguida a proposta metodoldgica inicial
de Cardoso (2003) que estuda o Valor Estimado de Referéncia para o Dano (VERD).

O método de Cardoso (2003) traz uma abordagem sobre o valor econdémico
associado aos danos ambientais. Optou-se por este método por trazer uma abordagem ética

estudando também o valor de beneficio social e ambiental, pois através do valor de beneficio
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atribuido pela populagdo do locus de estudo, tem-se uma dimensdo da importancia de um bem
ambiental/servicos e beneficios ecossist€émicos, principalmente na regido em que estdo
inseridos.

Foram consideradas para a valoragdo econdmica dos servigos ecossistémicos
encontrados na comunidade quilombola do Cumbe, algumas varidveis identificiveis que sdo
classificadas como quantificiveis tangiveis e varidveis intangiveis (Nascimento, 2016;
Cardoso, 2003).

As varidveis tangiveis quantificaveis sdo aquelas economicamente mensurdveis que
ja possuem algum valor de mercado previamente fixado, considerando o servico nutri¢ao na
categoria de provisdo, como o0 peixe, 0 marisco, e o crusticeo. Embora Nascimento (2016) ndo
considere o servigo de provisdo como varidvel tangivel, esta pesquisa classifica-o como varidvel
quantificével tangivel, pois adaptamos os servicos relacionados a pesca e mariscagem para a
categoria em questdo, uma vez que produtos relacionados a essa categoria possuem um valor
de mercado j4 estabelecido, mesmo que esses valores variem com a demanda e sazonalidade.

As variaveis intangiveis sdo aquelas de dificil mensuracao, considerando os demais
SE na categoria provisdo, que sdo: planta, dgua subterranea/superficial, matéria-prima e
recursos medicinais; e os SE de regulacdo e cultura, por exemplo: a qualidade do ar e da dgua,
regulacdo do clima, servigo cultural de apreciac@o estética, experiéncia espiritual e valor de
existéncia.

Para mensurar essas varidveis foi aplicado a seguinte férmula, a equacdo que

representa matematicamente o (VERB):

VERB =Y%_ qun* X0_, iy

Onde:

q = variaveis quantificaveis;

n = total de atributos de cada variavel
[ = varidveis intangiveis;

o = total de variaveis quantificaveis;

P = total de varidveis intangiveis.

Além disso, esse método visa a integracdo de seus valores em processos de
planejamento e decisdes de politicas publicas ambientais, permitindo que os impactos
ambientais e a participacdo da comunidade sejam consideradas para os processos de tomadas

de decisao.
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3.4.1 Variaveis tangiveis quantificaveis na categoria de provisdo

As varidveis consideradas tangiveis, para esta pesquisa, s3o aquelas com valor de
mercado e que estdo inseridas na categoria de alimentos. A seguir (quadro 2), as varaveis
tangiveis trabalhas nesta pesquisa. Para esta categoria foram considerados, como principais
indicadores, os alimentos da pesca e mariscagem que compdem a base de consumo da
populagdo e que contribuem para a geragao de renda, ou seja, produgao local e comercializagao.
Esses indicadores sdo utilizados buscando atender a capacidade dos ecossistemas de produzir
bens ambientais com valor econémico (Nascimento, 2016). As variaveis quantificaveis sdo

atribuidas um valor monetario ja que estas estdo inseridas no mercado para geracao de renda.

Quadro 2 — Variaveis quantificaveis do servigo de provisao de alimentos provenientes da

pesca e mariscagem representados por gn

Variavel tangivel

Servigo de provisdao

Peixe (Carapeba)

Nutri¢do Crustdceo (Caranguejo-ucd, Camardo, Siri)

Alimento

Marisco (Sururu, Int)

Fonte: Elaborado pela autora (2024) adaptado de Haines-Yung e Potschin, (2018).

3.4.2 Variaveis intangiveis para o servico de provisdo

As variaveis intangiveis sao compostas por servigos ecossistémicos que apesar de
ndo serem atribuidos valores econdmicos, seus indicadores sdo passiveis de quantificacdao
(Nascimento, 2016). Para a categoria a seguir, sendo avaliado sob um grau de importancia de 0
a 5, dos servicos considerados intangiveis que nao estdo dentro da categoria de alimento, foram
utilizados os indicadores plantas, disponibilidade de &gua para consumo nao humano,
quantidade de madeira usada de manguezais para auxilio em atividades de pesca, captura e
mariscagem, uso de plantas para fins medicinais e material para uso ornamental.

Estes indicadores (quadro 3) representam qualidade, quantidade e estados de
sistemas que ndo sdo, necessariamente, diretamente acessiveis pelo observador. Além de serem
importantes para fornecer informagdes caracterizando os sistemas humanos-ambientais para
melhor gestdo ambiental, o papel dos indicadores assumidos pelos SE refletem a importancia

do sistema natural para o bem-estar humano (Miiller et al., 2016).
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Variavel intangivel

Quantificador

Servico de provisao 0 1

2

3

4

Planta (silvestre / nativa)

Nutri¢ao

Agua (Subterranea / superficial)

Matéria-prima (lenha e madeiras diversas)

Material

Recursos medicinais

Fonte: Elaborado pela autora (2024) adaptado de Haines-Yung e Potschin, (2018).

3.4.3 Variaveis intangiveis para o servi¢o de regulacdo

Os ecossistemas manguezais fornecem diversos SE que sdo fundamentais para

manter as fungdes de estabilizagdo do ecossistema. Alguns indicadores (quadro 4), foram

utilizados para a categoria de regulagdo como matéria organica, fung¢do de bercario e habitat

para diversas espécies, estocagem de CO2 e ciclagem de nutrientes. Esses indicadores trazem

uma importancia do ecossistema para o equilibrio ambiental € bem-estar humano (Miiller et al.,

2016).

Quadro 4 — Variaveis intangiveis dentro da categoria de regulagao

Varidvel intangivel

Quantificador

Servigo de regulacdo

1

2

3

4

Mediacdo de
residuos e fluxos

Filtracdo, sequestro e armazenamento

Manuteng¢do

Estabilizacdo em massa e controle das taxas de
€rosao

Regulacdo do Clima

Condigdo quimica da dgua salgada

Qualidade do ar

Formacao e fertilidade do solo

Polinizacdo

Manutencao do ciclo de vida e protecdo do habitat

Controle de pragas ou doencas

Fonte: Elaborado pela autora (2024) adaptado de Haines-Yung e Potschin, (2018).

3.4.4 Variaveis intangiveis para o servigco de cultura

A escolha dos indicadores aqui utilizados, descritos no quadro 5, para a categoria

de cultura, atribui um valor de importincia e existéncia para a comunidade. Esses indicadores

estdo em importancia religiosa e sagrada do ecossistema para a comunidade, experiéncias




45

espirituais com o espaco, atividades recreacionais e lazer. Atividades que sdo desenvolvidas e
que trazem significado de pertencimento e afetividade, e por fim, sentimento de conservacao e
legado para geracdes futuras. Todos os servicos serdo avaliados dentro da perspectiva social

dos moradores do Cumbe, entre marisqueiras e pescadores.

Quadro 5 - Varidveis intangiveis para o servigo ecossist€émicos na categoria de cultura

Variavel intangivel Quantificador

Servico de cultura 0|1[2]3]4]5

Entretenimento e atividade de lazer

Interagao fisicae [Atividade educacionais e cientificas no mangue

intelectual Patriménio cultural
Apreciacdo estética
. Existéncia
Interacoes - —
L Experiéncia espiritual
espirituais e =
. Conservacao e legado
simbdlicas

Afetividade

Fonte: Elaborado pela autora (2024) adaptado de Haines-Yung e Potschin, (2018).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Identificacio e mapeamento dos servicos ecossistémicos para a comunidade

quilombola do Cumbe / Aracati - CE

As comunidades remanescentes de quilombolas ainda s@o bastante invisibilizadas,
e pela primeira vez o censo demografico 2022, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), trouxe dados oficiais da populacdo de quilombolas no Brasil. Essas
informacdes permitem uma compreensao sobre a populacao quilombola, permitindo identificar
suas caracteristicas e necessidades, que podem ser atendidas por politicas publicas mais
eficazes.

Dessa forma, se faz importante saber que o governo do estado do Cearé ja trabalha
com novas politicas que salientam a importincia dos servigos ecossistémicos, como por
exemplo a Politica Estadual de Pagamentos sobre Servicos Ambientais e Ecossistémicos,
divulgada pelo préprio estado em julho de 2023.

O foco € comecar a beneficiar agentes que estdo diretamente interessados com a
protecdo e conservagdo dos recursos naturais e que sdo dependentes desses recursos para sua
subsisténcia. Comunidades indigenas, quilombolas, agricultores rurais que contribuem para o
equilibrio e manutencdo do meio ambiente serdo os primeiros beneficiados com esta tomada de
decisdo do governo.

Embora populagdes locais compreendam os beneficios socioambientais e
econOmicos dos ecossistemas em que estdo inseridos, € necessario entender as interacdes € 0
qudo importantes sao para a regido. Desse modo, como citado anteriormente, esta pesquisa foi
realizada uma 4rea ameacada e fragilizada, ocorrendo grave processo de degradacdo ambiental,
principalmente, devido a expansdo de empreendimentos no setor da carcinicultura.

Os resultados correspondentes aos objetivos propostos por esta pesquisa, sao
apresentando da seguinte maneira: a tabela de identificacdo para cada categoria dos SE
disponiveis no ecossistema manguezal da comunidade quilombola do Cumbe / Aracati - CE; a
constru¢do do mapa de cartografia social espacializando os principais SE para a comunidade;
os resultados da aplicacdo do método VERB do ecossistema estudado; e por fim, o valor
socioambiental do ecossistema manguezal, sob a perspectiva das marisqueiras e pescadores da
comunidade do Cumbe.

As informagdes a seguir, representadas nos quadros 6, 7, 8, e figura 5, sdo
correspondentes ao servigo de ecossistémicos identificados no ecossistema manguezal pela

comunidade quilombola do Cumbe. Percebe-se que os manguezais fornecem variados SE que
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sdo cruciais para a atividade econdmica e subsisténcia da comunidade, incluindo servigos de
provisdo, com a pesca; servigos culturais, incluindo atividade de lazer e recreagdo; e os servigos
de regulagdo, no que tange a regulagdo do clima e dgua, ¢ manutengao do ecossistema e demais

SE identificados na area.

4.1.1 Identificacdo dos servigos ecossistémicos de provisao

Diferentes recursos pesqueiros do ecossistema manguezal sao coletados no estuario
do Rio Jaguaribe, onde a pesca, a captura de crustaceos e mariscagem constituem a base de
subsisténcia da comunidade, demonstrando que os SE de provisdo sdo fundamentais para a
comunidade do Cumbe. Como foi elucidado por Queiroz et al. (2023), responsaveis por
inimeros SE, a importancia dos ecossistemas manguezais abrange também a reprodugdo e
habitat de varias espécies marinhas essenciais a economia ¢ manutengao de toda uma cadeia
alimentar, seja humana ou animal.

A comunidade depende dos bens ambientais disponiveis, notando que nao apenas
os recursos alimenticios, mas outros bens como os recursos medicinais, plantas frutiferas, dgua
€ recursos materiais, como madeira, que estdo presentes no ecossistema, sao essenciais para a
comunidade do Cumbe. As informacdes identificadas para a categoria de provisdo encontram-

se a seguir (ver quadro 6).

Quadro 6 — Identifica¢do dos servicos ecossistémicos de provisao fornecidos pelo ecossistema
manguezal, na comunidade Quilombola do Cumbe / Aracati — CE

Secao Classe Identificados
Peixes (Tainha, camurim (robalo), carapeba, xaréu, pescada,
bagre, pacamao, vermelho)
Animais selvagens | Crustdceos (Siri, Caranguejo-ucd, Aratu, Camarao, xixié,
maria farinha, caranguejo ermitao, guaiamu)
Marisco (ostra, Sururu, intd, Biizio)
Mangue vermelho, mangue de botdao, mangue preto,
mangue ratinho, murici, guajiru, mapirunga, manipica,

Planta nativa /

Provisio frutiferas Ubdia.
Agua Uso da agua para o pré-preparo do sururu (cozinha o sururu
para tirar sua casca) nos locais de captura.
Matéria-prima Coleta de material para artesanato produzida da poda de
(lenha e madeira | arvores, artefatos ornamentais produzidos da madeira, remo
diversas). de barco para auxiliar na pesca, lenha, conchas de buzios.
Recursos medicinais Imburana, pirrixiu, urtiga branca.

Fonte: Elaborado pela autora (2024) adaptado de Haines-Young e Potschin (2018).
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A principal producdo no estuario € a captura de caranguejo-uca (Ucides cordatus),
além de sua importancia como recurso alimentar para a comunidade, esse ¢ também o principal
produto comercializado. No entanto, devem ser respeitados: o periodo de defeso dessa espécie;
o periodo reprodutivo das fémeas; e limitacdo da captura de individuos cuja carapaca seja
inferior a 6 cm. Dessa forma, essas espécies devem ser preservadas e ndo capturadas durante
esses periodos. Também foi observado a producdo de siri e camardo. A estimativa para a
producao anual desses crustaceos encontra-se na tabela 4.

Das espécies citadas no quadro acima, nem todas sdo comercializadas. Crustaceos
como o aratu (Goniopsis cruentata) ¢ destinado apenas para a subsisténcia da comunidade,
porém pouco ¢ consumido, ja que ndo tem um valor significativo para comércio local e também,
segundo os moradores, ¢ um produto considerado “reimoso”, ou seja, pode causar inflamagdes
ou agravar inflamagdes ja existentes. Além disso, o processo de producdo ¢ demorado, porque
apds sua captura, esse crustdceo precisa ficar isolado, no minimo quatro dias, para sejam
removidas possiveis impurezas que entrou no seu organismo através de sua dieta alimentar
(informagéo verbal). E um animal onivoro, apesar de alimentar-se de folha, consome cadaver
de outras espécies de animais, o que pode causar esse efeito de nocivo através do seu consumo.

Dentre as espécies de crustaceos € possivel encontrar o caranguejo violinista (Uca
tangeri); xixié (Uca spp) também conhecido como chama-mar¢; e tesoureiro (Uca maracoani
latreille). Esses crustaceos, apesar de ndo ter valor comercial local, desempenham fung¢des
importantissimas para o ecossistema, que sera discutido a seguir na sessdo de SE de regulagao.
Também foram citadas, pela comunidade, as espécies maria-farinha (Aratus pisonii),
caranguejo-ermitao (Paguroidea) e guaiamum. Ratificando o que foi dito anteriormente, sobre
producao e comercializacao, ndo foi possivel obter essas informagdes, ja que esses animais nao
sdo capturados por diversos fatores, considerando a ndo produgao local, o tamanho das espécies
e o risco de extingdo, por exemplo.

O guaiamum (Cardisoma guanhumi), por exemplo, apesar de ter valor comercial,
nao ¢ mais consumido € nem comercializado pela comunidade, pois essa espécie encontra-se
ameagada, ou seja, entrou em processo de extingdo. E a sua captura e comercializagdo foram
proibidas pela portaria n°® 395, publicada em 2016, determinando o fim de sua captura a partir
de 1° de marco de 2017. Além disso, com a degradagao abrupta do ecossistema manguezal em
decorréncia da carcinicultura na comunidade quilombola do Cumbe, houve uma diminui¢ao
dessa espécie. Mas, apesar desses fatores, ¢ possivel encontrar essa espécie no manguezal,

atuando como um dos agentes reguladores do ecossistema.
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Ainda, no que diz respeito ao guaiamum, apenas a Reserva Extrativista Marinha de
Canavieiras, localizada na Bahia comercializa esse crusticeo, apds a elaboragdo do plano de
manejo para a sua produgdo. Publicado pelo Didrio Oficial da Unido, a PORTARIA N° 1.076,
DE 13 DE NOVEMBRO DE 2020 aprova o Plano de Gestao Local do guaiamum (Cardisoma
guanhumi) na Reserva Extrativista Marinha de Canavieiras e d& outras providéncias
(02125.001081/2019-01).

Para as espécies de peixes citadas, temos bagre (Siluriformes), pacamao
(Batrachoides surinamensis), vermelha (Carassius auratus) e pescada (Cynoscion acoupa).
Apesar dessas espécies possuirem um valor comercial, ndo foi possivel trazé-los nesta pesquisa,
pois sdo espécies apenas para consumo da comunidade, e utilizam o mangue para sua
reproducdo. Os peixes como a tainha (Mugilidae), o camurim/robalo (Centropomus
undecimalis), e o xaréu (Caranx hippos) sdo espécies que migram para o mar em diferentes
épocas do ano. Elas dependem da qualidade da agua para reproducdo, seja a agua doce ou
salgada. Segundo um pescador da comunidade, no periodo de quadra chuvosa, que o Rio adoga
muito, os peixes migram para agua salgada com facilidade. Dessa forma também ndo foi
possivel obter um valor exato para a producao, visto que o trabalho foca apenas no ecossistema
manguezal, e essas espécies citadas podem ser capturadas fora do ecossistema manguezal. Ja o
carapeba (Diapterus rhombeus) € pescado em todo estuario, ver tabela 4 para informagdes sobre
sua produgao.

Os mariscos citados pelos moradores garantem também a seguranga alimentar das
familias. Foram identificadas quatro espécies: a ostra (Crassostrea), o sururu (mytella
charruana), a inta (Tagelus plebeius) e o buzio (Cypraea sp.). Dessas espécies, apenas o sururu
e a intd foram comercializados na comunidade para o periodo estimado para coleta de dados,
que ocorreu nos anos de 2023 e 2024. Devido a polui¢ao, degradacdo e desequilibrio ambiental,
ndo foi possivel a producdo para comércio dos outros mariscos; esses foram apenas para
subsisténcia quando possivel encontra-los no estuario do mangue.

A tabela 4 apresenta a estimativa da producdo anual dos alimentos citados
anteriormente. Observa-se uma maior estimativa da produgdo para o caranguejo-uca com
172.124uni/ano, e a menor do marisco intd com 560kg anual. Além disso, embora o caranguejo-

uca apresente alta producao, sua captura deve ser realizada com atengdo, supramencionado.
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Tabela 4 — Estimativa da produgdo anual de alimentos da pesca, captura de crustaceos e coleta

de mariscos do manguezal da comunidade quilombola do Cumbe — Aracati / CE

Producao dos Unldat.le de Estimativa de produciao anual
pescados medida

Carapeba kg 7.440
Caranguejo-ucd unidade 172.124

Camarao kg 4.480

Siri unidade 18.000

Sururu kg 4.000

Inta kg 560

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Para o crustaceo siri (Callinectes danae), existem duas espécies, o siri pimenta € o
siri azul, sendo o mais comercializado e considerado na presente pesquisa o siri pimenta, com
uma produg¢ao anual de 18.000 unidades, aproximadamente, ¢ sua producao sendo realizada por
apenas um morador da comunidade.

J& o camardo ¢ pouco comercializado, pois com a chegada da carcinicultura, sua
produgdo diminuiu bastante. Ademais, segundo relatos de pescadores da comunidade, a espécie
de camarfo criada em tanques de carcinicultura, quando escapam para o rio apos a troca de
agua dos tanques e a despesca, comem os camardes naturais do rio. Além disso, sua reproducao
¢ afetada pelo nivel de salinidade do ecossistema, da mesma forma para os mariscos intd e
sururu, que sdo os menos comercializados.

Os dados coletados foram para o ano de 2024, considerando o primeiro semestre do
ano até o més de agosto. Porém ¢ crucial abrir uma discussdo para esses mariscos, pois sao
espécies que nao se reproduzem em agua doce, ou 4gua demasiada salgada. O manguezal é um
ambiente naturalmente salobro, com certo nivel de salinidade, sendo uma condi¢ao necessaria
para a biodiversidade presente nesse ecossistema, considerando um nivel ideal entre 5 e 35 ppt
(FAO, 1994). A hipersalinidade, no entanto, afeta adversamente os manguezais, prejudicando o
desenvolvimento e sobrevivéncia das espécies. O desequilibrio no nivel de salinidade afeta
negativamente a fauna, impactando a biodiversidade e a estrutura das comunidades em
manguezais (Sandilyan et al., 2010; Hannan et al., 2024).

O nivel de salinidade considerado ideal pode variar entre diferentes espécies de
fauna e flora. Por exemplo, Devaney et al. (2021) indicam que a salinidade ideal para o
desenvolvimento de espécies de mangue, como a R. mangle varia entre 0 e 57 PSU; acima de
60 PSU prejudica o desenvolvimento dos propagulos.

De acordo com as informagdes obtidas, a comunidade passou aproximadamente

dois anos sem mariscar, pois, houve desequilibrio ambiental em decorréncia de diversos fatores.



51

Quando a dgua, durante o periodo de quadra chuvosa, adogava, ndo era possivel a coleta desses
mariscos; por outro lado, passada essa temporada, quando a dgua do estuario salgava acima do
normal também matava os mariscos.

Segundo relatos dos moradores, isso pode ter ocorrido em fun¢do da poluicdo do
estudrio, rios e gamboas ja que a agua dos tanques de carcinicultura sdo descartadas diretamente
nesses ambientes; bem como outros estressores externos como, estresse hidrico, as mudancas
climéaticas e aumento do nivel do mar (FAO, 1994; Devaney et al., 2021; Perri et al., 2023). No
Cumbe nao havia acontecido tamanho desequilibrio e, isso atingiu diretamente as marisqueiras,
no qual a maior parte da renda advém dessa produgao.

Os servigos ecossistémicos sdo diversos e incluem, na categoria de provisao, outros
servicos que sdo cruciais para a comunidade. Além dos beneficios citados acima na categoria
de animais, foram destacadas pelos moradores outras fontes de alimentos, como frutas: o murici
(Byrsonima crassifolia), guajiru (Chrysobalanus icaco L.), mapirunga (Eugenia tinctoria),
manipi¢a (Mouriri cearenses) e ubaia (Eugenia patrisii). Para os moradores da comunidade, ter
acesso a toda essa diversidade de alimento € uma das maiores riquezas para o Cumbe. Além de
serem consumida, as frutas garantem alimentos para uma diversidade de animais no
ecossistema. Outros beneficios sdo vélidos e essenciais ao serem citados para a categoria dos
servicos de provisdo, como a dgua, e a madeira (utilizando esse material para producdo de
artesanato), por exemplo. A figura 5 a seguir representa a produgdo do artesanato do Mestre

Cheirinho e seu filho Alonso.

Figura 5 - A e B - Produgdo de artesanato do Mestre Cheirinho e seu filho Alonso / C - Cortinas

de buzios na Associacdo Quilombola do Cumbe
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Fonte: Propria autora (2024).
A dgua, por exemplo, é fundamental, principalmente para as marisqueiras, pois

ajuda na producdo dos mariscos. Algumas marisqueiras entrevistadas relatam que no momento
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da coleta, a dgua € utilizada para ferver os mariscos, onde sdo previamente limpos e abertos
para serem encaminhados para sua comercializacio (informacao verbal).

Por fim, a matéria prima madeira é fundamental para cultura da comunidade, além
do beneficio mencionado, é produzido remo para auxiliar nas atividades da comunidade. O uso
da madeira sempre foi feito de forma sustentdvel e segura, pela comunidade, para garantir a
conservacgdo do ecossistema e, consequentemente, maior disponibilidade de SE. Porém, com o
avanco da carcinicultura e privatizagdo das dreas de manguezais, por empresas privadas e
praticas especulativas do capitalismo, o que se observa € exatamente o contrario, uma perda
avassaladora do mangue e aumento da degradaciao do espaco, diminuindo a biodiversidade e

outras fungdes ecossistémicas; que sdao essenciais para a comunidade Quilombola do Cumbe.

4.1.2 Identificacdo dos servicos ecossistémicos de regulagdo

\

Os ecossistemas costeiros sdo criticos a sociedade. Estando entre os mais
produtivos, ¢ composto por uma diversidade de ecossistemas e interagdes ecoldgicas
importantes para o ambiente natural (Hoegh-Guldberg et al., 2015; Kim et al., 2024). Nesse
caso, existem os ecossistemas manguezais que se destacam por sua capacidade de fornecer uma
diversidade de SE, que vao além da provisao de recursos nutricionais e nao nutricionais (Barbier
etal.,2011), como vistos acima. Dessa forma, faz-se importante entender e conhecer as fungdes
e servigos que estes ecossistemas desempenham, para que, diante de politicas e planejamento
de atividades econdmicas, sejam considerados a capacidade de homeostase e resiliéncias dos
ecossistemas manguezais.

No quadro 7 ¢ possivel observar os servigos de regulacdo identificados para o
ecossistema manguezal. Na comunidade do Cumbe existe uma gama desses servigos que, sao
suporte para manter o equilibrio ambiental e bem-estar das populacdes. Além disso, agem como
reguladores naturais e protegem a costa da erosao, mantém o ciclo de vida e protegem habitat
para diversas espécies (Barbier, 2011). Muitos desses SE sdo invisiveis aos olhos humanos, ou
como trabalhado na pesquisa, sdo intangiveis, mas sdo tdo essenciais quanto 0s servicos

considerados tangiveis, que sdo os beneficios de provisao de alimento, 4gua, madeira e etc.
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Quadro 7 — Identificag@o dos servicos ecossistémicos de regulagao fornecidos pelo ecossistema

manguezal, na comunidade Quilombola do Cumbe / Aracati — CE

Secao Classe Identificados
Filtragdo, sequestro Filtragem bioldgica; armazenamento e acumulacio de
€ armazenamento . B}
. poluentes na terra/solo, biota de dgua.
por ecossistemas
Prote¢do contra erosdo e fluxo de gravidade; cobertura
Estabilizacdo em | vegetal protegendo e estabilizando ecossistemas costeiros
massa e controle e marinhos, zonas himidas costeiras; prote¢ao contra
das taxas de erosdo | erosdo das costas e sedimentos por mangais; estabilizacao
de estudrios.
Regulacdo do Clima Estoque de carbono.
Qualidade da dgua adequada para o ecossistema; retencao
Regulagdo de contaminantes e filtracdo de poluentes; as folhas e
Condicao quimica detritos de mangue ajudam a capturar e processar
da 4gua salgada nutrientes como nitrogénio e fésforo. Esses nutrientes
podem ser reciclados e utilizados por plantas e organismos
no ecossistema.
Manutencao do clima, da qualidade do ar e dos padrdes
Qualidade do ar regionais de precipitacdo/temperatura; producao de
oxigénio e a filtragem de poluentes atmosféricos.
Qualidade da matéria organica; Manutencao das condi¢des
Formacao e biogeoquimicas dos solos por
fertilidade do solo | decomposi¢do/mineralizacdo de matéria organica morta,
nitrificacdo, desnitrificacdo.
o Polinizagdo por animais como abelhas, moscas, morcegos;
~ Polinizagao :
Regulacdo € processos naturais como vento.
Manutenggo do Bercario de vida; Habitats ou refigio natural para os
ciclo de vida e o . . L.
~ . individuos locais e migratorios.
protecdo do habitat
Controle de pragas | Controle de pragas e doencas em ecossistemas naturais /
e doencas controle de vetores para outros locais da comunidade.

Fonte: Elaborado pela autora (2024) adaptado de Haines-Young e Potschin (2018).

Para o SE identificados na tabela acima, vale destacar o potencial do ecossistema

em filtrar carbono e a protecdo contra processos erosivos. Estudos cientificos identificam que

0s manguezais tem mais capacidade de armazenar carbono que outras florestas terrestres

(Donato et al., 2011; Maulana et al., 2021). Os manguezais estdo entre os ecossistemas mais

produtivos, e também biogeoquimicamente ativos, dessa forma sdo fontes criticas para o

sequestro de carbono (Barbier, 2011).

Adicionalmente, ambientes e comunidades costeiras estdo mais sujeitos a enchentes

e aumento do nivel do mar, principalmente devido as mudangas climaticas intensificando

Fendmenos naturais extremos. Dessa forma, salienta-se a importidncia do ecossistema
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manguezal na prote¢do da costa e controle de processos erosivos (Barbier, 2011). Sua cobertura
vegetal se destaca em sua capacidade de barrar o avango de enchentes e ainda estabilizar
estuario protegendo sua biodiversidade de fauna e flora.

Outros servigos no mesmo de grau de importancia, ¢ a capacidade do ecossistema
manguezal em regular o clima, manter a condi¢ao quimica da 4gua para que o ambiente possa
manter a producdo local. Porém, vale destacar que o aumento da polui¢do dos rios e do
manguezal tem aumentado, com o descarte de dgua contaminada diretamente no estuario.
Moradores relatam ter conhecimento de um produto quimico chamado metabissulfito. Um
produto muito utilizado na carcinicultura para evitar a ocorréncia de melanose (manchas pretas)
no camarao apos a despesca (Aragdo, 2008). Ou seja, eles contam que agua contaminada com
esse produto ¢ descartada diretamente no rio e manguezal na hora da despesca, e em decorréncia
disso houve forte desequilibrio ambiental, diminuindo os SE em geral, além dos alimentos
mariscos, peixes e crustaceos.

Assim, vale ressalta a importancia de algumas espécies de fauna para auxiliar os
processos que regulam o ecossistema, mas que atingidos por fatores externos causam
desequilibrio ambiental como um processo de cascata. Os caranguejos sdo agentes essenciais
para o processo de bioturbagdo (Liu ef al., 2022), mas ¢ importante destacar, entre alguns dos
produtos citados acima, na classe de animais, o caranguejo violinista, também conhecido pelos
moradores da comunidade como chama-mar€ ou xixi€; essas espécies desempenham um papel
fundamental para o ecossistema. Relatos dos moradores sobre esse tipo de crustaceo, ¢ que
apesar e ndo ter valor comercial local, eles desempenham um papel fundamental para a
dindmica do manguezal, destacando o servico de regulagdo.

Esses seres possuem importancia ecoldgica como recicladores de matéria organica
e bioturbadores, reviram a terra oxigenando-a e redistribuindo nutrientes (Castiglioni et al.,
2006; Qin et al., 2024), ou seja, eles sdo responsaveis pelo processo natural de aeragdo da terra,
nesse caso sendo considerado um SE de regulacdo, e melhorando a oxigenagdo da matéria
organica do ecossistema em que vivem. Esse processo também ¢ observado pelos moradores
da comunidade, onde destacam que essas espécies sdo importantes para os ecossistemas e
responsaveis por arar o solo, melhorando o processo de oxigenacdo (Informagdo verbal),
destacando a importancia do conhecimento tradicional e local.

Esse servico ¢ essencial para a manutengdo da qualidade do solo, melhorando
circulagdo do ar e filtragdo de agua, além de favorecer o desempenho dos organismos do solo
que por sua vez, contribuem para a satide do ecossistema. Esses processos ajudam a manter a

fertilidade do solo e a estabilidade dos ecossistemas contribuindo para a biodiversidade do
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habitat (Liu ef al., 2022). A figura 6 ¢ uma simples ilustracdo do caranguejo xixi¢ e violinista e

suas tocas no solo do ecossistema manguezal do Cumbe.

Figura 6 — Caranguejo xixié e violinista — Desempenhando o papel de aeragdo do solo do
manguezal do Cumbe

Fonte: Propria autora (2024).

Ainda, como identificado na tabela 7, os servicos de regulagdo climatica e qualidade
do ar, polinizagdo, controles de pragas ¢ doengas, ¢ manutengdo do ciclo da vida e habitat
também sdo essenciais para o ecossistema manguezal e a propria comunidade que dele depende
(Queiroz et al., 2017). De acordo com a fala de alguns dos entrevistados, tem aumentado a
dispersdao de vetores pela comunidade depois que o ecossistema manguezal comegou a ser
fortemente degradado. Além disso, as mudangas climaticas em conjunto com a degradagdo
desse ambiente natural, tém contribuido para o aumento da temperatura local. Os moradores
relatam sentir mais calor nos tltimos anos.

Para os moradores do Cumbe, eles ressaltam a importancia do mangue como habitat
e bergario de vida. A reproducdo das espécies alimenticias e comercial é encontrada ali.
Também, alguns pontos sdo bem demarcados por serem locais de habitats para o aratu (ver
figura 9), crustaceo que ndo ¢ comercializado, mas entra na cadeia alimentar da comunidade.

Por fim, sdo destacadas as espécies de passaros e repteis que sdo bastante
diversificadas e habitam esse ecossistema. Pinto (2009) em: Aspectos etnobiologicos da
comunidade do sitio Cumbe; traz uma catalogacao dessas espécies de forma bem simplificada.
Essa rica composicao faunistica, além de contribuir para os servi¢os de regulacdo, contribuem

para a estética e contemplagao do espago, o que sera discutido no topico a seguir.
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4.1.3 Identificacdo dos servigcos ecossistémicos de cultura

Os servigos ecossistémicos de cultura sdo identificados em muitos ecossistemas
naturais, porém alguns autores os consideram como um servigo subjetivo, ja que dependem da
percepgao da natureza, € nao da propria natureza, o que os distingue dos demais SE. E mesmo
esses servigos sendo bastante significativos para o bem-estar humano, como ¢ destacado por
Potschin (2016), seu potencial pode variar de lugar para lugar, de acordo com a regido, tipo de
paisagem, cultura e outros indicadores de uso, como turismo, atividades de lazer e recreagao,
entre outras atividades desenvolvidas localmente (Miiller et al., 2016).

Nesse sentido, ¢ valido destacar que mares e costas tém enorme importancia
espiritual e cultural para muitos povos ao redor do mundo, sejam eles ligados diretamente aos
oceanos ou a algum ecossistema costeiro (UNEP, 2006)). Para a comunidade do Cumbe ndo ¢
diferente, os servigos de cultura, identificados no ecossistema manguezal pelos proprios
moradores (ver quadro 8), tém uma importancia incalculével, assim como todos os servigos
citados anteriormente. E como a propria comunidade destaca, cada atividade desenvolvida ¢
uma forma de afirmacdo da identidade do Cumbe como comunidade tradicional quilombola,

preservando seu modo de vida tradicional e relacdo com o espago-natureza.

Quadro 8 — Identificacao dos servigos ecossistémicos de cultura identificados no ecossistema

manguezal, na comunidade Quilombola do Cumbe / Aracati — CE

Secio Classe Identificados
Entretenimento / Turismo comunitdrio, cumé no mato, passeio no mangue,
atividade de lazer trilha e passeio de barco, festa do mangue.
Producao de trabalhos académicos, entre eles, TCC, artigos,
Atividade dissertacdes e teses; aulas praticas e atividades educacionais
educacional sobre a importancia da preserva¢do do mangue, museologia

social, curral de pesca.
Registro histérico, artesanato, contos e lendas, memoria e
Patrimonio cultural | histérias que carregam da relacdo com o mangue, museologia

Cultura social, Bloco dos Karambolas do Cumbe.
Apreciacao Trilhas, caminhadas pelo mangue, contemplacdo da natureza
estética (fauna e flora), composi¢do e beleza da paisagem costeira.

Ilhas naturais formadas por manguezais, gamboas; espaco que

Existéncia . . ; A
ajudar a manter a ancestralidade / conhecimentos tradicionais.

(Continua)
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Quadro 8: (Conclusio)
Secao Classe Identificados
Maie do mangue, pai do mangue, contemplacdo da e
meditacao.
Ilha do caldeleiro, ilha do pinto, ilha grande, canal do
amor, preservacdo e conservacdo para geracdes futuras.

Experiéncia espiritual

Conservacao e legado

Sentimento de pertencimento e afetividade com o local.
Renovacio das forcas e energias ao passear no mangue.
Bem-estar psicoldgico e emocional das pessoas,
espacos naturais e conexao com a natureza.

Fonte: Elaborado pela autora (2024) adaptado de Haines-Young e Potschin (2018).

Afetividade

Inicialmente, destacam-se as atividades de lazer e recreacdo, a exemplo do comer
no mato, cujo nome popular ¢ atribuido a expressdo ‘cumé no mato’; e também o turismo
comunitario, onde € possivel vivenciar e identificar, através dessas atividades, a relagdo dos
moradores com o territdrio e o sentimento de afetividade que se tem com o ecossistema.

E importante frisar que a biodiversidade tem um papel fundamental nessas
atividades, seja como agente gerador de bem-estar mental e fisico, ou como atrativo turistico
(UNEP, 2006). A seguir, na Figura 7, ¢ possivel observar lugares e atividades culturais
importantes para a comunidade. A imagem (a) corresponde um dos pontos onde ¢ realizado a
atividade “cumé no mato” - Ilha do Caldeleiro; (b) Vista do por do sol - Ilha do Caldeleiro; (¢)
Atividade cultural tradicional festa do mangue - Roda de conversa sobre importancia da

conservacdo do manguezal e atividades culturais desenvolvidas na comunidade.

Figura 7 - Fotos correspondentes aos servigos culturais da comunidade quilombola do Cumbe
- Aracati

A

Fonte: Propria autora (2024).

Como mostrado na foto acima e entre os servigos listados no quadro 8, destaca-se
a ‘Festa do Mangue’, uma atividade cultural que acontece ha 10 anos no Cumbe. Essa festa

reforca a luta e resisténcia da comunidade pelo territdrio e reafirma sua identidade, promovendo



58

o sentimento de afetividade e pertencimento entre os moradores. Outra tradicdo que € passada
de geracdo para geracdo ¢ o ‘Bloco dos Karambolas do Cumbe’ (ver figura 8), uma forma de
expressao cultural quilombola, que além de representar resisténcia cultural, mostra as raizes e
valores da comunidade e a importancia dos ecossistemas presentes. Cada apresentagdo do bloco

destaca um ecossistema diferente e a sua importancia, entre eles o manguezal.

Figura 8: Apresentacdo do bloco Carambolas do Cumbe no carnaval de 2024, destacando a
importancia elementos simbolicos do ecossistema manguezal.

Fonte: Mapa Cultural do Ceara (2024).

Os beneficios identificados para a categoria de cultura sdo fortemente acentuados
pela comunidade, sempre destacando que o valor de um bem comum ndo pode ser precificado,
e onde o conhecimento tradicional se tornou também parte integrante da dindmica dos
ecossistemas costeiros (UNEP, 2006). Outro beneficio observado é potencial do manguezal
como area de pesquisa e atividades educacionais com foco na protecdo e conservagao desse
ecossistema natural. O curral de pesca, antiga técnica para captura de peixes, entra na categoria
de atividade educacional, um conhecimento tradicional passado de geracdo para geragdo, e
valorizado pelos moradores da comunidade, gerando inspiracdo para estudos e pesquisas na
area.

O manguezal do Cumbe também ¢ um elemento fundamental para o
desenvolvimento de uma gama de pesquisas cientificas. Sdo desenvolvidas pesquisas
cientificas, voltadas para questdes elementares sobre a fungdo do ecossistema, os impactos das
atividades antropicas e outros estressores ambientais, por exemplo. Sendo importantes para que
a gestao de politicas e tomadores de decisdo possam adotar medidas para mitigar a perda e a
degradacdo desse habitat (UNEP, 2006). Além de destacar os beneficios das atividades

educacionais, vale ressaltar, mais uma vez, os beneficios ndo materiais, que promovem o bem-
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estar das pessoas por meio das atividades com valores espirituais, desenvolvimento cognitivo e
afetividade pelo territério (MEA, 2005).

Acerca dos beneficios que envolvem experiéncia espiritual, merece atengao a fala
de um dos moradores entrevistado: “dentro da cosmo visdao africana, das religioes de matriz
africana, o ecossistema manguezal, ele é o lugar onde reina o orixd nand, que ela é a mde de
todos os seres vivos”, jano Cumbe “o pessoal vai associar essa entidade espiritual de prote¢do
ao pai do mangue” (Informacao verbal). Para os moradores das comunidades, quando estdao
indo realizar suas atividades ¢ comum pedir protecdo ao pai do mangue. Nessa mesma
perspectiva, outra moradora da Cumbe fala que ter o ecossistema manguezal ¢ poder renovar
as forgas, ¢ lugar de pertencimento e de terapia. Segundo ela, muitas vezes quando esta sob
estresse, poder ir para o manguezal ¢ uma forma de renovar suas energias e bloquear suas
frustragdes (Informacao verbal),

Outra fala importante ¢ de uma artista ¢ moradora da comunidade, onde ressalta que
ir para 0 mangue ¢ inspiracdo para ela no processo de criacdo de novas artes, da musica, do
desenho. E um local que ela pode encontrar paz e criatividade para desenvolver suas habilidades
artisticas (Informacao verbal), frisando a importancia do mangue para o desenvolvimento
cognitivo. Portanto, esses relatos evidenciam que a relagdo com natureza melhora o bem-estar
subjetivos, emocional e cognitivo, como identificado nos estudos de Ruslan ef al. (2022) e
Surjanti et al. (2020).

Essas praticas e experiéncias dos moradores quilombolas do Cumbe sustentam e
fortalecem seu modo de vida tradicional em harmonia com a natureza. E fundamental pontuar
também os caminhos do mangue, uma atividade essencial para a comunidade. Conforme
destacado por outra residente, quilombola do Cumbe, essa atividade promove e reforca a
resisténcia da comunidade: os “caminhos é importante para a nossa reprodugdo, pra nosso
bem-viver na comunidade, pro nosso alimento, e a resisténcia tem fortalecido a esse acesso e
existéncia” (Informagdo verbal).

A conexao das pessoas com os manguezais € carregada na memoria, de momentos
felizes que viviam em sua infancia e que tem grande influéncia ao emocional. Hoje, essa
conexdo ¢ prejudicada pelo desenvolvimento econdmicos e diminuicdo do espago natural,
devido ao desmatamento e degradagdo que vém ameacando essas atividades culturais (Queiroz

et al.,2023).
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4.1.4 Mapeamento cartogrdfico dos servigos ecossistémicos

A identificagdo dos SE de forma espacializada foi realizada por mapeamento
cartografico social. Essa ferramenta valoriza o conhecimento tradicional e cultural, destacando
a contribui¢do da comunidade para identificacdo e valorizagdao dos SE. Na cartografia social,
elaborada em conjunto com a comunidade (ver figura 9), sdo destacados os principais servigos
ecossistémicos, sendo possivel observar onde esses sdo mais expressivos. Optou-se por mapear
todas as unidades ambientais, como mostradas no mapa a seguir. Mas vale ressaltar que a
concentracdo dos servigos identificados estd no ambiente estuarino de mangue e rio da
comunidade estudada, sempre destacando a biodiversidade e varios servigos que esse
ecossistema oferece.

Para categoria de provisdo, nota-se o servico de alimento dividido para peixes,
crustaceos e mariscos; € também as plantas frutiferas, matéria prima e recursos medicinais. J&
a categoria de regulacdo, encontram-se os servigos indicadores para medi¢do de residuos e
manuten¢do. Na categoria de cultura, os servigos indicadores se dividem em entretenimento e
interagdo intelectual, e interagdo espiritual e afetiva. A cartografia, em sua importancia aplicada,
representa de maneira espacial os multiplos SE e o potencial desses servigos em determinadas
areas, como uma forma de comunicar informagdes espaciais relevantes, e além disso, ressalta a
importancia da participacdo da comunidade, suas experiéncias, percepcoes e saberes locais.

E evidente o potencial do ecossistema em fornecer esses servicos, visto a
concentragdo desses para o manguezal, e que ainda se estendem para outros ecossistemas da
comunidade. A exemplo, temos os servicos: cultura (cumé no mato e atividades educacionais);
regulacdo (regulagdo do clima e fluxo da agua); e provisdo (recursos medicinais, plantas
frutiferas, alimentos da pesca). Dessa forma, nota-se que cada atividade desenvolvida, além de
serem reproduzida para outros ambientes e ecossistemas naturais, tem grande valor de

importancia para a comunidade do Cumbe.



Figura 9 — Cartografia social dos servigos ecossistémicos identificados no ecossistema manguezal na Comunidade Quilombola do Cumbe
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4.2 Valoracio econdmico-ecolégica d’os servicos ecossistémicos e beneficios

socioambientais, utilizacio do método VERB e matriz de valores

Embora os ecossistemas costeiros sejam considerados entre mais produtivos do
mundo, fornecendo ndo apenas alimentos, mas exercendo também a funcdo de habitat crucial
para diversas espécies marinhas e terrestres, ¢ desempenhando um papel importante na
regulagao ambiental (Barbier, 2011), sdo ecossistemas que sofrem constante ameaga com o
desmatamento e degradacao causados em decorréncia da expansao urbana e desenvolvimento
de variadas atividades econdmicas (Halpern et al., 2015).

Desta forma, vale destacar que o bem-estar humano ¢ afetado ndo apenas pela
disponibilidade dos servigos ecossistémicos ofertados, mas também pelas alteragdes e
susceptibilidades dos ecossistemas naturais. Ao mesmo tempo que os ecossistemas bem
manejados reduzem riscos e vulnerabilidades ambientais, sistemas mal manejados podem
acarretar diversos problemas ambientais atingindo, direta ou indiretamente, a sociedade
(ICMBIO, 2018). Assim, ¢ valido destacar a grande importancia ambiental e socioecondmica
de ecossistemas costeiros, tornando-se fundamental a sua preservagdo assegurando a
sustentabilidade e a biodiversidade a longo prazo.

Ao trabalhar o método VERB de valoragdo ambiental, fomentam-se discussdes
acerca da importancia da conservagdo e preservagao de ecossistemas costeiros, baseado nao
apenas no valor econdmico, mas levando em considera¢do a relevancia ecologica, social e
cultural, ja que esses ambientes desempenham papéis significativos na provisdo de diversos
bens e servicos promovendo o bem-estar das populagdes e o proprio equilibrio ambiental.

A seguir sera representado e discutido a estimativa de produgdo anual para cada
produto tangivel que advém da pesca, mariscagem e captura de crustaceo e, posteriormente, a
discussdo para os demais SE considerados intangiveis na aplicagdo do método de valoragao

econdmico-ecologica.

4.2.1 Estimativa de producgdo para as varidaveis tangiveis: servi¢os ecossistémicos nutricionais

para a categoria de provisao

As varidveis quantificaveis determinadas para essa segunda etapa da pesquisa, estao
inseridas na classe de animais, na divisdo nutri¢do da metodologia CICES. Para obter as
informagdes sobre producdo e comercializagdo, foi aplicado uma entrevista semiestruturada

contendo perguntas sobre a produ¢do e comercializacao local.
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O estudo segue uma divisao para trés tipos de alimentos: peixes, onde foi possivel
obter a estimativa de producdo anual para o peixe carapeba; crustidceos, onde foram coletadas
informacdes sobre a producdo do caranguejo-ucd, camardo e siri; € os mariscos, onde a
producdo comercializada € voltada para a captura do sururu e intd. A estimativa de produgao

desses alimentos € mostrada na tabela 5 a seguir.

Tabela 5 — Estimativa da producao anual de alimentos da pesca e mariscagem do manguezal,

para subsisténcia e comercializa¢ao, da comunidade quilombola do Cumbe — Aracati / CE

Producido anual Unidade Quantld.ade Subsisténcia Quan?ld.a de
produzida comercializada
Carapeba kg 7.440 2.232 5.208
Caranguejo-ugd Unidade 172.124 12.124 160.000
Camarao kg 4.480 448 4.032
Siri Unidade 18.000 * 18.000
Sururu kg 4.000 200 3.800
Inta kg 560 280 280

Fonte: Elaborado pela autora (2024). (*) Nao foi possivel obter informacao da quantidade para subsisténcia.

Como citado anteriormente, além de serem destinados a subsisténcia dos
moradores, sdo as principais atividades econdomicas da comunidade, sendo a maior
comercializagdo o caranguejo-ugd. A tabela acima, mostra a quantidade produzida para
subsisténcia e comercializa¢do, destacando o Ucides cordatus, onde um total de 172.124
unidades de caranguejos sdao capturados durantes os meses de produgdo, sendo destinado
aproximadamente 7% a subsisténcia, ou seja =12.124; e 160.000 unidades para
comercializa¢do. Considerando os valores obtidos, a produgdo de caranguejo seria uma média
de aproximadamente 20.000 unidades mensais para os 8 meses de produgao. Estudos realizados
para producdo de alimentos da pesca e coleta desses alimentos identificam numeros
comparativos a esses. A pesquisa de Queiroz et al. (2020) identifica que um total de 130.337
unidades de caranguejos para um periodo total de trés meses, ou 43.445 uni/més foram
capturados, de acordo com o periodo determinado pela investigacao.

E importante ressaltar que os numeros obtidos sdo uma estimativa para a producio
local. E apesar de sua grande importancia em fornecer alimentos e demais SE, os ecossistemas
manguezais sdo severamente degradados, sendo convertidos para area de produgdo de
carcinicultura e outros fins econdmicos, com isso os valores da produ¢do podem variar bastante.

Para as demais espécies trabalhadas na pesquisa, observou-se que, do total da

producao de carapeba, 30% ¢ destinado a subsisténcia da comunidade, sendo comercializado
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5.208 kg do total de 7.440 kg. Em relagdo ao camarao, esse percentual ¢ de 10% onde 4.480 kg
sdo produzidos anualmente, sendo destinado 448 kg para subsisténcia e 4.032 kg para
comercializacdo. Para os mariscos, especificamente o sururu, apenas 5% da producdo ¢
consumida localmente, ou seja, 200 kg; e 3.800 kg comercializado. Por outro lado, apesar de
sua baixa producao total, aproximadamente 50% da producao de inta ¢ voltada para o consumo
da comunidade, ou seja, 280 kg, sendo os outros 50% destinados para comercializagao.

A captura do siri ¢ realizada por apenas um morador da comunidade, que chega a
capturar entre 900 a 1 mil unidades de siri por semana para o periodo de produgdo, enquanto a
quantidade destinada a subsisténcia varia bastante. Embora ndo seja possivel determinar a
quantidade aproximada para consumo, a producdo semanal pode variar entre 2 mil ¢ 3 mil
unidades capturadas para o consumo local, conforme mencionado na entrevista.

Observando estimativa do valor da producao anual comercializada, apresentada na
Tabela 6 a seguir, onde foi calculada com base nas informag¢des do mercado local, esses dados
consideram a produgao liquida dos produtos comercializados, identificando o valor médio anual
para cada item. A soma total da produgdo, que inclui pesca, captura e mariscagem, alcangou R$
513.920,00, o que corresponde a uma média mensal de R$ 42.826,66.

Considerando a estimativa de produg@o apenas para o caranguejo-ugd, maior fonte
de renda, sua produg¢do mensal é de aproximadamente R$ 16.000,00. Tendo em vista a area de
manguezal de aproximadamente 416 ha, a produgdo do Ucides cordatus seria R$ 38,46 / ha,
apenas a producdo mensal. A produgdo anual por hectare para o produto mais comercializado,

0 caranguejo-uca, seria de aproximadamente R$ 461,53 / ha.

Tabela 6 — Estimativa do valor da produ¢do anual comercializada, de alimentos da pesca e

mariscagem do manguezal, da comunidade quilombola do Cumbe — Aracati / CE

Quant. média

Tipo de produciao Unidade comercializada. por uni‘t]z?:i(:)rR$ VEs ;f‘gg Ll
ano Kg/Uni
Carapeba kg 5.208 15,00 78.120,00
Caranguejo-ucd unidade 160.000 1,20 192.000,00
Camarao kg 4.032 25,00 100.800,00
Siri unidade 18.000 4,00 72.000,00
Sururu kg 3.800 15,00 57.000,00
Inta kg 280 50,00 14.000,00
Total 513.920,00

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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A estimativa anual para a produgdo total é de R$513.920,00, ou seja,
R$1.235,38/ha. Embora o ecossistema manguezal sofra com inimeros impactos negativos que
ocasionem uma reducao na sua produtividade, os niimeros para essa estimativa de produgdo
ainda sao bastantes significativos, ainda que a producao, para esse tipo de ecossistema, varie de
acordo com a localizagdo, fatores edafoclimaticos, condi¢ao de satide ambiental e o tipo de uso

e ocupagdo da terra.

4.2.2 Variaveis intangiveis: servicos ecossistémicos para as categorias de provisdo, regulacio

e cultura

Considerando a metodologia de classificacio CICES dos SE para a presente
pesquisa, foram identificados 21 servigos ecossistémicos fornecidos pelo ecossistema
manguezal na comunidade do Cumbe: 4 servigos na categoria de provisdo; 9 servicos de
regulacdo e 8 servicos culturais. Os valores médios para cada servigo identificado encontram-
se no quadro 9 a seguir.

Todas as médias evidenciam a importancia de cada servigo ecossistémico para a
comunidade em sua particularidade. Parte significativa dos entrevistados demonstraram que os
SE de regulacdo, em geral, sdo essenciais para manutencdo do ecossistema manguezal e,
consequentemente, para que os demais servigos sejam fornecidos. Como ¢ possivel observar,
os servicos de regulacdo, notadamente, sdo os mais considerados, identificados com maior

média, com total de 44.24.

Quadro 9 — Grau médio de importancia para os indicadores das variaveis intangiveis de provisao

para o ecossistema manguezal, segundo os moradores da Comunidade do Cumbe / Aracati -CE

Servicos ecossistémicos ‘ Indicadores Média de indicadores
Provisao 19.49
Nutricio Planta nativa / frutiferas 4.98
¢ Agua superficial 4.98
‘. Matéria-prima 4.95
Matéria Recursos medicinais 4.58
Regulacio 44.24
Servigo de regulacdo de Filtracdo, sequestro e
- ; 4.92
medicdo de residuos e fluxos armazenamento
. _ Estabilizacdo em massa e controle 4.89
Servigo de reglllagao das taxas de erosio '
manutengao Regulacdo do Clima 4.93

(continua)
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Quadro 9 — (conclusao)

Servigos ecossistémicos Indicadores Média de indicadores
Regulacao
Condicao quimica da dgua salgada 4.88
Qualidade do ar 4.97
. Formacdo e fertilidade do solo 4.89
Servigo de regulagdo Polinizacdo 4.92
manutencao Manuteng@o do ciclo de vida e 495
protecao do habitat )
Controle de pragas e doengas 4.89
Cultura 39.41
] ] Entretenimento / atividade de lazer 4.99
Servico cultural de interagdes
fisicas e espirituais com o Atividade educacional 4.95
ecossistema e a paisagem
(Interagdo intelectual e Patrimoénio cultural 5
representativa) . -
Apreciagao estética 4.97
Servico cultural de interacdo Existéncia 5
espiritual e simbolica Experiéncia espiritual 4.55
(Espiritual e emblematico e Conservacao e legado 4.97
outras produgdes culturais) Afetividade 4.98

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

O ecossistema manguezal ¢ considerado pelos moradores como um dos mais
importantes e “sem o mangue ndo ha vida”, segundo alguns entrevistados; ja que a maior fonte
de renda, a producao do caranguejo, so € possivel pela existéncia desse ecossistema. Além do
turismo comunitario, que gera fonte de renda e valorizacao do ecossistema, outras atividades
culturais e educacionais, sdo servigos altamente valorizados pela comunidade proporcionando
bem-estar fisico e mental indispensaveis para a populacdo ali presente.

Os valores atribuidos pelos entrevistados expressam que os moradores reconhecem
a importancia do ecossistema manguezal e seus beneficios para a comunidade, existindo uma
preocupacdo em manter € conservar esse ecossistema natural. Além disso, esses valores
significativos, podem ser resultados das atividades de pesquisa e das oficinas realizadas por
grupos de trabalho e pesquisadores que colaboram com a comunidade para promover a
conscientizagdo sobre a conservagao e a manutengdo dos ecossistemas locais, como foi

abordado também por Queiroz et al. (2017).
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4.2.3 Valoragdo econémico-ecologica

A valoragdo econdmico-ecoldgica foi possivel por meio da aplicacdo do método
VERB, baseado em Cardoso (2003) e Nascimento (2016), utilizando os indicadores
identificados como tangiveis ou intangiveis. Dessa forma, foi possivel encontrar o valor
estimado de referéncia para os beneficios ambientais fornecidos pelo ecossistema manguezal,
na comunidade Quilombola do Cumbe, mostrados de forma geral na tabela 7, e fragmentada no
quadro 10.

Os resultados expostos na tabela 7, foram obtidos utilizando a formula VERB,
apresentada anteriormente, onde foi multiplicado os valores de in (indicadores dos servigos
ecossistémicos) pelo valor de gn (valor médio anual da producdo comercializada pela
comunidade do Cumbe), em seguida foi somado todos esses valores resultando no valor
econdomico-ecologico de R$ 53.005.708,80. Ou seja, para o célculo, foi utilizado o somatdrio
das varidveis tangiveis (R$ 513.920,00) multiplicado pelo somatdrio das varidveis intangiveis

(3in = 103,14) considerando as trés classes de servigos ecossistémicos.

Tabela 7 — Valor econdomico-ecologico total para cada tipo de servico ecossistémicos fornecido

pelo ecossistema manguezal, na comunidade Quilombola do Cumbe / Aracati - CE

Classes dos servicos Valor total de in — Variaveis Valor econémico
ecossistémicos intangiveis ecoldgico
Provisao 19.49 10.016.300,80
Regulacgdo 44.24 22.735.820,80
Cultura 39.41 20.253.587,20
Total 103.14 53.005.708,80

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Desagregando as varidveis intangiveis (ver quadro 10) e considerando as classes
dos SE, encontra-se um valor de R$ 5.118.643,20 para o servi¢o de provisdo nutricdo ¢ R$
4.897.657,60 para matéria. Enquanto isso, temos para os servigos de regulacdo: R$
2.528.486,00 para medi¢do de residuos e fluxos, e R$ 20.207.334,40 para regulagdo e
manutengdo. Ja o servigo ecossistémico de cultura temos R$ 10.232.147,20, considerando
interacdes fisicas e espirituais com o ecossistema e a paisagem, ¢ R$ 10.021.440,00 para
interacdo espiritual e simbdlica. Ou seja, o somatdrio de todas as varidveis resulta em R$
53.005.708,80.

Diante dos resultados apresentados, em fun¢@o dos beneficios obtidos através das

atividades desenvolvidas no manguezal pela comunidade, enfatiza-se a importancia
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socioambiental e econdOmica desse ecossistema, que além de desempenhar um papel
fundamental para comunidades costeiras, sua conservacao € crucial para o proprio equilibrio
ambiental e bem-estar socioecondmico das pessoas que deles dependem. Essa importancia fica
evidente através das informagdes obtidas para cada categoria dos servicos ecossistémicos

apresentadas no quadro 10 a seguir.

Quadro 10 - Valores Estimados de Referéncia para os Beneficios Ambientais fornecidos pelo

ecossistema manguezal, na comunidade Quilombola do Cumbe / Aracati - CE

Indicadores do SE Meédia de VERB
indicadores
Fjlanta nativa 4.98 2.559.321,6
Agua superficial 4.98 2.559.321,6
Servico de provisao: nutricao 9.96 5.118.643,2
Matéria-prima (lenha e madeira diversas. 4.95 2.543.904,0
Recursos medicinais 4.58 2.353.753,6
Servico de provisao: matéria 9.53 4.897.657,6
Filtracdo, sequestro e armazenamento 4.92 2.528.486,4
Servico de regulacio de medi¢ao de residuos e fluxos 4.92 2.528.486
Estabilizacdo em massa e controle das taxas de erosao 4.89 2.513.068,8
Regulacdo do Clima 4.93 2.533.625,6
Condigdo quimica da dgua salgada 4.88 2.507.929,6
Qualidade do ar 4.97 2.554.182.4
Formacao e fertilidade do solo 4.89 2.513.068,8
Polinizag¢ao 4.92 2.528.486,4
Manutencao do ciclo de vida e protecao do habitat 4.95 2.543.904,0
Controle de pragas e doencas 4.89 2.513.068,8
Servico de Regulacio e manutenciao 39.32 20.207.334,4
Entretenimento / atividade de lazer 4.99 2.564.460,8
Atividade educacional 4.95 2.543.904.,0
Patrimonio cultural 5 2.569.600,0
Apreciacdo estética 4.97 2.554.1824
(S)Zrc\(f)i;;s(;sct::::ll;r:ladl;:aiirslzegl::ﬁﬁes fisicas e espirituais com 19.91 10.232.147,2
Existéncia 5 2.569.600,0
Experiéncia espiritual 4.55 2.338.336,0
Conservacao e legado 4.97 2.554.182.4
Afetividade 4.98 2.559.322,6
Servico cultural de interacao espiritual e simbélica 19.5 10.021.440,0
Total 103.14 53.005.708,80

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Embora o valor total para os servigos de provisdo seja relativamente baixo,
totalizando R$ 10.016.300,80, eles sdo essenciais para a comunidade, atendendo suas
necessidades basicas. A maioria da populagdo local é composta por pescadores e coletores, e
os servigos de provisao garantem a seguranga alimentar, entre outros beneficios, de mais de 100
familias que dependem diretamente dos manguezais.

Como citado anteriormente, o servico ecossistémico de regulacdo se destaca com
maior valor atribuido, somando R$22.735.820,80. Por meio das entrevistas, os moradores
sempre ressaltam a importancia da satde do manguezal para que outras atividades sejam
desenvolvidas na comunidade. Apontando também o servigo de cultura com valor economico-
ecologico de R$20.253.587.80, vale destacar as praticas culturais e tradicionais, uma vez que
0s manguezais ndo sao apenas recursos € um ambiente de provisdo de alimentos, sdo também
espacos considerados sagrados e de conexdo com a natureza influenciando o bem-estar e o
modo que as pessoas se relacionam diretamente com o local (Queiroz et al., 2020; Ruslan et
al., 2022).

A pesquisa realizada na comunidade quilombola do Cumbe, destaca a relevancia e
o potencial dos manguezais para a provisao de servicos ecossistémicos em geral, evidenciando,
além dos beneficios ambientais, a importante contribuicdo para os aspectos sociais €
econdmicos da comunidade local. Com base no estudo, para uma é4rea de aproximadamente
416ha, foi possivel estimar uma média anual de R$ 127.417,56/ha, reforcando o valor
econdmico desses ecossistemas. Esses resultados demonstram ndo apenas a capacidade dos
manguezais de garantir a biodiversidade e a protecdo costeira, mas também sua importancia
como fonte de recursos e geracao de renda para as populagdes que dependem desses ambientes
(Gasparinetti et al., 2018).

De acordo com estimativas globais sobre o valor econdomico dos ecossistemas
costeiros, conforme aponta o relatdrio “Reviving the ocean economy: the case for action - 2015"
da WWF (2015) o valor econdmico dos ambientes costeiros € oceanicos ¢ avaliado em US$ 2,5
trilhdes a cada ano, e o valor geral do oceano como um ativo ¢ 10 vezes maior. Considerando
esse valor para diferentes ecossistemas costeiros, 0 mesmo relatorio indica que os ecossistemas
manguezais, encontrados em 123 paises, fornecem servicos ecossistémicos no valor de até¢ US$
57.000/ha anualmente. Tendo em vista o valor obtido na presente pesquisa (R$ 53.005.708,80),
esse valor seria traduzido para US$ 21.706,57/ha por ano. Calculo baseado no valor do dolar

de U$5,87, do dia 02 de novembro de 2024, convertido pelo site XE Corporation'.

I www.xe.com
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Os manguezais oferecem beneficios significativos, como o armazenamento de
carbono e a provisdo de servigos essenciais para mais de 100 milhdes de pessoas, incluindo
pesca, produtos florestais, e protecdo contra erosao e desastres climaticos (Hoegh-Guldberg,
2015).

Adicionalmente, o estudo de Hernandez-Blanco ef al. (2021) sobre o manguezal do
Golfo de Nicoya, na Costa Rica, revela que os servigos ecossist€émicos gerados nessa regiao
totalizam cerca de US$ 86 milhdes por ano. De forma similar, Gasparinetti et al. (2018)
calculam que os manguezais da regido do Salgado Paraense, no Brasil, geram um valor total de
R$ 204 milhdes por ano, e ressaltam que esse valor esta em risco devido a degradagdo desses
ecossistemas. A relagdo entre os estudos aponta para o valor incalculavel dos manguezais, nao
apenas como protecao ambiental, mas como ativos econdmicos essenciais para as comunidades
e paises ao redor do mundo.

Ainda, de acordo com o estudo realizado por Tanner et al. (2019), os manguezais
de Galapagos armazenam mais de 778.000 toneladas de carbono, com uma média de carbono
abaixo do solo de 211,03 + 179,65 Mg C/ha, avaliado em US$ 2.940/ha ou US$ 22.838/ha.
Além disso, os beneficios relacionados a provisao de peixes foram estimados em US$ 245/ha e
o valor recreativo dos manguezais foi calculado em US$ 16.958/ha. Esses dados também
evidenciam a gama de valores dos manguezais, ndo apenas a respeito do servico de regulagao,
incluindo estoque de carbono, mas também os beneficios para a pesca e o turismo, que sao
essenciais para as economias locais.

Podemos fazer uma comparagdo com esta pesquisa, realizada na comunidade do
Cumbe, onde identificou um valor significativo para os servigos ecossistémicos dos
manguezais, com uma média anual de US$ 21.706,57/ha. Apesar desse valor considerar todos
os SE, ¢ um importante indicador dos fatores regionais, que incluem a biodiversidade, a
capacidade de protecdo costeira e a contribuicdo para a economia local, como recursos
pesqueiros, outras atividades de geracdo de renda e beneficios intangiveis.

Em outro estudo sobre valoragdo de ecossistemas costeiros, Nie et al. (2023)
mostraram que em 2021, o valor total dos servicos ecossistémicos fornecidos pelos manguezais
na regido do Golfo de Beibu, Guangxi, China, foi de 1,181 bilhdo de yuans, o que equivale a
cerca de US$ 161,23 milhdes. Refor¢ando que esse valor reflete a importancia dos servigos
prestados pelos manguezais para as comunidades locais, ndo s6 em termos socioambientais,
mas também econdmicos.

Embora a quantificagdo econdmica dos servigos ecossistémicos dos manguezais

seja um desafio, j4 que envolve diversas varidveis, como fatores edafoclimaticos, uso e
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ocupagdo e os diferentes servigos que sdo considerados, esses estudos mostram que 1 hectare
de mangue pode fornecer servicos ecossistémicos de alto valor, com variagdes significativas
dependendo da localiza¢do e do contexto socioecondmico. Portanto, as estimativas de valor
para os manguezais, como as analisadas para o Cumbe e em outras regioes, reforcam sua
relevancia ndo apenas para a conserva¢do ambiental, mas também como ativos econdmicos

fundamentais para a sustentabilidade local e global.

4.3 Valor socioambiental do ecossistema manguezal, sob a perspectiva das marisqueiras

e pescadores da comunidade do Cumbe

Em analise dos dados coletados, os servigos ecossistémicos, em todas as suas
categorias, indicam um grau de importancia entre os valores 4 e 5, ou seja, com todos os valores
acima de 90% de relevancia. Para melhor identificar, a seguir serdo apresentados quatro graficos
correspondentes as classes de SE (grafico 1) e aos servigos identificados para cada categoria
(grafico 2,3 e 4).

O grafico 1 mostra a média de valor para as categorias gerais dos SE. Observa-se
que, para o valor social atribuido pelos entrevistados, o manguezal tem maior influéncia para
os servigos culturais, com média 4.93. Como citado na sessdo de identificacdo dos SE, os
entrevistados tem uma forte relagdo como ecossistema, sendo substancial para saude e
afirmacao cultural da comunidade Quilombo do Cumbe, considerando as vivéncias, a influéncia
do manguezal para sua vida, experiéncias e a percepcao da visdo da comunidade sobre o valor

do ecossistema manguezal.

Grafico 1 — Média do valor socioambiental do ecossistema manguezal para os servigos
ecossistémicos de provisdo, regulacdo e cultura

Servicos ecossistémicos

4.84 4.85 4.86 4.87 4.88 4.89 4.90 491 4.92 4.93 4.94

m Servigo de cultura Servico de regulacio m Servico de provisdo

Fonte: Elaboracdo da autora (2024).
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Todos os servigos foram classificados conforme a metodologia CICES,
apresentando médias agrupadas, como no grafico acima, e individuais, que serdo demonstradas
a seguir. Em termos percentuais, os servigos de provisao correspondem a 97,45%, enquanto os
de regulacao 98,31% e os de cultura, 98,53%. Observando os servigos ecossistémicos sob a
perspectiva da populacdo local destaca a relagdo intrinseca entre os individuos e os
ecossistemas, e a preocupacio em conservar esse espaco natural. Além disso, evidencia-se o
conhecimento das comunidades sobre os beneficios proporcionados pelos ecossistemas
manguezais as populacdes tradicionais costeiras. Os graficos a seguir apresentam as médias dos
SE no qual foram particionados para facilitar a identificacdo de cada beneficios das classes
estudadas nesta pesquisa.

O grafico 2 a seguir apresenta os valores para os beneficios na classe de provisao
dos bens comuns a comunidade. Os indicadores que mais se destacam sdo: dgua superficial e
planta nativa/frutifera equivalente a 99,6% de importancia cada. J4 os recursos medicinais
representam 91,6% de importancia. Assim como no presente estudo, também foram
encontrados valores com maior destaque para a 4gua, no que tange provisao e qualidade da 4gua
como identificado por (Dias et al., 2015). Esses dados corroboram com a papel crucial dos
manguezais para comunidades costeiras na provisdo de alimentos, 4gua, e recursos materiais
que sdo diretamente utilizdveis pela sociedade. Portanto, a conservagdo e a protecdo desses

ambientes sdo elementares para garantir a continuidade desses beneficios.

Grafico 2 — Média do valor socioambiental do ecossistema manguezal para os servicos

ecossistémicos de provisao
Servicos de provisao

Recursos medicinais
Matéria prima (lenha e madeira diversas)
Agua superficial

Planta nativa / frutiferas

Fonte: Elaboragéo da autora (2024).

E importante destacar também o papel das plantas nativas, que servem como
suporte e fonte de alimento para diversas espécies comercializadas. Segundo relatos de

coletores locais, as folhas do mangue sdo fundamentais na alimentagdo das espécies de



73

crustaceos. Logo, os beneficios proporcionados pelos manguezais geram um efeito cascata,
onde a conservacdo desses ecossistemas impacta diretamente na producdo das espécies
comercializadas, o que, por sua vez, afeta a sua disponibilidade para comercializagdo sendo, o
ecossistema manguezal, fundamental para a biodiversidade local e atividades econdmicas.

Ja o grafico 3 a seguir, apresenta os valores médios, para cada SE de regulagdo
identificado, de acordo com a percepgao dos entrevistados. Observa-se, no entanto, a qualidade
do ar com a maior média, representando 99,4%; alguns moradores relatam que o mangue ¢
importante para manter a qualidade do ar, ¢ como responsavel por filtrar carbono, mantém
também a regulacdo do clima. E com a segunda maior média, ¢ possivel observar o SE de

manuten¢do de vida e prote¢ao do habitat com 99% de importancia.

Grafico 3 — M¢édia do valor socioambiental do ecossistema manguezal para os servigos

ecossistémicos de regulacao

Servicos de regulacao

Controle de pragas e doencas

Manutencio do ciclo de vida e protecdo do habitat
Polinizacdo

Formagcio e fertilidade do solo

Qualidade do ar

Condicdo quimica da dgua salgada

Regulacdo do Clima

Estabiliza¢do em massa e controle da taxa de erosao
Filtracdo, sequestro e armazenamento

482 484 486 488 49 492 494 496 498

Fonte: Elaboragdo da autora (2024).

E evidente o papel do mangue como habitat, assim como diversas pesquisas
mostram a importancia desse ecossistema como habitat e bergario para de vida (Barbier, 2013;
Queiroz et al., 2017; Gasparinetti, 2018; Owuora ef al., 2019; Nie et al., 2023), os moradores
tém uma percepc¢ao do quao fundamental ¢ o manguezal para abrigo de diversas espécies, seja
as comercializadas, ou ndo, como as aves nativas e migratorias e outros animais que existem na
regido. Alguns relatos de moradores da comunidade do Cumbe, destacam que “o mangue é
berg¢ario de vida, abrigo pro aratu, pro guaiamum, pro caranguejo-u¢d, pro siri, pra muitas
espécies que a gente pesca. Ondo ndo tem mangue, ndo tem reproducdo”.

Os moradores também reconhecem o mangue como protecdo contra enchente e
eventos climaticos extremos, controle da taxa de erosdo e controle de pragas e doengas com um

valor de importancia de com 97,8%.



74

Ainda sobre os servicos de regulacdo e manutengdo, destaca-se o servigo de
polinizagdo, com 98,4% de importancia. Este processo envolve a movimentagdo dos gametas
para a reproducao, essencial para a biodiversidade (Queiroz, 2017; Nadia, 2009; Diniz et al.,
2021). Alguns moradores relataram que, no passado, havia a pratica da producao de mel na
regido. Mas, a chegada da carcinicultura e a degradacdo acelerada dos manguezais tém
prejudicado essa atividade. Dessa forma, destaca-se, entdo, a importancia do mangue por prover
diversos recursos, atividades e beneficios que mantém o proprio equilibrio ambiental e que
protege os moradores proporcionando bem-estar fisico € mental. A seguir, sera apresentada uma
analise dos beneficios proporcionados pelos servigos culturais.

Entre as classes analisadas, como visto acima, os servigos culturais apresentaram a
maior média de importancia, com 98,53%, um valor extremamente significativo para a
comunidade. Isso reflete o papel central da cultura, dos modos de vida e das vivéncias com o
ecossistema, que sao fundamentais para a identidade da populacao local.

Trazendo os SE identificados para cultura (ver grafico 4), os aspectos de existéncia
e patrimonio cultural sdo os mais evidenciados, alcancando 100% de importancia cada. As
experiéncias e praticas compartilhadas desempenham um papel essencial para os moradores da
comunidade. Sendo parte integrante de sua vida cotidiana, atividades como o “cumé no mato”,
a festa do mangue, as praticas religiosas e os elementos simbdlicos e sagrados sao
representacdes profundas da esséncia da comunidade, refor¢ando o vinculo historico, de

ancestralidade e afetividade com o manguezal.

Grafico 4 — Média do valor socioambiental do ecossistema manguezal para os servicos

ecossistémicos de cultura

Servicos de cultura

Afetividade
Conservagdo e legado
Experiéncia espiritual

Existéncia
Apreciagao estética
Patriménio cultural

Atividade educacional

Entretenimento / atividade de lazer

4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5 5.1
Fonte: Elaboragao da autora (2024).
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Os manguezais tém bastante significado para a cultura local, além dos valores
econdmicos e sociais (Ruslan et al., 2022). As praticas de existéncia como a festa do mangue,
os caminhos do mangue, as atividades educacionais sao formas de resisténcias aos conflitos
ambientais na regido. Ou seja, ¢ importante falar da perda da area de manguezal, pois ndo atinge
apenas os recursos de provisao que sao comercializados.

A degradacdo do manguezal também atinge de forma intensa os servigos
considerados intangiveis, de regulagdo e cultura, que proporcionam diretamente o bem-estar
fisico e mental das pessoas. Tudo em decorréncia de empreendimentos econdmicos que se
instalam no local e focam em derrubar a drea de mangue para a construcio de carcinicultura e
outros empreendimentos com fins comerciais.

A luta e resisténcia da comunidade € para conservar um ecossistema que € capaz de
prover diversos bens substanciais a toda uma populacdo de mais de 100 familias. Alguns
estudos, como o de Gasparinetti (2018), identificam que pescadores da regido do Salgado
Paraense relatam sofrer com estresse e depressdo devido a queda na produtividade e aos
conflitos pelos usos dos recursos naturais. Situagdo semelhante ¢ observada na comunidade
Quilombola do Cumbe, intensificada pela destrui¢do do manguezal.

Considerando os resultados desta pesquisa, os impactos do manguezal no bem-estar
emocional das pessoas, segundo os entrevistados, sao significativos. E a relagdo de cuidado,
afetividade e pertencimento com esse espaco natural € mantida por geragdes, evidenciando que
as fungdes do ecossistema manguezal contribuem para a qualidade de vida das pessoas, nas
dimensdes fisica e mental, também identificados nos estudos de Queiroz (2017); Gasparinetti

(2018); Barbier (2013); e Ruslan et al. (2022).
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5 CONLUSAO

A metodologia empregada neste estudo foi adequada para a execugao dos objetivos
estabelecidos, sendo possivel obter resultados significativos sobre a valoracdo dos servigos
ecossistémicos utilizando o método VERB, uma vez que permite a insercao da perspectiva dos
individuos da comunidade na avaliagdo de servigos ecossist€émicos. Sob a perspectiva da
comunidade estudada, Quilombo do Cumbe, esta investigacao contribui para uma abordagem
onde considera os aspectos socioambientais em processos de valoragao.

Além do método de valoracao utilizado, trazer o mapeamento cartografico para esta
pesquisa ajudou a comunidade a entender o potencial que area de estudo tem em fornecer
servicos e bens ambientais, além de proporcionar maior participagao das pessoas, fortalecendo
a luta e resisténcia dos povos.

E indiscutivel o potencial que os manguezais tém em prover variados servigos
ecossistémicos a sociedade. Embora o servico de provisao tenha obtido o menor valor
econdomico-ecologico, R$ 10.016.300,80, a produgdo anual dos recursos pesqueiros ¢ bastante
significativa e semelhante com outros trabalhos, por exemplo o de Queiroz et al. (2020). Muitos
desses recursos sao base para a atividade econdmica e, inclusive, a subsisténcia da comunidade,
incluindo os servigos de provisdo, principalmente, a pesca e cata do caranguejo-ugé;

Os valores obtidos considerando os servigos de regulacdao, demonstram o compromisso
da comunidade em conservar o ecossistema manguezal, sendo o maior valor encontrado, R$
22.735.820,80. Muitas comunidades tradicionais, como a do Cumbe, tém praticas de coleta e
extracdo de recursos de maneira controlada e de baixo impacto desenvolvidas de forma
consciente sempre considerando os ciclos naturais nos ecossistemas. Essas praticas garantem
que os manguezais continuem fornecendo seus servigos ecossistémicos ao longo do tempo
garantindo bem-viver, saude e qualidade de vida das pessoas.

O desenvolvimento de atividades culturais e praticas locais também fortalecem ainda
mais esse comprometimento, com um VERB equivalente a R$ 20.253.587,20, reflete a
importancia cultural do ecossistema para a comunidade. A existéncia do espaco natural,
apreciacao estética, trilhas e passeio de barco, observacao e contemplacao da vida, atrativos
culturais como o cumé no mato, e a festa do mangue sao atragdes para a comunidade e também
para visitantes que passam a conhecer e valorizar esse ecossistema, evidenciando que, e de que
forma, a comunidade traz uma cultura de comprometimento em conservar e preservar esse

espaco sagrado.
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E possivel perceber que os moradores, que vivem e tem relagio intrinseca com o
mangue, reconhecem a importancia do ecossistema para o meio ambiente e bem-estar social.
Observa-se que os beneficios sdo importantes para as comunidades em multiplos fatores,
compreendendo tanto o uso direto quanto o indireto. Contudo, para o capitalismo essa area nao
¢ considerada nas tomadas de decisdes e criagdes de politicas ambientais, ja que a flexibiliza¢ao
nas leis, lacunas e falta de fiscalizacdo sdo cada vez mais presentes, ¢ dessa forma a perda na
area de mangue em decorréncia da carcinicultura € colossal.

Diante do estudo realizado € possivel observar como a reducao na area de mangue tem
impactado nos valores e tradi¢des culturais locais, dessa forma, seria indispensavel repensar
medidas estratégicas de defesa socioambiental, por exemplo, instrumentos de regulacao
ambiental e instrumentos econdmicos que seja apropriado a realidade dos ecossistemas
ambientais ¢ relagdo homem-natureza.

As politicas publicas ambientais s3o indispensaveis para alcangar uma gestdo mais
eficiente desses ecossistemas, priorizando e considerando o conhecimento das comunidades
tradicionais presentes. Essas politicas precisam estar alicercadas em: justi¢a socioambiental,
igualdade social e respeito aos direitos da natureza. Dessa forma, algumas sugestdes de politicas
sdo: desenvolver programas de Pagamento por Servigcos Ambientais (PSA) voltados para a
prote¢do dos manguezais, beneficiando diretamente as comunidades tradicionais que dependem
desses ecossistemas; criar e fiscalizar regulamentos mais rigorosos para a carcinicultura e
empreendimentos edlicos, de forma a minimizar os impactos ambientais e sociais. E importante
chamar atengdo para esse ponto, ja que infelizmente estd acontecendo o oposto, pois ha uma
flexibilizacao nas leis, onde o proprio estado do Ceara avanca na desburocratizacdo e incentivo
expansdo da carcinicultura, atividade que, como visto anteriormente, tem potencial impacto
negativo socioambiental, principalmente para os ecossistemas manguezais.

Outras sugestdes de politicas poderiam estar voltadas para a Educacdo Ambiental
Comunitaria, desenvolvendo programas de educacao ambiental voltados para a comunidade
local e visitantes, ressaltando a importancia dos manguezais € seus servigos ecossistémicos.
Além disso, o Incentivo a Economia Sustentdvel / de Bem-estar é outra importante medida, ao
promover alternativas econdmicas sustentaveis, como o turismo comunitario, ecoturismo € a
comercializacdo de produtos artesanais associados a cultura local, integrando essas atividades
a iniciativas de conservagao.

E quando se fala sobre o ecossistema manguezal e sua area degradada, seria

interessante pensar em medidas com foco na Restauracdo Ecoldgica, ou seja, investir em
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projetos de recuperagdo de areas de manguezal degradadas, com apoio técnico e financeiro para
as comunidades locais.

Por fim, algumas recomendagdes gerais sobre a pesquisa fazem-se necessarias diante
dos desafios e demandas para futuros trabalhos que abrangem a tematica aqui abordada. O uso
da metodologia apresentou algumas limitagdes pois foram encontrados poucos trabalhos com a
mesma abordagem, dificultando a analise comparativa dos dados com pesquisas semelhantes.
Ou seja, ainda que analisados os mesmos indicadores excede uma lacuna comparativa para esse
tipo de estudo. Além disso, seria importante refletir sobre uma possivel proposta que abrange
as demais comunidades que utilizam o ecossistema como base de subsisténcia, por exemplo,
Canavieira e Jardim, ja que esta pesquisa teve como /ocus de estudo, apenas a comunidade do
Cumbe, e nesse sentido, o valor dos beneficios ambientais podem variar bastante.

Seria fundamental, também, pensar em estudos sobre o ciclo de vida e um possivel
plano de manejo para que possa ser capturado o caranguejo guaiamu, assim como foi possivel
para a Reserva Extrativista Marinha de Canavieiras - Bahia. Apesar dessas espécies estd em
processo de exting¢do, ja foi um produto essencial para a subsisténcia e economia local. Outra
sugestdo seriam estudos de salinidade da regido e nivel que os individuos das espécies de
mariscos suportam, ja que esses t€ém baixo nivel de sobrevivéncia quando a alga esta doce ou

muito salgada.
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ANEXOS A - MAPA DE USO E OCUPACAO DA TERRA DA COMUNIDADE QUILOMBOLA DO CUMBE — ARACATI - CEARA
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Fonte: Elaborado péla autora.
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ANEXO B - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA UTILIZADA NA PRESENTE
PESQUISA

Entrevista semiestruturada - Valores econdomicos e producdo dos beneficios da pesca e
mariscagem: importancia economica do ecossistema manguezal para comunidade
quilombola do Cumbe.

Identificagao do Questionario
Data de aplicagao: /02/2024

1. Nome: 3.Sexo: ( )Fem ( ) Masc
2. Idade: () Prefere nao responder

PERFIL DO RESIDENTE (RELACAO COM O MANGUE)

1. Trabalha com pesca ou mariscagem?
R:

2. O que vocé pesca ?
R:

3. Vocé pesca para:
() Pesca/ coleta - para alimentagdo familiar

() Pesca /coleta - para renda complementar
() Alimentagdo / Renda familiar

CONCORDANCIA COM A ESCALA UTILIZADA

Valor | Classificacdo Valor | Classificagdo

1 Zero importancia 4 Importante

2 Pouco importante 5 Muito importante
3 Média importancia

Uma breve discussdo para entender a importancia de conservar e proteger esse tipo de ecossistema
costeiro, bem como sua relevancia para a populagdo local, para o equilibrio ambiental, e importancia
econdmica.

Como classifica a importancia do ecossistema manguezal
para a regido e para o equilibrio ambiental.

Como classifica a importancia do ecossistema manguezal
para o bem-estar das pessoas.

Como classifica a importancia ecossistema manguezal para
provisdo de alimentos.

Como classifica a importancia ecossistema manguezal para
economia local.

Importancia da Preocupacao com a qualidade e protecao do
ecossistema manguezal.



1. Qual a média de produgdo e valor obtido com alimentos proveniente da pesca?
Unidade de medida:

Quantitativo individual:

Periodo de producdo - (semanal) / (mensal):

2. Qual a média de produgao e valor obtido com a captura do caranguejo-uga?
Unidade de medida:

Quantitativo individual:

Periodo de producao - (semanal) / (mensal):

3. Qual a média de produgdo e valor obtido com a captura do Aratu?
Unidade de medida:

Quantitativo individual:

Periodo de producgao - (semanal) / (mensal):

4. Qual a média de producao e valor obtido com a captura do camarao?
Unidade de medida:

Quantitativo individual:

Periodo de producao - (semanal) / (mensal):

5. Qual a média de produgao e valor obtido com a captura do siri?
Unidade de medida:

Quantitativo individual:

Periodo de producgdo - (semanal) / (mensal):

6. Qual a média de produgdo e valor obtido proveniente da captura dos mariscos?
— Ostra:

Unidade de medida:

Quantitativo individual:

Periodo de produgao - (semanal) / (mensal):

— Sururu

Unidade de medida:

Quantitativo individual:

Periodo de produgdo - (semanal) / (mensal):

—Inta

Unidade de medida:

Quantitativo individual:

Periodo de producdo - (semanal) / (mensal):

— Buzio

Unidade de medida:

Quantitativo individual:

Periodo de producao - (semanal) / (mensal):
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ANEXOS C - QUESTIONARIO APLICADO A COMUNIDADE DO CUMBE
UTILIZADO NA PRESENTE PESQUISA

Identifica¢dao do Questionario
Data de aplicacao: /12024

(Identificacdo e motivacdo para a pesquisa)

1. Nome: Sexo: () Fem () Masc
2.I1dade: () Prefere nao responder
3.0cupagio:

4.Grau de escolaridade:

Fundamental Incompleto ()  Ensino médio completo ( )
Fundamental completo () Superior completo ()
Ensino médio incompleto () Superior incompleto ()
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Tabela sugerida para classificacio dos servicos ecossistémicos dentro das variaveis

tangiveis e intangiveis, e 0 grau de importancia para cada tipo de servico.

Percepgdo dos pescadores e marisqueiras sobre os servigos ecossistémicos prestados pelo

ecossistema manguezal:

Indicadores dos servicos de provisao Grau de importancia
0 1 2 3 4
Planta nativa
Agua superficial
Matéria-prima (lenha e madeira diversas.
Recursos medicinais
Servico de regulaciao
Filtracdo, sequestro e armazenamento
Estabilizacdo em massa e controle das taxas de erosao
Regulacdo do Clima
Condicao quimica da agua salgada
Qualidade do ar
Formagao e fertilidade do solo
Polinizagao
Manutengao do ciclo de vida e protecao do habitat
Controle de pragas e doencas
Servico cultural
Entretenimento / atividade de lazer
Atividade educacional
Patrimonio cultural
Apreciagdo estética
Existéncia
Experiéncia espiritual
Conservacao e legado
Afetividade
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