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Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

Elsa Maria de Figueredo Isabelinho Domingues Barbosa

Universidade de Evora, Portugal

A educacdo, em constante evolugcdo, procura incessantemente por
novas metodologias e teorias que tornem o processo de ensino e
aprendizagem mais eficazes e significativo. “Teoria e pratica: a inovagao das
metodologias e teorias” € um livro desafiante e atual que nos propde um
conjunto de praticas letivas inovadoras que visam transformar a aprendizagem
numa experiéncia rica e significativa. Neste contexto, a Sequéncia Fedathi
emerge como uma proposta metodoldgica diferenciadora que tem despertado o
interesse de professores e investigadores em diversas partes do mundo.

Os 16 capitulos deste trabalho permitem-nos percorrer diversas facetas
da Sequéncia Fedathi, desvendando o seu potencial como metodologia de
ensino e aprendizagem, investigacdo e formacao, inicial e continua, de
professores. Além disso, os diferentes artigos, possibilitam-nos explorar a
forma como esta abordagem pode transformar as praticas pedagogicas e
impulsionar a investigacdo em educacdo, em particular em educacao
matematica. Esta destaca-se pela valorizagdo da acdo docente, promovendo
um ensino colaborativo e reflexivo, “tendo a figura do docente como mediador
do processo de ensinar e aprender”, levando-o desta forma a criar ambientes
de aprendizagem mais dindmicos e desafiadores, nos quais 0s alunos séo
protagonistas do préprio conhecimento. Esta metodologia tem uma forte
analogia com o modelo didatico Aprendizagem, Avaliagdo e Ensino
Exploratério da Matematica, onde a continuidade do didlogo e as multiplas
interacbes entre professores e alunos, bem como entre os préprios sao
previamente planeados, ganhando desta forma uma intencado especifica,
frequéncia e relevancia por serem determinantes no desenvolvimento da aula,
em particular nos diferentes momentos que a constituem e, muito em particular,

na transicao entre eles. Todavia, o que parece diferencia-los, € o fato de este
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ultimo viver da procura clara de uma articulagcéao efetiva do ensino, da avaliacéo
e da aprendizagem, sendo neste caso, a interligagdo entre os momentos de
aula, do ensino exploratério, e as modalidades de avaliacdo, que transforma a
forma de pensar e atuar do professor e dos alunos na sala de aula.

Ao longo da obra, discute-se ainda como a Sequéncia Fedathi pode ser
articulada com outras metodologias ativas e com o uso de tecnologias digitais,
bem como a sua aplicabilidade em diferentes niveis de ensino e areas do
conhecimento, ampliando significativamente as possibilidades de inovacao em
sala de aula.

Este livro, organizado pelo Grupo de Pesquisa Tecendo Redes
Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA/CNPg/UFC), com o qual tenho a
honra de colaborar, € um convite a todos aqueles que desejam construir uma
educacao mais significativa e prazerosa. Esta repleto de estratégias e recursos
capazes de auxiliar os professores a implementar novas praticas pedagogicas
e dos alunos a aprenderem melhor e mais aprofundadamente, por forma a
desenvolverem as capacidades necessarias para se adaptarem aos desafios

do mundo contemporaneo.

Evora-Portugal, dezembro de 2024.
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SEQUENCIA FEDATHI: UMA METODOLOGIA EM SUAS
MULTIPLAS FACETAS

Eliziete Nascimento de Menezes
Italandia Ferreira de Azevedo
Kelly Cristina Vaz de Carvalho Marques

Lara Ronise de Negreiros Pinto Scipido

RESUMO

A Metodologia de ensino Sequéncia Fedathi emerge como uma abordagem
inovadora no campo da educacdo, destacando-se pela valorizagdo da acéo
docente e pela promogdo de um ensino colaborativo e reflexivo. O objetivo
geral da pesquisa é apresentar as facetas da SF como metodologias de ensino,
pesquisa, formacdo e andlise de dados e suas implicacbes no contexto
educacional. Diante disso, o problema da pesquisa questiona: De que forma a
Sequéncia Fedathi pode apresentar-se como perspectiva que corrobore para
as praticas pedagdgicas e para a pesquisa? Para responder a essa questao,
adotamos a abordagem qualitativa, percorrendo o caminho da pesquisa
bibliografica, fundamentada em um levantamento te6rico que contempla a
trajetoria da referida metodologia, desde sua origem até os dias atuais. As
analises mostram o percurso histérico da metodologia SF através de uma linha
do tempo demarcada de vinte e oito anos, em que, se pode observar desde a
génese da SF como metodologia de ensino até a mais recente modalidade em
gue se configura como metodologia de analise de dados em pesquisa. Assim,
considera-se que a metodologia SF em suas multiplas facetas adquiridas ao
longo de anos oferece amplas possibilidades, destacando-se em sua
relevancia para as praticas dos professores e pesquisadores, promovendo
autonomia e engajamento no contexto escolar e contribuindo com diferentes
pesquisas.

Palavras-chave: Sequéncia Fedathi; metodologia; andlise de dados.

11



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

1 INTRODUGCAO

A Metodologia de ensino Sequéncia Fedathi, doravante SF, emerge
como uma abordagem inovadora no campo da educacao, destacando-se pela
valorizacdo da agdo docente e pela promocédo de um ensino colaborativo e
reflexivo, tendo a figura do docente como mediador do processo de ensinar e
aprender. Contudo, tal metodologia apresenta-se como um terreno fértil para
outras possibilidades também embasadas na reflexdo e na dinamicidade do
processo.

E nesse contexto que apresentamos a SF como metodologia de ensino,
pesquisa, formacao e, por fim, de analise de dados. Nesse viés, 0 objetivo
geral da pesquisa é apresentar as facetas da SF como metodologias de ensino,
pesquisa, formacdo e andlise de dados e suas implicagcbes no contexto
educacional.

Considerando que o contexto educacional € composto pelo processo de
ensino e aprendizagem, bem como da qualidade daquilo que se ensina,
também da formacao pedagdgica oferecida aos professores, no que se refere
as praticas pedagdgicas e situagcdes que elucidam e se tornam campos férteis
para a pesquisa, podemos considerar esses cenarios e suas reflexées como
problematica deste estudo para enviesar o real sentido em tratar de
metodologias que abracem essas lacunas e oportunizem reflexdes e
mecanismos a ponto de melhorar ou até mesmo sanar essas preocupagoes.

Diante disso, € oportuno apresentar o seguinte problema da pesquisa:
De que forma a Sequéncia Fedathi pode apresentar-se como metodologia que
corrobora para as praticas pedagdégicas e para a pesquisa? Para responder a
essa questdo, adotamos a abordagem qualitativa, percorrendo o caminho da
pesquisa bibliografica, fundamentada em um levantamento tedrico que
contempla a trajetéria da Sequéncia Fedathi, desde sua origem como
ferramenta de ensino até sua recente adaptagcao para analise de dados, a fim
de compreender as facetas da SF propostas presentes em estudos relevantes
gue exploram essas facetas, como em artigos, livros, dissertacdes e teses de
modo a contribuir para o panorama de sua trajetéria.

Assim, apresentaremos a trajetéria da SF intuindo colaborar para

pesquisas futuras, no sentido de visualizar essa vertente como algo positivo e

12



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

inovador pautados em reflexdes acerca de situagdes, estratégias e a¢des do
contexto educacional como um todo, desde o ensinar ao ato de realizar
pesquisas e analises dessas realidades dentro da proposta de metodologias
gue valorizem o protagonismo, seja do aluno, do professor como do
pesquisador.

O estudo encontra-se estruturado em oito secdes retoricas iniciando com
a apresentacdo do tema na introducao, seguida dos marcos teoricos da SF
como metodologia de ensino, de pesquisa, metodologia de formacao e a SF
como andlise de dados. A posteriori, se apresenta o desenho metodolégico,
seguido das reflexdes sobre o percurso histérico da metodologia SF e,

finalmente, as consideracgdes finais.
2 SF COMO METODOLOGIA DE ENSINO (ME)

A metodologia de ensino (ME) Sequéncia Fedathi (SF) centra-se na
valorizacdo da acado docente, a partir de estratégias pedagogicas para
ressignificar o planejamento por meio de sessdes didaticas que possibilitam a
participagdo, a autonomia e o envolvimento dos professores e alunos em um
trabalho coletivo, no qual a mediagdo da situacdo de ensino e a
intencionalidade pedagogica sdo fundamentais, pois permitem a reflexdo sobre
a mudangca de postura do professor ao longo do processo de ensino e
aprendizagem.

As estratégias pedagdgicas vivenciadas nas sessdes didaticas ajudam a
estruturar e acompanhar a agcao pedagoégica, promovendo o desenvolvimento
de aprendizagens, que podem ser vivenciadas, pelas quatro fases da SF, a
saber: Tomada de posi¢do, Maturacao, Solugao e Prova.

Na primeira fase, a Tomada de posi¢cédo, o professor comenta sobre a
tematica da aula, desafiando o aluno com uma situacao problema que seja
generalizavel e contextualizada. Nesse momento, o professor o investiga sobre
o tema da aula, denominada de plateau, que segundo Bezerra (2018) é o
conjunto de conhecimentos em comum que todos o0s alunos possuem. Por isso
o termo plateau, ou plano, em que o professor parte para que todos possam

acompanhar em principio.
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Na Maturacao, a segunda fase da SF, o professor permite que os alunos
de forma interativa tracem as hipéteses debrucando sobre a situacao problema
para encontrar estratégias em busca das respostas. Na Solugdo, os alunos
apresentam a trajetéria encontrada para chegar a resposta e na Prova, ultima
fase, € a sistematizagdo do conhecimento, alinhado a resposta dos alunos
apresentada na terceira fase (Borges Neto 2018).

Assim, podemos visualizar, no quadro 1, de forma resumida as acdes do
professor e alunos em cada uma das fases, tornando-as possiveis de serem

vivenciadas em um trabalho cooperativo.

Quadro 1 - Acbes dos professores e alunos durante a vivéncia com a Sequéncia Fedathi.

FASES ACOES PROFESSORES ACOES ALUNOS

Investigar os conhecimentos | Apresentam o que sabem sobre
prévios dos alunos; o tema, a fim de que o professor
Estabelecimento do acordo | possa investigar seus
Tomada | didético; conhecimentos;

de Interagdo dos alunos com o | No momento do acordo didatico,
posicdo | conteudo a ser debatido; os alunos devem realizar o
Proporcionar uma acao | protagonismo, colocando-se
reflexiva em  busca de | cumplices e responsaveis sobre
investigacao. as regras definidas.

Iniciar as reflexbes com os | Debrucar sobre a situacao
alunos, a partir da situagéo | proposta, mobilizando 0s
apresentada da primeira fase; | conhecimentos anteriores;
Maturag | O professor nao deve dar | Delinear estratégias de
ao respostas imediatas e sim, | resolucdes, compreendendo que
gerar perguntas e | os erros e acertos fazem parte do
contraexemplos para a | processo de ensino e
construcédo do conhecimento. aprendizagem.

O professor deve ouvir a
apresentacdo dos alunos, | Apresentar o caminho percorrido

usando contraexemplos; para se obter as respostas sobre
Solucdo | E o mediador do processo de | as realizacbes desenvolvidas na
ensino e aprendizagem; fase anterior;

Propor aos alunos a | Avaliar suas respostas.
organizacao das respostas.

Sistematizar a situacao
proposta na primeira fase,
relacionando com as respostas
Prova dos alunos;

Estabelecer conexdes
cognitivas, aprofundando o
conhecimento.

Refletir sobre a exposicdao do
professor relacionadas com as
suas respostas apresentadas na
fase anterior.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).
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Todas essas fases auxiliam na ressignificacdo do planejamento do
professor em busca de agdes mais dialégicas para gerar aprendizagens. Vale
ressaltar que essa postura ndo dispensa a responsabilidade do docente de
ensinar, porem deve possibilitar caminhos para a construgdo do conhecimento

pelos alunos.

3 SF COMO METODOLOGIA DE PESQUISA (MP)

A discussao sobre a utilizacdo da metodologia de ensino Sequéncia
Fedathi como método de pesquisa teve origem na disciplina "Tépicos
Avancados em Educacédo Il - Sequéncia Fedathi: uma proposta de ensino
|6gico-dedutivo-construtiva”, apresentada pelo Programa de Poés-Graduacéao
em Educacdo da FACED/UFC. Foi durante essa disciplina do professor
Herminio Borges Neto, em didlogo com os pesquisadores e estudantes
matriculados, que Menezes (2018) comegou a estruturar a SF como uma
metodologia de pesquisa (Barbosa, 2020).

O uso da SF como metodologia de pesquisa (MP) foi inicialmente
identificado em trabalhos académicos de Menezes (2018), Barbosa (2020) e
Xavier (2020), sendo considerada uma abordagem metodolédgica que valoriza a
pratica direta do pesquisador, levando em conta a identidade da pesquisa e o
“‘mao na massa” (Menezes, 2018).

Menezes (2018) contribuiu com a formalizagdo da Metodologia de
Pesquisa Sequéncia Fedathi, que investigou o ensino de Calculo Diferencial e
Integral, com foco em taxas relacionadas e na atuagédo docente, utilizando a
Sequéncia Fedathi, a Teoria do Pensamento Matematico Avancado e o
software GeoGebra no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual Vale do Acarau (UEVA).

Os trabalhos de Barbosa (2020) e Xavier (2020) resultaram em
pesquisas que investigaram as perspectivas de uma pesquisa colaborativa. As
autoras propuseram a criagdo de um Objeto Educacional Digital (OED),
intitulado "Raizes", fundamentado nos principios e nas etapas da Metodologia
Sequéncia Fedathi. A proposta buscou integrar o rigor metodolégico da SF as
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praticas pedagdgicas, fornecendo uma ferramenta digital que pudesse mediar o
processo de ensino-aprendizagem.

A estrutura dessa metodologia de pesquisa, conforme delineada nos
estudos, segue quatro etapas fundamentais: Problema, Modelizagédo, Aplicacéo
e Resultados, conforme ilustrado na figura 1. Essas etapas refletem a proposta

da Sequéncia Fedathi como metodologia de pesquisa.

Figura 1 - Estruturacdo da Metodologia de Pesquisa Sequéncia Fedathi.

%

‘ MATURAGAO ‘ ‘ SOLUCAO ‘ ‘ PROVA

P

| TOMADA DE
POSIGAO

Fonte: Adaptada de Menezes (2018, p. 25).

Na figura 1, observa-se que a “Tomada de posicao” estabelece uma
relacdo com as etapas de “Problema” e “Modelizagdo”, que abrangem a
primeira e segunda fase da metodologia de pesquisa, respectivamente. A
“‘Maturacgado” inicia-se a partir da “Modelizacdo” e da “Aplicagdo” (segunda e
terceira etapas), enquanto a “Solugcao” faz a transicao da “Aplicagao” para os
“‘Resultados” (terceira e quarta etapas). Por fim, na etapa da “Prova’,
visualizou-se o encerramento com a apresentacdo dos “Resultados” do
processo metodoldgico de pesquisa.

De acordo com Menezes (2018), a primeira etapa, denominada
‘Problema”, refere-se a apresentacdo da situagdo investigada, sendo
subdividida em varios aspectos, isto &, “relevancia do tema, propésito e funcao
da pesquisa, ou seja, justificativa, [...] as questdes a serem analisadas com o0s
objetivos especificos que serdo as etapas a serem desenvolvidas para
consubstanciar o objetivo geral’ (Menezes, 2018, p. 26). Além disso, nesta fase
ocorre a fundamentagao teérica, que se baseia numa revisdo do que ja foi
escrito sobre o tema, analisando os trabalhos correlatos.

Na segunda etapa dessa metodologia, denominada “Modelizac&do”, &
descrito que, apds a identificacdo da situacao do problema, deve-se elaborar
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um modelo de resolugdo que inclua o objeto de pesquisa, as hipbteses e os
objetivos (Menezes, 2018). Essa etapa segue uma estrutura sistematica, na
qual a investigagao inicial conduz a formulagao do problema modelizado, e, por
meio do processo de maturacdo, sado delineadas as primeiras estratégias de
aplicagéo.

Na terceira etapa, denominada “Aplicagéo”, conforme Menezes (2018, p.
27), ocorre o uso de instrumentos metodolégicos como “entrevistas, filmagens,
observagoes e a implementacdo de sessdes didaticas”. Ja na quarta etapa,
“‘Resultados”, segundo o autor, € o momento em que se realiza a analise das
aplicacOes e validacdo, representando o amadurecimento e a reflexdo sobre os
aspectos anteriores do processo (Menezes, 2018).

Com base nessas etapas, verifica-se uma estrutura clara para a
utilizacdo da SF como metodologia de pesquisa. A seguir, abordaremos sua

aplicacdo como metodologia de formacéo.

4 SF COMO METODOLOGIA DE FORMAGAO (MF)

A Sequéncia Fedathi vista como metodologia de formagédo (MF), é
nomeada por Felicio, Menezes e Borges Neto (2020) como “Formagao Fedathi
Generalizavel”’, na qual trata-se de uma proposta de formacao de professores
que integra caracteristicas e concepgdes ndo apenas do Programa de
Formagdo do Professor em Servico (PROFEM) que faz parte de uma
proposta de formagdo continuada, delineada pelos pesquisadores do
Laboratério de Pesquisa Multimeios, em novembro de 2013 (Felicio; Menezes;
Borges Neto, 2020), mas também de outras formagdes vinculadas a Sequéncia
Fedathi. Seu objetivo é contribuir para a pratica docente, considerando as
potencialidades dos professores em relacdo ao aprendizado de seus alunos
(Felicio; Menezes; Borges Neto, 2020).

Esta metodologia tem como intencdo apoiar a pratica pedagdgica,
levando em consideracao as potencialidades dos professores no processo de
aprendizagem de seus alunos (Felicio, Menezes e Borges Neto, 2020). A
relevancia desta abordagem € na importancia da formacdo como etapa
fundamental para aprimorar a pratica educativa, fomentando reflexées sobre a
formacao docente e destacando iniciativas bem-sucedidas.
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De acordo com Menezes et al. (2024) a Formacéao Fedathi Generalizavel
€ organizada em conformidade com a Metodologia de Pesquisa SF, a qual foi
expandida para diversas areas do conhecimento. Este avango representa um
marco significativo na generalizacao dos estudos da Sequéncia, que, embora
tenha sido originalmente desenvolvida para o ensino de Matematica e voltada
para a atuacdo do aluno como matematico, agora busca uma ampliagdo dos
procedimentos do pesquisador. Isso implica que o estudante assume o papel
de pesquisador do conteudo a ser investigado.

Neste sentido, “a generalizagdo é a constru¢do de um modelo que sirva
para diversas situagdes, sejam elas similares ou diferentes” (Menezes et al.,
2024, p. 33). Neste contexto, a Formacao Fedathi Generalizavel é organizada
em ciclos de formacao (Empoderamento - Ensaio Tedrico, Planejamento
Execucdo, Refinamento, Banco de dados), o0s quais proporcionam
oportunidades para reflexdo e engendram a expectativa de uma transformacgao
significativa na pratica pedagogica.

O Empoderamento, corresponde ao plateau. Neste estagio, sao
estabelecidos compromissos e ocorre 0 convencimento entre os participantes.
E fundamental enfatizar que é imprescindivel que todos os envolvidos estejam
alinhados e motivados para colaborar (Felicio; Menezes; Borges Neto, 2020),
assim como se estabelece o acordo didatico na metodologia SF.

As etapas da formacédo, denominadas Ensaio Tedrico, Planejamento,
Execucdo e Refinamento, correspondem, respectivamente, as fases da
Metodologia de ensino Sequéncia Fedathi, que incluem Tomada de Posicéo,
Maturacao, Solucao e Prova (Felicio; Menezes; Borges Neto, 2020).

Por fim, o Banco de Dados desempenha um papel fundamental na
formacdo de professores, ao apresentar um repertério de propostas
fundamentadas na metodologia SF, as quais podem abranger diversas areas
do conhecimento (Felicio; Menezes; Borges Neto, 2020).

5 SEQUENCIA FEDATHI COMO METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS
(MAD)

Como vimos até o momento, a Sequéncia Fedathi tornou-se referéncia
para as metodologias de ensino, pesquisa, formacdo e agora para a

18



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

metodologia de analise de dados. Sabemos que essa metodologia requer um
rigor cientifico para validar os dados produzidos no decorrer da pesquisa, para
tanto, embora tenha essa precisdo e consisténcia, ancora-se em uma
metodologia de ensino para relacionar suas etapas, o que condiciona o
caminhar de uma pesquisa, ao que se refere a andlise de dados de maneira
clara e objetiva obedecendo suas fases.

E sabido que o termo metodologia vinculado como ciéncia, visa estudar,
avaliar e compreender inUmeros métodos para operar uma pesquisa cientifica.
Objetivando uma execucao assertiva, ela avalia e descreve métodos que
auxiliardo na coleta de dados, no processamento das informagdes, para imbuir
a resolucao de problemas ou as investigacées da pesquisa (Lakatos; Marconi,
2007).

Nesse contexto, as fases da metodologia de ensino SF relacionam-se,
com o que denominamos, de subfases da Metodologia de Analise dos Dados
(MAD) Sequéncia Fedathi, revelando aspectos comuns, porém coerentes a
realidade da metodologia de andlise de dados validando o rigor cientifico
apontado anteriormente. Respeitando o processo de pesquisa cientifica que
corrobora em uma organizagdo coerente da metodologia de andlise de
dados. Podemos compreender na figura 2 que as subfases da SF como
metodologia de andlise de dados, doravante MAD, sao oriundas das fases da
metodologia de ensino SF.

Figura 2 - Fases ME SF e subfases SF MAD.

Tomada de Posigdo Maturagio Solucdo Prova
MESF MESF MESF MESF
Curadoria Minticia Apresentacio Interpretacio
SFMAD SFMAD SFMAD SFMAD

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

Tomando como ponto de partida as fases da metodologia de ensino SF,

detalharemos as subfases da SF MAD. A Tomada de Posigao subsidia a
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primeira subfase da SF MAD, denominada de Curadoria. Nesse momento
ocorre a coleta dos dados no lécus de pesquisa e a selecdo do material
considerado relevante para responder aos questionamentos e objetivos
tracados da pesquisa (Menezes; Marques; Santos, 2024). E importante
descrever as técnicas e/ou instrumentos utilizados e como eles seréo utilizados
para produzir os dados. Essa descricao se faz necesséria para ter clareza de
como foi realizado esse processo.

A segunda fase, Maturacdo (ME SF), desencadeia a subfase Minucia,
resulta em um momento de reflexbes sobre os dados coletados para a
elaboracao das categorias de analise, uma vez que essas categorias, seréo o
norte das analises para o pesquisador, devendo ser claras e pontuais quanto a
esséncia que deseja ser analisada e alinhavada com os objetivos e problema
da pesquisa.

A terceira fase da ME SF, chamada de Solugdo, embasa a terceira
subfase da SF MAD, chamada de Apresentacdo. As categorias que foram
criadas na subfase anterior, agora serdao organizadas, de modo a definir de
qual ou quais fontes dos dados foram desencadeadas as categorias.

Finalizando essa conjuntura, a ultima fase da ME SF, Prova, apoia a
ultima subfase da SF MAD, chamada de Interpretagdo. O ato de interpretar
consiste no ato de compreender ou explicar algo, incitando em analises seja de
textos, comportamentos e acbes. Dentro da pesquisa configura-se como o
momento de andlises profundas sobre as respostas, dados que foram
produzidos no decorrer da pesquisa. E aqui que ocorrerd o didlogo dessas
respostas com o referencial tedrico, ou seja, com o embasamento tedrico para
validar essa pesquisa cientificamente, respondendo os objetivos delineados na
pesquisa (Menezes; Marques; Santos, 2024). Podemos visualizar essa relacéo

no quadro a seguir:
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Quadro 2 - Descricdo das fases da metodologia de analise de dados SF relacionadas com as
fases da Sequéncia Fedathi.

SUBFASES DA SF COMO DESCRIGAO DAS SUBFASES DA SF
FASES GERAIS DA 2
METODOLOGIA DE COMO METODOLOGIA DE ANALISE DE
LsrelvelloerlerE ANALISE DE DADOS DADOS
Fase inicial da coleta e
TOMADA DE -
POSICAO CURADORIA apresgntagao dos dados da
pesquisa.
Selecdo dos dados produzidos
% . na pesquisa que atendem
MATURAGAQ MINUCIA diretamente ao objeto de
estudo.
Descricao dos dados
SOLUCAO APRESENTAGAQ | Produzidos — na  pesquisa,
organizados em categorias de
analises.
Andlise dos resultados da
) pesquisa com base no
PROVA INTERPRETACAO referencial tedrico buscando
responder ao objeto de estudo
de pesquisa.

Fonte: Menezes et al. (2024).

O quadro 2 elucida uma visdo detalhada com as fases e subfases ja
descritas, além do desencadeamento de cada subfase, explicitando de maneira
a saber como funciona o passo a passo dessas subfases na metodologia de
analise Sequéncia Fedathi.

Logo, a presente metodologia de analise de dados abarca o rigor
cientifico ao ir ao encontro dos pressupostos e critérios de planejamento,
organizacao e analise que competem a uma pesquisa validada como pesquisa

cientifica.

6 CAMINHOS DA PESQUISA

O trabalho de natureza bibliografica e exploratéria se constitui como
estudo sobre a metodologia SF, em suas multiplas facetas, apresentando um
percurso historico da referida metodologia ao longo de quase trinta anos. A

investigacao tedrica sobre determinado tema assume grande relevancia na
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pesquisa bibliografica. Pois implica em realizar uma curadoria a partir de leitura
sobre 0 assunto a ser estudado (Alyrio, 2009).

A investigacao apresenta um percurso metodolégico a partir de pesquisa
utilizando diretérios e websites de busca cientifica como Google Books, Scielo
(Scientific Electronic Library Online), bancos de teses, entre outros
(Appolinario, 2012) em agbes de busca de textos e publicagdes referentes as
diferentes modalidades de uso da metodologia SF, consulta e levantamento de
trabalhos publicados por pesquisadores que estudam a metodologia SF.

Considerando o que diz o autor “devemos considerar [...] 0 avango da
tecnologia da informacédo por meio dos arquivos eletrénicos, e mesmo do
desenvolvimento da Internet, como facilitadores para a agilidade da
investigacdo e novas descobertas” (Alyrio, 2009, p. 94). Desta forma, foram
feitas buscas em periddicos e revistas publicados nos ultimos sete anos em
periodo de vinte e oito anos (1996-2024) nos quais se encontram artigos
completos, dissertagcdes e teses que abordam a utilizacdo da SF como
metodologia de ensino, pesquisa, formacdo e, mais recentemente, como
metodologia de analise de dados em pesquisa, por meio de busca por autor,
por assunto, palavras-chave, leitura de resumos, entre outras estratégias.

Ainda de acordo com Alyrio (2009), a Internet € um extenso banco de
dados cujas facilidades implicam em celeridade na pesquisa, mas “é
fundamental, porém, que se tenha atencao quanto ao critério de selecao das
fontes” (Alyrio, 2009, p. 96), por esta razdo, nao descuidou-se da legitimidade
do conteudo pesquisado e conferéncia da responsabilidade da fonte.

A pesquisa bibliografica passa por algumas etapas atendendo a critérios
cuidadosos que, segundo Menezes, Costa e Santos (2022) sao distribuidas em
quatro fases as quais foram apresentadas a partir dos estudos de Lakatos e
Marconi (1992) sendo definidas pelas autoras e nomeadas como Identificagao,
Localizacao, Compilacédo e Fichamento (Lakatos; Marconi, 1992).

Dessa forma, “a fase da Identificacdo corresponde ao diagnostico
cuidadoso do assunto ao qual se refere a problematica, a Localizacao trata da
coleta de informagdes pertinentes a pesquisa” (Menezes; Costa; Santos, 2022,
p. 77). Estas duas fases referem-se as etapas iniciais da pesquisa bibliografica

em que se busca e seleciona informacdes relevantes ao tema em questao.
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A terceira fase nomeada de Compilagdo se constitui como “o ato de
juntar todas as informacgdes colhidas, seja em material fisico ou digital, este
ultimo salvo em memoaria de computador ou nuvem” (Menezes; Costa; Santos,
2022, p. 77). Finalmente, a quarta fase da pesquisa bibliografica se descreve
como Fichamento e implica em fazer os registros dos dados coletados de todo
o material pesquisado atendendo as normas cientificas (Menezes; Costa;
Santos, 2022).

A secdo a seguir, apresenta reflexdes da metodologia SF em suas

multiplas facetas ao longo de quase trinta anos.

7 O PERCURSO HISTORICO NA LINHA DO TEMPO DA METODOLOGIA SF

Esta secdo traz uma analise do percurso histérico da metodologia SF
através de uma linha do tempo, como se pode visualizar na figura 3 em que se
encontram ilustradas as facetas da SF situada em sua respectiva demarcacao
temporal. Assim, se pode observar desde a génese da SF como metodologia
de ensino até a mais recente modalidade em que a respectiva metodologia se

configura como metodologia de analise de dados em pesquisa.

Figura 3 - Linha do tempo da metodologia SF.

(19396) (2018) (2020) (2024}
o P T
f-F . o} { iy
\T) '-;T;f KP;}’
5F como 5F como 5F como
metodologia metodofogia metodologiz de
de pesquisa de formacao analise de dados

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

Nesta direcdo, é possivel contemplar, de acordo com a ilustracdo da
figura 3 uma linha do tempo da SF que, ao longo de anos tem-se multifacetado

de modo a atender a objetivos mais amplos e para além do objetivo inicial na

23



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

ocasido da sua idealizagdo que era apenas de auxiliar o processo de ensino
das ciéncias duras ao incidir e transformar a postura do professor.

Conforme se observa, inicialmente originada em 1996, a SF era uma
metodologia de ensino voltada para a matematica pura que, mais tarde,
ampliou seu uso para outras etapas de ensino, chegando a educacao basica,
expandindo-se também para outros perfis de docentes que nado s6 0s
matematicos e fisicos, além de alargar-se para ser utilizada em outros
componentes curriculares, ndo estando mais restrita aos matematicos.

Posteriormente, datada do ano de 2018, apresenta-se como metodologia
de pesquisa, utilizada a partir da estruturacdo em fases para tornar possivel o
desenvolvimento de pesquisas na perspectiva da SF (Menezes, 2018) e, em
um processo de generalizagdo da sua aplicabilidade foi utilizada mais tarde
como metodologia nas pesquisas de Barbosa (2020) e Xavier (2020), além de
outros trabalhos cientificos.

Subsequentemente, no ano de 2020 apresenta-se como metodologia de
formacao, experiéncia em que a SF foi utilizada para subsidiar a pratica de
professores participantes de uma formag&o vivenciada a partir de ciclos
formativos estruturados em quatro fases em uma formacao intitulada Formagéao
Fedathi Generalizavel (Felicio; Menezes; Borges Neto, 2020).

Mais atualmente, mais precisamente em meados de 2024, a SF mostra
sua poténcia como metodologia de analise de dados em pesquisa (Menezes et
al., 2024) a partir do trabalho investigativo desenvolvido por quatro doutorandas
em suas teses seguindo o0 mesmo processo analogo estruturado em quatro
fases e langando méo dos pressupostos tedrico-metodologicos da metodologia
SF.

Na secdo a seguir, apresentamos os arremates do estudo tedrico sobre
o percurso historico desta metodologia tao versatil e multifacetada.

8 CONSIDERACOES

Nesse artigo, evidencia-se 0 processo histérico da metodologia
Sequéncia Fedathi desde a sua criagao até os dias atuais. Tal processo sugere
novas possibilidades de uso da metodologia que se constitui como ensino,
pesquisa, formacao e analise de dados.
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A imersdo pedagodgica pela metodologia de ensino SF
proporciona aos professores uma experiéncia que favorece reflexdes sobre
as mudancas de posturas proporcionando a valorizagdo da investigacdo no
ambiente de aula.

No que se refere a metodologia de pesquisa é importante enfatizar os
pressupostos da SF enquanto método cientifico, considerando os requisitos
basicos para a pesquisa. E importante salientar também que por meio de uma
reflexdo conjunta a formagdo docente pode ser aprimorada, direcionando-se
para praticas que incentivem mudangas de postura.

Assim, a partir de uma revisdo dos trabalhos encontrados em diretérios
académicos, foi possivel tragcar um panorama abrangente sobre o uso da SF
em contextos variados e explorar suas potencialidades para o desenvolvimento
do processo educativo.

Esse levantamento possibilita ndo apenas uma visdo aprofundada da
trajetoria e as possibilidades da metodologia, mas também destaca a sua
relevancia para as praticas dos professores e pesquisadores, promovendo

autonomia e engajamento no contexto escolar e nas pesquisas.
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V CICLO DE LIVES: A SEQUENCIA FEDATHI COMO
METODOLOGIA DE ENSINO

Roberto da Rocha Miranda
Marcilia Cavalcante Viana
Antbnio Marcelo Araujo Bezerra

Maria José Costa dos Santos

RESUMO

O Grupo Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (GTERCOA/CNPQq)
tem realizado, ao longo dos seus 10 anos de existéncia, varios eventos. Um
dos eventos que se popularizou foi o Ciclo de Lives. Trata-se de um evento
gratuito, on-line, que atualmente estd em sua quinta edi¢édo, ocorrida nos dias
08, 15, 22 e 29 de julho de 2024. Os convidados dessa edicao foram
pesquisadores que discorreram sobre diferentes tematicas, tais como: Teoria
da Objetivacado, Sequéncia Fedathi (SF), Insubordinacao Criativa e Curriculo,
temas atuais e relevantes. Assim, surge a questdao: Como o ciclo de /ives tem
contribuido para divulgagdo das tematicas estudadas e formagdo dos
membros do grupo? Neste capitulo de livro objetiva-se apresentar a
Sequéncia Fedathi como metodologia de ensino a partir das elucida¢des dos
professores Dr. Francisco Edisom Eugénio de Sousa e Dr.2 Maria José Araujo
Souza e de suas teses de doutoramento sobre a tematica. A live resultou em
um material de qualidade apresentado de maneira democréatica para toda
comunidade em sua amplitude, via canal oficial do GTERCOA UFC, na
plataforma Youtube. A metodologia adotada foi a da pesquisa qualitativa, do
tipo estudo de caso, com enfoque em procedimentos descritivos, com analise
e interpretacdo das interacdes entre professores e alunos. Os palestrantes
foram os pesquisadores Prof. Dr. Francisco Edisom Eugénio de Sousa e Prof.2
Dr.2 Maria José Araujo Souza que contemplaram a SF em suas teses. Os
resultados mostraram que o0s pesquisadores, no oportuno, resgataram a
origem e os principios da SF, orientando a pratica docente em sala de aula,
trazendo uma participacao ativa e investigadora dos alunos. Como resultados,
concluiu-se que a SF é um subsidio pedagdgico instigante que auxilia na
participacao ativa dos alunos.

Palavras-chave: Sequéncia Fedathi; metodologia de ensino; ciclo de lives.
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1 INTRODUCAO

O Ciclo de Lives é um evento que tem como objetivo oportunizar as
comunidades pedagdgica, académica e cientifica discussdes sobre temas
significativos no campo da Educacao, como um espaco dedicado a reflexdo e
ao dialogo. Em 2024, sua quinta edi¢cdo ocorreu nos dias 08, 15, 22 e 29 de
julho, periodo de férias de muitos professores, para que o evento pudesse ser
divulgado entre a comunidade de professores que ensinam Matematica e
buscam solu¢des para os desafios que dificultam o processo de ensino-
aprendizagem.

A programacdo contou com a presenca de pesquisadores renomados,

gue trouxeram suas vivéncias com anos de pesquisa, em uma relacao dialética
com os telespectadores do evento via canal oficial no Youtube do GTERCOA,
em que por meio de questionamentos, os pesquisadores foram incentivados a
responderem, ao vivo duvidas inerentes a Sequéncia Fedathi.
Essa relacdo dialética € importante e oportuniza aos professores que estao
iniciando os caminhos da pesquisa cientifica um ponto positivo para nortear
projetos de pesquisas que beneficiardo a Ciéncia. Assim, o Ciclo de Lives, uma
iniciativa do grupo de estudos GTERCOA, € um espaco democratico de
reflexdes que surge para acolher as inquietacées dos professores que buscam
a compreensao sobre suas praticas pedagdgicas em sala de aula de forma
ampla e profunda, visando resolugcdo das probleméticas que impedem os
processos de ensino e aprendizagem.

O V Ciclo de Lives € um evento tradicional do grupo GTERCOA/CNPq e
que conta com uma equipe de pesquisadores, além de responsaveis pela
divulgacéo e pelas orientacées antes do evento ao vivo. Assim, essa equipe
colaborativa - composta por bolsistas, pds-graduandos e professores da
educacao basica - parte da premissa de que o avanco do conhecimento
cientifico decorre de um esforco coletivo, onde todos se sentem envolvidos no
processo e compreendem suas funcdes e papéis. Pode-se comparar esse
trabalho a um quebra-cabeca. Cada individuo, nesse processo de intuicdo e
reflexdo, é essencial e desempenha um papel fundamental.

Esse escrito tem como objetivo apresentar a Sequéncia Fedathi como
metodologia de ensino a partir das elucidagdes dos professores Dr. Francisco
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Edisom Eugénio de Sousa e Dr.2 Maria José Araujo Souza e de suas teses de
doutoramento sobre a tematica.

As contribuicoes desta tematica convergem para a ruptura dos modelos
convencionais de ensino, trazendo uma nova postura docente que consiste em
nao fornecer respostas prontas e que favoreca um ambiente investigativo em
sala de aula, onde o estudante possa argumentar, desenvolver suas hipéteses
e testa-las por meio da vivéncia fedathiana.

A divisdo do escrito esta elencada da seguinte forma: apds a introducao
e contextualizagdo do tema, a proxima secado trata da SF enquanto
metodologia de ensino, discorrendo sobre seus principios, conceito e
possibilidades de aplicacdo. A seguir, consta a metodologia e 0 percurso
adotado para a construgcdo da pesquisa, bem como a justificativa para a
adocao dos métodos escolhidos. A secdo subsequente traz os dados
analisados e a interpretacdo das falas coletadas e por fim, seguem as
consideracgdes finais e os apontamentos do autor. Assim, iremos na préxima
secao discutir sobre a Sequéncia Fedathi e seus principios, fundamental para
compreendermos sobre a discussao levantada pelos convidados durante a live.

2 REFERENCIAL TEORICO: SEQUENCIA FEDATHI COMO METODOLOGIA
DE ENSINO

A Sequéncia Fedathi (SF), criada na década de 1990 pelo professor
Herminio Borges Neto, destaca-se como uma metodologia pedagdgica
inovadora para o ensino da Matematica. Essa abordagem diferencia-se ao
posicionar o professor enquanto mediador, estimulando os alunos a
desempenharem o papel de pesquisadores, o que facilita a articulacdo entre
teoria e pratica.

Conforme os estudos de Sousa (2015), Borges Neto et al. (2023) e
Santos (2022), a SF é considerada uma solucao eficaz para enfrentar os
desafios didaticos e epistemolégicos que surgem no ensino da Matematica. Ela
promove praticas educativas que favorecem a investigacdo e a resolugédo de
problemas, importantes no processo de aprendizagem, enriquecendo a
formacao de professores e a pesquisa pedagdgica, conforme Felicio, Menezes
e Borges Neto (2021).
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Amplamente explorada no Laboratério de Pesquisa Multimeios da
Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do Ceara (UFC), a SF
oferece uma abordagem integrada que transcende o ambiente escolar (Borges
Neto, 2018). A SF transforma as dinamicas de sala de aula, onde o professor
torna-se mediador e os alunos sao protagonistas da construcao do
conhecimento.

Segundo Souza (2010), essa metodologia inicia com a escolha de um
problema significativo, que pode ser proposto tanto pelo educador quanto pelos
alunos. O processo envolve a apresentacdao do problema, a exploracédo pelos
alunos, a discussao coletiva das possiveis solucdoes e a reflexdo sobre o
aprendizado obtido, conforme versam Bezerra, Santos e Sousa (2023).

A estrutura das sessbes didaticas na SF é sequencial, visando
assegurar uma pratica pedagdgica eficaz. Bezerra, Santos e Sousa (2023)
destacam que a sequéncia didatica deve considerar a contextualizagdo dos
conteldos, a interacao entre os alunos e a avaliagao formativa. De acordo com
Santos (2022), a Sessao Didatica é organizada em trés etapas: preparacao,
vivéncia e andlise.

Na fase de preparacdo, sdo estabelecidos os objetivos e recursos; na
vivéncia, ocorre a execug¢ao das quatro fases da SF: tomada de posicao,
maturacao, solucao e prova; e, por fim, a andlise envolve a avaliacao continua
e reflexiva do processo de ensino-aprendizagem.

A SF oferece uma transformacéao significativa na pratica pedagoégica ao
motivar os alunos a adotar uma postura investigativa e a desenvolver suas
habilidades de pesquisa. O processo didatico € cuidadosamente planejado
para permitir que os alunos enfrentem e solucionem problemas de forma ativa,
conforme ressaltado por Santos (2022).

Para os professores que ensinam Matematica, a SF representa uma
abordagem inovadora e capaz de enfrentar desafios comuns, como a falta de
engajamento dos alunos e a dificuldade em conectar conceitos matematicos a
realidade.

A metodologia propicia um ambiente de aprendizado dinamico,
favorecendo o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a construgao

significativa do conhecimento. Além disso, visa incentivar o pensamento critico,
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estruturando o ensino em quatro etapas: Tomada de Posi¢do, Maturagéo,
Solucéao e Prova (Souza, 2010; Santos, 2022).

1. Tomada de Posicdo: Na fase inicial, os educadores apresentam
situagbes-problema que incentivam os alunos a refletir e definir sua posicao
sobre o tema. Essa abordagem pode variar, utilizando jogos, perguntas,
softwares, entre outros métodos, com o objetivo de envolver os alunos e
motiva-los a considerar diferentes perspectivas e possiveis solugcdoes (Souza,
2010; Santos, 2022);

2. Maturacao: Durante a fase de maturacdo, os alunos investigam e
discutem o problema de forma mais profunda, identificando varidveis e
explorando solucdes. O papel do professor nesta etapa € mediar as discussoes
com perguntas esclarecedoras e estimulantes, além de usar contraexemplos
para sanar erros conceituais (Souza, 2010; Santos, 2022). Essa fase promove
a reflexao critica e o desenvolvimento de habilidades analiticas;

3. Solucao: Nesta etapa, os grupos de alunos compartilham suas
propostas de resolucao, permitindo a troca de ideias e feedback tanto entre si
guanto com o professor. Essa fase incentiva a organizacao e a apresentacao
das estratégias pelos alunos, favorecendo a aprendizagem colaborativa e a
construcdo de um conhecimento coletivo.

A valorizagao do erro € um aspecto fundamental para que os estudantes
aprendam com suas falhas e revisem seus conceitos (Souza, 2010; Bezerra;
Santos; Sousa, 2023).

4. Prova: A fase final, denominada Prova, €& onde ocorre a
sistematizacdo e formalizagcdo do conhecimento adquirido. Os alunos
apresentam seus modelos mateméaticos e discutem com o professor, que faz
conexdes entre esses modelos e os conhecimentos matematicos formais. Esta
fase € essencial para a avaliagdo formativa e para a reflexdo critica sobre o
aprendizado, permitindo que os alunos solidifiguem seu entendimento e
utilizem a notacdo matematica apropriada (Souza, 2010; Bezerra; Santos;
Sousa, 2023).

A importancia desta secdo consiste em conhecermos as principais
etapas da SF enquanto metodologia de ensino, centrada na postura do
professor, fator esse que representa o diferencial desse método, que por

consequéncia traz a partir dessa postura, um aluno mais ativo no processo de
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ensino, contribuindo para uma relagdo dialética entre professor-aluno-
conhecimento importantes para o desenvolvimento do seu aprendizado, seja

compreendendo seu erro, questionando-o e buscando meios para dirimi-lo.
3 METODOLOGIA

Este trabalho apresenta um estudo qualitativo do tipo estudo de caso,
com enfoque em procedimentos descritivos. Em relacao aos procedimentos,
espera-se: i) a exposicdo de fatos, ii) anadlise critica, iii) interpretacédo
aprofundada, e iv) identificacdo das causas subjacentes (Lakatos; Marconi,
2021). O objetivo é alcancar generalizacoes e definir estruturas para modelos
metodolégicos, baseando-se em conceitos fundamentados na deducao l6gica
(Lakatos; Marconi, 2021).

Tal etapa foi realizada utilizando a "Sequéncia Fedathi" como
abordagem de ensino, analisada a partir da estratégia de mediacdo da
pergunta e como metodologia de ensino tematicas levadas pelos
pesquisadores da SF no V Ciclo de Lives.

Como ja mencionado, o evento € delineado metodologicamente como
uma pesquisa de natureza basica, de abordagem qualitativa, utilizando
procedimentos do tipo exploratorio.

Neste caso, foram examinados os textos e depoimentos dos
participantes do V Ciclo de Lives. A seguir, esta detalhado o processo de coleta
e analise dos dados, 0 qual buscou-se manter um rigoroso equilibrio entre as
dimensodes objetivas e subjetivas das informacgdes obtidas.

4. ANALISE DOS DADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O Ciclo de Lives teve como convidados dois pesquisadores que
trabalharam a temética de suas pesquisas de teses. E importante considerar
que essas pesquisas sao muito relevantes, pois trouxeram contribuicoes
relacionadas a pergunta como instrumento de mediagcao (Sousa, 2015) e uso
da SF aliado as tecnologias no ensino de Geometria Souza (2010). O quadro 1
elenca, de forma sucinta, o nome dos responsaveis pela mediacao,
apresentacao e as respectivas tematicas atribuidas a cada convidado.
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Quadro 1 - Tematicas abordadas pelos convidados.

. -, Apresentador 2 -
Mediadora Apresentador 1 — Tematica Tematica
Prof. Dr. Francisco Edisom
Eugénio de Sousa. Prof.2 Dr.2 Maria José
Prof.2 Ma. Eliziete Araujo Souza
Nascimento de A Sequéncia Fedathi: a
Menezes pergunta como estratégia de A Sequéncia Fedathi:
mediacao didatica na metodologia de ensino
educacao infantil

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

A tematica da live permeia sobre o objeto de estudo da didatica geral
que consiste em delinear e estudar problemas que surgem durante os
processos de organizagdo, comunicagdo, transmissdo, elaboracdo e
valorizagdo do conhecimento matematico e de sua propria fundamentacao
tedrica; criar situacées (em formas de aulas, atividades, objetos, ambientes,
jogos, etc.) para melhor ensino em Matematica; indagar metodica e
sistematicamente sobre os processos de ensino e aprendizagem em
Matematica, assim como os planos para qualificacdo de profissional dos
educadores matematicos.

Sequéncias didaticas no ensino de Matemética e o desenvolvimento da
Sequéncia Fedathi, apontando as suas convergéncias que reside na
compreensao do enunciado, que transita da linguagem verbal para a linguagem
matematica, a compreensao do problema a partir da consciéncia das relacdes
l6gicas conceituais e matematicas que intervém, a busca de vérias estratégias
de resolucdo, a aplicacao de estratégias, a revisdo e a comprovacao do

processo seguido.
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Figura 1 — Convidados e mediadora: registros do Ciclo de Lives-Sequéncia Fedathi como
metodologia de ensino.

ig! FALLTICAROS 'G
-

+SEQUENCIA FEDATHI

*Metodologia de Ensino

* Prof*, Maria José Arajo Souza

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Na ocasido, a Prof.2 Dr.2 Maria José enfatizou que a Sequéncia Fedathi
tem como etapas basilares: 1) tomada de posicao (apresentacdo do problema
pelo professor), 2) maturagéo (dedicagéo dos alunos ao problema), 3) solugéo
(apresentacao das solugdes pelos estudantes) e 4) prova (sistematizacao feita
pelo professor e por meio das solugdes dos alunos).

Essas etapas podem nao ser sequenciais, entretanto, Maturacdo é uma das
principais do processo, onde o estudante, pensa, argumenta, testa, erra,
reinveste no erro, pergunta e reavalia sua solugao.

Assim a pesquisadora enfatizou, que a SF é um modelo que valoriza o
papel do aluno, e principalmente trazendo sua autonomia no processo de
aprendizagem em Matematica. Quando a SF é aplicada em sala de aula,
dentre os resultados da vivéncia com o método estd a mudancga da postura do
professor, que se torna um mediador, usando a pergunta para ministrar o
conteudo e ndo fornecer respostas prontas aos seus alunos.

O ultimo momento, foi a interagdo entre os espectadores e os pesquisadores.
Como registro, selecionamos quatro perguntas que foram direcionadas aos
pesquisadores, elencadas a seguir.

Participante 1: Que contribuicbes o uso da pergunta como estratégia de
mediagcdo didatica pode proporcionar ao ensino de Matematica nos anos
iniciais?
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Prof. Dr. Edisom: Uma contribuicdo da pergunta, é justamente a questdao da
humanizacdo do ensino. A humanizacdo que da o direito das pessoas falarem.
[...] A pergunta, ela desafia, no primeiro momento, a pessoa pode ficar com
vergonha, com medo de errar, principalmente quando é adolescente ou adulto,
ainda tem vergonha de posicionar, de se manifestar e se a gente comecar
desde cedo com as criangas, nds vamos dando essa oportunidade as pessoas
de se posicionarem, falarem, de fazer perguntas.Com as criangas, é muito bom
comecgar, elas ndao tém medo de errar, ndo tém medo de perguntar, alias, as
vezes elas nos deixam de “calga curtas”, nés ndo sabemos que resposta nos
vamos dar a ela, dentre outras contribuicées, em relacdo ao ensino mesmo,
que vocé torna o aluno investigativo, o aluno tem a oportunidade de pesquisar,
de ser aquele matematico, de sala de aula, de errar. A Sequéncia Fedathi traz
a discussdo do erro, do uso do erro, entdo, a pergunta oportuniza isso, ai
coloco a pergunta como esse elemento que vai desafiar, que as vezes passa o
problema pro aluno, pra ele possa resolver, ele fica la paradinho, se vocé nao
for la pra mediar, pra perguntar alguma coisa, de repente pode nao resolver em
nada, ele precisa que vocé esteja la, ndo basta passar o problema e ir tomar
café ou preencher o diario ndo, o professor tem que acompanhar seus alunos.
Acompanhar os alunos é dar essa oportunidade, ir perguntando, instigando,
porque isso faz com que o aluno saia daquela posicdo passiva, ficar so
esperando as formulas, as listas de exercicios, pode até aprender, aprender
pra passar em uma prova, passar no vestibular, mas ele ndo aprende pra vida
dele.

Prof.2 Dr.2 Maria José: S6 complementando sua fala, concordo plenamente,
iSso acontece até na graduacdo, imagina quando crianga, a gente tem ainda
esse comportamento de muitos alunos, de ndo se manifestarem, guardarem
suas duvidas, por medo desse “modelo” criado de ignorar, de achar que sua
pergunta ndo é importante, e por isso deixa de aprender, as vezes uma
pergunta, que as vezes é uma duvida da turma. Tradicionalmente, a gente
tinha isso, do aluno ser ignorado, as vezes até pelo professor, e ai essa
oportunidade é trazida pela Sequéncia Fedathi, de instigar o momento da

pergunta, valorizar a pergunta, valorizar o erro, para conduzir ao acerto, eu
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acho que é muito importante, vocé colocou bem, criar uma situagdo em sala de
aula, onde os alunos fiquem a vontade para perguntar e que sempre a
pergunta seja valorizada pelo professor.

(Interacdo entre os professores e participante 1, 2024).

Foi destacada a importancia do uso de perguntas como estratégia de
mediagao didatica no ensino de Matematica, especialmente nos anos iniciais. A
partir das falas do Prof. Dr. Edisom e da Prof.2 Dr.2 Maria José, evidencia-se
gue o ato de fazer perguntas ndo apenas promove a humanizacado do ensino,
mas também estimula a participacdo ativa dos alunos, desafiando-os a se
posicionarem e contribuirem para o processo de aprendizagem.

Essa abordagem € fundamental para criar um ambiente que favoreca a
aprendizagem dos conteudos matematicos, enfatizando a investigacdo e
autonomia, explorando curiosidades e desenvolvendo habilidades criticas dos
alunos.

O professor € visto como um mediador essencial nesse processo, pois
sua presenca e apoio podem encorajar os alunos a superarem o medo de
errar, transformando o erro em uma ferramenta de aprendizagem. Além disso,
a live ressalta a necessidade de desconstruir a cultura do silenciamento, onde
muitos alunos sentem-se inibidos em perguntar por temores relacionados a
valorizagdo de suas duvidas. Prof.2 Dr.2 Maria José complementa essa
reflexdo, chamando a atengéo para a importancia da valorizagdo das perguntas

no contexto escolar.
Participante 2: Como o professor deve agir depois da pergunta?

Prof. Dr. Edisom: O acompanhamento deve continuar, o que a crianga, o que
que o aluno vai fazer depois que o professor faz essa mediacdo? E porque,
inclusive tem momentos que ele acerta, tem momentos que ele erra e como eu
disse, sim ou ndo, néo vale, é s6 um “sim ou néo, professor esta certo? sim!” ai
vocé mata. Esta errado! mata, entdo o que fazer, acompanhar, continuar
acompanhando. Inclusive, tem alunos que podem, enquanto tem aqueles que
fazem, faz logo, acerta, tem aqueles que erram, tem aqueles que nem tentam

fazer, ai que vocé vai fazer com esses alunos, com essa diversidade situacées
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que acontecem na sala de aula. Por isso, como € que da certo se a minha
turma é tdo grande? a gente esta falando do que deve ser e isso é uma luta
nossa, de buscar a qualidade do ensino, mas de fato, as vezes ndo da
acontecer a Sequéncia Fedathi numa turma que vocé nao pode nem circular
entre as cadeiras, porque ndo cabe, porque a sala é pequena, nés estamos
falando de uma situagcdo em que o professor possa desenvolver seu trabalho e
depois da pergunta, é acompanhar, saber se o aluno avangou ou ndo, em que
situacdo chegou, ou até chegar na solugdo, o que eles vao apresentar na
solugdo, o professor vai ver se as perguntas que ele fez, até que ponto elas
foram instrumentos para que esse aluno possa seguir na investigacdo. E
preciso sim avaliar muitas das perguntas, porque ele também precisa investir
nisso, quando ele esta planejando, inclusive, ele precisa pensar que perguntas
possiveis o0 aluno pode fazer, que perguntas eu vou fazer para eles, entdo ele
tem e quando ele faz isso na sala de aula, ele precisa saber o resultado la na
avaliacao final da sua sessao didatica, ele precisa saber, se as perguntas que

ele fez, se elas valem ou se eles precisam melhora-las.

Prof.2 Dr.2 Maria José: Acho que depende do contexto dessa pergunta. Sempre
achei muito interessante quando o professor, me perguntava assim:

- Por que vocé fez isso? Por que vocé fez assim? Ao perguntar, a gente
percebe as vezes quando erramos. Quando o professor langa essa pergunta,
as vezes a resposta acaba sendo outra pergunta que faz o aluno refletir se
essa pergunta foi individualizada, la na cadeira, coisa que ele fez sozinho,
quando vocé pergunta la no quadro, quando a gente ta, o aluno esta
resolvendo, a gente pegou a resolucdo de alguém, ou uma pergunta que pode
surgir do coletivo. “- Isso aqui esta ok? Por que ndo esta ok? poderia ser
diferente?” Lancar outras perguntas em cima da pergunta do aluno é uma
forma de dar continuidade na conduta do professor.

Eu lembro muitos dos professores que me faziam muitas perguntas para que
eu visualizasse o meu erro.

(Interacdo entre os professores e o Participante 2, 2024).

Participante 3: Como ocorre o processo de avaliacdo na vivéncia de uma
sessdo didatica com a SF?
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Prof. Dr. Edisom: Eu achei importante da questdo da avaliagdao, nos
costumamos, ao final de uma aula, pensar no nosso aluno, como ele foi, se deu
certo, vendo o aluno, o que ele fez... eu acho que uma perspectiva também da
avaliagdo, no caso, trago tudo isso na minha tese, é analise da minha postura,
como atuei... eu ndo “t6” falando se o aluno aprendeu ou néo, até porque, veja,
essa sessdo didatica, ela pode ter encerrado com a prova, as vezes nem posso
avaliar se o aluno aprendeu ou ndo porque a prova foi um desfecho daquela
sessdo didatica e eu cheguei a uma generalizacao e na proxima aula € que vou

continuar, que o assunto sera trabalhado.

Prof.2 Dr.2 Maria José: Essa avaliacdo eu creio que vai depender muito da
formacdo que o professor planejou, de acordo com que ele esta trabalhando.
Se ele esta trabalhando situacbées especificas, exercicios, situacées-problema,
se foi isso que ele apresentou na situacdo didatica dele. Geralmente a gente
acaba caindo um pouco mais nesse tradicional de que o aluno desenvolveu as
habilidades matematicas que a gente esperava a partir de questbes que a
gente passa pra ele naquela perspectiva, a linguagem matematica ndo deixa
muito a gente fugir disso, a gente ter um instrumento avaliativo e ali observar.
Agora acho importante nesse processo avaliativo, em qualquer situagcdo
didatica, que é o crucial é o que a gente faz com o resultado dessa avaliag&o,
por exemplo: se a gente falou uma situagdo didatica que aborda questées,
aborda seminario, pra ver o nivel de formacdo que estou trabalhando. Entdo a
minha avaliagdo tem que ser mista, para me mentalizar, observar se aquele
objetivo foi alcangcado, se na minha sequencia didatica estava envolvida a
aprendizagem dos conceitos matematicos, eu tenho que ter uma avaliagdo que
me faca observar se esses alunos desenvolveram esses conceitos, na
matematica.

(Interacéo entre os professores e o Participante 3, 2024).

Outro ponto da live que trouxe uma rica interagdo entre os professores,
abordou a dindmica do ensino e os desafios da avaliacdo dentro de um
contexto didatico. A fala do Prof. Dr. Edisom destaca a importancia do
acompanhamento continuo do aluno apés a formulacdo de perguntas,
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ressaltando que uma avaliagcdo ndo pode ser reduzida a respostas certas ou
erradas. A énfase recai sobre a necessidade de entender o progresso
individual de cada aluno na turma, considerando as diversas formas de
aprendizado e participacao. Para ele, as perguntas feitas pelo professor nédo
sdo meramente instrumentais, mas sim parte de um processo reflexivo que
deve ser constantemente avaliado e ajustado, permitindo que o professor
desenvolva um melhor entendimento sobre a eficacia de sua pratica
pedagdgica.

Por outro lado, a Prof.2 Dr.2 Maria José complementa essa discussao ao
enfatizar a importancia do contexto em que as perguntas e as avaliagbes sao
feitas. Sua abordagem reflete uma valorizacdo das questdes que estimulam a
reflexdo do aluno sobre seus préprios processos de aprendizado, favorecendo
situacdes de aprendizagem mais significativas e conscientes.

Além disso, ela ressalta que para cumprir os objetivos de ensino e
aprendizagem por meio da avaliacdo depende nao apenas do que é proposto
aos alunos, mas também de como os professores planejam suas intervengoes.
Essa relagdo mutua entre a préatica avaliativa e o desempenho dos alunos
sugere que o verdadeiro objetivo da avaliacdo deve ser o aprendizado
continuo, tanto dos alunos quanto dos educadores, alinhando-se assim a

proposta de uma educacao mais reflexiva e dindmica.

Participante 4: Eu, como professora, com uma postura mediadora, como posso

avaliar meu aluno?

Prof. Dr. Edisom: Avaliar o aluno no que avangou no sentido de investigar,
inclusive o que ele pode ter errado no processo, mas que ele ou o grupo
tentaram... entdo assim, a avaliagdo assume uma outra perspectiva, porque
ndo vé soé o resultado final, mas também o processo e o tanto que eles
cresceram. Isso vai servir para que, na atuacdo dos proximos encontros, nas
proximas sessoes didaticas, essa avaliacao tenha esse sentido diagndstico. A
partir dela eu vou analisar como posso agir nos proximos encontros, olhando
aqueles alunos, porque no sentido convencional, tradicional, nos acostumamos
a olhar para os alunos que acertaram, inclusive os chamavamos para resolver
a situacdo no quadro, ja sabia quem ia resolver e agora com a SF, a gente vé
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todos os alunos, mediando, acompanhando, entdo a avaliacdo do aluno tem

que ser essa avaliacdo pra humanizar.

Prof.2 Dr.2 Maria José: Com certeza, o processo € mais lento, ndo pela
quantidade como nos estamos sempre acostumados, € o processo que o aluno
vai aprimorar o pensamento, conseguindo desenvolver seu raciocinio, quando
ele percebe que consegue viver uma situacdo-problema, ele percebe o
desenho, ele pode transformar esse desenho numa representacao aritmética,
depois numa representacdo algebrica e ele vai vendo que isso se encontra
quando chegou na questao, ele ja descobriu essas formas de interpretar, ele ja
vai aplicando, e isso com certeza mais na frente é um ganho, ele vai ter uma
rapidez, uma agilidade maior, porque o pensamento dele ja ta mais aberto pra
visualizar as variaveis envolvidas naquela situacdo-problema, nas varias
perspectivas e ndo apenas sO correr pela resposta, com certeza os ganhos
virdo, a gente nao tem duvida, todo ganho, tem essa paciéncia de comecar até
consequir desenvolver, até inclusive tenha um compromisso da gestdo da
escola, junto com, o que a escola espera, porque se nao eles vao querer
intervir e até crucificar o/a professor(a). Eu sempre gostei de trabalhar e
quando comecei a lecionar, eu trabalhava em duas escolas de ensino medio,
eram trés turmas, entdo as vezes se transferia para outro turno, as vezes os
colegas diziam: - a Mazé, vendo matéria x, ainda esta trabalhando tal coisa”. Ja
cheguei a ser questionada, alguns alunos ndo tinham os pré-requisitos basicos
e forma-los sob esses pré-requisitos para avancgar la na frente, e as vezes eu
era questionada até pelo diretor da escola, eu estava em tempos diferentes dos
demais colegas, mas eu fiquei com a minha proposta, a gente tem também ter
que ter argumento, mostrar o porqué de seguir essa proposta.

(Interacdo entre os professores e o Participante 3, 2024).

Participante 4: Como o professor, no ato de planejar a aula, precisa de um
numero previsto de perguntas esclarecedoras, orientadoras e estimuladoras

como hipotese para sessao didatica?

Prof. Dr. Edisom: No planejamento, eu aprendi muito, porque na minha tese, eu
trabalho, eu falo das etapas, das quatro etapas, eu falo em trés niveis, no
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primeiro nivel, que eu falo em relagdo ao planejamento, é a preparacdo da
Sessdo Didatica. A importancia, dentro desse planejamento, da analise tedrica,
compreendendo o que eu sei desse conteudo, caso eu ndo saiba, por menor
que seja, € o momento de aprender nesse planejamento. Na analise ambiental,
precisa tudo planejado, vocé por exemplo vai trabalhar com régua e vocé
esquece a régua, fica faltando alguma coisa na vivéncia da sua Sessao
Didatica, tem que estar tudo ali, tem que saber o que vocé vai trabalhar, o
conteudo e eu realmente trabalhei na minha tese, sobre a vivéncia da
Sequéncia Fedathi, ai meu trabalho levou a isso, que tipo de perguntas 0s
alunos podem fazer diante desse contetudo e que perguntas vou fazer para
esse aluno. A gente tem que ter uma previsdo, nem sempre a gente vai acertar,
na hora do planejamento, a gente tem que ter uma previsGo de possiveis
perguntas que podem surgir na sala de aula, coisas que posso fazer com 0s
alunos, como as perguntas que eles podem me fazer e ficar certo, as vezes
tém respostas deles que ndo conheco, por isso tem que ser aberto, quem é
fedathiano, tem que ser um(a) professor (a) aberto(a) para os desafios, porque
tem professor e professora que nao aceita uma resposta diferente, daquilo que
ele(a). Se vocé for fedathiano, € bom que esteja previsto quando vocé ta
planejando, nem sempre a gente tem pergunta acertadas, porque tem
situagcbes que vocé ndo pensou naquele momento, mas é importante que na
sua preparacdo de planejamento que vocé tenha possiveis perguntas que vocé

possa fazer ou ter que responder para seus alunos.

Prof.2 Dr.2 Maria José: Quantificar, né? Nao é uma necessidade de quantificar,
mas o que pode enriquecer, se ele tem uma ideia da maturidade dos alunos, o
que eu posso langar para enriquecer o pensamento deles...vém aquelas
perguntas maravilhosas que eles langcam que a gente ndo esta esperando e
sdo bem oportunas para o ensino, a gente mesmo que ano a ano, semestre a
semestre, va ministrando ali mesmo um conceito, a gente sente, vai vendo o
nivel dos alunos. Lembrei de um livro bem antigo do Carvalho, que ele fala da
pergunta, a gente tem que tomar cuidado, para ndo fazermos aquelas
perguntas sem sentido: - mas vocé entendeu? todo mundo entendeu? Vocés
estdo entendendo? Entdo ele disse que essas perguntas sdo sem sentido, as
perguntas precisam ser mais pontuais: - porque isso é dessa forma? Por que
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isso aqui deu esse resultado? Por que essa transformagdo gerou isso aqui?.
Perguntas pontuais planejadas por fragilidades que ja sabemos delas vao
ajudar, se ela vai ser esclarecedora, orientadora e estimuladora vai depender
da gente achar e que cabe com aquilo que a gente esta trabalhando.

(Interacdo entre os professores e o Participante 4, 2024).

Durante o V Ciclo de Lives, os professores e doutores discutiram a
importancia das perguntas na mediacao didatica (Sousa, 2015), especialmente
no contexto do ensino de Matematica nos anos iniciais. Ambos destacaram que
0 uso de perguntas ndo apenas facilita a humanizacdo do ambiente escolar,
permitindo que os alunos se sintam a vontade para se posicionar e se
expressar, mas também promove aprendizado investigativo.

Uma das principais consideracées abordadas foi a humanizacao do
ensino. O Prof. Dr. Edisom ressaltou que fazer perguntas cria um espago onde
os alunos se sentem confortaveis, superando a vergonha e o medo de errar,
algo essencial em idades iniciais. Além disso, o0 uso de perguntas estimula uma
postura investigativa nos alunos, incentivando-os a pesquisar e explorar
solugdes, ao invés de apenas memorizar férmulas e roteiros.

Os professores enfatizaram também a importancia do acompanhamento
do docente. O papel do professor vai além de simplesmente fazer perguntas, é
fundamental que ele intermedeie o processo, instigando os alunos a refletir
sobre suas respostas, o que contribui para uma aprendizagem mais
significativa.

Nesse contexto, valorizar tanto as perguntas feitas pelos alunos quanto
os erros cometidos é vital. A avaliacao, conforme discutido, deve ser continua e
considerar o desenvolvimento do aluno, ndo apenas o resultado final. Outro
ponto relevante foi o fomento de perguntas durante o planejamento das aulas,
os educadores devem prever questdes que possam surgir, tanto dos alunos
quanto do professor, de modo a estimular discussées mais ricas.

Essas perguntas devem ser direcionadas, significativas e adequadas ao
nivel de compreensdo dos estudantes. Além disso, 0 uso de perguntas
favorece o0 desenvolvimento da autonomia dos alunos, promovendo a
autoconfianca e fazendo com que se sintam ativos para o aprendizado coletivo.
Dessa forma, os professores destacaram que a formulacdo estratégica de
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perguntas enriquece a experiéncia de ensino e contribui para que os alunos se
tornem aprendizes reflexivos e criticos.

Assim, pelo que foi exposto, a SF € uma metodologia de ensino que vem
trazendo muitas contribuicbes no ambito de tornar o professor um mediador,
gue pensa em problemas que estdo de acordo com o contexto dos seus alunos
e favorece uma perspectiva que alia perguntas e recursos pedagogicos
presentes no espaco escolar para proporcionar situagdes de aprendizagem de
investigacdo que estimulam o processo criativo, a argumentacdo e o
levantamento de hipoteses, além de uma relacédo de dialética entre professor-

aluno-conhecimento, que possibilita uma aprendizagem com significancia.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O V Ciclo de Lives € um evento que proporciona uma experiéncia de
conhecimento de tematicas atuais e relevantes para pesquisas no que tange a
Educacao Matematica, visto que o publico tem a oportunidade de acompanhar
os conhecimentos compartilhados pelos convidados, que sao pesquisadores de
referéncia, para desenvolver mediacdo e responder perguntas dos
espectadores, trazendo ricas e relevantes discussées, que mostram o0 quanto
essa experiéncia compartilhada pode ajudar novos pesquisadores adentrar
nesse universo que € a pesquisa cientifica.

No dia 15 de julho de 2024 aconteceu, no V Ciclo de lives Sequéncia
Fedathi como metodologia de ensino. P6de-se compreender, por intermédio
das contribuicoes dos professores Edisom e Maria José, os principios, etapas e
o desenvolvimento de uma Sessdo Didatica e o uso da pergunta como
instrumento para mediacdo em uma vivéncia fedathiana. por meio da troca de
experiéncias proporcionadas pelas perguntas dos participantes.

Espera-se que a live tenha sido um momento valido pra quem deseja
conhecer a Sequéncia Fedathi, com a finalidade de contribuir para que o
professor possa instigar os alunos a pensar e refletir sobre a Matematica que
estdo aprendendo no ambiente escolar, trazendo uma reflexdo importante na
formacdo continuada de professores que devem se sentir motivados a
enfrentar desafios e barreiras que impecam um ensino de qualidade de
Matematica.
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Além disso, percebeu-se que a interatividade proporcionada pela
dinamicidade do encontro formativo proporcionou uma reflexdo sobre uma das
etapas mais importantes da SF, a Maturacéo, a partir disso o aluno vai pensar,
se debrucar sob os problemas, levantar suas hipéteses, discutir com seus
colegas, errar e reinvestir no erro para que possa aprender.

E importante salientar que a SF sozinha n&o resolve todas dificuldades
encontradas, assim, podemos apontar que no fazer pedagogico em sala de
aula, é necessaria intencionalidade, analise e reflexdo feitas pelo professor
para melhoria da sua pratica pedagdgica e, consequentemente, de sua Sessao

Didética, para atender nuances de contextos multiplos.
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A METODOLOGIA SEQUENCIA FEDATHI:
EXPLORANDO POSSIBILIDADES E BORDANDO O
PLATEAU

Lara Ronise de Negreiros Pinto Scipido
Daniel Branddo Menezes

Maria José Costa dos Santos

RESUMO

A Sequéncia Fedathi é uma proposta metodoldgica que tem como um dos
principios o plateau, ou seja, o entendimento pelo professor sobre o que de
comum os alunos ja sabem e o que ainda precisam saber. A bordadeira,
elemento a qual estabelecemos uma analogia de sua pratica com a elaboracao
do plateau, sera relacionada a partir dos seus elementos e praticas na arte de
bordar. Diante disso, como questionamento inicial propomos: Como abordar o
plateau na vivéncia com a Sequéncia Fedathi para promover um ambiente
reflexivo e colaborativo? O objetivo é analisar o plateau na vivéncia com a
metodologia Sequéncia Fedathi para promover um ambiente reflexivo e
colaborativo. Definimos a metodologia como uma abordagem qualitativa,
construindo fios entrelacados, formando vinculos entre o objeto e o sujeito. A
pesquisa se deu com cinco participantes do curso de extensdo: “Formagao de
professores sob os perfis de aprendizagem: uma vivéncia com a Sequéncia
Fedathi e a Teoria da Objetivagéo”, que consideram a vivéncia do plateau uma
possibilidade para compreender o nivel de conhecimento dos alunos. Como
ponto inacabado desse bordado, a pesquisa revela novas intercessdes que
precisam de desdobramentos e aguardam continuidades.

Palavras-chave: Sequéncia Fedathi; bordado; plateau.
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1 DESENHANDO PADROES SOBRE O PLATEAU

Com o proposito de experienciar a construcdo da metodologia,
utilizamos a metafora dos 'bordados' como uma linguagem poética que delineia
este estudo, refletindo sobre o uso do plateau como um espaco de
transformagé@o em que o professor deve compreender o nivel de conhecimento
dos alunos, por meio das cenas educativas tecidas na préatica pedagdgica.

A estrutura inicial desse texto comegou a ser desenhada pela iniciativa
do Grupo de Estudos e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem
(G-TERCOA/CNPQg/UFC) para compor o livro que conte as histérias dos seus
10 anos. O desenho desse grupo se constrdi com os primeiros fios tecidos nos
estudos sobre a Sequéncia Fedathi (SF). Os pontos iniciais desta trama foram
bordados no Laboratério de Pesquisa Multimeios da Universidade Federal do
Ceara (UFC), onde, fio a fio, essa metodologia foi costurada com o rigor € a
delicadeza de quem entrelaca saberes no tecido da educacao.

Desenvolvendo essa ideia, temos a SF como proposta metodoldgica de
ensino, criada pelo professor e doutor Herminio Borges Neto, coordenador do
Laboratério, nos anos de 1980. Junto a outros pesquisadores, foram
aprofundados os estudos voltados ao ensino da Matematica e em seguida,
para outras areas do conhecimento (Menezes, 2018).

Para tanto, a SF foi desenvolvida para mediar a pratica docente, a fim de
organizar os passos do professor, subsidiar a sua acdo pedagdgica e o
comportamento na aula, seguida por fases e principios (Felicio et al., 2021),
num ensino baseado na investigagdo e ndo na memorizagao dos conteudos.

Analogicamente ao bordado, o tecido € a base de suporte para todo o
trabalho, no caso da pesquisa, o referencial tedrico assume esse papel,
sustentando a argumentacéo e a analise das ideias que se entrelacam.

No caso desta investigacao, os estudos de Sousa (2015), Borges Neto
(2018), Prata (2023), Menezes (2018), Bezerra (2018) e Santos (2022)
fortalecem a atuacado do professor, ao vivenciar a SF, recriando padrdes, no
movimento de linhas e gestos conduzindo a mudanga de postura a partir do
plateau.

Assim como o bordado pode transmitir uma mensagem, o referencial
tedrico oferece um caminho entre linhas e pontos para que o pesquisador

48



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

possa desenhar sua proposta de forma clara, estabelecendo dialogos para o
fortalecimento do texto.

Esse movimento valoriza suas acbes e abre espacos para estratégias
gue intensificam o engajamento entre professor/alunos e alunos/alunos,
dinamizando as atividades na sala de aula, mediando o processo de ensino e
aprendizagem, a partir da vivéncia com a metodologia de ensino SF.

O termo metaférico “bordar” pode ser utilizado para descrever a
construcdo de uma ideia, indicando o processo criativo para interligar
elementos diferentes para formar algo coerente. Nesse contexto, esse termo
pode ser entendido com a habilidade do professor em tecer estratégias para
compreender os niveis do conhecimento dos alunos, para tanto elaboramos a
seguinte pergunta: Como abordar o plateau na vivéncia com a Sequéncia
Fedathi para promover um ambiente reflexivo e colaborativo? O objetivo geral €
analisar o plateau na vivéncia com a metodologia Sequéncia Fedathi para
promover um ambiente reflexivo e colaborativo.

Seguindo os passos da pesquisa, definimos a metodologia como uma
abordagem qualitativa de acordo com os estudos de Prodanov e Freitas (2013)
gue apontam como caracteristica a relagdo dindmica entre a realidade e o
sujeito, ou seja, construindo fios entrelagados, formando vinculos entre o
mundo objetivo e a subjetividade do sujeito.

Adotamos um estudo do tipo exploratério, com uma revisao bibliografica
para embasar o referencial tedrico e detalhamento dos dados coletados no
curso de extensdo “Formacgao de professores sob os perfis de aprendizagem:
uma vivéncia com a Sequéncia Fedathi e a Teoria da Objetivagao”, realizado
em abril a julho de 2024, com o médulo 1-SF sob uma carga horaria de dez
horas, que tratou sobre a importancia do plateau.

Esse movimento ocorreu no locus da pesquisa, 0 curso de extensao,
inserido no ambiente virtual de aprendizagem (AVA/G-TERCOA-Formacao)
com apoio da Fundacdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnol6gico (FUNCAP), que visa a integracdo dos usuarios com as tecnologias
educacionais emergentes, por meio de uma proposta formativa fundamentada
em uma triade que abrange metodologia, teoria e concepcao.

E fundamental considerarmos o locus propicio para o trabalho
pedagdgico, assim, como o0 espaco destinado a préatica da bordadeira deve ser
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organizado e acolhedor, facilitando a concentragédo e a eficacia do processo
criativo.

De maneira analoga, na pesquisa, o0 ambiente deve ser estruturado para
favorecer a coleta de dados, promovendo a interacao entre os sujeitos. Nesse
contexto, as linhas representam n&o apenas elementos visuais, mas também
as texturas e caracteristicas Unicas que enriguecem a andlise qualitativa dos
dados, permitindo uma compreensao mais profunda das dindmicas educativas.

Para tanto, foram escolhidos cinco sujeitos, ou seja, professores que
ensinam matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental que
participaram e colaboraram com o curso de extensdo, denominados de C1
(cursista 1), C2, C3, C4 e C5.

No bordado, a colaboracdo entre as bordadeiras permite o0
compartiihamento de ideias, técnicas e inspiracbes, 0 que enriquece O
processo criativo e favorece o aprendizado mutuo.

O intercambio de saberes é fundamental para a construcdo de uma
comunidade interativa. Félix e Coutinho (2023) destacam a aprendizagem
colaborativa como um incentivo a cooperacao, o dialogo e a aplicacao pratica
do conhecimento.

Na pesquisa, os professores podem ser analogamente comparados as
linhas do bordado, cuja diversidade e singularidade conferem vitalidade ao
trabalho. As contribuicées de cada sujeito se entrelagam, formando um quadro
complexo e multifacetado que reflete a realidade investigada, ressaltando a
importancia da analise qualitativa na compreensdo das dindmicas sociais e
educativas."

Fazendo uma analogia com o bordado, podemos refletir sobre a riqueza
da pratica do professor que contribui para a construcao de uma experiéncia de
aprendizagem baseada na estética que emerge da harmonia entre a forma e o
conteldo, onde a construgcdo pedagdgica é vista como um bordado que
entrelaca praticas, saberes e reflexdes.

Na pesquisa, a expressdo do pensamento manifesta criatividade,
analogamente aos passos do bordado, criando um padrao harmonioso, com 0s
delicados fios de algodao ou seda que percorrem as linhas e os gestos.

Assim, como a pesquisa, precisamos definir o tema e o referencial

tedrico para orientar as andlises e as discussdes e com o0s ajustes finais
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garantir a harmonia da obra téxtil. O bordado feito a m&o exige a ideia, a
escolha do tecido, as linhas e as ferramentas.

Nessa ocasiao, utilizamos a SF como metodologia de analise de dados,
pois a escolha dessa metodologia deve possibilitar um olhar atento para os
dados coletados na pesquisa. Assim como em uma obra de arte, a metodologia
valoriza a delicadeza dos detalhes, a diversidade de perspectivas e a
profundidade das experiéncias docentes e discentes, criando um ambiente de
aprendizagem significativo e transformador.

Assim como a bordadeira que precisa esticar o tecido no bastidor, uma
espécie de aro que o mantém firme dando um suporte para trabalhar e definir a
base ideal para o bordado, evitando dobras e movimentos indesejaveis,
podemos comparar esse movimento ao do pesquisador quando delimita o
problema, a pergunta, o objetivo e a metodologia.

2 A METODOLOGIA DE ENSINO SEQUENCIA FEDATHI: EXPLORANDO
TEXTURAS E PADROES QUE REVELAM A BELEZA, A COMPLEXIDADE
DO BORDADO E A HABILIDADE DA BORDADEIRA

A SF ¢ formada pelos principios e fases, identificando o professor como
mediador das atividades desenvolvidas na sala de aula.

Os principios dessa metodologia ajudam na mediacao das fases, no
momento da vivéncia da sessao didatica, a saber: a “pedagogia mao no bolso”,
em que o professor permite que os alunos se debrucam na atividade para
encontrar a solugéo; “o acordo didatico”, estabelecimento de regras que devem
ser respeitadas pelos sujeitos inseridos no contexto; “a pergunta” que suscita
reflexdes durante a atividade; o “contra exemplo” que ajuda o professor na
mediacao, instigando os alunos a refletirem; a mediagcdo, quando o professor
estimula os alunos a interagir com o conteudo e a “concepg¢ao do erro”.

Esse ultimo contribui para a superacao dos obstaculos epistemol6gicos
e didaticos quando o professor aborda os conceitos matematicos e trabalha o
erro com contraexemplos (Santos, 2022).

Esses principios sdo estilos livres, em que cada professor pode criar
situacdes Unicas e inovadoras para chegar a um ponto comum que € a
aprendizagem dos alunos, utilizando diferentes possibilidades.
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Além dos principios, a SF tem quatro fases: Tomada de Posicao,
Maturacdo, Solucdo e Prova. Para a primeira, o professor apresenta um
problema inicial, ou uma questao a ser discutida, que seja capaz de prender a
atengdo dos alunos, estimulando a reflexdo; além disso, o professor deve
colaborar para o desenvolvimento do plateau, que € a compreensao do nivel de
conhecimento dos alunos.

Vale salientar que ao escolher o problema, o professor precisa realizar o
plateau para investigar os conhecimentos e habilidades, relacionando com o
que j4 sabe e o0 que precisa saber (Felicio et al., 2021), valorizando as
experiéncias dos alunos. Segundo Santos (2022), é preciso usar analogias,
fazer perguntas ou contraexemplos para desenvolver o plateau. No bordado, a
bordadeira inicia com a ideia, escolhe os instrumentos e comega a partir do
ponto.

Na maturacdo, o professor deve incentivar os alunos a buscarem
estratégias para solucionar o problema proposto, debrugcando sobre a
atividade. Para isso, devem ser realizadas intervengdes, perguntas e contra
exemplos, utilizados na mediagdo para o desenvolvimento do protagonismo
dos alunos (Torres, 2018).

Santos (2022) ainda afirma que nessa fase, 0s alunos desenvolvem as
competéncias que se relacionam com o argumento para fazer investigacoes
buscando explicacdes para responder o problema inicial.

Na fase da Solucéo, os alunos apresentam as conclusdes encontradas
na Maturagcdo e o professor deve acompanhar a busca por solugdes
adequadas, orientando as que mais se adequem ao problema (Torres, 2018).
Na ocasido, é possivel estabelecer responsabilidades, pois ndo s6 o professor
€ o detentor do conhecimento, os alunos também fazem parte do processo de
ensino e aprendizagem. A postura do professor é de mediador, atuando junto
aos alunos.

A Ultima fase, a prova, € o momento em que o professor sistematiza o
conteudo no intuito de generalizar, a fim de que a solugdo seja aplicada em
outras situacbes. Segundo Menezes (2018), €& neste momento que
sistematizam as ideias/solugbes, reunindo as respostas da fase anterior para

fundamentar cientificamente, a solugao final.
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O docente que utiliza essa proposta metodoldgica tende a transformar o
ser humano passivo em ativo, desenvolvendo suas capacidades de
compreensao, interpretacéo, deducéao e raciocinio matematico (Sousa, 2015).

Para tanto, o pesquisador também deve delinear a sua metodologia,
especificando os métodos de coleta e analise dos dados que orientaram a
investigacdao. Da mesma forma, no bordado, antes de iniciar o trabalho, a
bordadeira precisa esbogar um método, pois cada tipo de ponto tem uma
funcéo e contribui para a tessitura da criagao.

O percurso tedrico deste estudo mergulha nas linhas do texto,
envolvendo a tessitura dos fios alinhados a metodologia de ensino SF pelo
caminhar metodolégico que a compdem como metodologia de analise de
dados; pelos resultados encontrados e, por fim, pelas consideracbes sobre a

trama.

3 NA CONSTITUICAO DA ARTE: A SEQUENCIA FEDATHI COMO
METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS

A constituicdo da arte remete ao entrelace dos materiais utilizados. Os
novelos de linha num processo criativo despertam um olhar atento e uma
escuta sensivel para a obra de arte, semelhante ao processo de analise dos
dados da pesquisa.

Partindo desse fio de teceldo, em fios transversais, bordando ideias,
sentimentos, emogdes e afetos no tecido cientifico € um risco que vale a pena
percorrer, pois 0 movimento que delineia o bordado do tecido por meio das
experiéncias vividas surpreende os alinhavos construidos harmonicamente
(Fortunato, Spineli, 2022).

Na pesquisa, “aborda o texto” significa trilhar caminhos que vao além
dos limites do pesquisador, inspirando ousadia, criatividade e inovacdo na
interpretacdo e analise dos dados, costurando-os para formar o bordado.
Segundo Santos (2018), o bordado se originou dessa costura.

No planejamento metodolégico, a bordadeira visualiza a ideia e o
desenho; assim como 0 pesquisador, 0s métodos e as estratégias de coleta.
Ao trazer a metodologia de ensino SF e suas caracteristicas, pretendemos, a
seqguir, apresentar a constituicdo da arte com a escolha do fio certo e da
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harmonia dos gestos que dao vida a obra, para compreender melhor a SF
como metodologia de analise de dados.

Entao, foi preciso conhecer as fases da metodologia SF, como a tomada
de posicdo, maturagéo, solugcdo e prova tramando um entrelace do bordado,
com o que denominamos de subfases da SF como metodologia de andlise de
dados, a saber: curadoria, minucia, apresentacao e interpretacdo (Menezes et
al., 2024)

Essa relacao entre as fases e as subfases podem ser costuradas com as
ideias, a selecdo do material e a definicao de estratégias, além do esbogo na
organizacdo do processo. Isto garante a clareza no desenvolvimento para
iniciar o bordado, servindo como base para os preenchimentos e criando
camadas e texturas para dar profundidade ao texto. Por fim, realizamos as
analises dos dados da pesquisa, tracando as linhas e as intervencdes
fundamentando-as e avaliando-as.

As fases e as subfases podem ser comparadas com a ancestral arte de
bordar, em que se desenha um padrao, refletindo e criando estratégias com os
movimentos da agulha e da linha; em seguida, organiza e analisa o desfecho
arrematando com a linha por tras dos pontos dando um né final.

As subfases sdo as seguintes: a curadoria, que envolve a leitura do
material coletado e a apresentacdo dos dados; a minucia, que se refere a
reflexdo sobre os dados coletados e a criacao das categorias; a apresentacao
gue corresponde a organizacao das categorias elaboradas na subfase anterior;
e a interpretacéo, que analisa os resultados (Menezes et al., 2024).

Nesse bordado do texto, em que se possibilitam andlises e discussoes,
os resultados sao tecidos com os pontos da metodologia de anélise de dados
SF, formando uma trama em que cada fio revela agbes e significados,

conforme exploraremos na secao seguinte.

4 ATELIE DAS ANALISES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Os resultados foram discutidos pelos pesquisadores, estabelecendo
categorias com base no referencial tedrico e nas ideias dos cursistas, a partir
da pergunta do férum: Como vocé compreende o plateau na agdo docente para

promover um ambiente colaborativo? Das cinco respostas, trés participantes
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relataram que o plateau contribui para conhecer os alunos; um mencionou que
favorece o processo de ensino e aprendizagem nas aulas; outro relatou que
contribui para postura docente valorizando o olhar atento para os alunos e trés
consideraram que essa pratica € inovadora e colaborativa, por ser um
momento de escuta sobre 0 que os alunos conhecem.

Em seguida serdo elencadas e organizadas as categorias de analise,
descrevendo os dados e analisando os resultados.

4.1 A escolha dos fios: categorias de analise

Assim como a bordadeira examina cada ponto e linha para identificar as
perfeicoes, as imperfeicdbes e harmonia das cores, 0 pesquisador realiza uma
analise inicial dos dados, observando pontos que convergem com o objetivo e
responde a questao de pesquisa.

Durante o bordado, a bordadeira pode ajustar os pontos, desfazendo
outros para melhorar a aparéncia. Fazendo uma relacdo com a analise dos
dados, o pesquisador deve organizar as informacdes para garantir que o
“tecido”, ou o texto esteja coerente, interpretando relagdes entre os dados.

Para confeccionar o bordado, utilizamos o bastdo como ferramenta
como apoio ao tecido. Na pesquisa, o bastdo sera o AVA/G-TERCOA-
Formacéao, onde serédo obtidos os dados para serem analisados, elaboradas as
categorias de analise, fundamentadas pelo referencial tedrico, relacionando
com os depoimentos dos cursistas, no forum de discussao.

Ao ler os depoimentos, é possivel explorar o material do férum,
categorizar e definir as analises, buscando compreender os significados dos
depoimentos. A seguir, as categorias serao destacadas e analisadas.

Duas categorias emergiram do referencial teérico e das respostas dos
depoimentos dos cursistas. Ressaltamos que as categorias ndo sao Unicas, e
nao ha hierarquia entre elas, mas se destacam por representar

significativamente os participantes.
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Categoria 1- Tracado inicial: A importancia do plateau

Identificar os conhecimentos prévios dos alunos e suas habilidades
necessarias para a producédo do conhecimento faz parte do plateau, permitindo
iniciar uma nova problemédtica e chegar ao novo conhecimento com base no
que o aluno ja sabe (Felicio et al., 2021). Segundo Santos (2022), o plateau
colabora com a analise do nivel cognitivo do aluno a partir das atividades
iniciais, rompendo o paradigma de um professor ativo e um aluno passivo.

Para o bordado, todos os elementos, como a linha, o tecido e a agulha
sédo importantes para a trama. De maneira semelhante, na pesquisa, tanto o
professor, quanto o aluno tém um papel importante na construcao do trabalho.

Para a andlise dos dados latentes nos féruns, procurou-se identificar os
conhecimentos prévios dos cursistas sobre o uso do plateau no
desenvolvimento da SF, a partir dos seus depoimentos e discussbes na
plataforma, organizando o material para a conducao das analises.

Com isso, relacionamos a citacdo de Santos (2022) com o depoimento
de C1 que afirma que o conceito de plateau valoriza o que cada aluno traz
promovendo compreensées sobre 0s seus conhecimentos prévios. Segundo
Santos (2022), quando o aluno ndo domina o conteudo, o professor deve usar
analogias, contra exemplos e perguntas para colaborar com o plateau.

O C4 corrobora com C1 quando afirma que “a partir desse prévio
conhecimento o professor adapta como vai trabalhar a temética incluindo todos
os alunos”.

Nas palavras de C4, o plateau € “o elemento essencial na pratica
pedagdgica, pois ajuda os alunos a chegarem ao patamar necessario, para a
introducdo de novos temas”. Essa analise pode ser realizada na preparagao da
aula, quando o professor faz a andlise do nivel de conhecimento dos alunos.

Possibilitando o plateau nas aulas (...) o professor é capaz de favorecer
o0 encontro significativo das diversas experiéncias. A sua mediacdo deve
valorizar as suas experiéncias e contextualizando-as. (Sousa, 2022).

Percebemos pelo depoimento de C2, que o plateau é importante pois é
“o primeiro contato do aluno com o conteudo e ele ira refletir e expressar seus

conhecimentos sobre a questao proposta, sendo luz para o professor”.
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O C2 considera também que ao valorizar o plateau, “abrange a
heterogeneidade da sala, facilitando a interacdo entre professor e alunos e
melhorando o processo de ensino e aprendizagem”. As agdes para nivelar a
turma, surge no momento da interagdo com os alunos (Borges Neto, 2018).

Esse depoimento vai ao encontro do que afirma Santos (2017) sobre a
importancia do Plateau, pois o0 possibilita que o professor valorize os
conhecimentos que os alunos ja possuem, estabelecendo uma base de
conhecimento comum e necessaria a todos os alunos.

Sousa (2015) confirma que o plateau na vivéncia da Sequéncia Fedathi
€ utilizada como nivelamento do conhecimento dos alunos, pensado no
momento da preparacdo da sessao didatica, proporcionado pelo professor no
inicio da aula sobre um conteudo a ser discutido. Bezerra (2018) define o
plateau como o conjunto de conhecimentos em comum que todos os alunos
possuem.

Assim, a arte do bordado que envolve a ornamentagao de tecidos com
fios coloridos, usando varios pontos e técnicas, inicia com pontos basicos,
como o plateau, que permite o conhecimento dos participantes. Nesse sentido
existem pontos fundamentais e iniciais na costura, utiizando como base a

criagao de designs e padroes.

Categoria 2- Ponto a ponto: Uma pratica inovadora e colaborativa de

escuta e observacéo atenta para os alunos

O olhar e a escuta atenta para os alunos podem ser considerados uma
pratica inovadora e colaborativa, diante do contexto em que se vive, quando
apenas se transmite o conteudo em instituicbes educacionais. Porém, nao
basta essa acao, é preciso conhecer 0s alunos para entdo iniciar o processo de
ensino e aprendizagem, valorizando suas experiéncias, por meio de autocritica,
analise, questionamento e reflexdo, com um olhar cuidadoso ao outro
(Carbonell, 2022).

Consideramos que ao utilizar o plateau € possivel ouvir com atencao os
alunos. No depoimento do C5 € considerado que o plateau “possibilita um olhar
atento do docente em sua pratica, evidenciando o que os alunos ja conhecem e

0 que ainda falta saber”.
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Mediante a compreensao sobre os depoimentos dos cursistas no que se
refere ao plateau pode-se afirmar que, o professor entende a importancia para
uma mudanca efetiva de sua pratica docente, permitindo que o aluno exerca e
desenvolva a sua autonomia e protagonismo.

No depoimento de C3, constatamos que o plateau “possibilita uma
escuta ativa sobre o nivel dos alunos, favorecendo a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem”.

Observamos que o0s depoimentos dos participantes reforcam o
entendimento sobre o que foi perguntado, dando significado préprio ao
momento do plateau, imbuido de significados e relagdes entre os depoimentos.

O relato C3 no férum afirma que: “nunca tinha ouvido falar sobre plateau,
porém ao ler os textos do Médulo 1 e a dindmica do formador no curso, pude
perceber que € uma pratica inovadora e colaborativa, pois o professor se
coloca no lugar do aluno para compreendé-lo, criando possibilidades de
promover o ensino e aprendizagem coletivamente”.

Nas palavras de C3 e C5, observamos que o plateau “é uma pratica
inovadora, pois favorece a mudanca de postura, com o propésito de atender o
maior numero possivel de alunos para a melhoria do processo ensino e
aprendizagem”.

Ao refletir sobre o plateau, C3 relata que “é essencial para uma pratica
inovadora quando os alunos chegam ao nivel de conhecimento basico,
necessario para a introdugédo do novo tema, realizado na preparagao da aula,
quando o professor faz a analise do nivel de conhecimento dos alunos”.

Desse modo, é necessario, segundo Scipido, Silva Neta e Santos
(2024), refletir sobre a mudancga de postura do professor, contribuindo assim,
para a melhoria da pratica pedagdgica.

O C5 considera a préatica com o plateau “inovadora pois, tenta abranger
a heterogeneidade da sala, incluindo as percepgdes e ideias de um
determinado assunto”, favorecendo uma escuta ativa e valorizando as
percepcdes dos alunos.

A seguir, apresentamos o acabamento deste bordado de ideias: as

consideragdes finais da pesquisa.
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5 ULTIMOS PONTOS: CONSIDERACOES SOBRE A TRAMA DO BORDADO

Assim como um bordado revela a harmonia entre 0os pontos e as cores,
os resultados do estudo destacam a compreensdo dos cursistas sobre o
plateau no curso de extensao.

O plateau, embora possa ser considerado um elemento simples, como
os pontos de cruz e o reto, ganha complexidade a medida que se compreende
e vivéncia, pois permite o avangco para pontos mais elaborados em busca da
aprendizagem.

Nesse percurso, assim como a bordadeira reflete sobre a sua obra,
refletimos sobre a importancia do plateau durante a vivéncia com a SF, no
intuito de progredir em busca do conhecimento do aluno para se alcangar a
aprendizagem.

Os resultados indicam que o plateau € uma pratica inovadora e
colaborativa, pois permite que os alunos participem ativamente, compartilhando
0 que ja sabem, enquanto o professor apresenta uma abordagem de acordo
com o nivel deles, criando possibilidades para o desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem.

Ao ser concluido, o bordado abre espacgo para outras possibilidades,
como presentear, utilizar, desmanchar ou recomecar. No bordado, o arremate
final é cuidadoso, pois cada ponto do cetim acrescenta brilho, textura e relevo a
obra, produzindo novos conhecimentos, alinhados a um olhar atento para o
resultado alcangado.

Como ponto inacabado desse bordado, a pesquisa revela intersecoes
que aguardam desdobramentos e continuidade, fios que precisam de
entrelagos para aprofundar o conceito de plateau a ser utilizado em sala de
aula, explorando seus contornos e retornos em outras tramas e contextos.

Assim, trabalhamos o material vivenciado no curso de extensao,
analisando os dados do mddulo 1, por meio da SF como analise de dados,
trazendo o brilho e robustez ao texto que desenha caminhos entrelagados em
alto relevo, evidenciando o amadurecimento sobre o tema, proporcionando

uma experiéncia conceitual.
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Por fim, a metodologia de andlise de dados SF torna-se uma peca
artesanal viva, em que cada experiéncia molda padrdes de aprendizado,
revelando uma obra que aborda o futuro das pesquisas.
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PESQUISA BIBLIOGRAFICA SOBRE A MEDIAGCAO DA
SEQUENCIA FEDATHI NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Francisca Vitéria Braga de Araujo
Italandia Ferreira de Azevedo

Isaque Barbosa da Silva Vasconcelos
Maria Alice Coutinho do Nascimento

RESUMO

A Sequéncia Fedathi é uma metodologia de ensino que foi concebida pelo
professor Dr. Herminio Borges, na Universidade Federal do Ceara no final do
século XX. Essa metodologia consiste em quatro etapas: Tomada de Posicéao,
Maturacao, Solucédo e Prova, e promove a mudanga na postura do professor e
estimula a autonomia dos alunos. Este estudo tem como objetivo mapear
trabalhos publicados nos ultimos cinco anos que abordam a Sequéncia Fedathi
nos anos iniciais do ensino fundamental, identificando as disciplinas em que a
metodologia de ensino foi vivenciada. Trata-se de uma pesquisa bibliografica
com abordagem qualitativa, realizada através de um levantamento bibliografico
no Portal de Periddicos da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior) no periodo de 2020 a 2024. Os resultados deste
trabalho evidenciaram a escassez de publicagcdes sobre a Sequéncia Fedathi
nos anos iniciais, bem como, verificamos a concentracao destes trabalhos na
area de ensino da matematica.

Palavras-chave: Sequéncia Fedathi; Anos Iniciais; Ensino Fundamental;
pratica pedagdgica.
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1 INTRODUGCAO

O Ensino Fundamental € uma etapa da educacao basica com duracéo
de nove anos, organizada em duas fases: os cinco anos iniciais e 0os quatro
anos finais. Essa etapa da educacao basica deve ser obrigatdria e gratuita,
garantindo a universalizacdo do acesso e permanéncia dos alunos na escola.
(DCN, 2013).

A escola como estrutura de formalizacdo do ensino, permite a
construcdo de conhecimentos e aprendizagens, auxiliando a crianga nessa
etapa de escolarizacdo. E fundamental proporcionar e valorizar a capacidade
de aprender o novo, por meio de incentivos e estimulos, desde ao envolver as
atividades ludicas até o desenvolvimento de competéncias para o letramento
(Cirino et al., 2022), promovendo assim, o engajamento ativo do estudante no
processo de aprendizagem.

Diversos estudos indicam que os professores enfrentam desafios
vivenciados no processo de escolarizacdo dos estudantes (Guisso; Gesser,
2019). Nesse contexto, a Sequéncia Fedathi se apresenta como uma
metodologia potencialmente eficaz para auxiliar o professor no processo de
ensino, contribuindo para que o professor supere o0s obstaculos
epistemoldgicos e didaticos que ocorrem durante a abordagem dos conceitos
matematicos em sala de aula. (Santos, 2017) Essa metodologia de ensino, que
ajuda o professor a superar suas dificuldades, pode ser vivenciada em outras
disciplinas.

A problematica deste trabalho consiste em identificar as disciplinas em
que a Sequéncia Fedathi é mediada e os impactos dessa metodologia de
ensino nos anos iniciais. Como objetivo buscamos mapear producdes
académicas que abordem a sequéncia Fedathi nos anos iniciais do ensino
fundamental, identificando a quantidade de trabalhos por disciplina.

Para alcancar esse objetivo, a metodologia foi estruturada em trés
etapas: i) Pesquisa sobre a Sequéncia Fedathi aplicada nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental; ii) Especificacdo das disciplinas relacionadas a tematica;
iii) ldentificacdo da quantidade de trabalhos encontrados por disciplina.

A seguir, apresentamos a estruturagao deste trabalho, iniciando com a

introducédo, em seguida, uma secao sobre 0 ensino nos anos iniciais, uma
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apresentacao da sequéncia Fedathi, a metodologia, os resultados e discussao

e, por fim, as consideracgdes finais.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ENSINO NOS ANOS INICIAIS

A BNCC do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, explica que devem ser
valorizadas as situacdes ludicas de aprendizagem, articulando-as com as
experiéncias vivenciadas na Educagado Infantil. Essa articulagdo deve
contemplar tanto a progressiva sistematizacdo dessas experiéncias quanto o
desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas de relagdo com o mundo,
novas possibilidades de ler e formular hipéteses sobre os fenémenos, de testa-
las, de refuta-las, de elaborar conclusdes, promovendo uma postura ativa na
construgcéo de conhecimentos. (Brasil, 2017).

Apesar da importancia dessa abordagem, as aulas tém enfrentado
grande dificuldade em cumprir o seu objetivo principal, que é o de favorecer o
processo de ensino e de aprendizagem de forma significativa aos alunos.
(Fonseca, 2021).

Ademais, a docéncia enfrenta inimeros desafios na pratica pedagdgica,
sendo dois deles relevantes: os desafios da aprendizagem escolar e o0s
desafios relacionados a formacao e pratica docente. Sobre a aprendizagem
escolar, a pesquisa revelou que a preocupacdo com as condi¢cdes de
aprendizagem dos alunos é uma questao nuclear no processo pedagdgico da
escola, e que o fracasso escolar nao deve ser visto como um problema de
responsabilidade exclusiva do aluno, mas como parte de uma engrenagem que
inclui a escola, a familia e a sociedade como um todo. Sobre a formacéo e
pratica docente, ha um descompasso entre a formacdo académica e as
condigcdes reais de desenvolvimento de uma pratica pedagdgica idealizada na
universidade. (Soares; Araujo; Pinto, 2020).

No entanto, o ensino nos anos iniciais tem um papel crucial na
promocgao do aprendizado e a docéncia deve perceber sua relevancia, pois a
crianga que aprende hoje ja faz a diferenga no contexto em que atua. Para que

isso ocorra de forma eficaz é fundamental que as criancas sejam ouvidas,
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respeitadas e compreendidas em sua totalidade como seres integros (Filho,
2017).

Diante dos problemas enfrentados no processo de ensino-aprendizagem
e na prética docente, torna-se fundamental a abordagem de metodologias que
auxiliem a pratica pedagodgica, como a Sequéncia Fedathi, por ser uma

metodologia reconhecida pela promog¢ao da mudanga na postura do professor.

2.2 SEQUENCIA FEDATHI

Segundo Santos, Borges Neto e Pinheiro (2019) trés momentos sao
relevantes para a criagdo da Sequéncia Fedathi. Primeiramente, o surgimento
embrionario da Sequéncia Fedathi ocorreu na década de 1970. Durante esse
periodo até 1996, o professor Herminio Borges Neto atuava no Departamento
de Matematica da Universidade Federal do Ceard (UFC) e observou duas
questodes relacionadas com o desempenho dos estudantes e o alto indice de
reprovacao na disciplina de matematica. A primeira diz respeito ao verdadeiro
sentido da matematica e que deve esta a servico esta ciéncia estava prestando
aos alunos; a segunda, a falta de compreensao dos professores do curso em
relagéo ao papel da matematica.

Em segundo lugar, em 1996, o professor Herminio Borges Neto inicia
seu pos-doutoramento na Université Paris Diderot, na Franca. Durante esse
periodo, sua experiéncia com a Escola Francesa da Didatica da Matematica se
somou ao seu conhecimento em matematica pura. Ao retornar ao Brasil em
1997, se estabeleceu como professor da Faculdade de Educacdao — FACED
(UFC), integrando-se a uma equipe de professores pesquisadores cujos
estudos envolviam o ensino de Matematica.

Em terceiro lugar, Borges Neto (2016) idealizou a Sequéncia Fedathi
como um método de ensino para a sala de aula em que o aluno assume o
papel de um matematico, buscando a resolucdo de um problema a ele
apresentado. No entanto, embora considere a atuagcdo no processo de
aprendizagem, o foco da metodologia estd no ensino e na postura do
professor. (Borges Neto, 2016 apud Santos; Borges Neto; Pinheiro, 2019).
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A Sequéncia Fedathi segundo Santos (2020) é composta por quatro
etapas: Tomada de posicao, Maturacdo, Solucdo e Prova. Essas etapas sao
descritas da seguinte forma:

1. A Tomada de posicdo consiste na introducdo de uma situagao
desafiadora que incentiva o aluno a refletir, investigar e criar. Essa
situacao pode ser apresentada de diferentes formas: escrita, verbal, por
meio de jogos, ou outras alternativas. O objetivo € promover um
ambiente de criagdo e pensamento critico, podendo ser realizada
individualmente ou em grupo.

2. A Maturagdo representa o momento em que o estudante busca
identificar e compreender as variaveis envolvidas na situacao problema.
Nesse momento, o professor pode auxiliar pedagogicamente levantando
algumas questbes que ajudardo o aprendiz no levantamento das
hipdéteses e entendimento do problema. O papel do professor,
entretanto, € reduzido, atuando como coadjuvante oferecendo suporte
ao aprendizado do aluno.

3. A Solugcdo é o momento em que o aluno sinaliza para o professor seus
niveis de compreenséo do problema, indicando se conseguiu avangar no
plateau (nivel de conhecimento trabalhado pelo professor na Tomada de
Posicdo, no inicio da sessdao didatica). Diante das respostas
apresentadas, o professor oferece contraexemplos, contraperguntas,
originando desequilibrios cognitivos no aluno. O objetivo é provocar
reflexdo e favorecer a construcdo de conhecimentos e esclarecimentos
das hipéteses apresentadas pelos aprendizes.

4. A Prova é a etapa em que o estudante faz a verificacdo da solugéo
encontrada confrontando o resultado com os dados apresentados.
Nesse momento, o professor faz uma analogia com os modelos
cientificos preexistentes, formalizando o conhecimento construido e o

modelo matematico exposto pelo estudante, na fase da Solucéao.

A Sequéncia Fedathi € um o processo de mediagdo, enquanto agéo
docente, em que o papel do professor consiste em criar condicbes e
possibilidades para que o aluno seja colocado na posicao de pesquisador, e tal
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fato somente ocorre quando o professor, ao preparar sua sequéncia de ensino,
se coloca na posicdo do aluno respeitando-o como um sujeito construtor de
conhecimentos, bem como, reconhecendo a si mesmo, como um agente ativo
na construcao do saber que pretende ensinar.

A Sequéncia Fedathi ndo apenas contribui para o processo de ensino-
aprendizagem, mas também desempenha um papel crucial na mediacao
pedagdgica. Essa abordagem propde que o professor crie condicoes e
possibilidades para que o aluno seja colocado na posi¢cao de pesquisador. Isso
ocorre quando o professor, ao elaborar sua sequéncia de ensino, assume a
perspectiva do aluno, respeitando-o como um sujeito construtor de
conhecimentos e reconhecendo-se como um agente ativo na construcdo do
saber que pretende ensinar. Essa abordagem é essencial para promover
mudancas na postura do professor e, em consequéncia, melhorar o

aprendizado dos alunos (Santana; Borges Neto; Rocha, 2004).

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa bibliografica adotou abordagem qualitativa, realizada no
banco de dados do Portal de Periédicos da CAPES (Coordenacado de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). O processo metodologico foi
dividido nas seguintes etapas: i) Pesquisa sobre a Sequéncia Fedathi aplicada
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; ii) Especificacdo das disciplinas
relacionadas a tematica; iii) ldentificacdo da quantidade de trabalhos
encontrados; iv) Analises e consideracdes sobre os trabalhos levantados.

A escolha do banco de dados do Portal de Periédicos da CAPES
decorre do fato de ser uma base de referéncia bibliografica.

Utilizamos as palavras-chave na busca “Sequéncia Fedathi” and “anos
iniciais”. Em seguida, aplicamos o filtro referente ao ano no periodo de 2020 a
2024.

Os critérios de exclusdo e inclusao propostos para refinar este trabalho,
foram: Exclusdo: trabalhos que n&o sejam sobre o ensino nos Anos Iniciais e
trabalhos que ndo fagam referéncia a SF; Inclusdo: artigos que apresentam
resultado de pesquisa que abordam Sequéncia Fedathi e o ensino nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental.
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A seguir,

apresentamos no quadro 1,

selecionados e analisados sobre a SF.

os trabalhos que foram

Quadro 1 - Produgdes sobre SF nos Anos Iniciais no banco da CAPES (2020-2023).

ANO | ORIGEM TiTULO AUTOR(ES) AREA
2020 |Rematec O letramento Maria José Costa |Letramento
matematico nos anos |dos Santos matematico
iniciais do ensino
fundamental
2021 |Universidad |O Geoplano e a Lara Ronise de Ensino de
e Estadual [Sequéncia Fedathi no |Negreiros Pinto Geometria
do Cearda |ensino de Geometria |Scipido, Italandia
Ferreira de
Azevedo, Monaliza
de Azevedo Silva
2023 |Servicios As contribuicdes do Glessiane Coeli Letramento
Académicos |letramento matemético |Freitas Batista matematico
Intercontine |e da Sequéncia Prata, Antonio
ntales Fedathi: o curso de Marcelo Araujo
extensdo como uma |Bezerra, Maria
proposta de formagcao |José Costa Dos
continuada Santos
2023 |Servicios O pensamento Roberto da Rocha |Pensamento
Académicos |geométrico de Van Miranda, Silviane |geométrico
Intercontine |Hiele na formacao de |da Silva Rocha,
ntales professores de lvoneide Pinheiro
matematica dos anos |de Lima, José
iniciais e finais do Rogério Santana,
ensino fundamental:  |Maria José Costa
reflexdes Fedathianas |dos Santos
inclusivas com o uso
pedagoégico do
pantégrafo

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

Nesta busca, como observamos no Quadro 1, conseguimos limitar o

nuamero de produgdes, encontrando quatro trabalhos, sendo todos eles artigos.

Estes trabalhos foram analisados e descritos em um breve resumo contendo o

objetivo da pesquisa, a metodologia e os principais resultados encontrados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, as quatro producdes selecionadas foram resumidas de
forma sistematica, com o objetivo de alinha-las com o objetivo central deste
trabalho: refletir sobre como a natureza da disciplina influencia a adoc¢ao da
Sequéncia Fedathi. Para alcangar esse objetivo, os resumos foram analisados
para evidenciar as convergéncias encontradas nas pesquisas mapeadas, na
seguinte ordem: objetivo, metodologia e principais resultados.

O trabalho de Santos (2020) teve como objetivo geral favorecer a
elaboracao de conjecturas, formulagao e resolugao de problemas matematicos,
a partir do letramento matematico. A pesquisa adota uma abordagem
qualitativa através de reflexdes sobre as unidades tematicas da BNCC de
matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental e alinhamento a
metodologia Sequéncia Fedathi (SF). Como resultado tem-se a necessidade de
atividades que promovam o letramento matematico, favorecendo a formacgao
continuada dos professores dos anos iniciais.

Scipido, Azevedo e Silva (2021) tiveram como objetivo apresentar uma
sessao didatica com o uso do Geoplano, dentro da abordagem da Sequéncia
Fedathi, para o ensino de figuras geométricas planas (triangulo, quadrado,
retangulo, circulo), que pode ser aplicada em turmas do 3° ano do Ensino
Fundamental. O trabalho realizou uma pesquisa documental na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), com foco na unidade tematica Geometria nos anos
iniciais e incluiu uma pesquisa bibliografica em periddicos da Educacao
Matematica, buscando resultados sobre o ensino de Geometria a partir do
manuseio do Geoplano. Dessa forma, foi proposto a elaboracdo de uma
sessao didatica, que explorasse o conceito de figuras geométricas,
reconhecendo suas propriedades e conceitos de maneira préatica. O resultado
esperado era que essa proposta didatica contribui na aprendizagem de
Geometria pelos alunos e na mudancga da postura do professor com relagao a
metodologia e a pratica de ensino.

A producdo de Prata, Bezerra, Santos (2023) objetivou apresentar as
contribuicbes do Letramento Matematico e da metodologia de ensino
Sequéncia Fedathi para a formacao continuada de professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Neste trabalho, a
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metodologia € de abordagem qualitativa, de natureza exploratéria, do tipo
estudo de caso, fundamentando-se em autores que abordam o letramento
matematico, a formacao continuada de professores e a Sequéncia Fedathi. Os
resultados demonstraram a relagdo entre o letramento matematico e a SF,
evidenciando a ruptura do ensino tradicional, pois propde uma relacado entre
professor e aluno, em que o aluno é estimulado a reflexdo e a elaboragao de
conhecimento critico.

Por fim, o trabalho de Miranda et al. (2023) objetiva-se apresentar o
Pantégrafo como recurso pedagogico para o desenvolvimento do pensamento
geométrico de Van Hiele, mediado pela Sequéncia Fedathi (SF) no Curso de
Extensdo de Agentes de Cultura Maker, com foco em praticas inclusivas. A
pesquisa é de natureza exploratéria e adota abordagem qualitativa. Durante o
curso, foi realizada uma sessédo didatica visando o0s processos de ensino e
aprendizagem de Geometria Plana. Os dados indicaram que o recurso
pedagdgico do Pantégrafo auxiliou no engajamento dos cursistas, contribuiu
para a postura do professor formador no planejamento da Sessao Didatica com
a SF e favoreceu a mobilizacdo dos conhecimentos prévios dos cursistas para
as atividades propostas. O resultado esperado € que essa ferramenta possa
ser utilizada pedagogicamente para promogdo do desenvolvimento do
pensamento geométrico de Van Hiele e que esse estudo seja ampliado para
outras situacgdes.

Os resultados da busca no Portal de Periédicos da CAPES indicaram
que existem poucos trabalhos relacionados a Sequéncia Fedathi nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, totalizando apenas quatro publicacées no
periodo de 2020 a 2024. Santos (2020), Prata, Bezerra e Santos (2023) e
Miranda et al. (2023) abordam a formacao dos professores dos anos iniciais do
ensino fundamental, enquanto Scipido, Azevedo e Silva (2021) se concentram
na aplicacdo em sala de aula para alunos dos anos iniciais do ensino
fundamental. Além disso, todos os trabalhos tratam somente da aplicacao da
Sequéncia Fedathi relacionada a Matematica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi investigar em quais disciplinas ha uma
maior incidéncia de estudos a partir da Sequéncia Fedathi mediada nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. A pesquisa identificou que, no Portal de
Periddicos da CAPES, do periodo de 2020 a 2024, apenas quatro trabalhos
abordam o tema, todos na area da Matematica.

Através deste trabalho foi identificado que existem poucos trabalhos
relacionados a Sequéncia Fedathi nos Anos Iniciais. No entanto, é possivel que
em outros bancos de dados em periodos distintos haja trabalhos envolvendo a
SF em outras &reas de ensino.

Dessa forma, este trabalho mostrou a necessidade de ampliar a
aplicacdo da SF em outras disciplinas. Espera-se que mais estudos sobre a
Sequéncia Fedathi nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sejam realizados

no futuro.
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O USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS E DA
METODOLOGIA SEQUENCIA FEDATHI NAS AULAS DE
MATEMATICA: UM RELATO DE EXPERIENCIA

Ana Cleide Viana Pereira Mota
Felismina de Sousa Neta

Lara Ronise de Negreiros Pinto Scipido
Ana Lucia Balbino da Silva

RESUMO

A Educacéao Inclusiva € um tema que vem ganhando cada vez mais destaque
no cenario educacional contemporaneo. O desafio perpassa em incluir os
alunos com diferentes necessidades e habilidades em um ambiente
educacional, utilizando as Tecnologias Digitais em suas praticas pedagogicas.
Neste sentido, questiona-se: de que maneira o uso de Tecnologias Digitais e
da metodologia Sequéncia Fedathi podem contribuir para a promocao do
ensino inclusivo de Matematica? O presente artigo tem por objetivo apresentar
as contribuicdes do uso das Tecnologias Digitais e da metodologia Sequéncia
Fedathi para promo¢ao do ensino inclusivo de Matematica, numa Escola da
rede publica municipal de Ensino Fundamental, na cidade de Fortaleza. Este
estudo justifica-se pela necessidade da utilizagdo das tecnologias digitais como
forma de contribuicdo com a Educacao Inclusiva. Esta pesquisa sera conduzida
com uma abordagem metodoldgica qualitativa. Trata-se de um relato de
experiéncia que descreve e reflete todo o contexto ocorrido na sala de
inovacao, na disciplina de Matematica. Observou-se que todos se engajaram
nas atividades. O uso das tecnologias digitais e da metodologia Sequéncia
Fedathi contribuiram para uma Educacao Inclusiva, durante a vivéncia na aula
de Matematica. Este estudo é relevante por considerar as Tecnologias Digitais
como um recurso valioso que auxilia o ensino de alunos com diferentes estilos
e especificidades.

Palavras-chave: Educacao Inclusiva; tecnologias digitais; Sequéncia Fedathi;
praticas pedagdgicas.
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1 INTRODUGCAO

A Educacao Especial Inclusiva tem ganhado crescente destaque no
cenario educacional contemporaneo, especialmente no ensino de disciplinas
como a Matematica (Batista; Cardoso, 2020). O desafio se intensifica ao incluir
alunos com diferentes necessidades e habilidades em um ambiente
educacional que utiliza tecnologias digitais nas praticas pedagégicas, tornando-
se ainda mais complexo para professores que nao recebem formacéao
especifica nesse contexto.

As tecnologias digitais oferecem recursos valiosos, como softwares
educacionais e plataformas interativas, que podem ser adaptadas para apoiar o
ensino de alunos com diferentes estilos de aprendizagem e capacidades (Lima;
Araujo, 2021). No entanto, sem formacao docente, os professores podem nao
saber explorar todo o potencial dessas ferramentas ou, ainda, utiliza-las de
forma que n&o consigam incluir os alunos.

Neste sentido, as tecnologias digitais apresentam oportunidades
significativas para a melhoria da Educacgdo, especialmente no contexto da
Educacao Inclusiva, tendo em vista que o publico da Educacao Especial carece
de meios e tecnologias que contribuam para avangar o aprendizado.

Além disso, as metodologias vivenciadas pelo professor devem
promover uma pratica pedagogica que contribua para o ensino de Matematica,
em prol do acesso equitativo ao aprendizado que, de acordo com Silva (2023,
p. 405), o professor deve “conhecer uma variedade de metodologias, recursos
e técnicas pedagdgicas e ter a habilidade de selecionar e adaptar essas
estratégias de acordo com as necessidades e caracteristicas dos alunos”.

O ensino da Matematica, quando tratada na perspectiva da Educacgéo
Inclusiva, ganha contornos ainda mais especificos, considerando que essa
disciplina muitas vezes é vista como uma barreira para muitos estudantes
(Carvalho; Lima, 2022).

Diante desse contexto, temos como questionamento: de que maneira 0
uso de Tecnologias Digitais e da metodologia Sequéncia Fedathi podem
contribuir para a promogédo do ensino de Matematica inclusivo? O presente
artigo tem por objetivo apresentar as contribuicbes do uso das Tecnologias
Digitais e da metodologia Sequéncia Fedathi para promocdo do ensino
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inclusivo de Matematica numa Escola da rede publica municipal de ensino, na
cidade de Fortaleza.

2 A METODOLOGIA DE ENSINO SEQUENCIA FEDATHI

A Sequéncia Fedathi € uma metodologia criada pelo professor Dr.
Herminio Borges Neto, porém vem sendo aprimorada e ampliada para outras
areas de ensino, tanto na Educacao Basica quanto no Ensino Superior (Souza,
2013).

Pinheiro e Pinheiro (2017) definem a Sequéncia Fedathi (SF) como uma
proposta metodolégica, fundamentada na l6gica da investigacdo matematica
gue se inicia com um problema ou situagao didatica generalizavel, desafiadora
e contextualizada. Nessa abordagem, o professor tem como referéncia as
etapas do trabalho cientifico do matematico.

A SF é composta por quatro fases interdependentes, que sdo: a Tomada
de Posicao (problematizacdo para iniciar as discussdes sobre a tematica), a
Maturacao (reflexdes sobre a situacao proposta para encontrar estratégias de
resolugdes), a Solucao (apresentacdo das solugbes encontradas durante as
discussdes em grupo) e a Prova (sistematizacdao do tema pelo professor, a

partir das respostas apresentadas).

2.1 As Tecnologias Digitais na Educacao

As Tecnologias Digitais na Educagdo tém favorecido o ambiente
pedagdgico, abrindo novas possibilidades para praticas de ensino mais
envolventes, participativas e acessiveis. Essas tecnologias transcendem o uso
basico de dispositivos, como computadores e tablets, ao abranger um conjunto
diversificado de ferramentas e recursos digitais que propiciam formas
inovadoras de comunicacéao, construcao de conhecimento e personalizacao do
ensino, atendendo as diversas demandas dos alunos.

Neste contexto, Moran et al. (2013) destacam que as tecnologias digitais
impdem novos desafios a pratica docente, levando o professor a sair do papel
central e promovendo um processo de aprendizagem mais proativo. Assim, 0s

alunos podem se envolver mais, criar, participar, colaborar, distanciando-se do
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viés tradicional de educagdo e colocando a “mao na massa” através do
protagonismo discente.
Assim, apresentamos a seguir o relato da experiéncia, a partir do

planejamento, o percurso metodoldgico e a avaliacdo da sessao didatica.
3 METODOLOGIA E O RELATO DE EXPERIENCIA

Este artigo trata de um relato de experiéncia que descreve e reflete todo
o contexto ocorrido na sala de aula na disciplina de Matematica. E uma
vivéncia com alunos do 52 ano do Ensino Fundamental, acerca de uma agao
educativa com o uso das Tecnologias Digitais e da metodologia Sequéncia
Fedathi, em uma escola publica da rede municipal de Fortaleza.

Essa vivéncia ocorreu no més de setembro do ano de 2024, em dois
encontros, com um tempo médio despendido durante a tarefa educativa de 2
horas por vivéncia, configurando uma aula extensiva a sala de aula regular,
como forma de complementar os conceitos levantados sobre Algebra. Os
encontros ocorreram com 0 uso dos computadores na sala de inovagcao da
Escola.

Primeiramente foi realizado o planejamento e, em seguida, a vivéncia de
uma Sessao Didatica, a luz a metodologia Sequéncia Fedathi, para o ensino de
Matematica, sobre a unidade tematica Algebra.

A SF proporciona um conjunto de reflexdes que contribui na adogéo de
praticas inclusivas no contexto matematico, pois esta proposta metodoldgica
propoe fases que contam com o protagonismo dos alunos, conforme
apresentado nos estudos de Sousa Neta (2024).

A seguir, apresentamos o planejamento da aula, a partir de uma sessao
didatica a luz da Sequéncia Fedathi.

3.1 O planejamento da Sessao Didatica

A realizagdo da sesséo didatica ocorreu no Espaco da Inovagédo, uma
sala ampla dentro da escola que possui luz artificial, sem janelas e com uma
porta larga. Além do ar condicionado, a sala conta com 2 ventiladores
constantemente ligados, garantindo uma boa ventilagéo.
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A turma possui 33 criangcas, com idade entre 10 e 11 anos, que
frequentam quinzenalmente o espaco da sala de Inovacédo. Apesar da turma
ser bem agitada, a professora conseguiu manter a atencdo de todas as
criancas ao utilizar atividades Iudicas e as tecnologias digitais, nas aulas de
Matematica.

Os materiais utilizados durante a vivéncia foram analégicos e digitais,
tais como: Chromebook, caderno, calculadora, lapis e borracha. Os desafios
foram resolvidos a partir das explicacdes da professora juntamente com o que
os alunos conseguiram absorver, assim o0s alunos puderam levantar hipéteses
e encontrar as estratégias que melhor se adequaram para as resolugdes.

Os alunos, diante de um problema, deveriam encontrar a solucéao
utilizada para resolver a operacao e, diante disso, aplicar os mecanismos desta
solucdo na operacgao inversa da adicdo, da subtracdo, da multiplicacdo e da
divisdo para resolver situagdes problema.

O objetivo da sessado didatica foi explorar os termos das quatro
operacdes matematicas, reconhecendo também as operacdes inversas para

encontrar o termo desconhecido.

4 RESULTADOS

A vivéncia com a SF ocorreu primeiramente com o plateau, ou seja,
analise dos conhecimentos prévios dos alunos; no segundo momento
aconteceu a vivéncia da atividade; em seguida, uma roda de conversa sobre a
vivéncia e por fim, a avaliagdo da vivéncia.

O plateau teve como objetivo reconhecer por meio de perguntas o que
os alunos sabiam sobre as relagdes inversas entre as operacdes para aplica-
las na resolucao de problemas, utilizando a calculadora, quando necessario, e
determinar o nimero desconhecido que torna verdadeira uma igualdade que
envolve as operagdes fundamentais com numeros naturais.

Além disso, perguntamos sobre os instrumentos tecnolégicos que eles
costumam utilizar, como eles utilizam, em quais momentos e com que
finalidade. Também investigamos se conhecem e/ou se j& manusearam um

chromebook e se costumam jogar em aparelhos como celulares, tablets, etc.
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Os alunos responderam que utilizam o celular para brincar, entrar no YouTube,
e, acessar ao TikTok, somente para assistir videos.

Ap6s o nivelamento da turma, inicia-se a vivéncia baseada nos
conhecimentos prévios sobre as quatro operagdes matematicas com o objetivo
de preparar os alunos para o aprofundamento dos conteudos e o
desenvolvimento da autonomia investigativa, para resolugdo da situagcéo
problema, mediada pela pratica docente, requalificando os papéis tanto do
aluno, sujeito ativo, investigativo e autdnomo, quanto do professor que reflete,
mediado pelo saber e pelo aluno (Santos, 2017).

O professor prop6s uma discussdo a respeito das operagdes
matematicas utilizando as tecnologias digitais e fez um acordo didatico ao
combinar com a turma um tempo determinado para a resolucdo da situacao
problema de 15 minutos e 5 minutos para as apresentacdes das solugdes. O
acordo didatico € um conjunto de regras que guiam as a¢des nos ambientes de
ensino, entre 0 mediador e os estudantes (Oliveira, 2022).

Ainda no acordo didatico o professor explicou como deve ser o
comportamento ao adentrar em um ambiente de aprendizagem como a sala de
inovacao. Foi destacado que os chromebooks sao recursos educacionais, com
jogos adaptados para varias disciplinas, que seriam utilizados para trabalhar
com jogos matematicos.

Em seguida, o professor iniciou a fase da Tomada de posicdo com a
apresentacao da situacao problema “a problematizagao das situagdes tem um
carater importante na postura do professor frente aos alunos e na forma como
ele atua mediando estas questdes” (Bezerra; Borges Neto; Santos, 2023, p.13).

A situacao desafiadora apresentada para os alunos foi acessar, na
plataforma do Google, o jogo Word Wall, e seguir as orientacdes da professora
para realizar as atividades sobre as opera¢cées matematicas dentro do tempo
acordado entre eles. Neste momento, a professora estimulou a atencéo e
compreensao dos alunos, com a explicacdo e apresentacdo da situacéo
problema, ao se disponibilizar para mediar a participacdo dos alunos na
resolucéo da atividade e refletir sobre algumas duvidas que surgiram ao longo
da aula.
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Na fase da maturacdo, os alunos trabalharam em dupla com um
chromebook, para cada dupla resolver as atividades, assim ficaram a vontade
para descobrir qual a melhor maneira de resolver as operacoes.

Neste momento, o professor acompanhou as discussées da turma,
observando se as criangas estavam chegando a um ponto em comum para
conseguirem alcancar o objetivo da sessao didatica; fez indagacgdes, por meio
de contra exemplos, a fim de que os préprios alunos refletissem e levantassem

novas hipéteses, conforme a Figura 1, a seguir.

Figura 1 - Atividades em grupo.

Fonte: Arquivo das autoras (2024).

A situacao problema constitui-se de perguntas norteadoras como: quais
estratégias vocés utilizaram para encontrar o resultado da situacao problema?
Perguntas reflexivas: o que fez vocé optar por esta estratégia? Poderia ter sido
utilizado outra estratégia? E perguntas desafiadoras: vocé utilizou as mesmas
estratégias para a resolucdo das situagdes problemas? Se vocé mudar a
estratégia conseguira encontrar o0 mesmo resultado para essa operacao? A
atividade propée o seguinte objetivo geral: compreender as operacdes
matematicas e seus termos com o uso das tecnologias digitais.

Os alunos tiveram que utilizar a operacao inversa para descobrir o

termo desconhecido em uma operagao. Como requisito, tentaram compreender
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os diferentes significados das quatro operagdes matematicas; utilizar
estratégias diversas, como célculos, operagdes inversas, calculo mental e
algoritmos e, utilizar as tecnologias digitais para que de forma ludica,
compreendessem a Algebra com o uso das quatro operagdes fundamentais.

A seguir apresenta-se as atividades desenvolvidas com os alunos.

Figura 2 - Atividade 1 de adigao.

[ Girar ]

Fonte: Arquivo das autoras (2024).

Na atividade 1 as criangas teriam que girar a roleta e ao parar elas
deveriam resolver no proprio computador a adigéo indicada pela seta do lado

esquerdo da tela.

Figura 3 - Atividade 2 de adigéo.

Fonte: Arquivo das autoras (2024).
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Na atividade 2, as criangas deveriam abrir uma caixa clicando sobre ela

e resolver a adicao que aparecesse.

Figura 4 - Atividade envolvendo situagdes problema.

Richard comprou na granja 9 cabxas de ovos, com10
ovos em cada caixa. Quantos ovos foram comprados?

Fonte: Arquivo das autoras (2024).

Além dessas atividades, os alunos puderam realizar outras aleatérias as
quais eles iam descobrindo dentro do aplicativo, entre elas operagbes de
subtracao e até atividades explorando os sélidos geométricos.

AplGs levantarem suas hipdteses sobre o0s problemas propostos e as
estratégias de resolucéo para alcancar os resultados, os alunos apresentaram
para a turma os esquemas com as solucdes que obtiveram da situacao
proposta.

No momento da Prova, o professor explicou as situagdes propostas e
cada dupla colocou o numero encontrado no espago, refazendo os calculos
para ter certeza de que era o numero certo, e, assim, conseguiram identificar
com mais clareza onde erraram.

No ultimo momento, durante a avaliacdo da vivéncia, realizada por meio
de dialogo, foi possivel observar os impactos desta atividade para o
aprendizado dos alunos. A avaliagdo da aprendizagem incluiu a andlise das
estratégias utilizadas pelos alunos para resolver os problemas propostos.

Os dados da avaliagdo da aprendizagem realizada no final da vivéncia
mostraram que os alunos discutiram e compreenderam o assunto, além de

trabalharem de forma coletiva em busca dos resultados da proposta inicial.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos sobre operacdes matematicas realizados com a turma do 5°
ano do Ensino Fundamental foram bastante significativos, pois observou-se
que os alunos aprenderam o conteudo, ressaltando que, na turma de 33
alunos, apenas 5 apresentaram dificuldades para compreender e realizar as
atividades como esperado. Entre eles, um aluno com deficiéncia intelectual
demonstrou interesse nos jogos do Word Wall e, apesar de certa dificuldade,
conseguiu participar das atividades. Dois alunos com autismo interagiram bem,
sem grandes dificuldades, e ndo queriam deixar o jogo.

Para os demais alunos, o proximo passo sera aprofundar o contetdo de
Algebra, utilizando estratégias semelhantes as que trouxeram excelentes
resultados. Os alunos com mais dificuldades foram encaminhados para as
aulas de reforgo.

Com a atividade, a professora pdde perceber o encantamento dos
alunos ao acessarem o jogo Word Wall e encontrarem ali diversas atividades
ludicas proporcionando o aprendizado. Observou-se, ainda, que as criangas
demonstraram grande envolvimento com a atividade, a ponto de n&o
perceberem o tempo passar nem desejarem o término da aula.

O aspecto mais gratificante foi constatar que, ao assimilarem o
conteudo, os alunos realizaram calculos de adi¢do e subtragdo, que geralmente
consideram desafiadores, evidenciando superagdo de suas dificuldades por
meio das Tecnologias Digitais.

Os desafios ocorreram, especialmente no inicio da aula, ao gerenciar o
siléncio e a concentracdo dos alunos, que se mostravam animados e ansiosos
para utilizar seus dispositivos. Alguns tentaram acessar redes sociais, mas o
monitor da sala interveio prontamente, redirecionando cada aluno para as
atividades planejadas e garantindo o foco na proposta pedagdgica.

O desenvolvimento desta atividade com os alunos do 5° ano permitiu
constatar que a vivéncia com o0 uso das tecnologias digitais e com a
metodologia Sequéncia Fedathi contribuiu para a construcdo dos
conhecimentos matematicos. Além disso, destaca-se que a dinamica favoreceu

o envolvimento dos alunos com uma pratica educativa inovadora.
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Por fim, os alunos realizaram as operagdes propostas, registraram os
céalculos no caderno, conferiram os resultados e, em seguida, selecionaram a
resposta correta antes de avancar para a préxima atividade.

A disciplina de Matematica tende a ser percebida pelos alunos como
desafiadora; contudo, quando abordada de maneira ludica, com estratégias e
recursos diferenciados, torna-se mais atrativa. Nesse contexto, os alunos
estavam cientes de que se tratava de uma aula de Matematica, mas o
ambiente diferenciado e 0 uso de um recurso interativo tornaram a experiéncia

mais envolvente.
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A SEQUENCIA FEDATHI COMO PROPOSTA
METODOLOGICA PARA A CONSTRUCAO E
APLICACAO DO METODO K COM O AMPARO DO
SOFTWARE GEOGEBRA

Ana Paula Rodrigues Alves Santos
Italdndia Ferreira de Azevedo

Maria José Costa dos Santos

RESUMO

Neste trabalho pretende-se discutir a abordagem do Método K — Relagdes de
proporcionalidades entre areas e segmentos — direcionada a alunos que estao
a se preparar para a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP). Sendo este conteudo proposto em sala de aula de forma
inadequada, isto é, o Método K é apresentado ao aluno, sem que haja a sua
participagdo na construcdo do conhecimento, provocando desinteresse e
mecanizagdo de pensamento, fomentando a ideia de que a Matematica é algo
ja construido, castrando a participacdo do aluno durante o processo de
construcdo do conhecimento. Apresentaremos uma sequéncia didatica
constituida por quatro sessdes didaticas durante as quais utilizamos como
metodologia de ensino a Sequéncia Fedathi, motivando e direcionando o aluno
a participar ativamente da descoberta do novo saber matematico. A
metodologia de ensino Sequéncia Fedathi fomenta o interesse, a autonomia e
a curiosidade durante o processo de ensino e aprendizagem, desafiando o
aluno durante todo o processo de construgdo do novo saber. A sequéncia
didatica proposta neste trabalho, representa alternativas trabalhadas em sala
de aula que vivenciadas, permitiu-nos obter como resultado uma aprendizagem
mais significativa. Ressaltamos que ao relacionarmos situagdes vivenciadas no
cotidiano com o estudo da geometria € um dos objetivos deste trabalho,
resultando em alunos mais autbnomos, colaborativos e motivados pela busca
de estratégias que possam leva-los a solucao dos problemas propostos.

Palavras-chave: Sequéncia Fedathi; Geometria; olimpiadas; GeoGebra.
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1 INTRODUGCAO

Neste trabalho pretende-se relatar a abordagem do Método K vivenciado
por uma turma de alunos de uma escola publica, sendo o objetivo prepara-los
para a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP),
nivel 2. Temos como objetivo treina-los durante todo o ano para desenvolver
habilidades na resolugdo de problemas matematicos. Utilizar a metodologia de
ensino Sequéncia Fedathi, como alternativa para ultrapassar alguns
obstaculos, como a desisténcia e o desinteresse por parte de alguns alunos,
por n&o se sentirem capazes e nem envolvidos durante o processo de ensino e
aprendizagem, assim como também descobrir novos talentos na Matematica.
Para Borges Neto (2007), o aluno participa ativamente da constru¢ao do novo
saber matematico, vivenciando as etapas da Sequéncia Fedathi, as quais
proporcionam a construgcéo e a elaboragéao do novo conhecimento.

A escolha desse tema deve-se a dificuldade vivenciada na compreenséo
e assimilacdo de alguns conceitos geométricos, tais como: congruéncia e/ou
semelhanca de triangulos e calculo de areas, porém ao estuda-lo verificamos
algumas sutilezas, suscitando questionamentos intrigantes, como: Como
vamos identificar os triangulos semelhantes? Como aplicar a férmula da area?
Representando uma oportunidade impar em mostrar aos alunos através da sua
propria vivéncia, a beleza e a sutileza da Matematica. Pretendemos neste
trabalho destacar as dificuldades e descrever como foram ultrapassadas pelos
alunos a demonstrarem o Método K. Buscamos artigos, livros, sites e
problemas propostos em olimpiadas para auxiliarem na elaboragao da referida
sequéncia didatica, direcionando os alunos a vivenciarem uma nova
metodologia, a Sequéncia Fedathi.

Desse modo, o presente trabalho apresenta uma proposta pedagdgica,
composta por uma sequéncia didatica constituida por quatro sessdes didaticas,
nas quais utilizamos a Sequéncia Fedathi (SF) como metodologia de ensino. A
SF foi apresentada em 1996, na tese de pds-doutorado do Prof. Dr. Herminio
Borges Neto, UFC, na Universidade de Paris VI. A partir dai, a SF vem sendo
experimentada e aperfeicoada com base nos estudos de Borges Neto, com a
participacdo de professores e pesquisadores da Faculdade de Educacéao-
FACED/UFC.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A metodologia de ensino Sequéncia Fedathi

A Sequéncia Fedathi € uma nova metodologia de ensino que segundo
Borges Neto, propde que o aluno ao se deparar com um problema, deve
reproduzir 0S mesmos passos que um matematico realiza quando se debruca
sobre a busca de um novo conhecimento: analisa os dados do problema
proposto, experimenta varios caminhos que possam levar a solucao, verificar
possiveis erros, buscar conhecimentos para constituir a solucdo, testar os
resultados para saber se errou e onde errou, corrige-se e elabora um modelo
geral (Sousa, 2013, p. 18). A Sequéncia Fedathi conduz o professor a levar os
alunos a desenvolverem o raciocinio matematico, através da interpretacéo,
compreensao e investigacdo de problemas matematicos, levando-os a
construirem suas aprendizagens a partir das experimentacdes e constatacoes
feitas durante todo o processo de desenvolvimento da Sequéncia.

A SF é composta por quatro etapas sequenciais e interdependentes:
Tomada de Posicdo, Maturacdo, Solugdo e Prova (Souza, 2013, p.20).
Verificamos que € fundamental a vivéncia desse ambiente em sala de aula
para que ocorra uma aprendizagem mais significativa e uma patrticipacao ativa
de cada aluno na construcao dos conceitos matematicos.

Vivenciar a SF durante a realizagdo da sequéncia didatica auxilia-nos a
superar as dificuldades encontradas em anos anteriores em que prevalecia o
ensino tradicional, os alunos apresentavam grande dificuldade em assimilar e
aplicar o Método K. Vale ressaltar que esse conteudo é trabalhado comumente
na preparagao dos alunos para as Olimpiadas de Matematica. Porém, ao ser
trabalhado em sala de aula, fomenta a assimilagdo de outros conceitos
matematicos que devem ser aprimorados, como nocao de proporcionalidade e
como esses conceitos estao presentes no estudo da Geometria. No entanto, o
Método K, pode ser estudado por alunos do ensino fundamental dos anos finais
ou médio, desde que tenham os conhecimentos prévios necessarios para a

construcdo do novo conhecimento.
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2.2 Andlise ambiental e teérica: o plateau e o acordo didatico.

Propomos uma sequéncia didatica composta por quatro sessoes
didaticas, assim denominadas: Sessdo 1 — Calculando areas através da
decomposicdo de Figuras. Sessdo 2 — Desafios Olimpicos. Sessdo 3 -
Construindo o Método K com o amparo do Software GeoGebra. Sessdo 4 - O
Método K e suas aplicacoes.

Apresentaremos uma andlise da Sessado Didatica 3, por representar
maior relevancia durante a construcdo do novo saber matematico, momento
culminante durante o processo de ensino e aprendizagem.

Sessao Didatica 3 - Nesta sessdo didatica, os alunos se deparam com o
enunciado de um problema olimpico (Figura 1) paralelamente com a sua
representacao através do software GeoGebra (Figura 2). O objetivo desta fase
€ levar os alunos a perceberem os elementos mateméaticos envolvidos na

resolucao do problema.

Figura 1 - Problema Olimpico.

Na figura abaixo os pontos A, B, C séo colineares, assim como os pontos D, E,
F. As duas retas ABC e DEF séo paralelas.

A, A,

D E F

Sendo A1, A2 e A3 as areas das regides destacadas na figura, podemos afirmar

que:
A) A2 = 2A1 = 2A3 B) A2 = A1+A3 C) A2 > A1+A3
D) A2 < A1+A3 E) A2 = A1.A3

Fonte: Problema extraido da XXX Olimpiada Brasileira de Matematica — Nivel 2.
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Figura 2 - Visualizagio do Problema Proposto com o amparo do software GeoGebra.

2 GeoGebra Classic
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Deste modo, instigamos os alunos a movimentarem a figura tanto na
horizontal (movimento 1), como na vertical (movimento 2), tendo em vista a
identificacdo dos elementos matematicos variantes e invariantes no problema
proposto. Essa sessdo didatica pretende conduzir a turma a construir o
conceito de figuras equivalentes e identificar uma das principais cevianas
(altura). Momento de fundamental importédncia na constru¢ao e assimilacdo do
Método K. Ainda com relacdo a sessao didatica 3, relembramos a congruéncia
dos tridngulos e a relacéo existente entre medidas de areas em tridngulos com
natureza distintas. Pois, ao calcular a area, dois elementos sdo relevantes a
altura e o lado relativo a essa altura. Tendo essa referéncia, os alunos devem
encontrar a area dessas figuras, obtendo uma férmula que seja valida para
todos os casos. Os alunos utilizaram o Software GeoGebra como ferramenta
didatica para relacionar os elementos mateméticos envolvidos, seguindo a
mediacdo do professor. O planejamento dessa sessdo didatica requer uma

andlise ambiental e tedrica, as quais discutiremos a seguir.
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3 ANALISE AMBIENTAL

Propomos uma sequéncia didatica que foi planejada para superar as
dificuldades dos alunos que estdo a se preparar para a Olimpiada Brasileira de
Matemética das Escolas Publicas, nivel 2. Os alunos participaram ativamente
da construcdo do novo saber matematico. Tendo como objetivo: definir
cevianas. Construir o Método K. Diferenciar casos de congruéncias de
triangulos e casos de semelhangas de triangulos. Os alunos devem ter como
conhecimentos prévios: Aplicar o calculo de areas sem o uso de férmulas
(sessdo didatica 1), utilizando a decomposicdo de éareas. Diferenciar
congruéncia e semelhanca de triangulos. ldentificar as principais cevianas e
aplicar o Teorema do angulo externo.

Nesse momento, verifica-se o plateau' dos alunos e estabelecemos o
acordo didatico. Segundo a Sequéncia Fedathi, o acordo didatico enfatiza o
desenvolvimento do trabalho do professor, a organizacao de estratégias
metodoldgicas que possam ser pensadas durante a preparacao de uma sessao
didatica, a postura que o professor deve assumir durante o processo de ensino
e aprendizagem, que é a postura de mediador, ao observar as investigacoes
dos estudantes, acompanhando-os durante a descoberta do novo saber,
tornando-os mais investigativos, reflexivos, criticos, autbnomos e colaborativos
entre si.

O material necessario para a realizacdo desta sessdo didatica: lapis,
caderno, projetor multimidia, tablet e o Software GeoGebra Classic versao 6.0.
O Software GeoGebra sera utilizado como ferramenta didatica ampliando a
visdo espacial do aluno no momento de descobrir as estratégias para

solucionar o problema proposto.

4 VIVENCIANDO A SEQUENCIA FEDATHI: A CONSTRUCAO DO METODO
K.

O problema foi proposto a turma, inicia-se a primeira etapa da
Sequéncia Fedathi, a tomada de posigcdo. Neste momento o professor

! De acordo com a Sequéncia Fedathi, o “plateau” faz parte do processo de diagnostico
realizado para compreender o nivel cognitivo dos alunos (Araujo, 2021, p. 91).
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promoveu a interagao entre si e os alunos, propiciando um trabalho interativo,
ou seja, o professor assumiu a postura de mediador, refletindo, ouvindo,
indagando e levantando hipéteses acerca do novo saber, bem como suscitou
questionamentos entre todos. Inicialmente os alunos se deparam com o
enunciado do problema paralelamente com a visualizagdo no Software
GeoGebra dos elementos matematicos envolvidos. Os alunos movimentaram a
figura tanto na horizontal (movimento 1), como na vertical (movimento 2),
relacionando os elementos matematicos envolvidos no problema proposto.
Assim, os alunos identificaram a congruéncia (Figura 3) entre os pares dos
angulos (AGD e BGE) e (BHE e CHF).

Figura 3 - Visualizac&o dos angulos (AGD e BGE) e (BHE e CHF).
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Os alunos séao instigados a analisar os elementos matematicos que
variam ao movimentar os seletores 1 e 2. Indaga-se aos alunos: o que
aconteceu com as medidas dos lados dos tridngulos - AAGD e ACHF? A area

aumentou ou diminuiu? Quais as grandezas envolvidas? Pretende-se que os
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alunos concluam que ha uma variagdo na medida dos lados, sendo que a
medida da area permaneceu inalterada. Como isso é possivel?

Com o auxilio do software GeoGebra, um grupo concluiu que a area
também variou, ao movimentar os dois controles deslizantes simultaneamente.
A partir desse momento, ja formularam o conceito de equivaléncia de areas.
Essas conclusdes indicam aos alunos os elementos matematicos pertinentes
que farao parte da resolucéo do problema.

Posto isso, destacamos que nossos pressupostos com relacdo a
primeira fase da SF, acentuam a visualizacao e exploracao da tecnologia com
vistas a elaboracao das conjecturas, no sentido de fomentar um entendimento
tacito do aluno para a compreensao do Método K. Pois, esse entendimento o
ajudara a solucionar outros problemas semelhantes. Os alunos apés lerem o
problema proposto, ndo recorreram ao uso de simbologias, ou seja, ao trato
analitico para o calculo da area da regidao destacada. Portanto, os alunos
comecgaram a manipular o software GeoGebra, assim trabalharam os aspectos
geométricos dos conceitos que envolvem o Método K. Enfatizamos que todos
esses momentos se desenvolveram em sala de aula.

Na situacdo indicada na figura 4, o aluno observou que o segmento Al
representa a altura dos tridngulos - AAED e ABED. Ainda de uma maneira nao-
formal e sem simbologias, um grupo mostrou que os triangulos AAED e ABEP,
possuem a area do AGED em comum. Logo, se essa area for retirada,
verificaram que os tridngulos AAGD e ABGE sao figuras equivalentes. De
modo analogo, concluiram essa equivaléncia em relagdo aos triangulos ABHE
e ACHF. Essa estratégia sera demonstrada na Maturacao. Assim como, o
método K, também serd demonstrado analiticamente pelos alunos na proxima
fase da SF.
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Figura 4 - Visualizacao durante a Maturacéo.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Primeiramente, os alunos sao instigados a encontrar uma relagao entre
as areas dos triangulos ADE e BDE e suas respectivas bases relativas a altura.
Entdo, deve-se pensar se ha influéncia no valor numérico da area de cada
tridangulo ou se ha proporcionalidade entre os segmentos. Destaca-se alguns

guestionamentos:

Professora: Busquem analisar os elementos envolvidos no calculo de
area de um triangulo.

Aluno1: Professora, para calcular a area precisamos da medida da altura
e da base. Correto?

Professora: O que mais podem observar?

Aluno 1: Professora, vimos que se focarmos na altura. Todas as figuras
possuem a mesma altura. Isso ja € um ponto importante, né?

Aluno 2: Podemos dividir o quadrilatero em dois triangulos. Mas ...
Professora: Sem duvida! Mas, o que mais podem concluir?
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Aluno 1: Foi assim, movimentamos a construcdo verticalmente e
horizontalmente. Certo?

Professora: Mostre-me, por favor.

Aluno 1: J4 sabemos que a altura é igual para todas as figuras,

visualizamos facilmente. Deve ser por ai, esse deve ser o caminho.

Neste momento, destacamos a fala de dois alunos que buscam
estratégias para a resolugdo do problema e sdo fomentados ir mais além da
solugao, vivenciando a fase que denominamos, Maturagdo. Neste momento, 0s
alunos buscaram compreender o problema e formularam estratégias que
pudessem leva-los a solucao, identificaram dados, qual a relagdo entre eles e o
gue estava sendo solicitado pelo problema proposto. A partir dai, da-se grande
relevancia na formulagdo do raciocinio matematico, através dos
guestionamentos feitos pelos alunos, outro aspecto positivo € o professor obter
o feedback necessario para acompanhar o desenvolvimento do trabalho
realizado. Os alunos se debrucaram sobre os dados do problema, originando
reflexdes e hip6teses que poderiam leva-los a solugao em questao.

Entdo, cada aluno anotou suas conclusdes e discutiram com o grupo. O
objetivo da fase de Maturagéo é a troca de informagdes. Sendo assim, o aluno
ao perceber que nao possui as informacdes necessarias para resolver o
problema, é que seu parceiro possui as informacbées que lhes faltam, pode
haver trocas, julgamentos e debates para validar estratégias.

Desde entéao, alguns alunos ja concluiram que a area do quadrilatero € a
juncao da area dos triangulos. A professora fomentou a reflexdo e a elaboragéao
de estratégias que os levassem a comprovar essa conclusdo. Com o amparo
do software GeoGebra verificaram o0s éangulos congruentes e
consequentemente os triangulos equivalentes (mesma area). Podemos

constatar no dialogo a seguir:

Professora: Vocés sabem que caminho seguir para validar tal
afirmagéo?
Aluno 1: Eu penso que da para provar pela congruéncia entre o0s

triangulos. Os triangulos séo iguais, né?
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Professora: Duas afirmagcdes e nenhuma justificativa. Sigam passo a
passo, para verificar cada afirmacao. Ok?

Aluno 1: Certo! Vamos analisar e tentar visualizar aqui no computador.

A resolugdo do problema proposto, caracterizou a Solugdo, a terceira
fase da Sequéncia Fedathi em que os alunos organizaram e apresentaram
estratégias. O professor deu tempo aos alunos para que pensassem,
refletissem e avaliassem as suas respostas, por meio de ensaios, erros e
tentativas, validando o modelo criado juntamente com cada aluno. Este foi o
momento em que 0s alunos exercitaram a autonomia e o trabalho colaborativo,
perceberam a importancia de cada um na elaboracdo da sua aprendizagem. O
professor enfatizou que a solucao ideal deve satisfazer ndo sé o problema em
guestao ou somente determinadas situagdes, mas sim o numero maior possivel
de situacdes que necessitem desse conhecimento conforme a sua resolugéo.
Podemos destacar com grande relevancia a discussao das solugdes propostas
pelos alunos, permitindo aos alunos perceberem as diferentes compreensodes e
representagdes do grupo em relacao ao problema proposto.

Os alunos comprovaram que a area do quadrilatero BHEG é igual a
soma das areas dos triangulos AGD e CHF. Assim como, demonstra o teorema
do co-lado que é comumente chamado de método K. Apds as discussoes
realizadas a respeito das solugdes dos alunos, a professora apresentou 0 novo
conhecimento com a participacdo da turma, colaborando fortemente para a
compreensao e assimilagdo do conhecimento construido.

A Prova constitui a finalizagdo do processo de ensino e aprendizagem, a
professora levou cada aluno a elaborar o modelo geral para resolugcao do
problema. Ressaltamos que o modelo geral se refere ao conceito final,
representacao genérica ou formula a ser apreendida, a qual sera um objeto de
conhecimento tanto para a resolucao do problema em questdo, como para sua
aplicacao na resolucao de outras situacgoes.

Para concluir, a professora fixa convencionalmente e explicitamente o
estatuto do saber. Nos momentos finais da sua mediag&o, indica as principais
propriedades formais que asseguram a consisténcia das operagdes e
manipulagdes executadas nas fases anteriores. Na perspectiva da SF,
exploramos a generalizacdo do modelo matematico que depende dos niveis de
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cognicao dos alunos relativa aos niveis de rigor e abstracdo. A professora
juntamente com a turma descreve o método K — Seja ABC um triangulo e AP
uma ceviana qualquer, entdo a razao entre as areas dos triangulos ABP e ACP
€ igual a razdo entre os segmentos BP e PC, utilizando os elementos
envolvidos na modelizacdo da situagdo didatica. Podemos destacar algumas

indagacdes feitas pelos alunos:

“Essa formula vale para qualquer triangulo?”
“Podemos testar em outros casos?”
“‘Se for problema com volume, também pode usar essa

proporcionalidade?”

Neste momento, o foco passou a ser a validacao da relacao entre areas
e segmentos de todo o tipo de triangulos. O professor propbs que
desenhassem no GeoGebra um tridngulo qualquer e comparassem a area
calculada através da férmula com a exposta na janela algébrica do software
GeoGebra. O professor pediu que desenhassem um quadrilatero e dividisse
em dois tridngulos - figura composta pela juncao de duas triangulos. Houve
mais uma concluséo, a férmula também pode ser aplicada para a jungéao de
figuras. Surpreendente, simples e belo Método K que contribui para que o
aluno tenha técnicas que facilitem a resolucéo de problemas geométricos que
parecem ser complicados. Os alunos tiveram a oportunidade de vivenciar a sua
construcdo seguindo as fases da Sequéncia Fedathi, metodologia que
proporcionou a descoberta, a curiosidade e autonomia dos alunos. A partir dai,
a turma estda pronta para vivenciar a resolucdo de novos problemas

geomeétricos, utilizando o Método K, caracterizamos o0 momento da avaliagdo.
5 CONSIDERACOES FINAIS

As situagdes didaticas descritas neste artigo representam pesquisas
vivenciadas com o objetivo de preparar alunos da escola publica para as
Olimpiadas de Matematica, utilizando a metodologia de ensino Sequéncia
Fedathi com o amparo do Software GeoGebra. Em contrapartida, verificamos
uma lacuna em relacao a existéncia de material didatico que aborde o Método
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K. Portanto, apresentamos com a divulgacao deste trabalho, alternativas de
aplicacao do Método K em sala de aula.

Dessa forma, descrevemos um problema olimpico, resultando em uma
analise por parte dos alunos em conceitos geométricos fundamentais, tais
como: congruéncia de triangulos, semelhanca de figuras, teorema do angulo
externo, dentre outros. Nesse sentido, vale ressaltar a potencialidade desse
teorema, visto que podemos envolvé-lo em diversas situagdes ao relaciona-lo a
variados elementos geométricos. A visualizacao desses elementos através do
software GeoGebra facilita a elaboracdo e validagdo de conjecturas. Logo,
podemos destacar resultados positivos, tais como uma diminuicdo em relagéo
a evasao dos alunos, o aumento do interesse e da curiosidade em participar
das aulas de mateméatica. Assim, €& possivel descobrir novos talentos em
Matematica, aliando a metodologia adequada a uma ferramenta didatica que
facilite a elaboracao e validagdo de estratégias.

As sequéncias didaticas descritas fomentaram a autonomia, a
autoestima e a busca pelo saber matematico. Por isso, constatamos que é

possivel tornar a matematica significativa para os nossos alunos.
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A METODOLOGIA SEQUENCIA FEDATHI E O USO DO
GEOGEBRA NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Francisco Thiago da Silva
Robéria Vieira Barreto Gomes
Wendel Melo Andrade

Maria José Costa dos Santos

RESUMO

Diante da dificuldade dos alunos do Ensino Fundamental em resolver
situagbes-problema que envolvam conhecimentos basicos da Matematica, este
trabalho propde realizar um levantamento bibliografico sobre os pressupostos
tedricos e praticos da metodologia Sequéncia Fedathi (SF) e da utilizagdo do
software GeoGebra no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. O
objetivo deste trabalho é conhecer os pressupostos tedricos e praticos da SF e
as contribui¢cdes do software GeoGebra no processo de ensino e aprendizagem
em Matematica. A metodologia deste trabalho conta com o método qualitativo,
tomando elementos de uma pesquisa bibliografica. Para a composi¢cao deste
trabalho foi realizada uma pesquisa no repositério da Universidade Federal do
Ceara, Google Académico e Scielo na qual utilizamos as palavras-chave deste
artigo. Como resultado, constatou-se o uso do software GeoGebra em
conteldos basicos relacionados a matematica, como o estudo de fracdes, na
area de algebra com funcdes, incluindo a funcdo afim, quadratica e
trigonométrica, bem como na area de geometria, com o estudo da geometria
plana e espacial. Conclui-se que o software GeoGebra pode potencializar os
processos de ensino e aprendizagem da matematica principalmente quando
associado a metodologias de ensino que priorizam a construcdo do
conhecimento tendo como base o espirito investigativo, como é o caso da
metodologia Sequéncia Fedathi.

Palavras-chave: matematica; Sequéncia Fedathi; GeoGebra; contribuigcdes.

102



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

1 INTRODUGCAO

O uso do computador como recurso didatico é uma tendéncia em
educacdo matematica que vem ganhando forca nos Ultimos anos,
principalmente por conta do desenvolvimento tecnologico (Alves, 2013). Esse
desenvolvimento favorece a criacdo de softwares educativos cada vez mais
potentes.

Segundo Santana (2001), softwares educativos sdo programas de
computador cuja finalidade € oferecer condigdes e possibilidades aos
professores para o desenvolvimento de atividades didaticas assistidas.

O software GeoGebra é o recurso pedagdégico escolhido para esta
pesquisa, ele € um software gratuito que combina em sua interface nocdes de
algebra, geometria, estatistica, graficos e calculos, sendo desenvolvido para
todos os niveis da educacdo por Markus Hohenwarter da Universidade de
Sarzburg.

Diante desta realidade buscamos respostas para o0 seguinte
guestionamento: que contribuicdes o uso do GeoGebra pode trazer para o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica?

Como hipotese, entendemos que a utilizacdo do software GeoGebra,
como instrumento de mediagao, pode contribuir para construir e internalizar os
conceitos da Matematica, tendo o professor como o mediador do conhecimento
como sugere metodologias de ensino com foco nos processos de investigacao,
como € o caso da metodologia Sequéncia Fedathi (SF).

Desse modo, o objetivo deste artigo € conhecer o0s pressupostos
tedricos e praticos da SF e as contribuicbes do software GeoGebra no
processo de ensino e aprendizagem em Matematica. A metodologia deste
trabalho conta com o método qualitativo, tomando elementos de uma pesquisa
bibliografica.

Nesse sentido, para fundamentar o nosso objeto de investigacéao
buscamos referéncias nos estudos de Santos (2013, 2022), Borges Neto
(2017), Andrade (2017), Nascimento (2012), Soares (2021), entre outros.

Este artigo estd dividido em introdugdo, caminhos metodoldgicos da
pesquisa, fundamentacdo tedrica com a discussdo dos resultados,

consideragdes finais e as referéncias que nortearam a pesquisa.
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2 CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

No que se refere a natureza, a pesquisa se configura basica uma vez
gue buscamos gerar conhecimentos novos e Uteis para o0 avango da ciéncia,
principalmente acerca dos pressupostos tedricos e praticos da metodologia SF
e da utilizagdo do software GeoGebra como auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem em Matematica (Prodanov; Freitas, 2013).

Em decorréncia do objetivo a ser alcangado identificamos aqui uma
pesquisa exploratéria uma vez que seu planejamento é bastante flexivel, de
modo que possibilite a consideragdo dos mais variados aspectos relativos ao
fato estudado.

Quanto a forma de abordagem do problema, adotamos elementos de
uma pesquisa qualitativa, pois nesse tipo de estudo, cabe ao pesquisador fazer
uma analise e interpretacdo mais aprofundada sobre a complexidade do tema
investigado, privilegiando o processo. (Lakatos; Marconi, 2004).

Acerca do procedimento, o trabalho se configura como uma pesquisa
bibliografica com a utilizacao de um levantamento bibliografico como técnica de
pesquisa. Segundo Gil (2002) a pesquisa bibliografica € desenvolvida com
base em material j4 elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos.

Comungando com Gil (2002), Severino (2007) enfatiza que,

A pesquisa bibliografica é aquela que se realiza a partir do registro
disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos
impressos, como livros, artigos, teses etc. Utiliza-se de dados ou de
categorias tedricas ja trabalhados por outros pesquisadores e
devidamente registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas a
serem pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das contribuicoes
dos autores dos estudos analiticos constantes nos textos (Severino,
2007, p. 122).

Para a composicao deste trabalho foi realizada uma pesquisa no
repositério da Universidade Federal do Ceara (UFC), Google Académico e
Scielo. Para a busca de trabalhos como fonte de pesquisa foram empregadas
as palavras: matematica, Sequéncia Fedathi, GeoGebra e contribuicdes.
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Fundamentamos esse trabalho principalmente nos artigos, dissertacoes,
teses e livros que abordam o uso do GeoGebra nas aulas de Matematica na
busca por identificar as suas contribuicbes para o processo de ensino e
aprendizagem desta disciplina.

Nas secdes seguintes apresentamos uma discussdo acerca do tema
desta investigacao, tendo como base os referenciais tedricos levantados na
pesquisa.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Sequéncia Fedathi

A Sequéncia Fedathi (SF) € uma sequéncia didatica idealizada pelo
Professor da Universidade Federal do Ceara (UFC) Professor Doutor Herminio
Borges Neto com o objetivo de indicar elementos que possam subsidiar a
pratica pedagoégica do professor de Matematica a fim de dar mais autonomia ao
aluno para resolver suas atividades, desenvolver seu raciocinio e formular suas
proprias conclusodes.

Ela € composta por quatro etapas: A tomada de posi¢céo, a maturacéo, a
solucao e a prova. Esta proposta de ensino, segundo Borges Neto, orienta que
o aluno ao ficar diante de uma nova situacao — problema, ele deve analisar a
situagdo, procurar possiveis métodos e maneiras de resolver o determinado
problema, observar possiveis erros e acertos no decorrer da solugéo e verificar
se os resultados obtidos validam a questao.

Santos (2013) apresenta a Sequéncia Fedathi como uma nova viséo no
ato de ensinar e aprender, como um suporte tedrico - metodolégico com o
objetivo de melhorar o ensino e aprendizagem especificamente, dos contetudos
matematicos. De acordo com Santos (2013) a grande contribuicdo da
Sequéncia Fedathi é primar pelas fases da maturacdo e da solucdo, que
normalmente ndo ocorre em sala de aula. E comum nas aulas de Matematica,
com numerosa quantidade de alunos, alguns professores langarem exercicios
e em seguida responderem, dando a resposta pronta ao estudante sem passar
por essas fases tdo importante para que o educando possa pensar, refletir, ser
instigado para chegar as suas proprias conclusoes.
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Borges Neto (2017) afirma que a SF estimula a autonomia dos alunos,
pois é caracterizada, principalmente, por um olhar mais atento na mudanca de
postura do professor dentro e fora de sala de aula no processo de ensino. Na
SF o aluno reproduz ativamente os estagios que a humanidade percorreu para
compreender os ensinamentos matematicos, sem que, para isso, necessite
milénios para chegar as mesmas conclusbes que temos atualmente.

Na SF os alunos sdo colocados na posicdo de matematicos,
pesquisadores, a fim de estabelecer a relacdo do processo de ensino e
aprendizagem de acordo com as necessidades do professor (Santos, 2022).

Souza afirma:

A Sequéncia Fedathi propde que ao deparar um problema novo, o
aluno deve reproduzir os passos que um matematico realiza quando
se debruga sobre seus ensaios: aborda os dados da questdo,
experimenta varios caminhos que possam levar a solugao, analisa
possiveis erros, busca conhecimentos para constituir a solucao, testa
os resultados para saber se errou e onde errou, corrige-se € monta
um modelo (Souza, 2013, p 18).

Analisando a citacdo acima percebemos que para a compreensao do
que é estudado, a SF estabelece que o aluno passe pelo processo de
descoberta, incentive a curiosidade, desenvolva o raciocinio até chegar na
solucdo. O aluno é agente dos seus estudos e nao recebe respostas prontas,
mas constrdi o conhecimento.

Esse ambiente reproduzido em sala de aula proporciona que o
educando tenha condigbes de elaborar conceitos, por meio da solugdo de
problemas, cujos objetos produzidos o professor ira conduzir a mediacao com a
finalidade de construir, levando em consideracdo o desenvolvimento potencial
do aluno.

A Sequéncia Fedathi possui alguns principios que devem ser seguidos
pelo professor em sala de aula. Dentre eles, o professor precisa estabelecer
um acordo didatico com os alunos, ou seja, um conjunto de regras
preestabelecidas entre professor e estudantes visando um bom andamento das
atividades (Souza, 2013, p. 70). E importante que fique claro entre os pares
envolvidos as regras a serem seguidas para que fique bem perceptivel quando
alguém as descumepirir.
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Souza (2013, p.70) afirma:

As caracteristicas do contrato didatico estdo relacionadas as
condigbes em que se realiza a pratica pedagogica. Deve-se levar em
consideracdo que certas caracteristicas do saber matematico, tais
como formalismo, abstragdo e rigor, condicionam algumas regras
implicitas do contrato didatico, expressas pelas diferengas habituais
de concepgdes dos professores de Matematica (Souza 2013, p.70).

Uma das caracteristicas da SF é a mudanca na postura do professor,
entdo no acordo didatico precisa estar claro o papel de todos os agentes no
processo. Se a postura do professor muda € natural que cause desconforto e
surpresa nos alunos, por isso a importancia de regras preestabelecidas.

A mediacdo é fundamental na aplicagdo da metodologia da SF. O
professor sera o mediador entre o conhecimento validado e os conhecimentos
encontrados pelos alunos. Isso se da muitas vezes através de outro conceito
que é o da pergunta. Na SF as perguntas feitas pelos professores nao sao
elaboradas somente com o objetivo de arguicdo e verificagdo, mas séo
utiizadas como estratégias de intervencdo e mediacdo visando ao
desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes (Souza, 2013, p. 76)

Nesse processo surgirdo muitas duvidas e questionamentos feitos pelos
alunos, porém o professor precisa adotar a postura “mao no bolso” (Santana,
2006, p. 322), isso €, que ele nao fornega uma resposta pronta e direta. Em vez
disso, o professor fara questionamentos a respeito do assunto.

O professor fard uso de perguntas esclarecedoras, ou seja,
guestionamentos que tem por objetivo incentivar os alunos que verifiguem o
que e como estao entendendo o que esta sendo apresentado. Outro tipo de
pergunta que o professor pode utilizar sdo perguntas estimuladoras, que tem
por objetivo estimular a criatividade do estudante, fazendo uma reflexado sobre
outras perguntas para chegar a uma determinada conclusdo. Definitivamente
ha perguntas orientadoras que sé&o aquelas que o professor leva o aluno a
tentar estabelecer compreensdes e relagdes entre o problema e o caminho a
seguir para chegar a solucao (Souza, 2013, p 27).

Antes de iniciar a Sessao Didatica o professor deve preparar a turma.
Escolher quais serdo os sujeitos que fardo parte da realizagdo da atividade.

Portanto, € necesséario que ele realize uma analise do ambiente em que se
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encontra, para que ele seja propicio a aprendizagem. Uma andlise acerca dos
conhecimentos prévios dos alunos também ¢é importante. E fundamental a
realizacao de um plateau com o objetivo de fazer o nivelamento da turma e
assim consolidar os conhecimentos. O plateau é essencial para 0 sucesso da
atividade, pois nivela a turma e consolida os conhecimentos prévios dos

estudantes sobre o assunto.

3.2 O software GeoGebra e suas contribuicoes no processo de ensino e
aprendizagem da matematica

O GeoGebra é um software educacional amplamente utilizado no ensino
da matemaética, conhecido por integrar, de forma dinamica e interativa, diversos
campos da disciplina, como a algebra, a geometria, o calculo e a estatistica.
Ele oferece uma interface intuitiva que permite aos alunos e professores
explorar conceitos matematicos de maneira visual e pratica, possibilitando uma
compreensao mais profunda e interconectada dos conteudos.

Uma das principais contribuicdes do GeoGebra ao ensino da matematica
€ a sua habilidade de promover a aprendizagem ativa. Ao manipular
diretamente objetos geométricos ou fungdes e observar em tempo real as
mudancas nas suas representacbes graficas ou algébricas, os alunos
desenvolvem uma compreensdo mais sélida dos conceitos. Isso é
particularmente util em temas como fungdes, onde os estudantes podem
observar de forma clara como alteracées nos parametros afetam o gréfico de
uma equacao, ou em tépicos de geometria, onde é possivel explorar
propriedades de figuras de forma dinamica.

Além disso, o GeoGebra oferece suporte ao desenvolvimento de um
pensamento matematico mais exploratério e investigativo. Ao invés de se
limitarem a seguir procedimentos rigidos, os alunos sao incentivados a formular
conjecturas, testar hipéteses e verificar resultados, o que pode levar a uma
aprendizagem mais significativa. Essa abordagem se alinha com metodologias
de ensino que priorizam a construgdo do conhecimento pelo préprio estudante,
como € o caso da metodologia Sequéncia Fedathi.

Outro aspecto notavel do GeoGebra é a sua flexibilidade, que permite a
adaptacao para diferentes niveis de ensino, desde a educacao basica até o
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ensino superior. No Ensino Fundamental, o software pode ser utilizado para
introduzir nocdes elementares de geometria e algebra de forma dindmica e
interativa.

O site oficial do GeoGebra (www.geogebra.org) enfatiza que ele é um

software dinamico de Matematica para todos os niveis de educac¢ao que reune
geometria, algebra, planilhas, graficos, estatisticas e calculos em uma Unica
plataforma. Foi desenvolvido para todos os niveis da educacao por Markus
Hohenwarter da Universidade de Sarzburg.

Sobre este software, seus desenvolvedores destacam que:

O GeoGebra fornece trés diferentes vistas dos objetos matematicos:
a Zona Gréfica, a Zona Algébrica, ou numérica, e a Folha de Célculo.
Elas permitem mostrar os objetos matemdticos em trés diferentes
representacdes: graficamente (e.g., pontos, graficos de funcoes),
algebricamente (e.g., coordenadas de pontos, equacdes) e nas
células da folha de calculo. Assim, todas as representacdes do
mesmo objeto estdo ligadas dinamicamente e adaptam-se
automaticamente as mudancgas realizadas em qualquer delas,
independentemente da forma como esses objetos foram inicialmente
criados. (Hohenwarter; Hohenwarter, 2009, p. 6).

O GeoGebra pode ser utilizado de forma on-line ou off-line, o que facilita
sua utilizacao em alguns lugares em que a rede mundial de computadores nao
possui uma cobertura de qualidade.

Para Hepp (2014), ndo cabe mais aos educadores discutirem se utilizam
ou nao as tecnologias digitais em sala de aula, mas como utiliza-las de maneira
a garantir uma educagéo de qualidade e significativa.

Faz parte das competéncias gerais da educacdo basica da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) “compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informacao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas praticas sociais (inclusive escolares) para se comunicar,
produzir conhecimentos resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva” (Brasil, 2018, p. 9).

De acordo com o Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC):

discutir Cultura Digital na escola requer pensar o uso das Tecnologias
Digitais da Informagdo e Comunicacdo no desenvolvimento do
curriculo. Remete-nos sobretudo uma mudanca nas formas de ensinar
e aprender, que implica diretamente na ado¢do de novas metodologias,
nas quais professor e aluno assumem papéis ativos. O professor
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assume a funcdo de mediador de aprendizagem, visto que este perde
seu status de Unico detentor do conhecimento, e 0 aluno assume um
papel de protagonista no processo de construcdo do conhecimento,
desenvolvendo habilidades de comunicagao e argumentacéo diante das
diversas possibilidades de representacdo do pensamento (Ceara, 2019.
p.102).

Essa mudanca nas formas de ensinar e aprender confirma o que a SF
propde, que o professor precisa repensar sua metodologia e buscar novos
recursos, como GeoGebra, que possa lhe auxiliar em sua pratica tornando a
aprendizagem mais significativa.

Diversos pesquisadores ja apontam a eficacia do uso do GeoGebra
como instrumento pedagdgico mediador em diversas areas, principalmente na
Matematica. Andrade (2017) nos fala do uso do GeoGebra como instrumento
mediador na aquisicdo de conhecimentos relacionados com as funcdes
quadraticas. Ele enfatiza que os professores sentem dificuldades de ensinar
certos conceitos de Matematica utilizando apenas quadro e pincel. Ele afirma
que muitas propriedades sdo abordadas somente de forma verbal, ficando a
cargo da imaginacgao do aluno compreender certos conceitos.

Nascimento (2012) mostra que o GeoGebra pode ser uma ferramenta
psicopedagdgica na aprendizagem dos conceitos de Geometria com destaque
aos recursos que facilitam a integracdo e uso do programa com conteudos
curriculares, professores e alunos. Ele destaca que o software pode ser
aplicado desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, em estudos
universitarios e ensino a distancia.

Soares (2021) defende utilizacdo do software GeoGebra e a Realidade
Aumentada (RA) visando o favorecimento do ensino e aprendizagem de
Geometria Espacial. Ele afirma que os alunos utilizam o software de forma
descontraida, contextualizada e realista participando ativamente do processo
educativo. Ele acrescenta que o GeoGebra facilita a visualizagédo de figuras
tridimensionais, a medida que os estudantes interagem com programa,
realizam construgdes, movimentando-as e preservando suas propriedades.

Também foi evidenciado o uso do software GeoGebra como auxilio na
interpretacdo de graficos de fungbes algébricas, como funcbes afins,
quadraticas e trigonométricas. Sobre isso, Azevedo e Alves (2019) destacam
em sua pesquisa que o GeoGebra favorece a compreensao das funcdes
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trigonomeétricas, uma vez que os alunos entendem claramente suas
propriedades gréficas. Eles apontam que uma aula com o software vai além de
uma aula tradicional, pois chama a atencao ao permitir apresentar aplicacdes
praticas do conhecimento estudado.

Amado, Sanchez e Pinto (2015) trazem uma aplicacdo valiosa do
software GeoGebra em demonstragcdes matematicas realizadas em sala de
aula, principalmente na area de geometria, onde as caracteristicas dinamicas
da aplicacdo favorecem a construcdo e aplicagdo de movimento de formas
geométricas, mas preservando suas propriedades graficas.

Um interessante aspecto identificado no trabalho de Domingues, Sturion
e Carvalho (2019) é a dificuldade ainda presente em muitos alunos com os
conceitos béasicos da matematica. Em suas pesquisas, eles apontam que
muitos alunos presentes tiveram dificuldades em realizar calculos simples
(operagdes basicas), como multiplicagcdo e divisdo. Os autores também
notaram algumas dificuldades dos alunos em entender o conceito de fungéo e
interpretar o gréfico para identificar a raiz de uma fungéo relacionada. Apesar
disso, os autores ainda argumentam que o GeoGebra € uma aplicacdo que
pode ajudar a superar essas dificuldades (Domingues; Sturion; Carvalho,
2019).

Santana et al. (2019) estudaram as aplicacées do software GeoGebra
em algebra linear e descobriram que ele é uma ferramenta poderosa para
ilustrar graficamente solugdes de problemas envolvendo operagcdées matriciais e
de sistemas lineares, e realizar calculos complexos de forma simples e segura
torna o ensino mais atrativo e interessante.

Trentin e Bitarello (2018) descobriram que o uso de recursos 3D do
software GeoGebra, associados a metodologias ativas como o Problem Based
Learning (PBL), sdo ferramentas versateis para a construcao, visualizagao e
movimentacao de figuras geométricas espaciais, auxiliando na aprendizagem
desse conteudo. do ensino médio. Ainda para o ensino médio, o trabalho de
Beltrao e Barbosa, (2017) evidenciou contribuicbes do uso do software
GeoGebra no ensino e aprendizagem de conteudos relacionados a numeros
complexos, principalmente na interpretacdo geomeétrica de um complexo no
plano de Argand-Gauss. Além disso, os autores apontam que o dinamismo
proporcionado pelo software auxilia o professor de matematica em sua pratica
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e motiva os alunos no processo de aprendizagem desse conteudo. (Beltrao;
Barbosa, 2017).

Na pesquisa de Cardoso (2019) encontramos exemplos do uso do
software GeoGebra em diversos conteudos matematicos na educacao basica e
também no ensino superior: como geometria plana e espacial, algebra,
probabilidade, estatistica e estudo de vetores. O autor ressalta que, com 0 uso
do software, podemos criar, construir e desenvolver objetos, bem como
manipula-los para melhor compreensao de suas propriedades geométricas e
algébricas. Favorecendo assim a aprendizagem de conceitos matematicos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes no cotidiano da
maioria da populacdo e a utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacgéo e
Comunicacao deve ser incentivada nas escolas com o proposito de contribuir
com a aprendizagem dos alunos. Juntamente com esta agao é pertinente que o
professor seja incentivado e preparado para 0 uso dessas ferramentas
educacionais e com a orientagdo da metodologia da SF, possa aprimorar sua
postura em sala de aula e fora dela, contribuindo para que o aluno seja
protagonista da sua educacao e nao um mero expectador.

Com base nesta pesquisa, constatamos que o software GeoGebra pode
potencializar os processos de ensino e aprendizagem da matematica em
diversos conteudos, que vao desde a algebra com o estudo das fungdes, entre
elas a fungao afim, quadratica e trigonométrica, e pelo campo da geometria
plana e espacial.

Assim, identificamos contribuicbes positivas e relevantes sobre o uso do
software GeoGebra no ensino de matematica, destacando sua dinamica e
versatil capacidade de construir e movimentar formas geométricas planas e
espaciais, preservando as caracteristicas geométricas da figura, bem como
ajudando na compreensao das propriedades graficas de uma fungao algébrica.

Apesar dos achados desta pesquisa, estamos convencidos de que este
tema ainda ndo esta esgotado. Com isso, esperamos que outras pesquisas
sejam realizadas adicionando novas descobertas e trazendo estudos que
apontem a integracdo da metodologia Sequéncia Fedathi com o uso do
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GeoGebra no ensino da matematica, possibilitando a criagdo de um ambiente
de aprendizagem dinamico e participativo, no qual o aluno seja incentivado a
desenvolver a autonomia, pensamento critico e habilidades investigativas.
Juntos, a metodologia SF e a utilizacdo do software GeoGebra, podem
se configurar uma abordagem pedagdgica inovadora, capaz de contribuir com
a maneira como a matematica é ensinada e aprendida, promovendo assim uma

educacao mais profunda e significativa.

113



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

REFERENCIAS

AMADO, Nélia; SANCHEZ, Juan; PINTO, Jorge. A utilizacdo do GeoGebra na
demonstragcdo matematica em sala de aula: o estudo da reta de Euler. Revista
Bolema, v. 29, n. 52, p. 637-657, Rio Claro, 2015.

ANDRADE, Wendel Melo. Um estudo sobre aprendizagem das funcoes
quadraticas com a mediacao do software GeoGebra. Dissertacdo de
mestrado. Faculdade de Educacgéo, Universidade Federal do Ceara, 2017.

ALVES, Alberto Cunha. O GeoGebra como ferramenta didatica no ensino
de Geometria Euclidiana. Dissertacdo de Mestrado. Teresina: 2013.

AZEVEDO, ltalandia Ferreira de; ALVES, Francisco Régis Vieira. Trigonometria
e suas aplicagdes no GeoGebra: aulas experimentais com alunos do ensino
médio. TANGRAM - Revista de Educacao Matematica, [S.l.],v. 2, n. 2, p.
102-115. Sao Paulo, 2019.

BELTRAO, I., Vitor, C.; BARBOSA, |.. Software GeoGebra: uma ferramenta na
pratica docente para o ensino dos numeros complexos no ensino médio.
Revista de estudos e pesquisas sobre ensino tecnolégico (EDUCITEC),
v.3, n. 5. Sdo Paulo, 2017.

BORGES NETO, Herminio. Sequéncia Fedathi no ensino de Matematica.
Curitiba. CRV. 2017

CARDOSO, Tatiane Alves. A utilizacao do software GeoGebra no ensino e
aprendizagem da matematica. Revista Ideias & Inovacdo. v. 5, n.1. p. 45-52.
Aracaju, 2019.

DOMINGUES, M. A. F.G.; STURION, S; CARVALHO, A.A.A. Investigando
funcdo composta com o software GeoGebra. Revista REnCiMa, v. 10, n.3, p.
132-147. Sao Paulo, 2019.

HOHENWARTER, Markus; HOHENWARTER, Judith. Ajuda GeoGebra:
Manual oficial da versao 3.2. Traduzido para portugués de Portugal por Antonio
Ribeiro. Lisboa, 2009.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sao Paulo:
Atlas. 2002

HEPP, Felipe Diego. A aprendizagem mediada pelo uso do software
GeoGebra. TCC de especializacao. UFSM. 2014

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. 4.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2004

NASCIMENTO, Eimard Gomes Antunes do. Avaliacao do software
GeoGebra como instrumento psicopedagodgico de ensino em geometria.

114



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

2012. Dissertacédo de Mestrado. Faculdade de Educacédo, Universidade Federal
do Ceara, 2012.

PRODANOQV, Cleber Cristiano; FREITAS, Ernani Cesar de. Metodologia do
trabalho cientifico: métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico.
2. ed. Novo Hamburgo: Feevale, 20183.

SANTANA, F.T. et al. Inovagao no processo de ensino e aprendizagem de
algebra linear usando o software GeoGebra. Revista Brazilian Journal of
Development. v. 5, n. 9, p. 15095-15105. Curitiba, 2019.

SANTANA, José Rogério. Do novo PC ao velho PC: a prova no ensino de
matematica a partir do uso de recursos computacionais. 2001. 189f. —
Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal do Ceara, Programa de Pés-
Graduacao em Educacéo, Fortaleza (CE), 2001.

SANTANA, José Rogério. Educacao Matematica: Favorecendo investigacoes
matematicas através do computador. Tese de Doutorado. UFC, 2006.

SANTOS, Maria José Costa dos. Ensino de Matematica: discussoes tedricas
e experiéncias formativas exitosas para professores do Ensino Fundamental /
Maria José Costa dos Santos (Colecao Publicacées GTERCOA, v. 3. 148 p.
Curitiba: CRV, 2022.

SANTOS, Maria José Costa dos; LIMA, Ivoneide Pinheiro de; BORGES NETO,
Herminio. A Sequéncia Fedathi: concepgdes e principios para uso nho ensino de
matematica. In: CONGRESSO IBEROAMERICANO DE EDUCAGCAO
MATEMATICA, 7., 16-20 set. 2013, Chile. Anais... p. 7633- 7637. Chile:
CIBEM, 2013.

SANTOS, Maria José Costa dos; LIMA, Ivoneide Pinheiro de; VASCONCELOS,
Francisco Herbert Lima. O ensino de numeros fracionarios na formacgao inicial
do professor: contribuicdo da Sequéncia Fedathi. In: SOUSA, Francisco
Edisom Eugenio de; VASCONCELQOS, Francisco Herbert Lima; BORGES
NETO, Herminio; LIMA, lvoneide Pinheiro de; SANTOS, Maria José Costa dos;
ANDRADE, Viviane Silva de (orgs.). Sequéncia Fedathi: uma proposta para o
ensino de matematica e ciéncias. p. 93-99. Fortaleza: Edicoes UFC, 2013.

SANTOS, Maria José Costa dos; VASCONCELQOS, Francisco Herbert Lima;
Rocha, Elisabeth Matos. Utilizacao de softwares educativos e materiais
concretos no ensino de matematica em um assentamento rural. In:
SANTOS, Maria José Costa dos; VASCONCELOS, Francisco Herbert Lima;
LIMA, Ilvoneide Pinheiro de;(orgs.). Tecendo redes de experiéncias cognitivas:
reflexdes entre a teoria e a pratica. Campinas: Editora Pontes, 2018. p. 98-109.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sao Paulo:
Cortez, 2007.

115



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

SOARES, Fredson Rodrigues. As contribuicoes da realidade aumentada
mediada pela metodologia Sequéncia Fedathi para a aprendizagem de
Geometria Espacial. Dissertacao de Mestrado. UFC. 2021.

SOUSA, F. E. E. de. et al. (2013). Sequéncia Fedathi: uma proposta
pedagdgica para o ensino de Matematica e Ciéncias. Fortaleza: UFC, 2013.

TRENTIN, Marco; BITARELLO, Marindia. Contribuicées do GeoGebra e PBL

para a aprendizagem da geometria espacial no ensino médio. Revista Tecné,
episteme y didaxis: TED. Numero extraordinario. Bogota, 2018.

116



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

O GEOGEBRA COMO FERRAMENTA NO ENSINO DOS
SOLIDOS GEOMETRICOS NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Glessiane Coeli Freitas Batista Prata
Eliene Alves de Aquino

Fredson Rodrigues Soares

Leonilson Alves do Nascimento Paulo

RESUMO

O ensino da Matematica esbarra muitas vezes em alguns obstaculos, como por
exemplo o tabu que a matematica é dificil, que se aprende por memorizacgéo,
ou “decoreba”, termo utilizado por muitos. Em nosso contexto, podemos
identificar essa fragilidade na aprendizagem em Matematica, especialmente
nos descritores referentes a geometria, a partir dos resultados da Avaliacao
Diagnéstica da Rede — ADR. Na ADR inicial, na série do 5%, obtivemos uma
proficiéncia de 43,9% em Matematica, e na ADR intermediaria, obtivemos um
discreto aumento, uma proficiéncia de 44,6% em Matematica. Ao analisarmos
os dados cedidos pelo distrito de educacdo, da secretaria municipal de
Fortaleza, identificamos os descritores com menos acertos, no caso foram os
descritores que correspondem a unidade tematica geometria. Nesse contexto
apresentamos a seguinte problematica: Como desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos do 5° ano do ensino fundamental, anos iniciais,
utilizando a ferramenta pedagdgica GeoGebra? Objetivamos com esse artigo
desenvolver o pensamento geométrico utilizando a ferramenta GeoGebra.
Trata-se de um relato de experiéncia realizado numa turma de 5° ano do
Ensino Fundamental, de uma escola publica de Fortaleza. A metodologia de
ensino utilizada foi a Sequéncia Fedathi e a metodologia ativa, no caso, a sala
de aula invertida. Inferimos, a partir dos relatos e atividades desenvolvidas, que
a proposta de ensino baseado em mao na massa, favoreceu o
desenvolvimento de habilidades necessdrias para a concretizagdo da
aprendizagem sobre o objeto de conhecimento “estudo dos solidos
geométricos” na unidade tematica Geometria. Contudo, acredita-se que o
objetivo proposto foi alcancado e que a aplicacdo da Sessao Didatica utilizando
a metodologia de ensino Sequéncia Fedathi foi um sucesso, alcan¢gando assim,
resultados satisfatérios e significativos, através da utilizacdo do software
GeoGebra como ferramenta tecnoldgica no ensino de Geometria.

Palavras-Chave: geometria; GeoGebra; Sequéncia Fedathi; metodologias
ativas.
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1 INTRODUGCAO

O ensino da Matematica esbarra muitas vezes em alguns obstaculos,
como por exemplo o tabu que a matematica é dificil, que se aprende por
memorizagao, ou “decoreba”, termo utilizado por muitos.

Para Bachelard (1996), a barreira que impede o aluno de compreender
o conhecimento cientifico € denominada de obstaculo epistemolégico. Para ele,
a superacdo desse obstaculo sé € possivel a partir de um processo de
mudanca cultural, s6 a partir dessa ruptura que sera viavel acontecer a
aprendizagem de um novo conhecimento.

Partindo desse pressuposto, a nocao de obstaculo surge como um
elemento crucial no contexto do conhecimento cientifico, que se inicia
Bachelard em (1996) e inspira matematicos como Brousseau em 1976, o qual
retoma a ideia de que o conhecimento surge a partir da ruptura de um
conhecimento anterior.

Quando se aborda a unidade tematica Geometria, percebe-se que o
processo de geometrizacao de fatos por meio das vivéncias e ou experiéncias,
tornam-se insuficientes para a compreensao da realidade na qual estejamos
inseridos e dos objetos. Logo, o desenvolvimento do pensamento geométrico
torna-se uma necessidade, e de acordo com Bachelard (1996), este
desenvolvimento vai da abstracao aos constructos geométricos.

Em nosso contexto, podemos identificar essa fragilidade na
aprendizagem em Matematica, especialmente nos descritores referentes a
geometria, a partir dos resultados da Avaliagdo Diagnéstica da Rede — (ADR),
aplicada pelo Distrito de educacao de Fortaleza. Na ADR inicial, na série do 5°,
obtivemos uma proficiéncia de 43,9% em Matemética, e na ADR intermediéria,
obtivemos um discreto aumento, uma proficiéncia de 44,6% em Matematica.

Ao analisarmos o0s dados cedidos pelo distrito de educacéo,
identificamos os descritores com menos acertos, no caso foram os descritores
gue correspondem a unidade tematica geometria.

Nesse contexto podemos compreender e intervir na seguinte
problematica. Como desenvolver o pensamento geométrico dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental utilizando a ferramenta pedagégica GeoGebra?
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Objetivamos desenvolver o pensamento geométrico dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental utilizando a ferramenta GeoGebra.

A escolha pelo GoeGebra, justifica pela insercdo e expansdo das
tecnologias na educacao, metodologias e ou ferramentas de ensino, sendo
assim, desenvolvidos softwares promovendo interacao entre as pessoas e
apoiando os processos de ensino e aprendizagem. Com a evolugdo das
Tecnologias Digitais da Informacado e Comunicacao Educacional (TDICE), tem-
se atualmente a utilizagdo de celulares, smartphones, tablets dentre outros
recursos tecnoldgicos para proporcionar a construcdo de saberes (Soares,
2022).

A partir do uso dessa ferramenta tecnolégica em nossas aulas, foi
possivel desenvolver um ensino de forma dinamica, com praticas
desenvolvidas pelos alunos, engajando-os nos processos de ensino e

aprendizagem e em momentos denominados de “m&o na massa”.

2 METODOLOGIA DE ENSINO SEQUENCIA FEDATHI

A referida sequéncia vem sendo experimentada e aperfeicoada com
base nos estudos de Borges Neto (2018). Inicialmente, foi aplicada no ensino
da Matematica, mas, com a difusdo da pesquisa ela migrou para areas como
Pedagogia, Fisica, Engenharia etc. Segundo Borges Neto apud Souza (2013,
p. 18).

A sequéncia Fedathi propde que ao deparar um problema novo, o
aluno deve reproduzir os passos que um matematico realiza quando se
debruca sobre seus ensaios: aborda os dados da questado, experimenta varios
caminhos que possam levar a solugdo, analisa possiveis erros, busca
conhecimentos para constituir a solugédo, testa os resultados para saber se
errou e onde errou, corrige-se e monta um modelo.

A SF tem como objetivo despertar a autonomia do aluno, possibilitando
ao mesmo a elaboracédo significativa de conceitos, mediante a solucao de
problemas, cujas producbes serdo o objeto sobre o qual o professor vai
conduzir a mediagao, a fim de leva-lo a constituir o conhecimento em jogo.

Portanto, a Sequéncia Fedathi representa um elo entre aluno, professor
e o saber, em que o desafio e a mediagcdao proporcionam a interacao dos
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componentes do grupo. E uma proposta de metodologia que propde a
mudanca na condugido da aula pelo professor. E composta por quatro etapas
sequenciais e interdependentes, assim denominadas e descritas a seguir de

acordo com Souza (2013), Tomada de Posicédo, Maturacao, Solucao e Prova.

Quadro 1 - Postura docente esperada com a vivéncia na SF.

POSTURA DOCENTE ESPERADA EM CADA FASE DA SF

TOMADA DE
POSICAO

MATURACAO

SOLUCAO

PROVA

* Apresenta

* Deixa os alunos

estimulem a
curiosidade
(contraexemplos) e

* Momento em que

que instigam os
alunos a discussoes
e debate em grupo;

* Formaliza os

uma situacao | pensarem sobre o os alunos sao resultados
desafiadora problema e ou convidados para matematicame
adequada ao | atividade proposta; | apresentarem suas | nte, validando
nivel dos » Se questionado respostas; a resposta
alunos. responde com * Realiza correta;
perguntas que guestionamentos * Faz

generalizagdes
para o grupo;
* Apresenta as

o0 instinto » Aponta e discute definicoes
investigativo dos 0s possiveis erros, | formais ou
alunos; de modo que estes | teoremas,

* Nao fornece sao valorizados, por | validando a
respostas prontas trata-se de um resposta
para os alunos; raciocinio dos correta.

* Intervém quando
necessario, desde
que o aluno nao
consiga avangar.

alunos e favorece a
aprendizagem;

» Compara os
resultados
apresentados pelos
alunos.

Fonte: Soares (2022).

A partir do quadro 1, observa-se que a Tomada de posicéo, consiste na
apresentacao de uma situagédo desafiadora aos estudantes, ou uma situagéo-
problema, para que estes possam maturar na etapa seguinte, levantar
hipéteses, para posteriormente apresentarem suas solugcdes na terceira etapa
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e por fim a etapa da prova, em que o professor devera formalizar a resposta
correta, o chamado “gabarito” da situagéo apresentada.

Com base em Sousa, destaca que:

E louvavel que o professor envolva os alunos nesse momento,
procurando fazer uma conexdo entre os resultados que eles
apresentaram e 0s argumentos necessarios a formalizagdo do
contetdo. Ao perguntar, por exemplo, 0 que essas respostas tém em
comum? Sera que essas mesmas estratégias valem para a resolugéo
de outro problema? O professor pode direcionar os alunos a
formalizacdo, a generalizagdo de um modelo (Sousa, 2015, p. 42).

Vale ressaltar que antes dessas etapas, existe também um momento
de grande importancia que € denominado Plateau, que se caracteriza como o
nivel minimo de conhecimento para que o aluno acompanhe o
desenvolvimento do conteudo. O professor deve realizar uma investigacao para
saber em que grau de conhecimento estdo os alunos.

Refletindo-se a proposta l6gico-dedutiva-construtiva de Borges Neto
(2016), observa-se que esta possui um embasamento em concepgoes
matematicas que influenciaram diretamente o ensino e que se observa em sala
de aula a partir da pratica docente.

Porém, percebe-se nao ser pertinente discutir os fendbmenos que estao
diretamente ligados ao ensino de matematica sem considerar a natureza
basica da matematica enquanto ciéncia, nem tampouco as ideias que estédo

ligadas aos individuos (Soares, 2022).
3 FERRAMENTA DE ENSINO GEOGEBRA

Nos processos de ensino e aprendizagem em Geometria observa-se
dificuldades por parte dos alunos em entender conceitos geométricos
relevantes para consolidacdo de habilidades (Brasil, 2017) necessarias para o
dominio de conteudos da prépria matematica.

Em Geometria propriamente dita, envolve o estudo da exploracdo do
espaco (figuras, formas e relagbes espaciais) e de procedimentos necessarios
para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do

conhecimento. Espelhando no que ocorre em Aritmética e Algebra, os objetos
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ou solidos geométricos e suas propriedades sao apresentados, inicialmente,
com forte apelo intuitivo.

Por sua vez, estes valem-se, por exemplo, de modelos concretos,
mecanicos e computacionais. Assim, o GeoGebra de acordo com Soares
(2022), é um software de matematica dinamica, gratuito, uma multiplataforma
que combina geometria, algebra, planilhas, gréaficos, estatistica e calculo em
um unico GUI (do inglés, Graphical User Interface, ou do portugués Interface
Grafica do Utilizador)”.

Ja de acordo com o site oficial do GeoGebra, o GeoGebra.org, como

definicdo destaca-se:

E um software de matematica dindmica para todos os niveis de
ensino que reine Geometria, Algebra, Planilha de Célculo, Graficos,
Probabilidade, Estatistica e Célculos Simbélicos em um Unico pacote
facil de se usar. O GeoGebra possui uma comunidade de milhdes de
usuarios em praticamente todos os paises, se tornou um lider na area
de softwares de matematica dinamica, apoiando o ensino e a
aprendizagem em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica
(GeoGebra.Org, 2024).

No entanto, com base em Soares (2022), este soffware possui recursos
tecnolégicos que podem contribuir e favorecer a aprendizagem Matematica,
corroborando com Moraes (2012), ao destacarem que os recursos disponiveis
no GeoGebra podem possibilitar a realizagdo de atividades que favorecem a
investigacdo por meio da interagdo com suas ferramentas, construindo e
realizando a testagem fazendo uso de seus comandos durante a realizacao de
atividades e proporcionam a construcdo de conhecimentos de forma ativa e
dinamica

O GeoGebra apresenta grande praticidade podendo ser utilizado online
e off line, ou seja, com ou sem acesso a internet, ndo havendo, portanto,
empecilhos para a nao utilizacdo, oferecendo grandes oportunidades de
aprendizagens no ensino de matematica e claro, nos processos de ensino e
aprendizagem na unidade tematica Geometria conforme a Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2017).

Este software € obtido em seu site oficial o GeoGebra.org, disponivel
para 10S, Android, Windows e Mac, podendo ser instalado em tablets,

computadores e smartphones, em suas versdes: Classic 5 e Classic 6. Na
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figura 1, apresentamos o software GeoGebra e seus principais meios de

acesso.
Figura 1 - O software GeoGebra e seus meios de acesso.
GeoGebra para Tablets GeoGebra para Desktops GeoGebra para Smantphones

Calculadora
Desenhar gréficos. Criar transformagdes.
Encontrar derivadas e integrais.

objetos em 3D com essa ferramenta.

Calculadora Gréfica
Desenhe graficos e resolva equagdes como

- 08 oa the Calculadora 3D
[ :;;)F.;S’tore X Maz10S 6 Represente fungdes 30, superficeis e outros

— =
P Google play

nosso aplicativo gratuito.

et
g Geometria
l. Android Construa circulos, dngulos, transformagdes e
muito mais com esta ferramenta.

Fonte: Soares (2022).

Para este trabalho, sera utilizado a versdo GeoGebra Classica 5,0
disponivel  gratuitamente em  seu site oficial no  enderego
http://www.geogebra.org, embora seja importante destacar que ja existe a
versao 6.0, ambas as versdes disponiveis gratuitamente em seu site oficial,
que segundo Soares (2022, p. 31), “vem se consolidando cada vez mais como
uma tecnologia inovadora na educagdo matematica através da exploracao de
conceitos e ideias”.

A plataforma permite ensinar e aprender matematica estimulando a
criatividade dos alunos durante o processo de resolugdo das atividades, ou
seja, possibilita investigar novas maneiras de resolugdo e nao reproduzir de
forma mecanica o conteudo abordado nas aulas de geometria.

Contudo, o software GeoGebra além de favorecer a aprendizagem dos
alunos, pode contribuir para enriquecer a pratica docente, diversificagdo das
metodologias utilizadas pelo professor e despertar interesse dos alunos para o

processo educativo (Soares, 2022).
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4 DESCRICAO DA EXPERIENCIA

A pratica ocorreu na Escola Municipal de Fortaleza o publico foram os 32
alunos do 5° ano A, turno manha. Trata-se de uma sessdo didatica
desenvolvida em duas semanas, no caso quatro dias ou oito horas/aula.

A metodologia de ensino utilizada no desenvolvimento da Sessao
Didatica (SD) foi a Sequéncia Fedathi (SF) associada a um tipo de
metodologias ativas (Bacich; Moran, 2002), a sala de aula invertida, em que o
aluno € instigado a realizar a pesquisa domiciliar sobre a teméatica da aula,
previamente. Para Bacich; Moran (2018), as metodologias ativas sdo pontos de
partida para avancar para processos mais avancados de reflexdo, de
integracao cognitiva, de generalizacao, de reelaboracédo de novas praticas.

A SD foi organizada em quatro momentos, que sera detalhada a seguir.
No primeiro momento foi realizado o plateau, sondagem dos conhecimentos
prévios dos alunos sobre a tematica. Logo apés, foi solicitado a pesquisa para
ser realizada em casa sobre os so6lidos geométricos.

No segundo momento, ocorreu na biblioteca. Promovemos a discusséo
com os alunos sobre as pesquisas realizadas, previamente em casa por eles, a
partir de uma postura fedathiana, eram langadas perguntas sobre os sdlidos e
os alunos contribuiram com as informacdes trazidas de suas vivéncias, a partir
do estudo prévio realizado. Apds a discussdo organizamos em uma mesa a
demonstragcao de alguns sélidos geométricos.

No terceiro momento, apresentamos a ferramenta GeoGebra, falamos
um pouco sobre sua funcionalidade, apresentamos as possibilidades de
interacdo com a ferramenta, e apresentamos alguns solidos geométricos, a
partir dessa ferramenta.

Por ultimo, o quarto momento aconteceu na biblioteca com a
transmissao de um video sobre solidos geométricos, planificacdo e confecgao
de alguns soélidos. Nessa aula os alunos colocaram a mao na massa,
trabalhamos com a planificacdo dos sélidos geométricos e a montagem de

modelos cedidos aos alunos. vejam a figura 2.
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Figura 2 - Mao na massa.

Fonte: Autores (2024).

Concluimos essa secdo didatica com a formalizagdo dos conceitos
matematicos sobre a unidade tematica geometria. Validando todo o processo
de ensino e aprendizado ocorrido durante a sessao didatica. Durante esse
momento, os conceitos matematicos foram associados as pesquisas feitas, as
falas produzidas pelos alunos, assim como a suas produ¢cdes mao na massa,
quando relaciona os sélidos geométricos produzidos com as caracteristicas

explanadas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A sessdo didatica, “MAO NA MASSA: O uso do Geogebra como
ferramenta no ensino dos sélidos geométricos nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental”, objetivou-se desenvolver o pensamento geométrico utilizando a
ferramenta tecnoldgica o “software Geogebra”, por meio da metodologia de
ensino Sequéncia Fedathi, utilizamos, a sala de aula invertida, essa relacao
favoreceu o engajamento e a compreensdo dos alunos sobre os sélidos
Geometricos.

A metodologia de ensino SF contribuiu para a postura docente durante a
aplicacdo da SD, seguindo suas etapas durante a realizacdo das atividades,
momento de grande relevancia e que o professor manteve sempre as “maos no
bolso” para né&o interferir no processo de desenvolvimento e construgbes de

hipéteses e solucdes por parte dos alunos.
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Inferimos, a partir dos relatos e atividades desenvolvidas, que a proposta
de ensino baseado em mao na massa, favoreceu o desenvolvimento de
habilidades necessarias para a concretizacao da aprendizagem sobre o objeto
de conhecimento “estudo dos sodlidos geométricos” na unidade tematica
Geometria.

Contudo, acredita-se que o objetivo proposto foi alcancado e que a
aplicacdo da SD utilizando a metodologia de ensino SF foi um sucesso,
alcangando assim, resultados satisfatérios e significativos, através da utilizacao
do software GeoGebra como ferramenta tecnoldgica no ensino de Geometria.

Concluimos que ocorreu a mudanga significativa dos estudantes, ap6s a
sessao didatica vivéncia por eles, a Metodologia de ensino Sequéncia Fedathi
e a Metodologia Ativa sala de aula invertida, promoveu uma vivéncia baseada
na investigacdo pelo aluno, resultando em alunos mais auténomos, criativos e

criticos da sua aprendizagem.
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AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E
COMUNICACAO EDUCACIONAL (TDICE): INCLUSAO E
VULNERABILIDADE SOCIAL

Maria do Socorro Costa dos Santos
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Antdnio Fernando Zucula

Maria José Costa dos Santos

RESUMO

Com o advento da Internet, as Tecnologias da Informacdo e Comunicacao
(TIC) passaram a fazer parte do dia a dia de todos. Objetiva-se apresentar
reflexdes sobre a insercdo das Tecnologias Digitais da Informagdo e
Comunicacado Educacional (TDICE) e os desafios de ensinar e aprender em
escolas situadas em contextos de vulnerabilidade social. Trata-se de um
estudo qualitativo do tipo bibliografico. Foram realizadas buscas na plataforma
Google académico sobre temas que contemplam as tecnologias e a
vulnerabilidade social na escola, buscando uma escola que busque uma
educacdo emancipatoria. Os resultados iniciais apontam que 0 acesso
equitativo as tecnologias proporciona a discentes e docentes uma partilha de
saberes entre si e entre pessoas em outros espacos geograficos, como em
outros estados e paises, possibilitando o contato com outras culturas,
condi¢des sociais e educacionais. Considera-se uma educag¢ao emancipadora,
aquela em que professores e alunos juntos pensam e agem em seu ambiente,
visando sempre melhorias no processo de ensino-aprendizagem, portanto,
deve-se fomentar na escola o uso das TDICE.

Palavras-chave: TDICE; ensino-aprendizagem; contexto de vulnerabilidade;
docente.
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1 INTRODUGCAO

Com o advento da Internet, as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo (TIC) passaram a fazer parte do dia a dia de todos. Porém
percebe-se que ainda é um desafio para professores e estudantes, pois de um
lado ndo conseguem inseri-los nas aulas e de outro lado a forma de uso tem
demonstrado que mais atrapalha o processo de ensino-aprendizagem que
auxilia.

Assim, torna-se um desafio para professores a presencga das tecnologias
na escola, mais especificamente, dos celulares, sendo necesséario que 0
Ministério da Educacao- MEC, (Brasil, 2024), elabore uma lei que proiba o uso
desses dispositivos nas salas de aula. Mas, quais impactos (positivos e
negativos) das tecnologias na escola? Como fica o acesso de professores e
alunos em situacdo de vulnerabilidade social as TDICE nesse cenario? As
TDICE nas escolas sao consideradas relevantes para o processo ensino-
aprendizagem?

Sobre isso, Santos (2023) diz que as tecnologias digitais transformaram
a forma de ensinar e aprender, nos anos de 2020-2022, em contexto
pandémico, pois foram as ferramentas tecnoldgicas (aplicativos, softwares,
plataformas, sites etc.) que contribuiram e ainda contribuem para o
engajamento e fortalecimento do ensino-aprendizagem seja a participacao nas
salas de webconferéncia, seja pelos recursos digitais nas salas de aula
presenciais.

A Base Nacional Comum Curricular-BNCC (Brasil, 2017), define
competéncia como “a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (Brasil, 2017, p. 10).

As competéncias a acerca das tecnologias educacionais, espera-se do
docente, que ele seja “criativo, analitico-critico, participativo, aberto ao novo,
colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel’ (Brasil, 2017, p. 16). Para
tanto, faz-se necessario mais que o acumulo de informag¢des, mas uma

formacgéo continuada que envolva o desenvolvimento dessas competéncias.
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A forma como o sistema educacional inclui as TIC afeta diretamente a
exclusao digital existente no pais, e € por esse viés que pretende-se encontrar
respostas para as questdes dessa proposta visando a divulgacdo de
conhecimento acerca da realidade virtual, realidade aumentada, robébtica,
impressora 3D, inteligéncia artificial, internet das coisas(loT), além das
tecnologias de Learning Analytics Adaptive, Learning, Learning Management
Systems(LMS) e Massive QOpen online Platform (Mooc), aplicativos
educacionais, salas de Webconferéncias, e suas possiveis contribuicées para a
transformagé@o dos ambientes educacionais nas escolas basicas.

As TDICE para a formagao docente tém um papel determinante para a
qualidade da educacdo. No contexto atual, em que a educagdo ainda é
orientada por praticas convencionais e tecnicistas, o desenvolvimento de uma
pedagogia emancipatéria se apresenta como uma necessidade urgente e ao
mesmo tempo desafiante, a partir de tecnologias digitais que trabalhem em prol
da educacéo.

Pelas TDICE, forma-se professores capazes de promover a autonomia,
a reflexdo critica e o engajamento cognitivo que supere a simples transmissao
de conteudos, e avance para o desenvolvimento de uma sociedade conectada
e inovadora.

Mas observa-se que ainda tém professores que encontram dificuldades
em vivenciar principios emancipatérios em suas praticas cotidianas, seja por
limitagdes curriculares na sua formacdo, pela resisténcia de modelos
pedagdgicos tradicionais ou pela falta de recursos e de apoio institucional.

No entanto, almeja-se que as tecnologias contribuam para superagao
dessas barreiras e fornecam subsidios tedricos e praticos para uma formacgéao
docente emancipatoria.

Busca-se, principalmente, apresentar reflexdes sobre a inser¢cdo das
Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacado Educacional (TDICE) e os
desafios de ensinar e aprender em escolas situadas em contextos de
vulnerabilidade social e a contribuicdo da implementagcao da plataforma virtual
de aprendizagem(sistemas.gtercoa.ufc.br/ava), além de sua divulgacdo e
socializag&o nos contextos educacionais do pais, e fora dele.

Espera-se que esse ambiente promova o desenvolvimento de saberes
no sentido de mostrar a relevancia da pratica investigativa que proporciona a
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compreensdao melhor dos fenémenos ocorridos no contexto de atuagéo,
proporcionando-lhe uma acao reflexiva, fazendo uma triangulacdo entre os
elementos importantes no processo de ensino-aprendizagem.

Figura 1 - Cenario do processo de ensino-aprendizagem.

Professor

Aluno Saber

Fonte: pesquisa direta (2024).

Contemplando esse cenario, destaca-se o ambiente virtual de
aprendizagem como loécus de formacdo docente que visa contemplar a

formacao de professores e alunos em cenarios de vulnerabilidade.

Figura 2 - Sistemas G-TERCOA/AVA.

G-TERCOA  Pagina nicil

Cursos disponiveis

Fonte: G-TERCOA/CNPg/AVA (2023) 2

’Fonte: sistemas.gtercoa.ufc.br/ava, ambiente virtual de cursos sincronos, assincronos,
hibridos, além do tipo MOOC (Massive Open online Platform).Acesso em 12 de novembro de
2024.
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Apresenta-se como um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) do
Grupo de Estudo e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagens
(UFC/CNPq), da Universidade Federal do Ceara (UFC), com apoio da
Fundacao Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(FUNCAP), que visa a integracdo dos usuarios com as tecnologias
educacionais emergentes, a partir da proposta formativa baseada em uma
triade que envolve metodologia, teoria e concepgao conceitual.

Espera-se com esse estudo a constatacdo em que medida: i) as
tecnologias digitais emergentes; i) as competéncias digitais; e, i) as
estratégias tecnolégicas, afetam o processo de ensino-aprendizagem por meio
da inclusao digital de professores e estudantes em contextos social, cultural e
historico diversos, visando a compreensao do papel de cada um na sociedade
da comunicagao e informagéo.

Sobre vulnerabilidade social, compreende-se o0 desequilibrio e a
caréncia de recursos materiais, tecnolégicos e socioculturais que possibilitam
aos sujeitos a se desenvolverem por meio do conjunto de oportunidades por
meio das quais se constituem mudangas estruturais em um determinado
contexto social.

Trata-se de um estudo qualitativo do tipo bibliografico, tendo sido
realizadas buscas na plataforma Google académico sobre temas que
contemplam as tecnologias e a vulnerabilidade social na escola.

A seguir a fundamentacdo tedrica, a partir das buscas sobre as
tematicas do estudo, nas plataformas citadas.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Busca-se estudos que colaborem com as reflexdes sobre a problemética
gue envolve o objeto de estudos dessa proposta, de natureza basica, com fins
exploratérios, visando ao fim a consolidacdo dos dados encontrados para a
implementacéao da plataforma virtual de aprendizagem
(sistemas.gtercoa.ufc.br/ava), e sua divulgacdo e socializagcdo nos contextos
educacionais do pais, e fora dele.

Observa-se que a inclusdo da tecnologia no processo de ensino-
aprendizagem no momento pandémico, a saber 2020-2022, foi importante para
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a garantia de que professores e alunos se mantivessem conectados, e com
conectividade.

No estado do Ceara, assim como no Brasil e no mundo todo, foram as
tecnologias que possibilitaram que mesmo em isolamento em casa, as pessoas
se relacionassem. Foi pelo ensino remoto emergencial que a educag¢ao nao
parou, e foram as tecnologias da informagdo e comunicagao que mantiveram o
mundo conectado.

Com isso, surgiram muitos questionamentos e reflexdes em todo mundo,
possibilitando melhorias nas estratégias didaticas e pedagdgicas aproximando
professores e estudantes. E foram realizadas formagdes com e para o uso das
tecnologias digitais.

Vale ressaltar que “A analise critica da escola € uma necessidade
diante de um modelo que conserva praticas, posturas e formatos adotados ha
mais de um século e meio. Essa critica estende-se até mesmo a formacao
docente[...]” (Tomelin Rausch, 2023, p. 4).

Para essa interlocucao e aproximacao inter e transcultural, pode-se
destacar que sobre o0 ensino — evidencia-se como o0s docentes em escolas
situadas nas periferias do Brasil podem ser conectadas a realidades diferentes
a partir das TDICE. Sobre a aprendizagem — como discentes em situagao de
vulnerabilidade podem se engajar para além da rotina de sala aula, a partir das
TDICE em contextos culturais diferentes, ampliam suas visbées de mundo,
fortalecendo saberes e conhecimentos.

Isso ficou evidente durante o periodo pandémico 2020-2022, quando
professores e estudantes tiveram que usar as tecnologias nas aulas. Assim,
Santos (2022, p.177), lembra que

A resisténcia docente evidenciou o despreparo desse profissional
para uso das tecnologias digitais, ficando evidente que ha uma lacuna
na formacdo inicial e na formacéo continuada, algo que torna mais
dificil o seu engajamento e a inclusdo de seus estudantes nos
processos de ensino e aprendizagem on-line. Além disso, com a
auséncia do contato fisico que afetou a todos e o distanciamento
social compulsério, emergiram questbées sobre desigualdades
socioeconOmicas, a limitagdo de acesso a internet, além de
efervescéncias socioemocionais, mas compreendeu-se que a
educacao ndo podia parar frente ao caos.
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Assim foi importante revisitar as formagdes docentes as quais passaram
a ser ancoradas na perspectiva da inovagao tecnoldgica, € notou-se que seria
muito produtivo para 0 momento, as tecnologias tivessem uma proposicao mais
colaborativa e interdisciplinar, e que fossem mais acessiveis.

A BNCC (Brasil, 2017) evidencia que “a cultura digital tem promovido
mudangas sociais significativas nas sociedades contemporaneas, [...], que “os
jovens tém se engajado cada vez mais como protagonistas da cultura digital,
envolvendo-se diretamente em novas formas de interacdo multimididtica e
multimodal e de atuacgao social em rede” (p. 63).

Sobre as praticas da cyber didatica na escola, entenda-se ser o
aproveitamento da tecnologia digital e sua transformacéo inter, trans e
multicultural a partir de técnicas e praticas disruptivas, por meio de um
professor designer e curador do processo de ensino-aprendizagem (Santos,
2023).

No contexto da formacdo docente a transformacdo inter, trans e
multicultural a partir das tecnologias educacionais é um fator importante para a
promog¢ao de contextos inclusivos.

Para melhor compreensao destaca-se as competéncias da BNCC que

tratam sobre as tecnologias e a cultura digital.

Quadro 1 - Competéncias gerais e as tecnologias.

Competéncia gerais Contextos

1 Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre
o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a Cultural, digital e
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma |inclusivo

sociedade justa, democratica e inclusiva

4 Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como Digital em
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se |diferentes formas
expressar e partilhar informagoes, experiéncias, ideias e sentimentos em |de comunicacéo da
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento  |informacgao

mutuo.

5 Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagoées, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Tecnologias
digitais de
informacao e
comunicacao

Fonte: BNCC (Brasil, 2017, p. 9).
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No contexto atual, em que a educacao ainda é orientada por praticas
convencionais e tecnicistas, o desenvolvimento de uma formagcao que supere
esses obstaculos, se apresenta como uma necessidade urgente e ao mesmo
tempo desafiante. Em 2005, Santos apontava que era preciso uma boa
formacéo para que o professor desenvolvesse sua docéncia com eficacia.

Formar professores capazes de requerer a autonomia, a reflexao critica
e 0 engajamento cognitivo dos alunos € essencial para uma educacado que
supere a simples transmissao de conteudos, e avance para o desenvolvimento
de uma sociedade conectada.

No entanto, observa-se que muitos professores encontram dificuldades
em vivenciar praticas a partir das tecnologias, seja por limitacdes curriculares
na sua formacao, pela resisténcia de modelos pedagogicos tradicionais ou pela
falta de recursos e de apoio institucional.

Sobre a falta de recursos, as escolas situadas em contexto de
vulnerabilidade social tém dificuldade de engajar professores e alunos no uso
das TDICE. Entenda-se TDICE como um olhar para as tecnologias dentro das

salas de aulas de forma acessivel e inclusiva para todos.

Imagem 1 - Retrato da vulnerabilidade e desigualdade educacional.
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Fonte: Google images (2024).

Assim, apresenta-se o desenvolvimento do Sistema de Ensino Virtual de
Aprendizagem (sistemas.gtercoa.ufc.br/ava), financiado pelo projeto submetido
ao Edital 07/2023 Pré-Humanidades — Fundacdo Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (Funcap), a qual destaca-se nos
agradecimentos.
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A figura 3 a seguir aponta a importancia do projeto para a formacgao
inicial e a formacao continuada, pelo apoio para consolidacdo desse processo
continuo de uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao

Educacional — TDICE, no contexto das a¢des formativas.

Figura 3 - Contexto formativo.

Formagao .

Continuada
2 Reforma do
Reforma do snsinG
pensamento .
Formacao

» Inicial

Fonte: Santos (2022, p. 195).

Sobre isso o0 G-TERCOA/CNPq (Grupo de estudo e pesquisa Tecendo
Redes Cognitivas de Aprendizagem), tem colaborado em seus 10 anos de
existéncia para que as salas de aula da escola publica, na educagao basica,
sejam mais inclusivas e que os contextos de vulnerabilidade social ndo sejam
determinantes para que a escola fiqgue excluida das praticas pedagodgicas
inovadoras, e que a formacao docente pressuponha a valorizagao profissional.

A fim de promover a inclusdo desses sujeitos em situagdo de
vulnerabilidade social no processo de ensino-aprendizagem, a partir das
TDICE, tenta-se a ampliacdo da discussdao sobre esse tema, buscando a
identificacdo dos desafios e das barreiras interferem o acesso das populacdes
periféricas escolares a incluséo digital.

Nao qualquer inclusédo digital, mas a que contemple a discussédo sobre
curriculo escolar, propondo metodologias e teorias como ensinar, além de
outras questbes inerentes a Educacdo das criancas em situagcdo de
vulnerabilidade social. Trazendo a tona a implementacao da BNCC (Brasil,

2017) como um dos assuntos relevantes entre gestdo, professores e
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sociedade, pois esse documento orienta 0 que minimamente é ensinado no
pais inteiro.
A seguir destaca-se o detalhamento dos resultados e discussdes sobre o

tema em questao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Mesmo com uma grande quantidade de possibilidades, uma parte dos
discentes e docentes se deparam com a caréncia de tecnologias nas escolas.
As realidades socioeconémicas do pais interferem na ascenséo as TDICE para
estudantes e professores em contextos vulneraveis.

Parte-se para conclusdes desse estudo, refletindo que com os avangos
do mundo digital na sociedade contemporéanea, aspira-se a evolugao de um
perfil analitico, ético e responsavel em relagdo as inumeras possibilidades “de
ofertas midiaticas e digitais” (Brasil, p. 476), visando a utilizacdo de forma
consciente das diferentes tecnologias e conteudos midiaticos.

Assim, destaca-se das TDICE:

- Softwares educativos, plataformas de e-learning, aplicativos de
aprendizado, e recursos multimidia, como videos, animagdes e podcast.

- Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA): Plataformas como Google
Classroom, Moodle e Microsoft Teams, que permitem a interacdo entre alunos
e professores em tempo real, além de facilitar o acesso a materiais e
atividades, em destaque a plataforma sistemas.gtercoa.ufc.br/ava.

- Plataformas de Comunicagcdo e Colaboracao: As tecnologias digitais
permitem uma comunicacao mais rapida e eficaz entre alunos e professores, e
promovem o trabalho colaborativo por meio de ferramentas como féruns de
discussao, chats e plataformas de compartilhamento de documentos, como no
Google Drive. Por fim,

- As Competéncias Digitais: a partir das TDICE contribuindo para que os
alunos desenvolvam competéncias essenciais para 0 mundo contemporaneo,
como o letramento digital, a capacidade de resolver problemas em ambientes
virtuais. Compreendendo seguranca digital, ética, direitos autorais e de
imagem, para que professores e alunos saibam usar para criacao de conteldo
digital — letramentos para cultura digital, como fonte de desenvolvimento
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intelectual, social, emocional ao longo da vida, visando um desenvolvimento
eficaz do processo de ensino-aprendizagem coletivo e colaborativo.

As analises apontam que os resultados de uso das TDICE na educacéao
colaboram para ampliacdo da insercdo ao ambiente de qualidade de
professores e estudantes em regides remotas ou com poucas possibilidades
educacionais, promovendo a inclusdo de alunos com diferentes ritmos de

aprendizado e habilidades, por meio de ferramentas adaptativas.
4 CONSIDERACOES

A sociedade do conhecimento almeja profissionais preparados para o
uso adequado das tecnologias educacionais, mas também pessoas que sabem
se conectar e que aproveitam essa conexao de forma significativa para sua
evolucdo e inovagado cognitiva.

Esse estudo empenha-se na melhoraria da inclusdo e socializagdo das
tecnologias educacionais, possibilitando equidade no acesso no cotidiano das
salas de aula, envolvendo o ensino-aprendizagem. Entende-se que os
resultados alcangados contribuem para o avango da educagdo compreendendo
a importdncia das tecnologias no cenario da formacao docente e da
aprendizagem a partir do protagonismo dos estudantes, mesmo que em
situacao de vulnerabilidade social.

Enfatiza-se que esse estudo envolve especialmente a compreensao dos
desafios, impactos, avancgos e perspectivas das TDICE no pais, e em especial
no estado do Ceara, com apoio dos(as) professores, alunos(as), gestores(as) e
equipe proponente e que s TDICE exercem um papel importante no processo
de ensino-aprendizagem.

Essas propostas de melhorias no ambito educacional, ndo somente
pelos documentos oficiais, a BNCC, mas também pelas proprias necessidades
sécio-histoéricoculturais, provocam uma reflexdo sobre a importancia de
subsidiar a formagdo dos professores, assim, € importante que as
propostas/programas/cursos para a formacdo do professor considere seus
saberes, seus conhecimentos, sua cultura, seu contexto, e venham contribuir

de forma eficaz para subsidiar a relacdo da teoria e pratica, fazendo-os
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vivenciar experiéncias que lhes possibilitem associar o0 que aprendem com o
gue vao lecionar e/ou ja lecionam.

Considera-se, portanto, esse estudo relevante, e, pretende-se que o0s
resultados sejam divulgados amplamente em nivel nacional e internacional.,
valendo-se ressaltar a necessidade de elaboracdo de Politicas Publicas
educacionais incluam as TDICE nas escolas e minimizem a vulnerabilidade
social, promovendo letramento tecnoldgico, formacdo continuada além da
inovagao por meio Ambientes Virtuais de Aprendizagem Equitativos-AVAE.
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MODELAGEM MATEMATICA A PARTIR DAS
BRINCADEIRAS ESQUECIDAS: UMA VIVENCIA COM
OS ALUNOS DO 22 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Fabison Victor da Silva Batista
Italandia Ferreira de Azevedo
Josiane Silva dos Reis

Erlano Oliveira de Queiroz

RESUMO

Este trabalho surge do experimento vivenciado no curso de extenséo
Modelagem Matematica e a pratica docente nos anos iniciais, realizado pelo
Grupo Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (GTERCOA) na
Universidade Federal do Ceard (UFC). Este artigo tem como objetivo
apresentar a aplicacdo da modelagem matematica a partir das brincadeiras
esquecidas, realizada com 22 (vinte e dois) alunos do 2° ano do Ensino
Fundamental - Anos iniciais, de uma escola publica do municipio de Fortaleza,
no Ceard, com aplicagcdo que durou 20 horas semanais. Trata-se de uma
pesquisa de carater qualitativo, de natureza descritiva, permitindo o carater
bibliografico ao recorrer as contribuicdes dos autores referenciados. Os
resultados aqui apresentados sao frutos desta pratica docente que envolve a
analise das brincadeiras aliada a modelagem matematica, a fim de recompor a
aprendizagem de forma significativa e colaborativa, com maior engajamento e
participagdo dos alunos. Desse modo, € possivel criar estratégias de ensino
que podem ser utilizadas no cotidiano escolar.

Palavras-chave: modelagem matematica; curriculo; cultura maker;
brincadeiras.
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1 INTRODUGAO

Jogos e brincadeiras sdo ferramentas que vém sendo bastante utilizadas
nos processos educativos nas instituicbes de ensino (Ramos, 2018). Essas
ferramentas de cunho pedagégico fazem-se necessdrias principalmente na
primeira fase da Educacao Basica, na qual o ato de brincar se torna momento
de aprendizagem indispensavel para a construgdo dos conhecimentos dos
alunos.

Assim, o presente texto trata-se de uma pratica realizada com alunos do
2° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Fortaleza, na qual
utilizaram-se a Modelagem Matematica e a Cultura Maker como dispositivos
didaticos na execucao de jogos e brincadeiras. A pesquisa € de carater
qualitativo com objetivo de apresentar a aplicagdo da Modelagem Matematica a
partir das brincadeiras esquecidas.

E importante compreender que a tematica surge da necessidade de
evocar brincadeiras e jogos que passaram a ser desconhecidos pelas criancas
da atual geragcédo, uma vez que os alunos se sentem mais livres para usar
tecnologias como smartphones, tablets, notebooks, mas desconhecem os tipos
de brincadeiras que ja fizeram parte das geragdes passadas. Para transpor
este mundo ‘desconhecido’ ou conectar as criangas com brincadeiras antigas,
a Modelagem Matematica pode ser uma proposta interessante para possibilitar
esse contato, que traz consigo oportunidades de desenvolver conhecimentos
distintos.

Deste modo, a Modelagem Matematica (MM) apresenta-se como uma
estratégia de ensino que versa situagcdes reais abordando contetudos
matematicos. De acordo com Burak (1992), a MM permite uma inversao do
‘modelo comum” de ensino, visto que por meio da modelagem selecionam-se
primeiramente os problemas e deles emergem os conteldos matematicos, de
modo a resolvé-los.

Outro motivo para o desenvolvimento desta pesquisa é gerar
aprendizagens dentro do que temos como curriculo e adapté-lo a realidade da
comunidade escolar, visto que a estrutura fisica impossibilita que atividades
basicas sejam realizadas nos espacos externos a sala de aula. Assim,
relacionar o que o curriculo apresenta com os tipos de Modelagem, integrados
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a Cultura Maker, possibilita resultados positivos no ensino-aprendizagem das
criancas, especificas do 2° ano.

Ao integrar a Cultura Maker em atividades de Modelagem, o professor
passa a ter um papel de estrategista, estimulando os alunos na busca de
resolucbes dos problemas. Assim, torna-se possivel abordar formas de
construir o préprio pensamento matematico e participar de forma mais

significativa em todas as etapas do processo de aprendizagem.

[...] destaca-se a importancia da metodologia de Resolugdo de
Problemas como uma abordagem que confere significado ao
conhecimento matematico [...] com essa metodologia o aluno constroi
as nogdes e os conceitos mateméticos como ferramenta para resolver
problemas. A atividade de ensino nessa metodologia ndo parte de
conceitos e definicdes matematicas, seguidas de uma lista de
exercicios de aplicacdo direta dos conceitos. Pelo contrario, os
conceitos matematicos sdo construidos significativamente no
processo de resolugcao de problemas (Ribeiro, 1999, p. 44).

A resolucao de problemas é abordada por Ribeiro (1999) como uma
abordagem pedagégica que promove uma aprendizagem significativa da
Matematica. Ao invés de apresentar conceitos e definicbes de forma
tradicional, seguidos por exercicios de aplicacdo direta, a metodologia sugere
um caminho inverso: os conceitos sdo construidos durante a resolucado de
problemas. Essa inversdo destaca um papel ativo do aluno no processo de
aprendizagem, uma vez que ele nao apenas recebe o conhecimento de forma
passiva, mas participa ativamente na construgdo dos conceitos matematicos.

Além disso, ao utilizar a resolugdo de problemas como ponto de partida,
o aluno é colocado diante de situacdes que demandam o uso da matematica
como ferramenta para encontrar solugcbes, o que confere mais significado e
relevancia ao conteudo. Esse processo promove a contextualizacdo e
aplicagéo pratica dos conceitos matematicos, favorecendo a compreenséo e
retencao dos conteldos de maneira mais profunda e duradoura. A metodologia
também esta alinhada com as concepcdes de ensino construtivistas e
construcionistas, que defendem a ideia de que o conhecimento é construido
pelo sujeito, em interagdo com o ambiente e a realidade.

A énfase na construcdo de nogdes e conceitos por meio de problemas
reflete um ensino que privilegia o pensamento critico e a capacidade de
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raciocinio, aspectos fundamentais para o desenvolvimento de competéncias
matematicas que vao além da mera memorizagao e repeticao.

Para Azevedo, Marcal e Vasconcelos (2024), a Cultura Maker envolve a
criacdo, exploracdo e experimentacdo pratica de projetos usando diferentes
tecnologias, ferramentas e materiais. Esta abordagem estimula habilidades
cognitivas, criatividade, pensamento critico e colaboragdo que sdo essenciais
para o desenvolvimento educacional e social dos alunos.

Deste modo, este estudo apresenta secdes e subsecdes: a primeira foca
na utilizacdo da Modelagem Matematica, apresentando os conceitos e as
etapas que antecedem o processo, a motivagdo pela qual o trabalho é
idealizado e como ocorre a construcdo dos materiais que foram utilizados.

Na segunda, apresentamos as brincadeiras antigas dentro do curriculo
escolar, abordando os diversos tipos de brincadeiras e jogos que eram
utilizados e como eles sdo apresentados dentro dos Paréametros Curriculares
Nacionais (Brasil, 1997) enfatizando a realidade sécio-politica envolvida.

A terceira, brincadeiras na matematica, correlaciona as estratégias junto
a modelagem e como a articulagdo, a conscientizacdo e a problematica levou
aos resultados apresentados, tendo a matematica como ponto de partida.

Na metodologia, utilizou-se do método qualitativo descritivo para a
aplicagdo da pratica a fim de culminar na criacdo de materiais usados para
brincar com brincadeiras esquecidas.

Nas consideragdes finais retomamos os objetivos alcancados e alguns
apontamentos acerca dos resultados ocorridos durante o processo de
consolidacao dessa pesquisa.

2 A UTILIZACAO DA MODELAGEM MATEMATICA

A Modelagem pode ser vista como uma estratégia facilitadora aplicada
aos conteudos matematicos, que envolve o individuo no processo de resolucao
de problemas com protagonismo e participacdo ativa, como afirma Barbosa
(2001), que define a modelagem como um ambiente de aprendizagem onde o
aluno é convidado a participar do seu processo de aprendizagem, e nao a ser

simplesmente um mero espectador. O aluno é convidado a se integrar e
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pesquisar, inserindo-se ao ambiente de aprendizagem que a Modelagem
Matematica proporciona.

Bassanezi (2015) define esse método como a arte de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los, interpretando
suas solugdes na linguagem do mundo real. Logo, reafirma-se a importancia do
papel do professor em estar atento a execugao das atividades realizadas pelos
seus alunos, para compreender 0s pontos positivos apresentados, e elucidar as
fragilidades para que sejam resolvidas, o0 que motiva e gera interesse para que
possam aprender cada vez mais. Assim, deixa-se de lado o método
tradicionalmente conhecido, abrindo espago para aulas mais dinamicas,
reflexivas e prazerosas, encurtando os lagos afetivos de aluno/aluno ou
aluno/professor.

Brandt (2016) sugere que a atividade de modelagem seja desenvolvida
considerando cinco etapas distintas: escolha do tema, na qual os alunos
definem uma tematica ou uma problematica como ponto de partida; a pesquisa
exploratéria, na qual os alunos irdo pesquisar sobre a tematica; o levantamento
dos problemas, que surgem a partir da pesquisa exploratéria; resolugdo do(s)
problema(s) e o desenvolvimento da Matematica relacionada ao tema; analise
critica da(s) solugcéo(es), na qual os alunos irdo se debrucar na resolugéo e
analisar solugdes apresentadas utilizando a ferramenta matematica.

Essas etapas, quando alinhadas ao planejamento, podem fazer a
aprendizagem tornar-se mais significativa, uma vez que se utiliza dos
conhecimentos prévios apresentados pelas criangas. Esse processo, em
mediacdo com o professor, ganha outro sentido, evidenciando o protagonismo
e a andlise de situacbes que surgem e precisam ser solucionadas pelos

estudantes. Para Bassanezi (2009):

A modelagem no ensino é apenas uma estratégia de aprendizagem,
onde o mais importante ndo € chegar imediatamente a um modelo
bem sucedido, mas, caminhar seguindo etapas onde o conteldo
matematico vai sendo sistematizado e aplicado. Com a modelagem o
processo de ensino aprendizagem nao mais se da no sentido Unico
do professor para o aluno, mas como resultado da interacdo do aluno
com seu ambiente natural (Bassanezi, 2009, p. 38).

Sendo assim, a utilizacdo dessa estratégia incute no aluno a busca por
respostas, pois demanda atitude e compreensdo, fazendo com que haja
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reflexdo no ato de aprender a aprender e ndo simplesmente se atentar a uma
atividade que é passada e que precisa ser feita, sem uma finalidade ou sem ser

fomentada por uma relagao com a sua realidade.

3 AS BRINCADEIRAS ANTIGAS NO CURRICULO

O curriculo escolar apresenta competéncias e habilidades que séao
pertinentes ao desenvolvimento da crianga, relacionada a cada ciclo em que
ela se encontra. Disciplinas obrigatérias, com conteudos engessados, podem
ser flexibilizadas por meio de temas transversais. Nos PCN, tais disciplinas sao
definidas da seguinte maneira:

Os PCN sé&o um guia curricular organizado por disciplinas e por
ciclos. O ensino fundamental é dividido em quatro ciclos, cada um
composto por dois anos letivos. Em cada ciclo, propbe-se que o aluno
cumpra atividades escolares reunidas em torno de disciplinas —
lingua portuguesa, matematica, ciéncias, histéria, geografia,
educacdo artistica e educacdo fisica. Essas disciplinas sao
consideradas fundamentais para que os alunos dominem o saber
socialmente acumulado pela sociedade. Por outro lado, o documento
aponta para o fato de que ha “questbes urgentes que devem
necessariamente ser tratadas, como a violéncia, a salde, o uso de
recursos naturais, os preconceitos, que nao tém sido contempladas
por essas areas (Brasil, 1997, p. 23).

Ainda segundo os PCN (Brasil, 1997) ha um conjunto de temas
transversais que incluem ética, pluralidade cultural, meio ambiente, saude e
orientacao sexual.

A partir do exposto, a transversalidade apresentada dispoe de
concepgdes que asseguram o docente a trabalhar no ambiente estudantil, por
meio também do curriculo oculto. Desta forma, as brincadeiras, os jogos e
demais atividades s&o apregoadas as disciplinas de forma interdisciplinar,
visando a compreensao dos alunos nos mais diversos campos, pois se nao o
pudesse ser feito, este campo estaria apenas limitado as areas de educacao

fisica ou recreagdo. Essa interdisciplinaridade € apontada pelo Documento
Curricular Referencial do Ceara (DCRC) como algo:

[...] que estimule novos modos de compreender os componentes
curriculares, fortalecendo as relagbes entre eles, promovendo sua
contextualizagdo com inclusdo de elementos da realidade e,
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sobretudo, com trabalho integrado e cooperativo dos seus
professores desde o planejamento a execugéo dos planos de ensino
[...] A interdisciplinaridade, como integragdo de saberes, é entendida
especialmente como uma atitude pedagégica (Ceard, 2019, p. 35).

Deste modo, as brincadeiras precisam estar articuladas para que haja
uma finalidade e uma intencionalidade no seu fazer. Além de enriquecer a
pratica docente, essa articulacdo facilita a compreensdo dos conteudos,
estimula a participagdo dos alunos e reflete a importancia da brincadeira para
as aprendizagens essenciais, como assegurado pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC):

As aprendizagens essenciais compreendem tanto comportamentos,
habilidades e conhecimentos quanto vivéncias que promovem
aprendizagem e desenvolvimento nos diversos campos de
experiéncias, sempre tomando as interacbes e a brincadeira como
eixos estruturantes. Essas aprendizagens, portanto, constituem-se
como objetivos de aprendizagem e desenvolvimento (Brasil, 2017, p.
44).

Logo, é evidente que a interagdo promovida pela brincadeira potencializa
o desenvolvimento integral da crianca mediante a expressdao de afetos e
frustracdes, a resolucao de conflitos e a regulacdo das emocgdes.

Ainda quanto as brincadeiras, a BNCC (Brasil, 2017) enfatiza que o
brincar deve acontecer em diversas formas, espacos, tempos e com diferentes
parceiros, sejam eles criangas ou adultos, uma vez que amplia 0 acesso da

crianca a cultura e aos conhecimentos prévios ou ja consolidados.

3.1 Brincadeiras na matematica

A disciplina de Matematica para os alunos parece ser sempre a mais
complexa, dada a experiéncia vivida em sala. A apresentagdo de formulas, a
guantidade de regras ou o desenvolver de uma operacao pode vir a ser algo
assustador, a depender do formato aplicado em classe. Entretanto, a
Matematica apresenta varias facetas o que pode ser visto de outra forma
quando ela é associada a Modelagem. Os autores Junior e Santo (2004)

confirmam essa visdo ao afirmarem que:
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A modelagem oferece uma maneira de colocar a aplicabilidade da
matematica em situagbes do cotidiano, no curriculo escolar em
conjunto com o tratamento formal que é predominante no modelo
tradicional. Esta ligacdo da matemética escolar com a matematica da
vida cotidiana do aluno faz um papel importante no processo de
escolarizacdo do individuo, pois da sentido ao conteludo estudado,
facilitando sua aprendizagem e tornando-a mais significativa (Junior;
Santo, 2004, p. 78).

Junior e Santo (2004) destacam o papel central da Modelagem
Matematica como uma abordagem que conecta a matematica ensinada em
sala de aula com situagdes do cotidiano, indo além do tratamento formal, tipico
do modelo tradicional de ensino. Nesse sentido, a modelagem oferece uma via
para tornar a matematica mais acessivel e relevante para os alunos, pois
integra o conteudo académico a problemas praticos que eles podem encontrar
em seu dia a dia. Esse aspecto é importante no processo de escolarizacao,
pois ajuda a dar significado ao conteudo estudado, o que, por sua vez, facilita a
aprendizagem e a torna mais significativa.

Os jogos usados em ambientes formais constituem-se como ferramentas
de cunho pedagdgico com potencial vultoso para o desenvolvimento de
habilidades de matematica. Para Alves (2020, p. 25), “o jogo pode fixar
conceitos, motivar os alunos, propiciar a solidariedade entre colegas,
desenvolver o senso critico e criativo, estimular o raciocinio, descobrir novos
conceitos”. Assim sendo, os jogos trabalhados com finalidade podem viabilizar
o alcance da evolucdo de todas as fungbes pertinentes as habilidades
matematicas.

Para Duprat (2014, p. 8), “Ao jogar, a crianga traca seus objetivos,
prepara estratégias e faz escolhas, raciocina, lida com diversas emogoes,
vivencia outros papéis, no fim de tudo sintetiza a experiéncia, [...]". Por
conseguinte, este ato exercido pela crianca é de suma relevancia por trabalhar
varias fungdes cruciais para o seu pleno amadurecimento cognitivo.

Ao vivenciar diferentes papéis e contextos, a crianca também
desenvolve a empatia e a compreensao de perspectivas alheias, o que é
fundamental para o desenvolvimento de suas habilidades sociais. Além disso, o
jogo proporciona uma oportunidade para lidar com frustracdes, desafios e
conquistas, aspectos essenciais para o amadurecimento emocional. Dessa

forma, o brincar ndo € apenas um momento de diversao, mas um processo de
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aprendizagem integral que contribui significativamente para o desenvolvimento
cognitivo, emocional e social da crianca, preparando-a para enfrentar situacoes

mais complexas no futuro.

4 METODOLOGIA

Este trabalho de cunho qualitativo descritivo (Gil, 2008) apresenta uma
vivéncia com a Modelagem Matematica tendo como tematica brincadeiras
esquecidas. A atividade foi desenvolvida com 22 (vinte e dois) alunos do 2° ano
do Ensino Fundamental, de uma Escola Municipal de Fortaleza, no Cear4, e
culminou na criacdo de materiais usados para brincar com brincadeiras
esquecidas.

A principio o trabalho foi pensado para ser realizado em grupos,
entretanto por se tratar de criangas com idade média de 7 a 8 anos, nao foi
possivel assim ocorrer. Entdo, o planejamento foi articulado para que todo o
processo ocorresse de forma coletiva, dentro de uma semana, respeitando as
etapas da Modelagem e também a segmentacéo do plano de aula.

A aplicacao teve duracdo de cinco encontros. No primeiro momento,
utilizou-se o texto ‘Brincadeiras Esquecidas’ presente na Colegcdo Caminhos
(Gabardo et al.,, 2023) o livro didatico atual dos alunos do 2° ano da escola
investigada. O texto serviu como apoio para que houvesse uma predicdo em
cima dos conhecimentos prévios que os discentes traziam consigo acerca das
brincadeiras, contribuindo para que através das sugestdes e pontuagdes feitas
por eles pudéssemos escolher quais jogos ou brinquedos seriam produzidos.
Alguns questionamentos foram levantados quanto a produgéo e como ou onde
esses jogos ocorreriam. Alguns apontaram que o espaco fisico da escola néo
dava para ter grandes brinquedos, como um parque, por exemplo. Outros,
questionaram que nao teriam dinheiro para comprar novos brinquedos para a
escola.

Diante das problematicas apresentadas, alguns questionamentos feitos
pelo professor foram langados para que eles pudessem entdo tentar resolvé-
los, como: Podemos modificar a estrutura da escola para ter um espac¢o maior?
Alguns com os pensamentos mais aflorados citaram que a escola poderia

investir no terreno ao lado, que estava para vender. Outros afirmaram que o
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recreio era um pouco agressivo e que nao dava para se divertirem. E se
tivéssemos novos jogos ou brinquedos, como poderiamos fazé-los? Entao,
uma das alunas pensou que, por nao ter dinheiro, ela e seus colegas poderiam
fazer algo com materiais reciclaveis, como garrafa de refrigerantes, latas de
leite, corda, barbante e tampinhas.

Desta forma, houve um didlogo com o intuito de conscientizar sobre a
importancia de reciclar materiais, para dar outro fim que nao seja o lixo. Entao,
ficou a cargo deles conseguirem esses materiais para averiguarmos se seria
possivel utiliza-los na producéo de jogos ou brincadeiras, o que ficou integrado
ao texto proposto na aula inicial. A roda de conversa e apresentacdo dos
materiais reciclaveis ocorreu no segundo encontro, visto que as aulas
ocorreram em dias distintos, respeitando os horarios da semana.

A producao dos materiais comecou a ocorrer no terceiro encontro. Ja
com os materiais prontos, o professor foi definindo a atividade que cada um iria
desempenhar, para que todos participassem ativamente e desenvolvessem
algum tipo de atividade. Alguns alunos ficaram com o papel de cortar os fitilhos,
todos do mesmo tamanho, de acordo com o fitilho que foi tomado de exemplo.
Outros, separaram as cores por sequéncia, para serem distribuidas aos alunos
na hora da producdo de um dos joguetes, como demonstrado nas fotos a

seguir, que também foram tiradas pelos proprios alunos.

Figura 1 - Produg&o do brinquedo vai e vem.

Fonte: Registro dos autores (2024).
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Na Figura 1, lado direito, apresentamos a produg¢édo do vai e vem. Ja no
lado esquerdo, mostramos as criancas medindo o cordao para confecgao deste
brinquedo.

Portanto, diante do que foi sugerido e identificado por eles, respeitando
as etapas presentes na modelagem matematica de Brandt (2016), assim ficou
definido: escolha do tema; pesquisa exploratéria; levantamento dos problemas;
resolucao do(s) problema(s) e o desenvolvimento da Matematica relacionada

ao tema; analise critica da(s) solucao(es).

Tema escolhido: Brincadeiras esquecidas: revivendo e modelando.

Pesquisa exploratéria: Ocorreu através da leitura de texto apresentado pelo
livro didatico (SEFE) e durante a roda de conversa sobre a conscientizacao dos
materiais reciclaveis, bem como dos comparativos das brincadeiras atuais com
as da atualidade.

Levantamento de problemas: Surgiu a partir do primeiro momento, em que
eles tiveram contato com o texto, pois se tratando de criangas com 7 e 8 anos,
nao tinham total conhecimento sobre o que se falava, porém alguns citavam as

vivéncias ja ditas pelos pais e familiares.

Entretanto, ficou pertinente a questao do espaco fisico, onde apontaram
a falta de uma estrutura que desse para brincar, sem que houvesse muita
violéncia e a preocupag¢do em como 0s novos brinquedos seriam adquiridos, ja

gue nao havia verba para a compra.

Solucao de problemas: As hip6teses que foram levantadas quanto a estrutura
fisica da escola foram descartadas, visto que foi possivel compreender que nao
teria como modifica-la. Assim, firmou-se a ideia de produzirem forma de oficina,
brinquedos e jogos com materiais reciclaveis como garrafas pet, latas de leite,
caixa de sapatos, que remetem aos objetos utilizados antigamente, construidas

pelos préprios alunos com o auxilio do professor.

O professor aparece inumeras vezes com a finalidade de intervir para
que se chegue a um resultado final, visto que sdo criancas com baixa faixa

etaria.
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Todavia, a participacéo das criangas foi fundamental do inicio ao fim do
processo, uma vez que elas escolhiam as cores, os melhores formatos e
testaram os brinquedos e jogos, verificando se tudo funcionava ou se precisaria

de alguma melhoria.

Analise critica das solucdes: Apdés a conclusdo dos jogos, os discentes
prepararam um momento de testagem dos jogos, para que outras criancas de
outras turmas pudessem utilizar o que foi produzido por eles. Organizaram
filas, separaram os jogos por etapas, do mais facil ao mais dificil, limitaram a
guantidade de criangas que poderiam jogar em cada um, para que assim todos

pudessem participar.

Neste sentido, visualizar a modelagem matematica como prética
facilitadora integrada a Cultura Maker, que se fez presente em todo o processo,
reafrma o modo operante de conceber o conhecimento, levando em
consideracao o que cada aluno traz consigo, sobre qual a sua visdao de mundo
e por que ela faz parte desse resultado.

O Maker faz parte do fazer docente, mas esta diretamente ligado a como
as criangas vislumbram uma atividade, um jogo, uma nova forma de
compreender determinadas habilidades.

A seguir, apresentamos a culmindncia desse trabalho com a

modelagem.

5 CULMINANCIA DOS RESULTADOS

A culminancia ocorreu na sexta-feira, dentro da propria sala, todavia os
alunos puderam usufruir dos brinquedos produzidos por eles, no péatio da
escola, durante os intervalos, onde outras turmas observaram e participaram
das brincadeiras.

Além de brincar, as criancas compreenderam um pouco sobre a
responsabilidade social, identificaram a importancia da reciclagem e da
Matematica, que envolveu os numeros, grandezas e medidas presentes no
tamanho das fitas e cordas, bem como as figuras geométricas relacionadas aos
formatos dos objetos que compéem o vai e vem, o pé de lata e o i0i6. A
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Algebra esteve presente nas ordens de participacdo, nas pontuacdes de quem
ganhava ou perdia durante o brincar, além dos agrupamentos e das
possibilidades presentes nas visitas das turmas.

Figura 2 - Criangas brincando com os jogos que montaram.

Fonte: Registro dos autores (2024).

Ao lado esquerdo, pode-se ver a aluna praticando o pé de lata,
produzido por ela e colegas. J& ao lado direito, o aluno brinca de vai e vem,
brincadeira que consiste em utilizar a for¢ca de proporgéo para levar o objeto,
através da corda, até o outro lado.

Os resultados desta pratica podem ser considerados positivos, visto que
os alunos puderam ter mais autonomia e autogestdo quanto a resolugcédo de
problemas e a andlise de hipéteses que durante o processo surgiram. Além
disso, os estudantes conseguiram relacionar os objetos da produgdo com as
figuras geométricas, ampliando o campo de visdao para os demais objetos que
havia em sala. Além de realizar medicdes, apos a finalizacéo, foram utilizados
métodos manuais, como a palma, o polegar, os passos, até o uso de
instrumentos especificos de medir, tais como réguas, trenas e fitas métricas.

O projeto teve uma repercussao assertiva e envolvente, fazendo com
que outras turmas passassem a produzir brinquedos antigos, tendo como

inspiracao o trabalho realizado pelos alunos do 2° ano aqui demonstrado.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacado da atividade mostrou que a Modelagem Matematica pode
ser uma grande aliada para tornar o ensino e a aprendizagem mais
interessante e significativo. Revisitando brincadeiras antigas, encorpando-a a
disciplina, trazendo a intencionalidade pontuada e consolidando nogdes
bésicas, torna-se evidente que da para brincar e aprender sobre os nUmeros e
outros assuntos matematicos.

Percebe-se que ha uma lacuna quanto ao estudo da Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, em especial nos 2° anos, por se tratar da
turma aplicavel, mas também por ser uma turma que faz parte do grupo que
participam do SPAECE - Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacéao
Basica do Ceara (Ceara, 1992) em que o foco principal € fazer com que as
criancas saiam leitoras e escritoras, ao final do 2° ano do Ensino Fundamental.
Abandona-se a ideia de que a disciplina de Matematica também é um difusor
na vida social e construtiva das criangas.

Ainda que haja essa parcela de espagcos que precisam ser
reconsiderados, os alunos se dedicaram e empenharam-se durante todo o
processo, desde a predicdo do texto apresentado até a culminancia dos
brinquedos e brincadeiras, enfatizando sempre a possibilidade da reutilizacédo
dos materiais reciclaveis, bem como do uso dos numeros no nosso cotidiano.
Visualizam-se novas possibilidades dentro da limitagdo de cada um, sabendo
que a rede publica tem uma demanda grande de alunos atipicos, que néo
possuem auxilio nas salas regulares, o que dificulta o sucesso total dos alunos
em questao.

Todavia, é importante salientar que este projeto se culminou de forma
positiva, ultrapassando as expectativas, colaborando para uma pratica docente
mais pautada na didatica e colocando a crianca como protagonista e
responsavel por resolver os conflitos dentro destes processos, além de criar
uma autorreflexdo quanto ao seu fazer pedagégico. Desse modo, abrem-se
espacos para melhorias no que tange a novas abordagens matematicas e

novas ferramentas ou brincadeiras.
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MODELAGEM MATEMATICA E O ENSINO DA
ALGEBRA: UMA VIVENCIA EM UM CURSO DE
EXTENSAO

Italandia Ferreira de Azevedo
Francisco José Alves de Aquino
Maria José Costa dos Santos

RESUMO

Este trabalho sugere a Modelagem Matematica como uma alternativa
pedagdgica para diversificar o ensino, oferecendo tanto aos professores quanto
aos alunos oportunidades de explorar conceitos matematicos de forma mais
aplicada e relevante, conectando-os a situagcbes reais e investigativas. A
Modelagem Mateméatica (MM) € uma abordagem que envolve a criagdo de
representacées matematicas contextualizadas a partir de situacdées do mundo
real. Este trabalho tem como objetivo analisar as percepcdes dos professores
de matematica, participantes do curso de extensdo “Modelagem Matematica e
a Pratica Docente nos Anos Iniciais” acerca da Modelagem Matematica e suas
aplicacbes no contexto da sala de aula. A metodologia foi de abordagem
qualitativa, de natureza béasica e com carater exploratério. A analise das 11
respostas do questionario inicial, aplicado no primeiro dia do curso de
extensdo, evidenciou que os participantes apresentavam limitacbes na
compreensao da Modelagem Matematica e sua relagdo com o ensino de
algebra. No entanto, o curso desempenha um papel essencial ao ampliar e
aprofundar esses conceitos, proporcionando maior clareza e entendimento.
Com o progresso do curso, percebemos que os professores conseguiram
contextualizar a mateméatica em situacdes do cotidiano, o que contribui com a
compreensao da aplicabilidade da algebra e da Modelagem Matematica em
sala de aula.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; ensino da algebra; formacao de
professor.

158



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

1 INTRODUGCAO

A formacéo inicial e continuada de professores que ensinam matematica
tem se destacado como uma teméatica relevante e amplamente discutida no
campo da Educacdo Matemética, ganhando crescente atencdo nos ultimos
anos (Fanizzi, 2022; Bezerra; Santos; Sousa, 2023).

Esse crescente interesse resulta da necessidade de romper com
praticas tradicionais de ensino, frequentemente centradas na mecanizacao e
memorizagao de algoritmos e férmulas (Fanizzi, 2022), principalmente quando
nos referimos ao ensino da algebra. A valorizagdo de novas abordagens
pedagdgicas visa promover uma aprendizagem mais significativa e critica, que
favoreca a compreensao conceitual e o desenvolvimento de habilidades do
pensamento matematico.

Diante desse contexto, torna-se essencial que a formagdo de
professores promova uma ressignificacdo da aprendizagem matematica,
principalmente quando se refere a algebra e/ou ao desenvolvimento do
pensamento algébrico (Bezerra; Santos; Sousa, 2023), oferecendo uma
abordagem contextualizada, investigativa e significativa. Nesse sentido, este
trabalho propbe a utilizacdo da Modelagem Matematica como uma alternativa
pedagodgica que visa diversificar o ensino e a pratica pedagégica dos
professores, proporcionando aos professores, e consequentemente aos alunos,
oportunidades de explorar conceitos matematicos de forma aplicada e
relevante.

A Modelagem Matematica é uma abordagem pedagdgica que visa
explorar e representar fendbmenos do mundo real por meio de conceitos e
ferramentas matematicas (Costa, 2016). Nesse processo, os estudantes sao
incentivados a interpretar, formular, resolver e validar problemas a partir de
situacdes praticas, promovendo uma aprendizagem ativa e contextualizada.

Nesse sentido, o curso de extensao “Modelagem Matematica e a Pratica
Docente nos Anos Iniciais”, promovido pelo Grupo de Estudos e Pesquisas
Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA/CNPg/UFC),
realizado entre abril e junho de 2024, configurou-se como uma agao formativa
destinada a professores que ensinam matematica na rede publica Municipal, de
ensino. O curso foi estruturado na modalidade hibrida, combinando encontros
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presenciais e remotos, estes ultimos viabilizados por meio de uma plataforma
de videoconferéncia, além da realizacdo de atividades assincronas no
ambiente virtual de aprendizagem Moodle do G-TERCOA.

O intuito deste curso de extensao foi desenvolver acbes formativas, com
professores pedagogos e licenciados em matematica da educagéo béasica, com
0 uso da Modelagem Matematica para o ensino da algebra nos anos iniciais e
finais do Ensino Fundamental, além de propor reflexdes sobre o processo de
transicdo do ensino da &lgebra do 5° para o 6° ano. E, para isso, ele foi
estruturado em trés mdédulos que abordaram assuntos tematicos, relacionados
ao curriculo e a teoria de ensino-aprendizagem, sendo eles: i) O Ensino da
Algebra no 5° e 6° anos do Ensino Fundamental; ii) Teoria da Objetivacao e iii)
Tomada de consciéncia do processo de transig¢ao.

Dentre os estudos levantados neste curso destacamos as abordagens
sobre a Modelagem Matematica como recurso metodoldgico; Ensino da
Algebra no processo de transicdo - do 5° para o 6° ano do Ensino
Fundamental; e Tomada de Consciéncia dos professores nesse processo e
suas influéncias na redugéo dos desafios vivenciados pelos alunos.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo analisar as
percepcdes dos professores de matematica, participantes do referido curso de
extensao, acerca da Modelagem Matematica e suas aplicagdes no contexto da
sala de aula.

Este artigo estda organizado em seis se¢bes, sendo a primeira esta
introdugcé@o. Na segunda e terceira sec¢des, trazemos reflexdes sobre o ensino
da algebra, com énfase na formacao do professor e nos processos de ensino-
aprendizagem, e sobre a modelagem matematica, respectivamente. Na quarta
secdo, apresentamos a metodologia adotada na pesquisa. Na quinta, séao
analisadas as falas e contribuicbes dos professores acerca de sua formacéo
referente ao ensino da algebra e modelagem matemaética, e por fim, na sexta

secao, apresentamos nossas consideracoes finais.
2 ENSINO DA ALGEBRA NO ENSINO FUNDAMENTAL

O ensino da Algebra tem suscitado crescente interesse entre
pesquisadores da Educagdo Matematica (Azevedo et al., 2024; Bezerra;
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Santos; Sousa, 2023), especialmente apds sua consolidagdo como uma
unidade temética na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018).
Sobre a unidade tematica algebra, este documento destaca:

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico— que é essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensao, representacdo e analise de relagdes quantitativas de
grandezas e, também, de situagbes e estruturas matematicas,
fazendo uso de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento,
€ necessario que os alunos identifiquem regularidades e padrbes de
sequéncias numéricas e ndo numéricas, estabelegam leis
matematicas que expressem a relagdo de interdependéncia entre
grandezas em diferentes contextos [...] (Brasil, 2018, p. 270).

Este documento apresenta, para os anos iniciais, a algebra precisa ser
introduzida gradualmente, por meio de atividades que envolvem a
generalizacdo de padrdes, o uso de simbolos, letras para representar nimeros
e a resolucao de equacdes simples.

Muitas pesquisas tém se debrugcado em investigar os processos de
ensino e aprendizagem da algebra (Ferreira; Ribeiro; Ribeiro, 2018; Jungbluth;
Silveira; Grando, 2022), bem como a formagao do professor para ensinar
algebra. (Araujo, 2008; Belo 2023).

Segundo Araujo (2008), para que mudancas significativas ocorram no
ensino da algebra, é fundamental que se va além dos aspectos formais,
promovendo a construcdo do pensamento algébrico. Ainda, de acordo com a
autora:

[...] o pensamento algébrico esta presente ndo apenas quando se
trabalha na é&lgebra formal, mas em diversos campos do
conhecimento manifestados por diversas linguagens, como a
aritmética, a geométrica ou mesmo a natural. E necesséria uma
imersdo em atividades algébricas, que propiciem a construcdo do
pensamento algébrico (Araujo, 2008, p. 338).

Sendo assim, compreendemos que o pensamento algébrico ndo se
limita a algebra formal. Para que mudancas significativas ocorram no ensino de
algebra, Canavarro (2007) acrescenta que introduzir o pensamento algébrico
nos anos iniciais do ensino fundamental possibilita uma abordagem mais
integrada e interessante para a Matematica, permitindo construir o

conhecimento com compreensao.
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Concordando com o exposto, Jungbluth, Silveira e Grando (2022, p. 257)
afirmam que “nos Anos Iniciais o objetivo do trabalho com a Algebra é o
desenvolvimento do pensamento algébrico”. Além disso, o ensino de algebra
deve ser visto como um processo continuo, que envolve ndo apenas o
aprendizado de técnicas e procedimentos, mas também o desenvolvimento de
habilidades como o pensamento critico, a analise de relagdes entre variaveis e
a capacidade de generalizagao.

Os autores acrescentam ainda sobre as dimensdes da algebra nos anos
iniciais presente na BNCC (2018), no qual aborda “as ideias de regularidade e
generalizagdo de padrbes em sequéncias e as propriedades da igualdade”
(Jungbluth; Silveira; Grando, 2022, p. 256).

Discutir o que é Algebra e sua relagdo com a Aritmética é fundamental,
considerando que, nas propostas curriculares, a Aritmética é trabalhada nos
Anos Iniciais e a Algebra nos Anos Finais do ensino fundamental. No entanto, o
ensino de Algebra, desde os Anos Iniciais, ndo deve ser reduzido a técnicas e
simbolos, como muitas vezes ocorre ao longo da Educacao Basica, mas deve
ser abordado como uma forma de pensar e desenvolver o raciocinio (Ferreira;
Ribeiro; Ribeiro, 2018).

Partindo desse contexto, direcionamos nossa atengdo para a formacéao
inicial e continuada dos professores que ensinam matematica. Segundo Araujo
(2008), a formacado matematica dos docentes que atuam nos anos iniciais do
Ensino Fundamental apresenta-se como insuficiente e fragil, principalmente
guando nos referimos ao ensino da algebra.

Para Belo (2023), a formacao de professores deve, de fato, considerar o
rigor da notacdo adequada, a formalizacdo das estruturas e a generalizagao
das operag¢des. No entanto, € fundamental que o desenvolvimento dessas
habilidades seja progressivo, a fim de evitar que o ensino da algebra se limite a
manipulacdo mecéanica de termos e operacoes, sem significado, ou a falta de
compreensao sobre a relevancia da algebra para a vida.

Assim, diante da fragilidade da formacdo matematica dos professores
gue atuam nos anos iniciais, especialmente no que se refere ao ensino da
algebra, torna-se evidente a necessidade de uma formag&o continuada que
aprofunde esses conhecimentos (Bezerra; Santos; Sousa, 2023). Nesse
sentido, metodologias diferenciadas, como a Modelagem Matemética,
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desempenham um papel crucial ao possibilitar que os professores integrem a
algebra a situacodes reais e cotidianas.
A seguir, apresentamos a Modelagem Matematica e algumas reflexdes.

3 MODELAGEM MATEMATICA: ALGUMAS REFLEXOES

A Modelagem Matematica (MM) é reconhecida como uma importante
tendéncia no campo da Educagdo Matematica, com énfase no ensino; e
apresenta diversas concepgdes resultantes dos diferentes contextos em que foi
disseminada ao longo das ultimas trés décadas.

Na literatura, ha diferentes definicbes para a Modelagem Matematica,
alguns autores a entendem como uma metodologia de ensino (Burak, 2014;
2019), outros como uma alternativa pedagogica (Almeida; Silva; Vertuan,
2012), enquanto outros a veem como um ambiente de ensino e aprendizagem
(Barbosa, 2001). No entanto, todas essas definicbes convergem em seu
objetivo de ensinar Matematica, independentemente do contexto.

Almeida, Silva e Vertuan (2012) consideram a Modelagem Matematica
como uma alternativa pedagdgica voltada a insercao de situagdes cotidianas e
da realidade dos alunos. De acordo com estes autores, a MM inicia-se com
uma situacao problematica e culmina com a obtengdo de uma solugdo para
essa problematica, a qual resulta no modelo matemaético.

De modo geral, “a Modelagem Matematica € valorizada pelos alunos por
seu carater pratico e utilitario, por despertar o interesse, a curiosidade e motiva-
los para o estudo” (Bisognin; Bisognin, 2012, p. 1054).

Segundo Burak (2004), a Modelagem Matematica, enquanto
metodologia de ensino propde uma sequéncia de atividades, dividida em cinco
etapas: escolha do tema, pesquisa exploratéria, levantamento dos problemas,
solugdo dos problemas com desenvolvimento dos conteddos e conceitos
matematicos relacionados, e, por fim, uma analise critica das solucdes
encontradas.

A Modelagem Matematica, na visdo de Burak (2019, p. 101), “[...]
concebe a Matematica como um instrumento importante a formacao do jovem
estudante em nivel da Educacdo Basica e outras modalidades desse nivel de

escolaridade”. Logo, o trecho destaca a importancia da Modelagem Matematica
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como uma abordagem que transforma a Matematica em um recurso
significativo para a formagao de estudantes na Educagcado Basica e em outras
modalidades de ensino.

A partir do exposto, a MM se consolida como uma abordagem
diversificada e relevante para o ensino de Matemédtica. Apesar das diferentes
concepgdes apresentadas na literatura, todas convergem para 0 mesmo
objetivo: proporcionar uma aprendizagem matematica significativa, ancorada
em situacdes cotidianas e na realidade dos alunos.

4 METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa, pois este tipo de
pesquisa preocupa-se muito mais com o processo do que com o produto
(Prodanov; Freitas, 2013).

Configura-se, também, como sendo de natureza basica uma vez que
desejamos ampliar os conhecimentos acerca das contribuicbes da Modelagem
Matematica para o ensino da algebra a partir de uma acao formativa, no caso o
curso de extensdo: “Modelagem Matematica e a Pratica Docente nos Anos
Iniciais”.

Considerando o objetivo a ser alcancado, podemos caracterizar esta
como uma pesquisa exploratéria, uma vez que seu planejamento é bastante
flexivel, permitindo a analise de diversos aspectos relacionados ao fenédmeno
estudado. De acordo com Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa exploratoria
tem como objetivo fornecer informagdes adicionais sobre o tema investigado,
promovendo uma compreensao mais aprofundada e um melhor delineamento
da tematica, além de possibilitar o surgimento de novas perspectivas e
abordagens sobre a formacao de professores.

Em se tratando dos procedimentos de pesquisa, esta investigacédo
contempla elementos de uma pesquisa empirica contando com dois
procedimentos técnicos, sendo eles: (1) realizacdo de uma aplicacao de
qguestionario e (2) realizacdo de uma acgao formativa caracterizada pelo curso
de extenséo.

Configuram-se sujeitos desta pesquisa, uma amostra de onze
professores que participaram do citado curso de extensdo e que ensinam
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matematica nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental da rede publica
municipal de Fortaleza e cidades metropolitanas. Buscando preservar seu
anonimato, identificamos estes participantes por P1, P2, P3 e assim por diante.

Na perspectiva de assegurar os principios da ética na pesquisa
académica, ressaltamos que esta investigacdo contou com a aprovacdo do
Comité de Etica e Pesquisa do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE) através do parecer consubstanciado n® 6. 712.257.

O delineamento da pesquisa se deu a partir da coleta de dados do
guestionario inicial, aplicado no primeiro dia do curso de extenséo. Para analise
dos dados adotamos elementos da andlise de conteddo de Bardin (2016), que
abrange técnicas de processamento de dados em pesquisas qualitativas e tem
sido utilizada para interpretar livros e pesquisas académicas.

Esse método de analise ocorre em trés fases, sendo elas: (1) analise

preliminar; (2) exploragdo do material e (3) tratamento dos resultados.
5 RESULTADOS E DISCUSSAQO

Nesta secdo, analisamos as respostas dos professores que participaram
do curso de extens&do, com o intuito de interpretar, sob a 6tica da Modelagem
Matematica.

Com base nos dados coletados no questionario (Quadro 1), e utilizando
a metodologia de andlise de conteudo (Bardin, 2016), a partir das seguintes
categorias: i) Conhecer a Modelagem Matematica; ii) Recebeu alguma
formacdo sobre Modelagem Matematica; iii) Utilizacdo da Modelagem
Mateméatica nas aulas de algebra, definidas na fase de exploragcdo do material,

na qual estdo relacionadas ao questionario inicial.

Quando 1 - Respostas do questionario inicial.

Pergunta 2: Vocé ja
recebeu alguma
formacao sobre

Pergunta 1: Voceé
conhece a
Cursista Modelagem

Pergunta 3: Como voceé usaria a
Modelagem Matematica em suas

o Modelagem .
Matematica? Maﬁggggﬁa’? aulas de algebra?
SIM NAO SIM NAO
Eu agregaria todos os conhecimentos/
P X X etapas da modelagem com as
habilidades a serem desenvolvidas na
algebra.
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Por meio da resolugdo de problemas
que conectam diretamente com a
realidade dos alunos, com significado e
P2 X X relevancia para os alunos, levando-os
a construirem seu aprendizado e
assumirem uma postura de
protagonistas nesse processo.

Através de situagdes problemas e com

P X X e
3 materiais concretos.

Por meio de construgbes de aparatos

P4 X X didaticos feitos pelos alunos.

No momento, contextualizando a
P5 X X matematica em situacoes reais do dia a
dia.

Aplicar a algebra para resolver
problemas do cotidiano dos alunos,
como calcular distancias em viagens
de carro ou determinar custo de uma
festa baseado no nimero de
convidados.

P6 X X

Partindo de um problema real
identificado pelos alunos, de forma a
P7 X X incluir elementos da algebra para
aprendizagem e resolugdo dos
problemas.

P8 Usando a modelagem matematica,
X X posso usar de forma mais concreta e
ludica.

Como artefato de aplicabilidade em
construir um modelo de situagao real
para contextualizar as propriedades da
situacao problema.

P9 X X

Usaria nas situagbes de resolucao de
P10 problemas do dia a dia. Como criar
estratégias para resolver o0 excesso de
lixo em nossa comunidade.

P11 X X Aplicaria para atividades ludicas.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

5.1 Conhecer a Modelagem Matematica

A intencao com esse questionamento era identificar algum contato dos
participantes com a Modelagem Matematica, seja a partir de algum estudo,
formacao inicial e/ou continuada.

Sobre esse assunto, obtivemos nove respostas afirmando que “sim”,
conhecem a Modelagem Matematica, ficando apenas dois participantes que

desconhecem essa metodologia de ensino.
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O resultado positivo, evidenciado pelo fato da maioria dos participantes
ja possuir familiaridade com a Modelagem Matematica, possivelmente
decorrente da curiosidade ou do interesse em aprimorar suas praticas
pedagdgicas, corroborando com Bisognin e Bisognin (2012). Esses autores
destacam que a busca por novas abordagens de ensino e por praticas
docentes inovadoras tem sido um dos principais motivos para que professores
participem de cursos de formagao continuada, como é o caso da Modelagem
Matematica.

5.2 Recebeu alguma formacao sobre Modelagem Matematica

Sobre o assunto de formacdo, analisamos que sete participantes
afirmaram que receberam formacao sobre essa metodologia, cabendo o curso
de extensdo uma responsabilidade de apresentar e capacitar esses
professores sobre essa vertente da Educagdo Matematica, além de apresentar
exemplos e realizar praticas.

A partir disso, Burak (2019) relata que no contexto da Modelagem
Matematica, o papel do professor vai além de ser o conhecer do saber no
processo de ensino; ele atua como mediador, compartilhando essa
responsabilidade com o grupo de estudantes. A motivacdo do aluno é
estimulada pelo interesse no tema, e a obtencédo de dados no ambiente em que
os estudantes vivem e atuam intensifica o envolvimento.

Esse enfoque promove maior entusiasmo, incentiva a discussdo sobre
aspectos relevantes da pesquisa e desenvolve um olhar mais critico e atento,
reforgando o carater formativo da atividade.

5.3 Utilizacao da Modelagem Matematica nas aulas de algebra

Sobre este assunto todos os participantes responderam a partir de suas
concepgoes iniciais sobre a tematica, alguns relacionaram com a resolugéao de
problemas, construcdo de aparatos, que acreditamos que sejam jogos ou
materiais manipulaveis que possam ser usados na sala de aula, enquanto outro
com atividades ludicas e outros ja fariam essa relacdo da Modelagem
Matematica com a algebra a partir de situagdes do cotidiano.
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Sobre o ultimo, destacamos as respostas dos professores P6, P7 e P10

qgue contemplam a relacdo da Modelagem Mateméatica com situagdes reais.

P6: Aplicar a algebra para resolver problemas do cotidiano dos
alunos, como calcular distdncias em viagens de carro ou determinar
custo de uma festa baseado no nimero de convidados.

P7: Partindo de um problema real identificado pelos alunos, de forma
a incluir elementos da algebra para aprendizagem e resolucdo dos
problemas.

P10: Usaria nas situagbes de resolucdo de problemas do dia a dia.
Como criar estratégias para resolver o excesso de lixo em nossa
comunidade.

Assim, destacamos Almeida, Silva e Vertuan (2012) os quais entendem
gue a Modelagem Matematica é a “atividade” que visa buscar as solugbes para
problemas por meio de modelos matematicos, que nesse caso, € o0 que “da
forma” a solugéo do problema.

Por fim, a Modelagem Matematica é uma pratica pedagdgica que
favorece uma interagdo mais significativa entre os estudantes e os contetdos
matematicos, ao atribuir sentido ao que é ensinado. Sua proposta baseia-se na
resolucao de problemas do cotidiano, considerando o contexto vivenciado

pelos alunos como ponto de partida para a aprendizagem.
6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve o objetivo de analisar as percepcdes dos professores
de matematica, participantes do referido curso de extensdo, acerca da
Modelagem Matemética e suas aplicagdes no contexto da sala de aula. Para
isso, priorizamos nossas andlises a partir de suas concepcdes iniciais antes da
realizagédo do curso.

A partir das respostas do Questionario inicial, constatou-se que a
compreensao dos participantes acerca da Modelagem Matematica e sua
relacdo com o0 ensino da algebra, ainda apresenta limitacbes e dificuldades.
Nesse sentido, o curso desempenhou um papel fundamental ao ampliar e
aprofundar esses conceitos, promovendo maior clareza e entendimento entre
0s participantes.

A analise das respostas do questionario inicial revela as limitacées dos
participantes em compreender a relagdo entre Modelagem Matematica e o
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ensino de algebra, no entanto, no decorrer do curso passaram a contextualizar
a matematica em situagdes cotidianas. Essa abordagem, ao vincular conceitos
algébricos a questdes do cotidiano, contribui para ampliar o entendimento dos
participantes sobre a aplicabilidade da algebra e da modelagem em sala de
aula.

Por fim, enfatizamos a importancia da formagado docente no que diz
respeito a Modelagem Matematica e ao ensino de algebra. Logo, vislumbramos
que a realizacdo deste curso de extensdao aprofundou essa metodologia,
consolidando sua aplicacdo no ensino da matematica de maneira mais

contextualizada e pratica.
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A CANETA 3D COMO FERRAMENTA PARA
PROMOCAO DA EDUCACAO EMPREENDEDORA: UMA
EXPERIENCIA MAKER

Josiane Silva dos Reis

Lidia Alves do Nascimento Paulo Dourado
Jorge Carvalho Brandao

Maria José Costa dos Santos

RESUMO

A educacdo empreendedora desempenha um papel fundamental na formagéao
de cidadaos criticos, criativos e autbnomos, capacitando-os a enfrentar de
maneira eficaz os desafios complexos e em constante transformagao do
mercado de trabalho. Nesse contexto, considera-se essencial a insergdo, nos
curriculos escolares, de ferramentas e recursos tecnoldgicos digitais que
promovam 0 desenvolvimento de competéncias e  habilidades
empreendedoras. Com base nessa premissa, o objetivo deste trabalho é
descrever uma experiéncia maker, realizada por meio de uma atividade
relacionada ao empreendedorismo na educacéo, utilizando a caneta 3D para a
confeccao de protétipos de brincos. A atividade foi desenvolvida durante dois
encontros formativos com académicos de Matematica e Pedagogia da
Universidade Federal do Ceard, integrantes do Grupo Tecendo Redes
Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA/CNPg/UFC). Metodologicamente,
adotou-se uma abordagem qualitativa e exploratéria, com dados coletados a
partir das produgcdes dos académicos com a caneta 3D e de suas percepgcoes
sobre a importancia da atividade para o desenvolvimento da educagao
empreendedora. Os resultados indicam que o uso da caneta 3D pode estimular
habilidades como autonomia, criatividade e lideranca, embora seu impacto
possa variar conforme o perfil dos estudantes. A experiéncia também ressaltou
a necessidade de equilibrar teoria e pratica no ensino do empreendedorismo,
de modo a engajar os alunos por meio de atividades extracurriculares e
experimentais.

Palavras-chave: empreendedorismo; criatividade; cultura maker; caneta 3D.
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1 INTRODUGCAO

O empreendedorismo tem se consolidado como um tema de crescente
interesse por parte de instituicdes governamentais, empresariais e académicas.
Existe uma enorme pressao sobre 0s governos, as sociedades e a propria
populacéo para que se criem oportunidades de trabalho produtivo e decente, e
“a solugédo para tal quadro é a iniciativa empreendedora” (Lopes e Teixeira,
2010, p.46). Por este motivo, incentivar o empreendedorismo desde o ambiente
escolar, contribui para a formacdo de cidaddos capazes de identificar
oportunidades, solucionar problemas e gerar impacto positivo na sociedade,
atendendo as demandas de um mercado de trabalho em constante
transformagao.

Em uma reunido do Férum Econémico Mundial, em 2009, denominada
"Educando a proxima onda de empreendedores"”, foram feitas algumas
recomendacdes para se potencializar o empreendedorismo nos jovens de
maneira que estes consigam suprir as demandas e desafios do século XXI.
Entre elas estao; | - Desenvolver a habilidade de lideranga; Il - Inserir a
educacao empreendedora na educagdo formal; Ill - Desenvolver o
empreendedorismo como tema transversal; IV - Focar na experimentacao e
resolucdao de problemas e; V - Ampliar o uso da tecnologia no ensino
(Dornelas, 2008).

Essas recomendacgdes estao alinhadas aos principios fundamentais da
Cultura Maker no campo educacional, a qual defende o uso de tecnologias
digitais como ferramentas que promovem a construcao ativa do conhecimento
por meio de projetos praticos. A Cultura Maker (CM), nesse contexto, valoriza a
criacao de objetos e a resolugdo de problemas de forma criativa, incentivando a
aprendizagem baseada em experiéncias concretas (Blikstein, 2016). Ao
integrar essas praticas, 0 uso de tecnologias digitais ndo apenas facilita o
desenvolvimento de competéncias técnicas, mas também promove habilidades
socioemocionais, como o0 trabalho em equipe e o pensamento critico,
fundamentais para a formacéo integral dos estudantes.

Entre as ferramentas tecnologicas que ganham destaque no movimento
maker, como a impressora 3D, a maquina de corte a laser e o Arduino,
destacamos neste trabalho a caneta 3D. Embora os estudos sobre seus
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beneficios no campo educacional ainda sejam incipientes, considera-se seu
potencial promissor no desenvolvimento de competéncias relacionadas a
educacao empreendedora, visto que ela possibilita a materializagdo de ideias
em formas fisicas, estimula a criatividade, a inovacdo e a capacidade de
solucionar problemas, habilidades essenciais para o empreendedorismo no
contexto educacional.

Diante do exposto, o presente estudo tem como objetivo descrever uma
experiéncia maker, por meio de uma atividade relacionada ao
empreendedorismo na educacgao, utilizando a caneta 3D com académicos de
matematica e pedagogia da Universidade Federal do Cearda. Para tal, utilizou-
se uma abordagem qualitativa para analisar a percepcdo dos académicos
diante do desafio de produzir protétipos de brincos com o uso da caneta 3D. De
acordo com Gil (2002), tal abordagem busca uma maior familiaridade com o
tema proposto possibilitando a construgéo de hipéteses a respeito do objeto em
estudo por meio de diferentes perspectivas, permitindo alcancar uma
compreensao abrangente da tematica.

Esta experiéncia tem relevancia para a educagao, pois proporciona uma
reflexdo sobre 0 uso da tecnologia para o desenvolvimento de competéncias e
capacidades que compdem a aprendizagem, e sobre a Educagao
Empreendedora no campo educacional.

A fim de atingir o objetivo proposto, o presente trabalho esta estruturado
nas seguintes se¢des: a presente introducéo, seguida do referencial tedrico
relacionado a Educagdo Empreendedora (EE), a metodologia adotada, os
resultados e a discussodes, e por fim, a conclusdo com as contribuicdes do
estudo, limites e implicagdes para pesquisas futuras.

2 EDUCACAO EMPREENDEDORA

A palavra empreender refere-se ao ato de iniciar e conduzir uma
atividade ou projeto, especialmente aqueles que envolvem inovacao,
superacao de desafios e a busca por resultados ou objetivos, seja no campo
empresarial, educacional ou social. No contexto educacional, empreender pode
significar incentivar nos estudantes a capacidade de agir de forma proativa,

criativa e autbnoma na busca de solugdes para problemas, desenvolvendo
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habilidades que v&o além do conhecimento técnico, como lideranga, resiliéncia
e pensamento critico.

Lopes e Teixeira (2010), baseados no modelo de aprendizagem
continua proposto pelo Consorcio para Educacdo Empreendedora (EE) (2004),
afirmam que as competéncias empreendedoras se desenvolvem ao longo da
vida. Isso sugere que a educagcdo no Ensino Basico deve priorizar o
desenvolvimento de qualidades e competéncias pessoais, além de
conscientizar os alunos sobre as opcbes de carreira relacionadas ao
autoemprego e ao empreendedorismo. Na compreensao de Singer, Amoros e
Arreola (2015), o conteudo empreendedor deve ser inserido nos trés niveis de
educacao de forma consistente, objetivando o desenvolvimento de uma cultura
empreendedora que permeia a sociedade como um todo.

A inser¢do do empreendedorismo na educacao apresenta-se como uma
oportunidade para integracdo entre a educagao escolar e extraescolar, quando
entendida como um processo de desenvolvimento de habilidades para a
criacao de valor econémico, social ou cultural (Dornelas, 2008). Assim, uma EE
requer que os alunos tenham exposicao substancial com a atividades praticas
e tenham experiéncia com empreendedorismo € 0 mundo de empreendedores
(Benson, 2011).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), por meio de sua
Competéncia Geral 6, incorpora elementos relacionados ao empreendedorismo
ao tratar do trabalho e projeto de vida. Essa competéncia destaca a
importancia de os estudantes "valorizarem e utilizarem os conhecimentos
adquiridos para a construcdo de projetos pessoais e coletivos, com vistas ao
desenvolvimento social e ao bem comum" (Brasil, 2018, p. 9). Inserido nesse
contexto, 0 empreendedorismo na educacgao € apontado como uma das formas
mais eficientes de se criar e divulgar a cultura empreendedora e a formacgao de
novos empreendedores (Rocha; Freitas, 2014).

No entanto, conforme apontam Lopes e Teixeira (2010), o principal
desafio para a insercao da EE no ensino formal reside na falta de motivacao e
preparo dos professores, que ndo se consideram capacitados para abordar o
tema. Além disso, ha uma caréncia de materiais didaticos adequados que
contribuam para o ensino eficaz desse conteddo. Por essa razédo, é
fundamental refletir sobre as possibilidades de insercdo da EE desde a
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formacao inicial dos professores, visando integrar metodologias adequadas ao
processo pedagdgico e fomentar a discussdo em torno do tema.

Em relacdo a isso, Rocha e Freitas (2014) destacam que o ensino do
empreendedorismo tem apresentado um leque de formas heterogéneas em
relagdo ao processo pedagdgico. Duas diferentes perspectivas tém conduzido
a educacdo empreendedora, diversificando desse modo sua respectiva
pedagogia. Enquanto uma perspectiva enfoca a educacdo sobre o
empreendedorismo, a outra aborda a educagao para o empreendedorismo,
entendendo-se que o termo sobre indica uma abordagem pedagdégica de cunho
tedrico e o para uma abordagem teorico-pratica, com énfase na agédo. Nesse
sentido, comeca-se a evidenciar, na literatura recente, uma maior preocupacao
na educacao voltada para o ensino com o propésito de formar empreendedores
atuantes, indo além do conhecimento tedrico do tema (Lautenschlager; Haase,
2011).

Schaefer e Minello (2016), esquematizaram as principais caracteristicas
e especificidades da educacao empreendedora no nivel superior. Adaptamos o
esquema proposto pelos autores para o Ensino Basico com o intuito de

direcionar nossa compreensao sobre o0 exposto neste trabalho.

Figura 1 - Caracteristicas da Educacao Empreendedora.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024) Adaptado de Schaefer e Minello (2016).
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Conforme esquematizado na figura 1, a EE possui caracteristicas
proprias e de acordo com a abordagem proposta neste trabalho ela se
estrutura em torno de trés aspectos centrais: A educagédo centrada no aluno,
onde o foco esta no protagonismo estudantil, O professor como mediador, que
atua como facilitador, promovendo uma postura proativa e integrando
metodologias diversas e As Metodologias e praticas pedagdgicas inovadoras,
que criam uma ponte entre o ambiente escolar e 0 mundo do trabalho e
envolvem, dentre outras abordagens, as atividades maker.

As atividades maker trazem para a educagdo um movimento com a ideia
de que qualquer pessoa consegue construir, consertar ou criar os objetos com
suas proprias maos (Souza et al, 2022; Nascimento e Langue, 2022). E uma
abordagem que vem ganhando espagco no setor cientifico e educacional,
proporcionando experiéncias inovadoras com o uso da tecnologia e
favorecendo o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa e criativa.
Essa abordagem amplia os conteludos e torna o aluno livre para aprender
conforme seus interesses e expectativas. Nesse sentido, instrui o estudante a
adquirir o conhecimento, guiando-o por meio de projetos e atividades praticas
(Souza et al., 2022).

Nesta perspectiva, a caneta 3D vem se constituindo como uma
ferramenta versatil e criativa, que pode ser utilizada em diversos projetos e
atividades no ambito da cultura maker. Também conhecida como caneta
impressora, a caneta 3D funciona a partir do derretimento de um filamento
plastico, que é aquecido até atingir uma temperatura que permita sua
maleabilidade. Ao ser expelido pelo bico da caneta, esse filamento € moldado
de acordo com os movimentos do usuario, possibilitando a criacdo de objetos
tridimensionais.

Em 2021, pesquisadores da Universidade Federal de Uberlandia (UFU),
apostaram na tecnologia da caneta 3D para desenvolverem sensores capazes
de identificar pesticidas, inseticidas e metais pesados na agua (Doutorando em
Quimica na UFU desenvolve sensor utilizando caneta 3D | Comunica UFU). De
acordo com os estudiosos, esses sensores podem ser modificados e
transformados em biossensores, que identificariam também moléculas

biolégicas e virus.
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Na educacao, estudos como os de Silveira et al. (2019) e Santos e
Cavalcante (2023) exploram o uso da caneta 3D para ensinar o conceito de
angulos a estudantes com deficiéncia visual. A ferramenta permite a
construgdo de figuras e graficos tateis, promovendo maior flexibilidade nas
aulas de matematica. Além disso, a caneta 3D se destaca como um
instrumento que facilita a aquisicAio de conhecimento, estimulando a
percepcao, os sentimentos e as emocodes dos estudantes cegos.

Dessa forma, refletir sobre o uso da caneta 3D como um recurso
pedagogico para fomentar a educacdo empreendedora no contexto
educacional é uma estratégia relevante para promover o desenvolvimento de
habilidades necessarias neste cenario, marcado por tecnologias e pela

demanda de competéncias inovadoras e criativas.

3 METODOLOGIA

Este artigo possui uma abordagem qualitativa de carater exploratério,
pois busca refletir sobre os desafios e possibilidades da educacao
empreendedora, no contexto especifico da Educacgédo Basica, por meio de uma
atividade maker com o uso da caneta 3D. Segundo Gil (2002), a abordagem
qualitativa foca na compreensao profunda dos fendmenos sociais, privilegiando
a interpretacdo dos significados atribuidos pelos sujeitos envolvidos, sem a
pretensdo de generalizagao dos resultados para outros contextos.

Os dados desta investigacdo foram coletados por meio de registros de
imagens realizados durante uma atividade maker, aplicada a sete bolsistas da
UFC que fazem parte do grupo de estudos da graduacao do Grupo Tecendo
Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA). A atividade foi desenvolvida
ao longo de dois encontros dos quais participaram quatro académicos do curso
de Pedagogia e trés académicos do curso de Matematica.

No primeiro encontro foram discutidas as caracteristicas da educagao
empreendedora (Schaefer e Minello, 2016) e apresentadas as funcionalidades
da caneta 3D. Os académicos tiveram, também, a oportunidade de conhecer
algumas técnicas de preenchimento com a caneta 3D, bem como sua relagao
com a cultura maker. Ainda no primeiro encontro, apresentamos, aos
académicos, a caneta 3D e abordamos aspectos relacionados a CM. Os
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académicos assistiram a um video que mostrou varias possibilidades com o
uso da caneta 3D, além de algumas técnicas de preenchimento.

No segundo encontro, os académicos foram instigados a pensar em
como a caneta 3D poderia ser utilizada para a promoc¢do da educacgao
empreendedora no contexto do Ensino Fundamental. Para tal, desafiamos os
académicos a criarem brincos utilizando a caneta 3D, desenvolvendo desenhos
e protétipos que abordassem algum componente curricular do Ensino
Fundamental. Apds as construcdes, os académicos refletiram sobre o impacto
gue esse tipo de atividade maker pode trazer para a sala de aula, enfatizando
suas possibilidades e desafios no campo da educagao empreendedora.

Para nos referirmos aos participantes desta investigacao, utilizaremos as
siglas AP1, AP2, AP3 e AP4 (académicos de Pedagogia) e AM1, AM2 E AM3
(académicos de Matematica).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro encontro, ao discutir as caracteristicas da educagéo
empreendedora, os académicos relataram que tais aspectos nao foram
contemplados ao longo de sua trajetoria escolar e apresentaram suas
percepcdes a respeito da tematica.

AM1: Eu ndo lembro de nenhuma atividade que tivesse realmente esse
foco.

AM3: Sempre tinha atividades envolvendo dinheiro, mas eu acho que o
objetivo era educacg&o financeira.

AP2: Essas caracteristicas aparecem mais na Educacdo Infantil, por
exemplo, a interdisciplinaridade e a colaboragdo sdo muitos instigadas nos
Anos Iniciais, depois as atividades passam a serem mais especificas de cada
disciplina.

AP3: Porque depois o foco da escola sao as provas e a faculdade, como
se empreender ndo precisasse de estudos.

A respeito disto, Lopes e Teixeira (2010) afirmam que os esforgos em
torno da EE devem voltar-se para o inicio da vida escolar, indo desde da
Educacao Infantil, seguindo o Ensino Fundamental e os niveis posteriores.
Nesse sentido, quanto mais cedo essa abordagem for trabalhada nas escolas
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maiores serdao as chances de favorecer o “desenvolvimento de uma série de
competéncias que fardo com que os alunos estejam mais bem preparados para
os desafios da sociedade p6s moderna, em especial com a possibilidade de
gerar a propria renda” (Lopes e Teixeira, 2010, p. 47).

Sobre o0 apontado especificamente por AP3, existe uma diferenca entre
empreender por necessidade e por oportunidade. Segundo indicado nos
relatérios da pesquisa Monitoramento Global de Empreendedorismo (Global
Entrepreneurship Monitor - GEM), quanto melhor o nivel educacional do
empreendedor, maiores serdo as chances de criar um negécio baseado em
uma oportunidade real (Lopes; Teixeira, 2010, p. 46). Dai a necessidade de
investir em uma educagao que promova o desenvolvimento de competéncias
empreendedoras desde os primeiros anos de formacao.

O contato com a caneta 3D e com suas funcionalidades agugou a
curiosidade dos académicos. Ao serem desafiados a criar prototipos de
brincos, eles destacaram que o ato de criar é o cerne da EE e que isso esta
diretamente relacionado a criatividade.

AM1: E se o aluno n&o for criativo, como é 0 meu caso?

AM2: Ai como professor vocé pode estimular a criatividade dele.

AM1: Mas tem alunos que ja s&o criativos por natureza

AM3: Na minha opinido todos podemos ser criativos, o que acontece é
que a escola as vezes ndo proporciona atividades como essa, por exemplo.

AP2: A verdade é que tem alunos que vdo enxergar mil e uma
possibilidades com a caneta, outros ngo.

AM1: Sim, porque alguns ja possuem as -caracteristicas do
empreendedorismo e outros ndo

Estimular a criatividade, como mencionado por AM2, é uma tarefa que
deve fazer parte de todo e qualquer trabalho pedagdgico do professor, seja nas
aulas de matematica ou ndo. Para Resnick, 2020, é um equivoco achar que
apenas algumas pessoas sao criativas, assim “a melhor maneira de estimular a
criatividade é ajudando as pessoas a trabalharem em projetos baseados em
suas paixoes, de forma colaborativa com seus pares” (Resnick, 2020, p. 49).

Essa compreensao estd alinhada com o que é mencionado por AP2 em
relacdo a "forma de ensinar", destacando a importancia do papel do professor e
das metodologias pedagdgicas utilizadas no processo de ensino. No entanto,
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Lautenschlager e Haase (2011) consideram que habilidades e competéncias
como criatividade, proatividade e inovacéo, tomada de decisdo e propensado ao
risco sao aspectos que ainda nao se encontram devidamente respaldados por
métodos de ensino adequados.

AP2 sugere que o impacto da caneta 3D ndo sera uniforme entre os
alunos. Segundo ele, alguns alunos enxergardo varias possibilidades e
poderdo aproveitar a ferramenta de maneira mais criativa e inovadora,
enquanto outros podem ndo se identificar tanto com a proposta. AM1 ao
responder AP2, complementa essa ideia ao sugerir que essa variacao esta
ligada a caracteristicas pessoais, como o perfil empreendedor, ja presente em
alguns alunos. Esse comentario traz a tona a ideia de que o sucesso ou
engajamento com uma ferramenta pode depender ndo apenas do ensino, mas
também de caracteristicas individuais e visao empreendedora. Para Dolabela
(2008) o ser humano ja nasce com caracteristicas empreendedoras, mas €&
possivel ensinar a ser empreendedor, desde que tenha uma metodologia
propria diferente da tradicional.

Ambos os comentarios indicam uma visao realista e multifacetada do
ambiente educacional, onde as novas tecnologias podem ser promissoras para
alguns, mas ndo necessariamente atraem ou impactam todos os alunos da
mesma maneira. Isso reforca a importancia de personalizar abordagens
pedagdgicas para atender as diferentes necessidades e perfis.

No segundo encontro, antes de serem desafiados a planejar e prototipar
o design de um brinco utilizando a caneta 3D, os académicos refletiram sobre
como essa atividade maker poderia ser trabalhada no contexto do Ensino
Fundamental. Eles sugeriram que a atividade poderia contemplar o ensino de
ciéncias, artes e matematica em uma perspectiva interdisciplinar. Nesse
sentido, Schaefer e Minello (2016), afirmam que a educacdo empreendedora
configura-se como “experiencial, contextual e cooperativa e deve ocorrer de
forma integrada, interdisciplinar e transversal as demais disciplinas e ao longo
das diferentes etapas de ensino” (Schaefer e Minelo, 2016, p. 77).

Durante 0 momento de planejamento, os académicos discutiram a
qualidade da ferramenta utilizada, destacando que, conforme abordado no

primeiro encontro, existem modelos tecnolégicos mais avancados que
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permitem a realizagdo de desenhos com maior precisdo e qualidade. Essa

limitagdo impacta diretamente as criagdes que estavam desenvolvendo.

Figura 2 - Planejamento dos designs dos brincos.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores (2024).

Os académicos sentiram muita dificuldade ao prototipar alguns
desenhos devido a velocidade com que a caneta 3D funciona e destacaram
que esse € um ponto negativo diante da proposta pois influencia na qualidade
do produto final.

Figura 3 - Protétipos criados por AM2 e AP1.
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Fonte: Arquivo dos pesquisadores (2024).
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Figura 4 - Prototipos criados pelos académicos.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores (2024).

Apesar das dificuldades relatadas, os académicos reconheceram o
potencial da caneta 3D como uma ferramenta que pode fomentar habilidades
relacionadas a EE. Além disso, refletiram de forma aprofundada sobre o
impacto que atividades maker podem gerar no ambiente escolar,
especialmente no contexto da EE. Eles ressaltaram que essas atividades
praticas promovem a integragdo de conhecimentos tedricos e praticos, e sao
mais adequadas quando se pensa em instigar o espirito empreendedor nos
estudantes do Ensino Fundamental.

Em relacéo a isso, Rocha e Freitas (2014) discutem que pesquisadores
da educacdo empreendedora tém defendido uma linha pedagdgica mais
voltada a pratica como mais apropriada ao ensino, e que prover ao estudante
teoria e conceitos sobre o0 empreendedorismo pode aumentar a
conscientizacdo do ato empreendedor. Lima et al. (2014), ao investigarem a
situacdo da EE no Brasil apontaram, dentre outras recomendagdes, equilibrar
conceitos e definicoes com o estimulo a pratica empreendedora dos estudantes

por meio de atividades extracurriculares e experimentais.
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Sobre as caracteristicas da educacdo empreendedora relacionadas a
atividade maker realizada com os académicos, foram evidenciadas:
aprendizagem pratica, autonomia, lideranca e criatividade.

AM3: Acho que a lideranga é fundamental, se o AM1 né&o tivesse
direcionado as coisas pra gente chegar e acertar a forma correta do desenho
eu n&o iria consequir.

AP1: Os professores ndo tém muito tempo para organizarem essas
atividades praticas que servem para incentivar a questdo do
empreendedorismo.

AM1: Dar liberdade pro aluno criar, eu acho que incentiva a autonomia
dele.

Os académicos enfatizaram a importancia da lideranga no processo de
ensino-aprendizagem argumentando que dar liberdade aos alunos para criar
incentiva sua autonomia. A fala também sugere que a autonomia esta
diretamente ligada a criatividade, o que é fundamental em um contexto
educacional que busca desenvolver competéncias empreendedoras. Dessa
forma, o aluno assume o ponto de referéncia central no processo de
aprendizagem, atuando como protagonista e sujeito na busca da autonomia do
ser, saber e fazer empreendedor (Schaefer e Minello, 2016, p.77).

As discussoes levantadas por esses académicos refletem os desafios da
educacao empreendedora no contexto atual. Eles destacaram que a falta de
tempo dos professores para organizar atividades praticas, que promovam o
empreendedorismo, € um ponto a ser discutido. A preocupacao de AP1 indica
que, embora as atividades praticas sejam valiosas para o desenvolvimento de
competéncias empreendedoras, a realidade do cotidiano escolar muitas vezes
impede que os professores as realizem, sugerindo a necessidade de maior
apoio institucional e formagéo continua.

Dessa forma, ha o reconhecimento da importancia de atividades que
promovam a EE no contexto da educacao formal, bem como a necessidade de
melhor assisténcia aos professores no que diz respeito a sua formacéo e ao
tempo disponivel para a elaboracdo e desenvolvimento de suas praticas.
Nesse sentido, é imprescindivel repensar as praticas pedagdgicas, integrando
o empreendedorismo de maneira transversal e contextualizada ao longo da

trajetoria escolar.
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5 CONCLUSAO

Nesta investigacdo, as discussGes sobre a importancia da EE no
contexto do ensino formal, assim como os referenciais adotados, foram
enriquecidas pelas experiéncias escolares dos académicos, que relataram nao
se lembrarem de disciplinas, atividades ou projetos relacionados a essa
tematica durante sua trajetdéria escolar, contudo refletiram sobre sua
importancia no contexto tecnolégico emergente. Essa auséncia da abordagem
empreendedora no curriculo educacional sugere uma lacuna significativa na
formacdo dos alunos, uma vez que o desenvolvimento de habilidades
empreendedoras, como pensamento critico, criatividade e inovagao, pode
contribuir para a preparacado dos estudantes para os desafios do mercado de
trabalho e para o exercicio da cidadania.

A caneta 3D pode ser percebida uma ferramenta eficaz para promover
atividades no contexto da cultura maker. Sua utilizagdo, aliada a uma
abordagem metodolégica inovadora, representa uma oportunidade de fomentar
a cultura empreendedora dentro da sala de aula. Assim, é fundamental que
tanto a escola quanto os professores promovam ag¢des que estimulem a EE,
oferecendo espacos para a experimentacdo e o desenvolvimento da
criatividade. Dessa forma, a sala de aula se transforma em um ambiente
dinamico, propicio ao desenvolvimento de competéncias empreendedoras e a
formacao de futuros protagonistas no cenario social e econémico.

E relevante destacar as limitacdes deste estudo. Em primeiro lugar, a
investigacao foi conduzida com um grupo restrito de académicos, condicionado
pela quantidade limitada de canetas 3D disponiveis. Em segundo lugar, a
compreensao dos participantes ainda € incipiente, dado que a experiéncia
vivenciada nao explorou a tematica de maneira aprofundada. Assim, é
importante ressaltar que os resultados apresentados se baseiam nas
percepcdes de graduandos, os quais, até o momento, ndao possuem
experiéncia pratica em sala de aula. Contudo, a discussao acerca do tema se

mostra pertinente em virtude de sua relevancia.
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METODOLOGIAS ATIVAS VIVENCIADAS NO ENSINO
DE MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA EDUCAGCAO
INCLUSIVA: UM RELATO DE EXPERIENCIA

Franciliane Albuquerque Formiga
Renata Sorah de Sousa e Silva
Felismina de Sousa Neta

Eliene Alves de Aquino

RESUMO

O referido relato trata de uma experiéncia exitosa vivenciada por meio da
mediagcao do livro: “O Ensino de Matematica na perspectiva da Educacéao
Inclusiva” do autor/organizador Guilherme Saramago de Oliveira (2020) cujo
objetivo é apresentar a vivéncia ocorrida no Grupo de Estudo e Pesquisa
Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA/CNPg/UFC) na
perspectiva da Educacao Inclusiva. A mediacado ocorreu no dia 03 do més de
junho de 2024, na sala 19 da Faculdade de Educacido, campus UFC,
FACED/UFC em Fortaleza/CE. A pesquisa é de abordagem qualitativa, de
natureza basica e descritiva. Quanto a metodologia, trata-se de relato de
experiéncia, tendo como instrumento para coleta de dados as observacdes dos
pesquisadores registradas em diario de bordo, uma entrevista com os
participantes, através da metodologia da sala de aula invertida, que se
desdobrou em registros de video de atividades e podcasts para investigar as
acoes da inclusdo em escolas publicas do Estado do Ceara. Os participantes
da pesquisa foram os membros do G-TERCOA/CNPqg/UFC que semanalmente
estudam uma obra que trata de temas que permeiam a Educacao Basica. Foi
estabelecida a hipétese de que o Grupo G-TERCOA é um espacgo para a
formacdo continua e continuada de professores. O principal aporte tedrico
utilizado para a anélise dos dados foi o livro organizado pelo autor Oliveira
(2020), enfatizando principios e fundamentos para a aprendizagem da
Matematica para pessoas com deficiéncia (PcD). Os resultados apontam que o
G-TERCOA/CNPg/UFC é um espaco de acolhimento e reflexdo para
professores da Educacao Béasica que buscam estudar, pesquisar e aprimorar
suas praticas. Além disso, o uso de tecnologia com planejamento e
intencionalidade resulta em motivacao e engajamento da audiéncia durante as
atividades, do desenvolvimento da autonomia, protagonismo estudantil e
melhoria da aprendizagem.

Palavras-chave: G-TERCOA; metodologias ativas; ensino de Matematica;
inclusao.
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1 INTRODUGCAO

O pensamento inclusivo é, essencialmente, “conceber a inclusdo como
uma possibilidade real, concreta e viavel, mantendo um olhar equéanime para
todos” (Freire, 2022, p. 20). Poder refletir sobre a inclusao € ter consciéncia de
que todos tém direitos e deveres, € olhar para suas potencialidades acima de
tudo entender que “a consciéncia da complexidade humana pode ser um vetor
para a construcao interior de uma perspectiva de um modus vivendi, de uma
consciéncia terrena, planetaria, que tenha a inclusdo como modo de vida”.
(Morin, 2000, p. 101), pensando na inclusdo como parte integrante do processo
de construcado de uma escola equanime.

Neste sentido, a Escola, como 6rgao que realiza o elo entre a
aprendizagem e o aluno, deve contribuir para auxiliar nessa transformacao do
professor, como profissional que considera as possibilidades e potencialidades
de todos.

Este relato propde-se a apresentar a vivéncia com a mediacao do livro:
O ensino de Matematica na perspectiva da Educacao Inclusiva, organizado
pelo autor Guilherme Saramago de Oliveira, ocorrida no Grupo de Estudo e
Pesquisa  Tecendo Redes  Cognitivas de  Aprendizagem (G-
TERCOA/CNPg/UFC) na perspectiva da Educacao Inclusiva, por meio do qual
sera elemento norteador da nossa abordagem escrita.

E fato que o livro mediado apresenta uma gama de possibilidades de
ensino compreendendo que todos os alunos podem aprender os conteudos
matematicos, na medida em que as metodologias apresentadas contribuem
para gerar interesses e estagios de desenvolvimento. Compreende-se,
portanto, que os professores devem desenvolver o espirito de pesquisador de
praticas que possibilitem as diversidades dos estudantes, bem como suas
potencialidades, dessa forma poderdo reduzir as lacunas conceituais que
dificultam a aprendizagem matematica.

A seguir, € apresentada a metodologia e seus desdobramentos para o
presente estudo, posteriormente as analises das atividades e, por fim, as
consideracdes finais.
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2 DESENVOLVIMENTO

Realizado o estudo e analisada a abordagem geral do livro, a equipe
mediadora, que se propds a estudar, debater e apresentar o livro proposto,
utilizou-se de uma metodologia de ensino que melhor facilitaria a assimilacéo
para os integrantes do grupo (G-TERCOA/CNPg/UFC), logo a equipe decidiu
por utilizar uma das metodologias ativas existentes, neste caso a sala de aula
invertida, que trata de um novo olhar metodologico, entendendo melhor, tem-se

que

[...] as metodologias ativas constituem alternativas pedagdégicas que
colocam o foco do processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz,
envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigagdo ou
resolucdo de problemas (Bacich; Moran, 2018, p. 27).

Foi contemplado durante a mediacdo o prazer de vivenciar diversos
guestionamentos, videos, entrevistas que foram amplamente divulgadas no
grupo on-line, durante a semana que antecedeu a mediacdo e, no dia da
apresentacdo, foi possivel realizar as avaliagbes de todo o processo,
consistindo na coleta dos dados.

A metodologia da sala de aula invertida revela uma mudanga na forma
tradicional de ensinar, onde o conteudo antes ministrado no horério de aula
comum passa a ser estudado em casa e as atividades e possiveis duvidas e
apontamentos sao trazidos, para o dia da apresentacdo do conteudo. Com
isso, 0 estudante deixa para tras aquela postura passiva de ouvinte e assume 0
papel protagonista do seu aprendizado (Bergmann; Sams, 2016).

Durante o planejamento da mediagdo foi possivel vivenciar uma
metodologia diferente da usual, onde foi possivel fomentar a participacdo dos
professores, integrantes do grupo, para que os mesmos refletissem sobre sua
postura em sala de aula.

Dessa maneira, foi vislumbrado diversas possibilidades de assimilacdo do
conhecimento e, como grupo de estudo e de producdo cientifica, pode-se
verificar a importancia de repensar o fazer escolar, as praticas matematicas

desenvolvidas e os saberes que os alunos trazem, sendo o ponto de partida
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oportuno para aquisicao de novos conhecimentos que deveréo ser repassados
as geracoes futuras.

2.1 Planejamento do encontro

O cenario da presente experiéncia se deu em trés momentos distintos: o
primeiro foi o planejamento da metodologia ativa da sala de aula invertida. O
segundo momento foi a mediacdo da obra: o ensino de Matematica na
perspectiva da Educacao Inclusiva, organizado pelo autor Guilherme Saramago
de Oliveira (2020). O terceiro momento aconteceu por meio da entrevista de
trés estudantes PcD de duas escolas publicas da Rede Estadual do Ceara e
entrevista com uma profissional do Atendimento Educacional Especializado
(AEE) e um professor do Instituto dos Cegos de Fortaleza (Ce).

A equipe mediadora optou pela estratégia da sala de aula invertida. Esta
metodologia possibilita acbes da equipe “antes” e “durante” a apresentagao
para possibilitar melhor assimilacao do livro proposto.

No “antes”, foram utilizados podcast e dialogos com profissionais que
atuam nas Salas de Recursos Multifuncionais (SRM), que séo professoras que
lidam diretamente com o Atendimento Educacional Especializado (AEE),
publico-alvo do relato em questdo. Foram feitos questionamentos acerca da
tematica, via mensagens no WhatsApp do (G-TERCOA/CNPg/UFC), para
melhor embasamento e envolvimento de todos. No “durante”, apresentamos os
resultados com auxilio de slides e videos de relatos de experiéncias coletadas
durante todo o processo.

Na semana que antecedeu a mediacdo da obra, o grupo responsavel
pela apresentacdo do livro planejou os seguintes passos: i) um podcast para
tratar do repertorio teorico, ii) um video com um membro do grupo mediador, iii)
uma entrevista com wuma profissional do Atendimento Educacional
Especializado (AEE) e iv) uma entrevista com trés estudantes com deficiéncia.

A proposta era que o0 podcast fosse lancado durante a semana que
antecedeu a mediacdo no grupo de WhatsApp do (G-TERCOA/CNPg/UFC)
para que os professores membros do Grupo pudessem somar com suas
experiéncias, suas pesquisas e suas reflexdes.
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ApGs o podcast, em um outro dia, ocorreu a inser¢do do video no grupo
de mensagens instantadneas. Durante a semana que antecedeu a mediacéo,
foram lancadas duas perguntas norteadoras ao Grupo:

Pergunta 1 — De que modo eu, como facilitadora da aprendizagem,
posso assumir a tarefa educativa de estimular e motivar os alunos com
deficiéncia?

Pergunta 2 — Quais metodologias o professor pode levar para a sala de
aula, levando em consideragcdo os conhecimentos prévios de um aluno surdo?

A seguir apresentamos o relato do planejamento da mediagéo.

2.2 Mediacao

Para o planejamento da mediacdo da obra de Oliveira (2020), era
preciso compreender sobre o que tratava o livro. Ficou claro que a obra
contempla pesquisas desenvolvidas pelos discentes e docentes dos programas
de Doutorado e Mestrado em Educacdo e Mestrado em Tecnologias,
Comunicacgdo e Educagédo da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), além
de membros do grupo de pesquisa em Educacao Matematica (GRUPEM-UFU),
que se debrugaram em duas linhas de pesquisa a “Educagdo em Ciéncias e
Matematica” e a “Midias, Educagdo e Comunicagao”.

O compéndio encontra-se organizado em cinco capitulos, a saber: o
primeiro, “A Histéria da Matematica no Ensino — Aprendizagem de pessoas
com Deficiéncia Intelectual”, em que descreve os principios e fundamentos da
histéria da Matematica como metodologia alternativa para se trabalhar e
melhorar o aprendizado de pessoas com deficiéncia intelectual.

O segundo capitulo trata das “Tecnologias Assistivas e o Ensino da
Matematica para alunos surdos”, analisando e aprofundando ideias a respeito
das tecnologias Assistivas que sdo as mais apropriadas para o ensino de
Matematica para pessoas surdas da Educagao Superior.

O terceiro contempla “O Ensino da Matematica numa perspectiva
Inclusiva: A aprendizagem de criangas com Sindrome de Down”. O referido
capitulo descreve estratégias que possibiltam o interesse do aprendiz e
favorecem o desenvolvimento da memoria, percepgao e raciocinio.

O penultimo capitulo do livro trata da “Modelagem Matematica e a
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Aprendizagem de Pessoas com Deficiéncia Visual’, onde sdo estudados os
fundamentos e a aplicabilidade da modelagem para contribuir com o
aprendizado de pessoas com deficiéncia visual, adequando a aprendizagem
matematica.

E, por fim, o ultimo capitulo relata sobre as “Tecnologias Assistivas no
Ensino da Matemética para alunos Autistas na Educagado Infantil”, em que
apresenta como principal objetivo descrever, identificar e analisar ideias de
Tecnologias Assistivas que favorecam o desenvolvimento e melhoria cognitiva
de criangas autista da Educacéo Infantil.

No dia previsto para a mediagdo da obra “O Ensino de Matematica na
perspectiva da Educacdo Inclusiva” (Oliveira, 2020), foi iniciada com uma
dindmica que apontava para as dificuldades que uma PcD tem de forma
recorrente nos ambientes em que transita e que enquanto professores nao se
pode esquecer isso em sala de aula.

No segundo momento, foram feitas as consideracdes do que foi tratado
na semana que antecedeu a mediacdo, resgatando as reflexdes do grupo
sobre cada capitulo do livro.

O grupo mediador intencionou e planejou analisar o uso de tecnologias
assistivas do ponto de vista do aluno e do ponto de vista do professor. Nesse
viés, foram realizadas duas entrevistas por meio de video com dois estudantes
e uma entrevista no formato presencial com um estudante que participou da
mediacao: os trés estudantes sao alunos da Educacéo Basica e devidamente
matriculados na Rede Estadual do Ceara. Sdo estudantes que também sao
PcD: uma estudante com deficiéncia visual, um estudante com deficiéncia
intelectual (DI) e um estudante com sindrome de Down.

Foram realizadas também: i) uma entrevista com uma professora do
Atendimento Educacional Especializado (AEE) e ii) uma entrevista com um
professor do Instituto dos Cegos que trabalha com modelagem matemaética.
Houve um total, assim, de cinco (05) entrevistas: trés (03) entrevistas com
alunos e duas (02) entrevistas com professores.

As entrevistas serdo melhor detalhadas na se¢ao seguinte.
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2.3 Entrevista

Inicialmente, as entrevistas foram realizadas com trés (03) estudantes
PcD de duas escolas publicas da Rede Estadual do Ceara. Ao longo da
primeira entrevista, convidamos os dois estudantes matriculados no Centro
Educacional de Jovens e Adultos (CEJA/José Walter — Fortaleza, CE): a
estudante tem 20 anos, possui deficiéncia visual e esta no 8° ano do Ensino
Fundamental, tem o sonho de ser atriz. O segundo estudante tem 30 anos e
quer ser funcionario da escola, assistente da coordenacao. Ele tem deficiéncia
intelectual.

Seguem as perguntas feitas aos dois entrevistados:

Quadro 1 - Entrevista com dois estudantes do CEJA/José Walter.

Como vocé faz para aprender os conteudos apresentados na escola?

Estudante 1 — Minha mae Ié para mim e, na escola, os professores me
explicam de forma individualizada quando preciso.

O que vocé mais gosta de fazer na sala de aula?

Estudante 2 — Ler, escrever e pintar.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Foi perceptivel na fala da estudante 1 que a ajuda da familia é essencial
para a aprendizagem, também que a atencdo dos professores dispensada a
aluna faz com que ela se sinta apreciada e respeitada.

Na fala do estudante 2, € notado o conforto dele em estar na escola

quando declara que sente o desejo de trabalhar na escola.
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Figura 1 — Foto dos dois estudantes entrevistados.

Fonte: Autoras (2024).

Em seguida, aconteceu a entrevista com o terceiro estudante que tem 20
anos, é de origem venezuelana e cursa o 3° ano do Ensino Médio em uma das
escolas da rede estadual do Ceara. Possui Sindrome de Down, por outro lado,
€ muito ativo e envolvido com as atividades ludicas da escola, demonstra muita
afeigéao por jogos, principalmente o basquetebol, e participa ativamente com os
colegas de sala. Apesar de apresentar algumas dificuldades de comunicacéo,
caracteristicas da Sindrome, ele consegue interagir bem com todos da

comunidade escolar.

Quadro 2 — Entrevista com estudante 3.

Professor— O que vocé mais gosta de fazer na escola?

Estudante 3 — Eu gosto de jogar.

Professor— Como é sua relagdo com os colegas da escola?

Estudante 3 — N6s somos amigos, eles gostam de mim e eu deles.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Nas palavras do estudante 3 é possivel perceber o quanto ele se sente
incluido na escola fazendo parte da equipe de basquete, além da felicidade
dele em partilhar o jogo com os colegas da equipe.
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Figura 2 — Foto do estudante jogando basquete.

Fonte: Autoras (2024).

Nessa imagem, o estudante 3 que apresenta SD demonstra suas
habilidades esportivas em um jogo da final de basquete do campeonato
escolar, na unidade de ensino que estuda, o mesmo foi responsavel por
proporcionar a vitéria da equipe.

No momento a seguir, foi o depoimento de um dos professores do
Instituto dos Cegos de Fortaleza (CE) que trabalha com modelagem
matematica com os estudantes cegos. Uma das perguntas feitas ao professor
foi:

Quadro 3 — Entrevista com o professor do Instituto dos Cegos (Fortaleza — CE).

Como é possivel motivar os estudantes para a modelagem matematica?

Eu inicio apresentando como sera importante o trabalho deles naquela aula e
lembro a eles o quanto eles tém potencial. Percebo que ficam motivados €
participam de tudo que é proposto a eles. (Professor)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Na secdo seguinte, sera apresentado o resultado das atividades bem
como as consideracdes sobre o relato desta experiéncia.
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2.4 RESULTADOS E ANALISE DOS DADOS

Ap6s a primeira acao colocada no WhatsApp do G-TERCOA, o podcast,
foi lancada uma pergunta ao grupo de professores que constituem o Grupo e

leem um livro semanalmente.

Quadro 4 — Pergunta n® 1 no grupo de WhatsApp.

De que modo eu, como facilitadora da aprendizagem, posso assumir a

tarefa educativa de estimular e motivar os alunos com deficiéncia?

Como facilitadora da aprendizagem posso estimular e motivar o meu aluno de
varias formas! Por meio de atividades praticas e visuais, para desenvolver
mais sua oralidade e autonomia, em relagcdo ao assunto abordado: como a
contagem de seguranca numérica, promovendo esse processo através de
aulas ludicas e acessiveis ao concreto, com materiais manipulaveis como
bonecos, tampinhas ou brinquedos, dependendo da idade e série do aluno,
observacado de imagens ou fotos, uso de aplicativos e recursos tecnoldgicos
pedagogicos. Enfim, existem diferentes possibilidades. Devemos sempre

proporcionar momentos significativos de aprendizagem. (Professora L.)

Acredito que o ponto de partida para desenvolver o trabalho pedagogico com
0s alunos com deficiéncia seja conhecé-los, identificando seus interesses,
potencialidades e dificuldades. A partir desse diagndstico, podemos aplicar
metodologias ativas inclusivas que contribuam para o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes. Além disso, € fundamental que o docente conhecaq
0S recursos pedagogicos que a escola possui para utiliza-los em suas aulas.
Ademais, é importante participar das formagbes continuadas ofertadas pelas
Secretarias de Educacio sobre educacao especial/inclusiva. (Professor M.)

Ainda hoje me emociono com a histéria do Arthur (tututi para os intimos).
Uma crianga com autismo e DI. No inicio de 2023, ele ndo queria conversar
com ninguém, se recusava a sentar com o grupo. Chegava e puxava sua
cadeira pro final da sala e la ficava. Quando eu ia falar com ele comegava a
gritar e mandava sair de perto. Me chamava de chata. Dei um tempo pra ele
se acostumar comigo e perceber que eu queria ajuda-lo. Nao foi facil, mas

pouco a pouco fui ganhando seu respeito e confianga. Ele sequer pegava no
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lapis, mas depois ja estava fazendo a mesma tarefa do grupo. Claro que ele
fazia dentro das suas possibilidades. Mas eu fiquei feliz e ele também. Arthur]
ficou meu amigo e até me abracava la pelo final do ano, claro. Tive uma
alegria imensa no inicio deste ano (Arthur foi pro 3 ano) quando na hora do
recreio ele me abracou e um colega perguntou pra ele quem eu era e a
resposta esta tatuada no meu coracdo: 'Essa é a tia que gosta de mim'.

(Professora V.)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

AplGs a segunda acao colocada no WhatsApp do G-TERCOA, o video,
foi langada um segundo questionamento a audiéncia que contempla o referido

grupo:

Quadro 5 — Pergunta n® 2 no grupo de WhatsApp.

Quais metodologias o professor pode levar para a sala de aula, levando

em consideracao os conhecimentos prévios de um aluno surdo?

o professor pode utilizar métodos visuais de comunicagdo. Existem
aplicativos que repassam a voz do professor em texto simultaneamente. Além
disso, o professor pode utilizar cartazes, videos com legendas, dentre outros.

(Professora L.)

As abordagens metodoldgicas para trabalhar com a inclusdo devemn
considerar e valorizar os conhecimentos prévios dos alunos, de modo que
facilitem a compreensdo dos conteudos e propiciem um ambiente de
aprendizagem inclusivo e respeitoso. Nessa perspectiva, podem-se adotar
metodologias inclusivas, como a pedagogia dialégica, o ensino bilingue e 0
uso de tecnologia assistiva, para promover a participacdo ativa e a
comunicagéo eficaz de alunos surdos na sala de aula. (Professor M.)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Ainda na semana que antecedeu a mediacao da obra (Oliveira, 2020) foi
feito um recorte de uma fala sobre a relacdo entre aprendizagem significativa

para estudantes que sao PcD e tecnologia:
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As novas possibilidades de acesso a informacao, interacdo e de
comunicagdes proporcionadas pelos computadores (e todos os seus
periféricos, as redes virtuais e todas as midias) dao origem a novas
formas de aprendizagem. Sdo comportamentos, valores e atitudes
requeridas socialmente nesse novo estagio de desenvolvimento
(Kenski, 2003, p. 4).

A partir desse fragmento, foi lancada uma questao norteadora para o
Grupo de Pesquisa (G-TERCOA) pelo grupo de WhatsApp:

Quadro 6 — Pergunta de n? 3 no grupo de WhatsApp.

Mesmo com o rapido acesso a informacdo, as escolas conseguem

acompanhar essa evolucao?

Certamente, a escola ndo consegue acompanhar essa rapidez tecnoldgica.
Eu, como professora, entendo que preciso estudar e, segundo repensalr
minha postura enquanto professora e fazer acontecer com o que é possive
dentro da realidade da escola, mas saindo do lugar de professor apenas
transmissor para experienciar o uso de metodologias ativas em sala de aula.
Acho que temos o poder de ministrarmos aulas incriveis e que fazem sentido

para os estudantes. (Professora R.)

Acredito que é possivel acompanhar sim a evolugdo das tecnologias, porém
existem muitos desafios a serem superados pelo professor: disponibilizar de|
mais tempo para estudar e aprimorar seus conhecimentos sobre o assunto,
por meio de cursos de extensdo ou formagdo em tecnologias, para obter
seguranca em praticar com maestria uma boa aula, que faca sentido €
estimule os alunos. Porém, ndo é uma tarefa simples, o apoio da gestao
escolar e da familia se fazem necessarios no tocante ao uso das TDICs como|

ferramenta metodoldgica na sala de aula. (Professora L.)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Sobre o trabalho de modelagem matematica desenvolvido por um dos
professores do Instituto dos Cegos (Fortaleza - CE), ele conseguiu apresentar
a importancia desta metodologia, com um mini relato de experiéncia
apresentado aos membros do grupo (G-TERCOA/CNPg/UFC) de forma
sucinta, porém impactante. Seguem algumas imagens de modelagem

matematica que s&o trabalhos realizados pelos estudantes:
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Figura 3 — Registro de trabalhos de modelagem matematica.

Fonte: Autoras (2024).

De posse desses dados, € possivel concluir que a mediacdo sobre
Tecnologias Assistivas para estudantes com deficiéncia trouxe reflexdes e
ponderagdes satisfatérias. Além da riqueza que foi a obra estudada, a
contribuicdo de professores e pesquisadores foi fundamental para a
concretizacao da metodologia da sala de aula invertida.

A participacado dos estudantes que também sdo PcD foi determinante
para todos sentirem que esses alunos tém o forte desejo de se sentirem
incluidos e participantes das atividades desenvolvidas pela escola.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do tratamento dos dados, foi perceptivel que os desafios para o
uso intencional e planejado das tecnologias assistivas ainda é um desafio,
frente as lacunas conceituais, atitudinais e procedimentais apresentadas
durante a mediagédo e pelos professores entrevistados que apontaram para a
necessidade de apoio e formagdo por parte das secretarias que regem as
escolas em que trabalham.

Ao mesmo tempo, os professores sentiram-se agraciados com o estudo
e o aprofundamento do livro: O ensino de Matematica na perspectiva da
Educacao Inclusiva, organizado pelo autor Guilherme Saramago de Oliveira
(2020), que os fez refletir individual e coletivamente sobre essa tematica téo
necessaria e importante para o fazer pedagogico, construido e lapidado todos
os dias.
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Assim, foi observado que o Grupo de Estudos e Pesquisas Tecendo
Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA/CNPg/UFC) se mostra como
um espaco de formacado, por abranger tematicas relevantes que contribuem
para o aperfeicoamento e melhoria das lacunas conceituais deixada da
formag&o inicial, proporcionando uma melhoria importante na caminhada
profissional dos professores que estdo atuando na Rede Basica de ensino e
para professores/pesquisadores que tém como foco de suas pesquisas a
temética da inclus&o e tecnologia.

Sobre a mediagdo, percebeu-se que, com o0 uso da sala de aula
invertida, durante a vivéncia da metodologia, o grupo alcangou maior
engajamento e aprendizado. Além disso, esta metodologia proporcionou um
olhar mais apurado, frente aos desafios de mudangas no ensino da Matemética
e uma maior reflexdo sobre como devem ser as praticas na perspectiva da

Educacéo Inclusiva.
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GAMIFICACAO EDUCATIVA: O USO DE ESCAPE ROOM
COMO ESTRATEGIAS DE ENSINO

Domingos Anténio Clemente Maria Silvio Morano
Arnilza Torres Amaral Morano
Charlline Vladia Silva de Melo

Luana Caetano de Medeiros Lima

RESUMO

Este estudo explora o papel da gamificagdo como uma estratégia
transformadora na educacao, enfatizando os beneficios do modelo de Escape
Room (EC) para criar um ambiente de aprendizagem mais envolvente e ludico.
Trata-se de uma pesquisa basica, qualitativa e bibliografica compreendida
entre 2013 a 2023, cujo questionamento principal é: Como a gamificagcao pode
transformar o ambiente educacional, apresentando o conteudo de forma mais
atrativa e envolvente, e qual o impacto disso no engajamento e na
compreensao dos estudantes? O objetivo é investigar como a gamificacéo
enriquece o espago educacional, tornando a apresentacdo de conteudos mais
atraente e dindmica, capturando a atencao dos estudantes e aprimorando sua
experiéncia de aprendizagem. A pesquisa revisa os conceitos de gamificacao,
suas origens e evolugao, e as vantagens que oferece ao contexto educacional.
O estudo destaca a necessidade de inovagdes metodolégicas homologadas ao
perfil dos estudantes, reforcando a importancia de os professores utilizarem
novas ferramentas para aumentar a motivacdo, a responsabilidade e o
compromisso dos alunos. O EC é apresentado como um recurso dindmico e
relevante para promover o trabalho em equipe e habilidades de resolucao de
problemas de maneira divertida e participativa, permitindo que os estudantes
assumam um papel ativo no processo de aprendizagem. Contudo, enfatiza-se
também a importancia de os educadores definirem objetivos de aprendizagem
claros e compreenderem as caracteristicas dos alunos para garantir aulas
praticas e contextualizadas.

Palavras-chave: gamificacdo; escape room; aprendizagem baseada em jogos;
jogos.
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1 INTRODUGCAO

A gamificacdo educativa tem sido amplamente acolhida pelos
professores, devido a motivacdo e ao envolvimento que gera nos estudantes.
Atualmente, as caracteristicas dos alunos mudaram, e eles ja ndo respondem
da mesma forma as metodologias convencionais. Segundo Monereo e Monte
(2011), os estudantes “ja ndo se envolvem tdo facilmente com as praticas de
sempre” (p. 20). Nesse sentido, Oliva (2016) afirma que a gamificagdo busca
atender as "necessidades de aprendizagem dos alunos", mantendo também o
interesse por meio dessa estratégia metodoldgica, que facilita tanto a
aprendizagem quanto a compreensao dos conteudos académicos inovadores
em sala de aula (p. 32).

Soares (2021, p.96) ressalta que “Imaginar, criar, explorar, testar,
arquitetar e explorar uns com os outros”, sdo possibilidades que a gamificagao
pode promover na sala de aula. Desta feita, € evidente que a educacao precisa
evoluir ao ritmo das mudancgas sociais para atrair a atencdo dos alunos. Por
isso, é fundamental que os docentes adotem praticas inovadoras, utilizando
ferramentas e estratégias didaticas atualizadas, onde o aluno seja o
protagonista do processo educativo.

Atualmente, o contexto educacional, esta marcado por grandes
transformagdes econbmicas, tecnoldgicas, culturais, politicas e sociais. Com
isso, as instituicbes educativas ndo podem ficar a margem, mas precisam se
adaptar a realidade socioeducativa dos alunos (Lopez-Noguero, 2008). Marin
(2015) destaca que as metodologias de ensino devem estar em sintonia com o
perfil dos alunos, pois, do contrario, ocorre uma crise na educacgao.

Nesse contexto, 0 jogo ganha grande importancia no processo de ensino
o e aprendizagem, uma vez que melhora significativamente as habilidades
sociais dos alunos (Perrotta, Featherstone, Aston e Houghton, 2013). Assim, o
uso do jogo no campo pedagdgico é cada vez mais difundido no sistema
educacional. Kapp (2012) define o jogo como “um sistema no qual os jogadores
se envolvem em um desafio abstrato, definido por regras, interatividade e
feedback, que resulta em um estagio quantificavel e, muitas vezes, provoca

uma ocorréncia emocional” (p. 7). Além disso, esse autor identifica trés grandes
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objetivos educacionais do jogo: motivar a agcéo, suscitar a aprendizagem e
resolver problemas.

Lazaro (2019) afirma que o processo da resolucdo de problemas esta
diretamente interligado com as ac¢des de interatividade e que as atividades em
grupos de forma planejada e ordenada devem resultar em métodos que
possam alinhar-se ao processo dos conteludos a serem explorados de forma
ludica e integrativa, motivando os alunos a serem protagonistas de seu proprio
aprendizado, seja de forma individual ou coletiva.

Viciana e Conde (2002) também apontam o jogo como "um meio de
expressao e comunicagao de primeira ordem, que favorece o desenvolvimento
motor, cognitivo, afetivo, sexual e socializador" (p. 83). Assim, diversos autores
concordam que o jogo € um componente fundamental no campo educativo,
permitindo que os alunos desenvolvam habilidades sociais, imaginacao e
criatividade, sendo uma experiéncia inestimavel e essencial para o
desenvolvimento integral dos estudantes.

Este estudo explora o impacto transformador da gamificagdo no
ambiente educacional, com énfase no modelo de EC como uma estratégia
ludica para engajar os estudantes. A pesquisa, de natureza basica, qualitativa e
bibliografica compreendida entre 2013 a 2023 que investiga como a
gamificacdo pode tornar o aprendizado mais atrativo e dindmico, capturando a
atencao dos alunos e enriquecendo sua experiéncia educacional. Ao revisar 0s
conceitos de gamificacdo, suas origens e evolugdo, este trabalho destaca os
beneficios dessa abordagem para o contexto escolar, enfatizando a
importancia de adaptagdes metodolégicas que atendem ao perfil dos
estudantes.

O EC é apresentado como uma ferramenta inovadora para estimular o
trabalho em equipe e o desenvolvimento de habilidades de resolugcdo de
problemas, incentivando uma participacao ativa no processo de aprendizagem.
Além disso, ressalta-se a necessidade de os professores estabelecerem
objetivos de aprendizagem claros e compreenderem as caracteristicas e os
conceitos de gamificacdo educacional, compreensdo e abordagem dos
conceitos na aplicabilidade e usabilidade da ferramenta em ambiente escolar.

205



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

2 DESENVOLVIMENTO

No desenvolvimento dos conceitos envolvidos, o item 2.1 explora o
conceito de gamificacdo educacional, discutindo sua definicdo e como ela
incorpora elementos de jogos para enriquecer o0 processo de ensino-
aprendizagem. Esse conceito visa transformar atividades educacionais
tradicionais em experiéncias mais dindmicas e motivadoras para os estudantes.
Em 2.2, sdo examinados os beneficios que a gamificacao traz para o ambiente
escolar, incluindo o aumento do engajamento, a melhoria na retencao de
conteldo e o incentivo a colaboracdo e ao desenvolvimento de habilidades
socioemocionais. Por fim, o item 2.3 apresenta o modelo de EC como uma
aplicacao pratica da gamificacdo em grupo, detalhando como essa metodologia
promove a interacdo entre os alunos e a resolugcao de problemas em equipe. O
EC é destacado como uma atividade que nao apenas desafia intelectualmente
os estudantes, mas também estimula o pensamento critico, a comunicagao e a

capacidade de tomada de decisdo em um contexto ludico e colaborativo.

2.1 Abordagem do conceito de gamificacao educacional

A gamificacdo é um termo de origem inglesa, derivado da palavra
gamification e teve sua origem no mundo empresarial com a finalidade de
fidelizar clientes (Brasd, 2018). Nos ultimos anos, a gamificagdo educacional
tem apresentado um crescimento significativo, refletido no aumento do numero
de publicacbes sobre o tema, especialmente entre 2010 e 2015 (Marti et al.,
2016).

Nos jogos, por exemplo, ha sempre um objetivo de ser realizado, e os
jogadores precisam superar desafios para atingi-lo. A psicologia por tras da
gamificacdo mostra que a superacao e as conquistas sdo motores poderosos.

Desta feita, com o avanco das novas tecnologias, é possivel usar a
gamificacéo para estimular o aprendizado, motivar comportamentos e criar uma
sensacdo de recompensa. Com isso, a competicdo desempenha um papel
central nesse processo, 0 que explica a pratica comum de reconhecimento
publico dos colaboradores com melhor desempenho em empresas, por
exemplo, que adotam essa estratégia.
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Para que a gamificagdo alcance seus melhores resultados, é essencial
que a participacao seja voluntaria. Isso significa que todos os participantes
devem estar cientes das regras e dos objetivos previamente apresentados.

De acordo com Llorens et al., (2016, p. 25) a gamificagcdo pode ser
definida como a utilizagdo de estratégias, modelos, dinamicas, mecanicas e
elementos de jogos em contextos que nao estdo diretamente relacionados a
jogos, com o objetivo de transmitir uma mensagem, conteldo ou promover a
mudanca de comportamento, por meio de uma experiéncia ludica que estimula
a motivagéo, o envolvimento e a diversao.

Lee, Ceyhan, Jordan-Cooley e Sung (2013, p.14) reforcam que “a
gamificacdo pode ser uma estratégia poderosa para promover a educagao e
promover a mudanga de comportamento”. Hamari, Koivisto e Sarsa (2014)
apontam que a gamificagdo traz diversos beneficios, sendo um deles o
aumento do envolvimento dos participantes nas atividades. Além de promover
um maior engajamento, a gamificacdo também cria um ambiente de
cooperacao, no qual os participantes se sentem mais propensos a colaborar
em busca de objetivos comuns (Del Moral, 2014).

Assim, a gamificagdo educacional utiliza os conceitos de jogo e
aprendizagem, incentivando o processo educacional por meio da ludicidade
(Marin, 2015). Vale destacar a diferenca entre a gamificacdo educacional. A
gamificacdo utiliza elementos caracteristicos de jogos (como tabelas de
classificagdo, recompensas, medalhas etc.) aplicando-os em ambientes de
ensino, enquanto os jogos educativos sédo atividades completas em si mesmos.
Vassileva (2012) observa que na gamificacdo, elementos como distintivos,
medalhas e pontos, comuns em jogos e videogames, sao usados para envolver
os participantes no processo de aprendizagem.

A principal diferenca entre os jogos educativos e a gamificagdo reside no
fato de que a gamificacdo cria um ambiente de aprendizagem mais inspirador e
motivador para os alunos (Kapp, 2012). De acordo com Ivanovna (2013), a
gamificacdo surge da combinacdo da mecéanica dos jogos com os meios de

comunicacgao, e suas caracteristicas incluem:
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1. Participacdo voluntaria e livre;
2. Evasao da realidade através de um mundo imaginario com regras
e codigos proprios;

3. Motivacgao intrinseca dos participantes.

A gamificagdo educacional, portanto, tem como objetivo criar propostas
de aprendizagem inovadoras e desafiadoras, que promovam a resolucdo de
problemas e desafios (Lee e Hammer, 2011). A abordagem do "aprender
fazendo", baseada em ferramentas digitais e relacionadas ao jogo, torna as
atividades mais envolventes e motivadoras para os alunos, incentivando sua
participacao ativa (Mayer, 2005).

Dessa forma, “a gamificagdo é um recurso importante que os
professores devem considerar para motivar os alunos e criar rotinas de
aprendizagem que eles despertam” (Orejudo, 2019, p. 101). O papel do
professor que orienta, planeja e avalia as varias disciplinas é insuficiente para
envolver os alunos atuais (Agua-ded, 1996), tendo de se adaptar as novas
disciplinas (Penalva, Aguaded, e Torres-Toukoumidis, 2019). Portanto, antes
de implementar a gamificagdo na sala de aula, os professores devem projetar
as atividades com antecedéncia (Sanchez, 2015), considerando os sujeitos a
guem a intervencao se destina e selecionando os meios pedagdégicos que irdo
apoiar o seu projeto.

A gamificacdo tem se destacado como uma abordagem inovadora para
transformar o ambiente educacional, tornando o processo de ensino-
aprendizagem mais envolvente e interativo. Incorporando elementos de jogos,
como desafios, recompensas e objetivos, a gamificacdo visa aumentar a
motivacdo e o engajamento dos estudantes, proporcionando uma experiéncia
de aprendizado mais dindmica e participativa.

Estudos tém mostrado que, ao adotar estratégias gamificadas, os
educadores conseguem captar melhor a atencdo dos alunos, promovendo o
desenvolvimento de habilidades essenciais, como trabalho em equipe,
resolucdo de problemas e pensamento critico. Além disso, a gamificacao
permite que os estudantes assumam um papel ativo em sua prépria
aprendizagem, estimulando a responsabilidade e o compromisso com o0

contetudo. Dessa forma, a gamificacdo se apresenta como uma ferramenta
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valiosa para enriquecer o0 processo educacional, adaptando-se as

necessidades e perfis diversos dos alunos no contexto escolar atual.

2.2 A gamificacao e seus beneficios educacionais

A gamificacdo é, atualmente, uma ferramenta extremamente valida no
ambiente educacional e, com o tempo, tende a se consolidar como um
instrumento essencial para promover a inovagdo nesse contexto. Em 2014, o
Horizon Report do New Media Consortium ja previa que a gamificacao iria
crescer nas salas de aula, destacando que sua implementacao facilitaria a
criacdo de novos conceitos e contribuiria a inovacdo no campo educacional
(Burke, 2012).

Além disso, atividades gamificadas sdo mostradas poderosas para
elevar os niveis de motivagao dos alunos, que tendem a atividades ludicas em
relacdo as atividades tradicionais (Zepeda-Hernandez, Abascal-Mena e Lépez-
Ornelas, 2016). Revuelta (2015), Pisabarro e Vivaracho (2018) também
ressaltam que a gamificagcdo educativa aumenta a motivacao ao envolver os
alunos em desafios atrativos; A motivacao de curto prazo é facil de alcancar,
embora o desafio esteja em manté-la no longo prazo, com um compromisso
continuo (Ibanez, 2016).

Rodriguez e Santiago (2015), explicam que “quando nos divertimos,
liberamos dopamina, que tem um impacto direto na motivacdo, pois nos
permite prestar mais atencdo e ter mais interesse no que fazemos, favorecendo
o aprendizado” (p. 18). Assim, o entretenimento como uma formula de
aprendizagem deve ser integrado a educagao, ultrapassando o modelo
expositivo centrado na memorizagdo. Nesse sentido, Ortiz-Colén, Jordan e
Agredal (2018) afirmam que "durante muito tempo, as Unicas recompensas que
os alunos receberam eram as notas; a gamificacdo torna mais frequente a
obtencao de recompensas” (p. 5).

Scott e Neustaedter (2013) destacam quatro aspectos essenciais da
gamificacdo: liberdade para cometer erros, feedback instantaneo, progresso e
narrativa. Oliva (2016) também aponta beneficios da gamificagdo para os
alunos, como maior envolvimento e desenvolvimento de habilidades
colaborativas. Werbach e Hunter (2012, p. 383) defendem uma gamificacao
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com base em trés pilares: envolvimento ativo na tarefa, experimentacéo
continua e progressao ao longo do tempo.

A gamificacdo, além de tornar o processo de ensino e aprendizagem
mais atraente, facilita o desenvolvimento de competéncias (Area e Gonzalez,
2015). Hernandez et al. (2016) demonstram que a gamificagdo otimiza
habilidades e motiva os grupos a atingir objetivos, promovendo a coeséo.
Alunos em ambientes gamificados aumentam sua motivacdo e
comprometimento com a tarefa (Chu e Hung, 2015). Bodnar, Anastasio, Enszer
e Burkey (2016) acrescentam que os jogos fornecem feedback imediato,
motivando os alunos a continuarem progredindo com recompensas claras.

Caponetto, Earp e Ott (2014), ao investigar 119 estudos entre 2000 e
2014, constataram que a maioria das experiéncias de gamificagdo tinha como
foco aumentar a motivacao dos alunos, tornando a aprendizagem mais atrativa
e criativa. Cortizo et al., (2011) enumeram beneficios da gamificacdo para
universitarios, como recompensar o esforco, punir a falta de interesse, fornecer
feedback sobre o envolvimento e sugerir melhorias para o desempenho
académico.

Por fim, Sierra e Fernandez-Sanchez (2019) afirmam que a gamificagéo
auxilia na assimilacdo de conteudos teoricos, engajando os alunos no processo
de ensino-aprendizagem. No entanto, Hernandez-Horta, Monroy-Reza e
Jiménez-Garcia (2018) mencionam criticas a gamificacao, principalmente a
percepcao equivocada de que aprender e jogar ndo sao atividades compativeis
(p. 33).

A gamificagao tem sido amplamente estudada como uma metodologia
ativa capaz de envolver os alunos no processo de aprendizagem. Para que ela
seja eficaz, é essencial que os professores assumam uma postura proativa,
como mediadores do conhecimento, solucionando problemas que possam
surgir e oferecendo feedback continuo, que funciona como um guia para o
progresso dos estudantes. Conforme destaca Kapp (2012), a gamificagdo na
educacao envolve mais do que apenas inserir jogos nas aulas; ela requer
planejamento estratégico para que o0s objetivos pedagogicos sejam
alcancados. O professor, nesse contexto, deve monitorar constantemente o

desempenho dos alunos, corrigindo erros
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A importancia do feedback € reforcada por Deterding et al., (2011), que
ressaltam que a gamificacdo deve permitir que os alunos acompanhem seu
progresso por meio de indicadores claros e objetivos. Ao receber feedback
imediato e continuo, os alunos podem ajustar suas acdes e estratégias de
aprendizagem, o que facilita o desenvolvimento de uma autorregulacdo
eficiente.

Outro aspecto central € o papel da motivacao intrinseca no sucesso da
gamificacdo, conforme apontado por Deci e Ryan (2000). A gamificacdo pode
atender a trés necessidades psicologicas basicas: competéncia, autonomia e
relacionamento. Quando o professor consegue alinhar o jogo a essas
necessidades, ele aumenta as chances de engajamento ativo dos alunos, o
que resulta em uma aprendizagem mais profunda e significativa.

Além disso, é fundamental esclarecer a definicado das regras e dos
objetivos do jogo. Segundo Gee (2003), jogos que apresentam regras bem
definidas e desafios ajudam os alunos a desenvolver habilidades cognitivas
importantes, como a resolugcdo de problemas e o pensamento critico. O
professor, portanto, desempenha um papel essencial ao guiar os alunos em
direcao ao aprendizado, incentivando-os a refletir sobre suas a¢ées e colaborar
com seus pares para.

Assim, 0 sucesso da gamificagcao na educacao depende nao apenas da
inclusdo de elementos ludicos, mas também da atuacao ativa e constante do
professor em criar um ambiente de aprendizagem dinamico e cooperativo, em
gue o progresso € mensuravel e o feedback € imediato.

O modelo de EC tem se consolidado como uma ferramenta poderosa no
contexto educacional, utilizando a gamificacdo para promover o aprendizado
colaborativo e dindmico. Como um jogo de resolucédo de problemas em grupo,
o Escape Room desafia os participantes a desvendar enigmas e encontrar
solucbes em um tempo limitado, incentivando a cooperacdo e a comunicacao
eficaz entre os alunos. Esse formato de gamificacdo proporciona uma
experiéncia pratica e imersiva, onde os estudantes assumem um papel ativo no
processo de aprendizagem. Ao trabalhar em equipe para superar obstaculos e
alcancar objetivos comuns, os alunos desenvolvem habilidades essenciais,
como o pensamento critico, a capacidade de resolucdo de problemas e a
gestao do tempo, tornando o aprendizado mais engajador e significativo.
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2.3 Escape Room um modelo de gamificacao grupal

Como observamos até agora, a gamificagéo oferece diversas vantagens,
sendo um processo cognitivo ativo que envolve os alunos diretamente no
processo de ensino-aprendizagem (Mayer e Winne, 2009). Um exemplo desse
modelo de gamificacdo é o “escape room” educativo, que vem sendo
progressivamente implementado nas salas de aula, mostrando-se eficaz no
desenvolvimento das capacidades mentais dos alunos. Com origem ludica, o
escape room surgiu no Japao em 2007 e rapidamente ganhou acesso, primeiro
na Asia e depois em toda a Europa (Borrego, Fernandez, Blanes e Robles,
2017).

Villar (2018) destaca a importancia dos jogos de fuga como atividades
turisticas e atribui o0 seu sucesso a “interagao real com objetos, a desconexao
com o mundo exterior, a emog¢ao do momento e a dinadmica de grupo” (p. 632).
No contexto educativo, 0s escapes rooms consistem em jogos onde os alunos
sao "trancados" em uma sala e precisam resolver diversos desafios dentro de
um tempo limitado para conseguirem escapar (Renaud e Wagoner, 2011).

Para garantir o sucesso desta, é essencial criar uma metodologia de
ambiente cooperativo entre os participantes, onde todos os membros estejam
comprometidos e precisem trabalhar de forma coordenada para superar o
desafio, promovendo a criatividade e a reflexdo critica (Lavega, Planas e Ruiz,
2014). Wiemker, Elumir e Clare (2016) apontam trés modelos principais de

escape rooms:

e Modelo linear: os desafios sdo resolvidos em uma sequéncia
especifica.

e Modelo aberto: os desafios podem ser resolvidos em qualquer
ordem.

e Modelo multilinear: uma combinacao dos dois anteriores, com alguns

desafios sendo sequenciais e outros néo.

O papel do professor nesse contexto é crucial para orientar o processo de
aprendizagem (Valverde e Garrido, 2012). Antes de implementar esta
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metodologia, € importante trabalhar o tema na sala de aula, despertando o
interesse dos alunos, definindo papéis e transformando a informacdo em
conhecimento através de experiéncias prévias (Garcia-Lazaro e Gallardo-
Lépez, 2018). Além disso, é necessario estabelecer objetivos de aprendizagem
claros para avaliar a agdo educativa ao final da atividade.

A atividade deve ser planejada com atencdo aos perfis dos alunos,
considerando seu desenvolvimento emocional, evolutivo e cognitivo. A
sequéncia dos desafios ou enigmas deve ser cuidadosamente organizada pelo
professor, garantindo que cada teste forneca pistas ou informagdes possiveis
para a resolugdo do préximo enigma, com um tempo médio de cinco minutos
por desafio, a fim de evitar a desmotivacao dos alunos.

Os desafios podem ser variados, incluindo enigmas, puzzles, realidade
aumentada, cédigos QR, entre outros, sempre relacionados aos conteudos
curriculares envolvidos na sala de aula. O ambiente fisico também deve ser
preparado, com pistas estrategicamente colocadas, e a atividade geralmente
comeca com um video introdutério que explica o objetivo do jogo, suas regras e
a narrativa que conecta os desafios propostos.

Recomenda-se que a atividade seja realizada no tempo de uma aula,
com as aulas divididas em grupos de quatro ou cinco, cada grupo seguindo
percursos diferentes. O grupo que conseguir sair da sala em menor tempo
podera receber um certificado ou diploma como reconhecimento do sucesso.

Por fim, a implementacdo dessa metodologia promove a coesdao do
grupo, facilita a introspecc¢éo na aprendizagem e oferece uma forma alternativa
de avaliacdo, além de estimular habilidades como o trabalho em equipe e o
pensamento critico, fundamentais para o sucesso académico e pessoal dos
alunos.

Portanto, a implementacdo da metodologia de gamificagéo,
especialmente através de modelos como o Escape Room, mostra-se eficaz em
fortalecer a coesdo do grupo, estimular a introspeccdo no processo de
aprendizagem e oferecer uma alternativa inovadora para avaliagdo. Essa
abordagem permite que os alunos desenvolvam habilidades essenciais, como
trabalho em equipe e pensamento critico, que sdo fundamentais tanto para o
sucesso académico quanto para o desenvolvimento pessoal. Nas

consideracdes finais, destacamos como esses elementos nao apenas
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enriquecem a experiéncia educacional, mas também preparamos 0s
estudantes para os desafios futuros, enfatizando a importancia da gamificacao

como uma ferramenta pedagdgica versatil e transformadora.
3 CONSIDERACOES FINAIS

A gamificacdo educativa € uma metodologia de ensino e aprendizagem
que deve ser considerada essencial na formagdo pedagdgica dos futuros
professores. Acreditamos que as experiéncias de gamificacdo podem ser
inovadoras desde a educagéao infantil até o ensino superior, proporcionando
uma aprendizagem significativa baseada na experimentacdo motivada e
voluntéria. Essa abordagem permite que os alunos adquiram competéncias e
habilidades, como o trabalho em equipe, levando em consideracao as opinides
dos

A gamificacdo também promove a motivacdo dos alunos, apresentando
o conhecimento de forma atrativa, gerando maior engajamento e
desenvolvimento de competéncias importantes, como colaboracédo, empatia e
resolucdo de problemas. Além disso, as Tecnologias da Informagdo e
Comunicacao (TIC) podem ser integradas de forma didatica a gamificacao,
sendo compativeis com metodologias como a Aprendizagem Baseada em
Problemas (PBL) um exemplo de gamificacdo educativa € a metodologia do
Escape Room.

Com base na revisao da literatura, observamos que, devido a novidade
da gamificacdo na educacdo, ainda ha pouca producdo académica sobre o
tema. Portanto, é necessario continuar explorando, analisando e investigando o
impacto dessa metodologia, desenvolvendo novas propostas que divulguem os

resultados e promovam avang¢os no campo educacional.
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JOGOS MATEMATICOS COMO FERRAMENTA
METODOLOGICA PARA AUXILIAR NO ENSINO E NA
APRENDIZAGEM: TRES PROPOSTAS PARA O 7°ANO

Jodo Victor de Freitas Fonteles
Isaque Barbosa da Silva Vasconcelos
Italandia Ferreira de Azevedo

Fatiana Ferreira de Pinho

RESUMO

A gamificagdo tem se destacado como uma estratégia eficaz para facilitar a
aprendizagem em diversas areas do conhecimento, incluindo a educagao
matematica, que €, por vezes, considerada uma disciplina complexa e
desafiadora pelos alunos. O objetivo deste trabalho € apresentar trés jogos
como proposta pedagdgica para o ensino de mateméatica aplicada as turmas do
7° ano do Ensino Fundamental dos anos finais. Para nos nortear na criacao
destes jogos, focamos em trés das cinco unidades tematicas estabelecidas
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC): Algebra, Geometria e
Grandezas e Medida. Trazemos estes jogos como proposta didatica a ser
aplicada pelo professor por meio de sessbdes didaticas, utilizando material
concreto como: caixa de ovos, tampa de garrafa pet, entre outros. A natureza
dessa pesquisa € descritiva e adota abordagem qualitativa. O resultado
esperado deste trabalho € promover o interesse e o engajamento dos alunos
no estudo da matematica, recorrendo aos jogos interativos, de modo a

contribuir para o ensino de matematica.

Palavras-chave: jogos; ensino de matematica; BNCC.
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1 SERA QUE ESTUDAR MATEMATICA E REALMENTE COMPLICADO OU
ESSA PREMISSA E FALSA?

No atual cenéario educacional brasileiro € notéria a percepcdo do
desestimulo dos estudantes aos conhecimentos que devem ser ponderados
por eles durante a jornada escolar na educagao basica. A dispersao dos alunos
durante as aulas tem como um dos principais motivos 0 uso excessivo de telas,
uma questdo debatida ha quase uma década. Estatisticas mostram que o uso
de dispositivos tecnolégicos — como televisao, celular, computadores, robds e
Inteligéncia Artificial (IA) — continua crescendo. Essa realidade reforca a
necessidade de os professores desenvolverem metodologias mais criativas e
atraentes, para que os alunos possam sentir prazer em aprender.

Em 2015, ja se falava do exagerado uso desses meios, Lucena et al.
(2015, p. 410) diz que: “aproximadamente, oito em cada dez adolescentes
passavam mais de duas horas por dia em atividades de tela (televisao,
computador e videogame).”. Atualmente, € comum observar pessoas de todas
as idades abdicando da vida real a fim de aprimorar a vida virtual.

De fato, € valido observar que existe uma tendéncia no aumento do uso
de atividades de telas, visto que, as cores, interface digital, entre outros, a torna
mais atrativa do que uma simples aula, muitas vezes padronizadas, que

seguem um roteiro tradicional e arcaico.

Nas praticas pedagogicas € muito comum uma aula expositiva, onde
o professor ird abordar contetdos direcionados aos alunos, mediando
este conhecimento e descoberta pelo novo. Porém no mundo
tecnoldgico, a maioria das coisas ja estard no conhecimento deste
aluno, o que ira promover ao professor um papel de mediador ainda
mais acentuado. A atencdo que este aluno, da educacéo infantil, vai
ofertar para uma aula moné6tona e sem criatividade, sera minima.
Visto que ele foi exposto as telas em demasia, e as consequéncias
deste excesso podem trazer a tona fatores como: impaciéncia, a falta
de concentragédo, com a dependéncia digital (Tavares, 2023, p. 5).

No entanto, a gamificacdo é uma das metodologias ativas que pode ser
utilizada como auxilio para o ensino de unidades tematicas em matematica,

independentemente do periodo escolar em que o aluno se encontra.

[...] para que a gamificacdo funcione adequadamente em sala de aula
utilizam-se alguns dos elementos-chave de um jogo de sucesso: a)
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voluntariedade e engajamento: vontade do aluno em participar
voluntariamente da atividade; [...] f) competicdo ou cooperacéo: que
pode levar a um ranking de ganhadores ou a uma recompensa
coletiva; g) ludicidade e desafio: que incentivam o aluno a participar e
0 mantém engajado (Santos; Castaman, 2022, p. 351).

Este trabalho tem como principal objetivo apresentar trés jogos como
proposta pedagdgica para o ensino de matematica aplicada as turmas do 7°
ano do Ensino Fundamental anos finais.

Neste capitulo serdo descritos trés jogos matematicos educativos,
seguindo as unidades teméaticas que sdo abordadas no ensino de matematica
para o 7° ano dos anos finais e que estéo listadas no documento norteador
para a educacao brasileira, a saber, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), as unidades tematicas que
padronizam o ensino da matematica no Brasil, no 72 ano dos anos finais, sao:
Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e
Estatistica. Os trés jogos apresentados nesta secdo podem ser utilizados como
propostas didaticas para o professor que deseja implementar uma nova
abordagem metodologica em sua pratica. Cada jogo estd vinculado a uma
unidade tematica distinta; assim, para esta proposta, foram selecionadas trés
das cinco unidades mencionadas anteriormente.

O primeiro jogo chama-se “Domindé das Equagdes”, que estara
relacionada & unidade tematica Algebra, presente na habilidade (EFO7MA16),
que diz “Reconhecer se duas expressoes algébricas obtidas para descrever a
regularidade de uma mesma sequéncia numeérica s&o ou nao equivalentes.”,
conforme a BNCC (Brasil, 2018).

O segundo jogo esta relacionado a unidade teméatica de Geometria, e
chama-se “Batalha Naval’, exibido na habilidade (EFO07MA20), que diz,
‘reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em
relacdo aos eixos e a origem.”, de acordo com a BNCC (Brasil, 2018).

O terceiro jogo foi idealizado para aplicar os conhecimentos adquiridos
na unidade tematica de Grandezas e Medidas, na qual se chama: “Retire a
bola se for capaz”’, que esta interligado a habilidade (EFO7MA29), no qual se
trata de: “resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de grandezas

inseridas em contextos oriundos de situacdes cotidianas ou de outras areas do
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conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica € aproximada.”, com
base na BNCC (Brasil, 2018).

Desse modo, podemos dizer que ainda estamos realizando pesquisas
para a criagdo dos jogos referentes as duas outras unidades tematicas que
compdem os conhecimentos adquiridos no 7° ano: Numeros e Probabilidade e
Estatistica.

Em seguida, serd aprofundado o conceito de jogos como metodologia
ativa, baseado em artigos cientificos de pesquisadores da area da educacéo, e
a descricao da criagcdo dos jogos matematicos como proposta didatica para o

ensino e a aprendizagem do aluno.
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

No presente trabalho serdo abordados conceitos fundamentados em
artigos e trabalhos cientificos que contribuem para o desenvolvimento da
educacdo matematica no Brasil. Para efetivar essas contribuigbes, trouxemos
trés propostas de jogos matematicos a serem aplicados com as turmas do 7°
ano dos Anos Finais, visto que este ano se apresenta como uma transicdo
bastante discutida entre os alunos do 6° ano e 7° ano por ser introduzido um
conjunto numérico a grade curricular que, até entdo, era desconhecido por
eles: Os numeros inteiros, compostos por numeros positivos e negativos e
representados simbolicamente pela letra Z, ampliam o conhecimento
matematico dos alunos do 6° ano dos anos finais, que anteriormente

trabalhavam apenas com numeros positivos.

2.1 JOGOS MATEMATICOS

Sabemos que o uso de jogos educativos € bem recebido pelos alunos,
por apresentar algo dindmico, no qual envolve todos os alunos, com diferentes
formas de aprendizagem. A seguir, Hudson (2019) retrata que os alunos com
dificuldade de aprendizagem, em geral tém mais chances de efetivar o
aprendizado quando colocam o conhecimento adquirido em pratica, seja

criando algo, seja explicando para o colega, entre outras maneiras.
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Uma oportunidade de aprendizagem ativa em geral cativa alunos com
Dificuldades de Aprendizagem Especificas (DAEs) e pode ser uma
ocasido em que eles realmente tém a chance de brilhar. As vezes,
eles sdo capazes de produzir material fora do comum, empolgante e
estimulante para mostrar aos colegas (Hudson, 2019, p. 18)

Desse modo, Hudson (2019) diz, também, por meio de um grafico
retirado do National Training Laboratories (NTL), na Virginia, EUA, que 90%
dos alunos realmente retém o aprendizado ensinando uns aos outros ou
utilizando aquilo de forma imediata, aplicada a algo, e € ai que entram o0s jogos,

como uma forma de metodologia ativa.
2.2 PROPOSTA DE JOGOS PARA O 7¢ ANO

Com as propostas didaticas para trés jogos apresentados nesta secao,
teremos diferentes abordagens para serem aplicados no 7° ano dos anos
finais. A escolha do ano se deu por ser um ano que apresenta uma
determinada dificuldade para os alunos que sofrem com a transicdo do 6° ano

para o 72 ano, por conta da introdu¢gdo dos numeros inteiros.

A perturbagdo se instala quando a subtragdo (a — b) é aplicada a
casos em que b > a, gerando um resultado até entédo inexistente e
demonstrando assim o caso tipico em que as formas (operacdes)
geram um novo contetdo. Admitir a realidade deste novo resultado
implica reconhecer a existéncia de uma nova classe de numeros — 0s
negativos (Teixeira, 1993, apud Verissimo, 2024, p 22.)

A fim de amenizar este impacto na sociedade escolar, pensamos em
trés jogos que podem auxiliar na sessao didatica preparada pelo professor,
tornando-a mais dinamica e atrativa. Os jogos foram divididos entre trés das
cinco unidades temdticas fundamentadas pela Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (Brasil, 2018) e pelo Documento Curricular Referencial de
Fortaleza - DCRFor (Fortaleza, 2024).

A escolha das unidades tematicas do 7° ano do ensino fundamental se
deu pela andlise das unidades propostas pela BNCC e DCRFor feitas pelos
autores deste capitulo, no qual acreditamos serem mais relevantes para os
alunos. As unidades tematicas abordadas foram: Algebra, utilizando o jogo
chamado: “Domind das Expressdes”; Geometria, utilizando o jogo: “Batalha

Naval” que sera abordado o conteudo de localizagcdo de coordenadas no plano
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cartesiano e Grandezas e Medidas com o jogo chamado: “Retire a bola se for

capaz’, abordando conteudos relacionados a unidade de medidas.
2.3 DOCUMENTOS OFICIAIS: BNCC E DRCFor

Para que o profissional educador consiga fundamentalizar os
conhecimentos matematicos, este deve se basear no Documento Nacional de

Educacao, que é a BNCC, publicado em 2018.

A BNCC esta baseada em um modelo de padronizagdo curricular,
baseado em competéncias, supostamente desenvolvido para
melhorar a preparacdo e o desempenho estudantil para os exames
padronizados e para as atividades avaliativas de cada sistema para
fins de melhoria do IDEB (Indice de Desenvolvimento da Educacéo
Basica). (Hypolito, 2021).

Da BNCC utilizamos trés habilidades pertencentes a trés unidades
tematicas diferentes de assuntos matematicos que sao abordados no 7° ano
dos anos finais. As unidades utilizadas para a fundamentalizagcdo dos jogos
matematicos foram: Algebra, Geometria e Grandezas e Medidas em que as
habilidades utilizadas foram: (EF07MA16), (EFO7MA20) e (EFO07MA29),
respectivamente. Segue o0 quadro abaixo com as unidades tematicas,

habilidades e a descricdo delas.

Quadro 1 - Recortes da matematica - 7° ano — BNCC.

UNIDADES OBJETOS DO
TEMATICAS CONHECIMENTO

HABILIDADES

(EFO7MA16) Reconhecer se
Equivaléncia de expressdes | duas expressoes algébricas
algébricas: identificagdo da | obtidas para descrever a

Algebra . :
9 regularidade de uma regularidade de uma mesma
sequéncia numérica sequéncia numérica é ou nao
equivalente.

Transformacdes geométricas
de poligonos no plano (EFO7MA20) Reconhecer e
cartesiano: multiplicagéo das | representar, no plano
Geometria | coordenadas por um numero | cartesiano, o simétrico de
inteiro e obtencao de figuras em relacao aos eixos
simétricos em relagao aos e a origem.

€ix0s e a origem
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(EFO7MA29) Resolver e
elaborar problemas que
envolvam medidas de
grandezas inseridas em
Grandezas | Problemas envolvendo contextos oriundos de

e Medidas | medicOes situagdes cotidianas ou de
outras areas do
conhecimento, reconhecendo
que toda medida empirica é
aproximada.

Fonte: Adaptado da BNCC (Brasil, 2018, p. 306 - 309).

Além da BNCC, que € um documento nacional norteador que almeja
alcancar a padronizagdo dos conhecimentos abordados no ensino basico,
temos disponivel também o Documento Curricular Referencial de Fortaleza
(DCRFor), que tem como objetivo de assegurar a aprendizagem de forma
inclusiva, equitativa e integrada.

Sabemos que o DCRFor trata-se de um documento utilizado para
orientar os educandos com um planejamento de conteudos a serem
trabalhados, anualmente, pelas escolas que estdo inseridos na capital do
estado do Ceara. No DCRFor também existem as subdivisdes de componentes
curriculares, unidades tematicas e habilidades. Além disso, o documento traz
algumas propostas didaticas com jogos e aplicacdes dos conteudos em geral,
para auxiliar no manejo do professor em sala de aula.

Segue abaixo, o Quadro 2, que traz as unidades teméticas, as
competéncias especificas estipuladas pelo DCRFor e as habilidades devidas
para cada unidade tematica dos conteudos que serdo utilizados para nortear a
aplicacao dos jogos propostos nesta segao.

Quadro 2 - Recortes da matematica - 72 ano, DCRFor.

UNIDADES COMPETENCIAS
TEMATICAS | ESPECIFICAS HABILIDADES
(EFO7MA13) Compreender a ideia
de variavel, representada por letra
ou simbolo, para expressar
relacao entre duas grandezas,
diferenciando-a da ideia de

incoégnita.

Algebra 3

225



Teoria e pratica: a inovacao das metodologias e teorias

(EFO7MA13) Compreender a ideia
de variavel, representada por letra
ou simbolo, para expressar
relagao entre duas grandezas,
diferenciando-a da ideia de
incégnita

(EFO7MA29) Resolver e elaborar
problemas que envolvam medidas
de grandezas inseridas em
contextos oriundos de situagoes
cotidianas ou de outras areas do
conhecimento, reconhecendo que
toda medida empirica é
aproximada.

Geometria 3

Grandezas e
Medidas

Fonte: Adaptado da DCRFor (Fortaleza, 2024, p. 115 - 129).

A seguir, com base na teoria de pesquisadores da area de ensino e
educacao, explicaremos o tipo de metodologia utilizada para a realizagcdo deste

trabalho.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa é de natureza basica, pois tem a finalidade de expandir o
conhecimento tedrico sobre os assuntos basicos da matematica nos Anos
Finais e de procedimento descritivo, pois temos o objetivo de descrever a
aplicacdo da gamificacdo e analisar como 0s jogos propostos podem contribuir
para diminuir o déficit na aprendizagem dos alunos, uma vez que desejamos
ampliar os conhecimentos acerca das intervengbes dos jogos no ensino da
matematica.

Para escrever este trabalho, tomamos como base uma metodologia
ativa que é representada pela aplicabilidade de jogos, a fim de promover a
interagé@o e o aprendizado, de forma efetiva, entre os alunos.

A metodologia utilizada é chamada de gamificacdo, que tem como
objetivo a utilizacdo de jogos para aprimorar o conhecimento de um
determinado conteudo. Para Santos; Castaman (2022), o processo de
gamificacdo sé é possivel existir caso haja alguns itens necessarios, como
voluntariedade entre os alunos, regras ou uma espécie de manuais para que

sejam explicadas a funcionalidade e a pontuagdo dos jogos, como também
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deve promover a competitividade e deve conter recompensas para 0s
ganhadores.

Seguindo os passos que sao exemplificados por Santos; Castaman
(2022), ja vistos na introducéo deste capitulo, podemos identificar que com a
aplicagéo de jogos, € possivel que os alunos desenvolvam habilidades super
importantes como a lideranga, a agilidade no pensamento, entre outros.

Segundo Hudson (2019), 90% das pessoas apresentam uma melhor
retencdo do conhecimento quando as informacdées que foram ouvidas ou
experimentadas, naquele momento, podem ser colocadas em pratica
rapidamente ou quando as pessoas utilizam os contelddos captados para
explicar/ensinar outra pessoa.

De fato, no momento em que os alunos estao realizando os jogos
propostos, eles estdo exercitando a mente, explicando uns aos outros como
funciona e como eles entenderam aquele jogo, naquele determinado momento,
isso significa que, a metodologia de gamificacdo demonstrada por Santos;
Castaman (2022) faz link com a forma de retencao de informacdes mais efetiva
demonstrada por Hudson (2019).

Conforme a autora Lara (2004), os jogos sao pecgas fundamentais para
que haja um processo de comunicagdo e aprendizagem efetiva em sala de
aula, visto que, com o avanco indiscutivel da tecnologia digital e o excessivo
uso de telas, a concorréncia entre os professores e 0s jogos com imagens, som
e parte grafica bem ludica e ilustrada, se torna desumano, uma vez que o
professor perde para a maquina, quando se trata de ludicidade e a
demonstragao de interesse dos alunos pela matemética, por exemplo.

Os jogos, ultimamente, vém ganhando espaco dentro de nossas
escolas numa tentativa de trazer o ludico para dentro da sala de aula.
A pretensdo da maioria dos professores com a sua utilizagéo é a de
tornar as aulas mais agradaveis com o intuito de fazer com que a
aprendizagem torne-se algo fascinante (Lara, 2004, p.1).

O principal objetivo do professor em sua fungdo é motivar os alunos a
procurar conhecimento, aprimorando sua capacidade de raciocinio. Os jogos
podem ser uma ferramenta valiosa nesse processo, desde que sejam
apresentados de maneira adequada e com metas bem definidas. A
responsabilidade pelo sucesso na aprendizagem dos alunos recai sobre o
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professor. Segundo Grando (2000, p.28), o professor de Matemédtica €
fundamental para a execucdo das atividades em sala de aula, e mudancgas no
processo de ensino-aprendizagem estdo sempre ligadas a sua capacidade de

transformacéo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado, esperamos que a aplicabilidade destes jogos seja
instigante e prazerosa para os professores e alunos, visando a interacéo e o
aprendizado efetivo do conteldo que estd sendo abordado. Apresentamos o
detalhamento (habilidade, materiais e as regras) dos trés jogos selecionados
para este trabalho, a saber: 1) Domin6 das expressoes; 2) Batalha naval; e 3)

Retire a bola se for capaz.
1) Domin6 das Expressdes
Habilidade: (EFO7MA16) Resolver expressdes numéricas e formar pares de
domind, desenvolvendo a habilidade de reconhecer a equivaléncia de
expressdes algébricas para descrever sequéncias numéricas.
Materiais Necessérios:

e Folha de papel impressa (para as pec¢as de domind)

e Tesoura
e Folha de papelao e cola (opcional, para maior durabilidade)
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Figura 1 - Cartas do domin6 das expressoes.

€

9+E-Z

9+01-:2-
2T

Fonte: Registro dos autores (2024).

Como Jogar: Esse jogo oferece ao professor uma abordagem criativa para

trabalhar conceitos algébricos em sala de aula. A seguir, duas maneiras de

aplicacéao:
a) Jogo de Dominé Tradicional:

e Divida a turma em duplas ou grupos de quatro.
e (Cada aluno deve pegar, de forma aleatéria, suas pecas. A quantidade

de pecas varia:

Duplas: 8 pecas por jogador.

Grupos de quatro: 4 pecas por jogador.
e O aluno que pegar a pegca com 0 numero 8 positivo inicia o jogo.

e A vez passa para o aluno a esquerda, seguindo no sentido horario.

e O vencedor é o jogador que ficar sem pecas.

b) Montando o Domin6 em Equipe:

e Divida a turma em grupos de quatro alunos.
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e (Cada grupo recebe um conjunto de pecgas, que devem ser distribuidas
sem que os alunos vejam seus valores.

e Ao sinal do professor, os membros de cada equipe devem cooperar para
montar o domind antes das outras.

e A equipe que terminar primeiro é a vencedora.

2) Batalha Naval

Habilidade: (EFO7MA20) Reconhecer e representar a simetria de figuras no

plano cartesiano, em relacdo aos eixos e a origem.

Materiais Necessarios:
e 8 caixas de ovos
e Folhas de papel A4
e 48 tampinhas de garrafa PET
e Tesoura
e Cola ou fita adesiva

e Pincel marcador de quadro branco

Figura 2 - Materiais do jogo

Fonte: Registro dos autores (2024).
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Como Fazer:
a) Construcao dos Planos Cartesianos:

e Utilize as 8 caixas de ovos para formar 2 planos cartesianos, cada um

com 4 caixas representando os quadrantes.

e Identifique o ponto central de cada plano. Use o pincel para desenhar os
eixos nas folhas de papel A4, escrevendo os numeros inteiros e
colando-os de modo a cobrir totalmente os eixos de cada plano.
Diferencie os eixos das ordenadas e das abscissas com cores distintas

ou destaque a diferenca usando as letras X e Y.

Figura 3 - Jogo Batalha naval finalizado.

Fonte: Registro dos autores (2024).

Uma representacao do produto final utilizando duas caixas de ovos, onde os
barcos estdo nas cores vermelha e laranja, e os eixos das coordenadas sao

representados na cor branca. Fonte: registro dos autores (2024).

b) Criacao das Embarcacoes:
e O jogo tera 24 embarcacgdes: 2 porta-avioes (4 partes), 4 encouragados
(3 partes), 10 contratorpedeiros (2 partes) e 8 submarinos (1 parte).
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As embarcagdes podem ser representadas cortando papéis em formas
geométricas e colando-os nas tampinhas, ou desenhando diretamente

nas tampinhas.

Como Jogar:

Regras: Divida a turma em equipes, com cada uma recebendo um plano

cartesiano e 12 embarcagOes: 1 porta-avides (4 partes), 2 encouragados (3

partes), 5 contratorpedeiros (2 partes) e 4 submarinos (1 parte).

Cada equipe deve posicionar suas embarcacées obedecendo as seguintes

regras:

Jogo:

Cada quadrante deve conter 3 embarcacgdes.

As embarcacdes devem ser paralelas aos eixos.

Pelo menos 2 embarcagdes devem estar sobre os eixos das ordenadas
ou das abscissas.

As embarcacoes devem ser dispostas de forma que definam claramente

0 seu quadrante, evitando centralizagao sobre os eixos.

O professor sorteara a equipe que comegara. Essa equipe escolhe um
par ordenado para atacar no tabuleiro inimigo, podendo também
escolher locais ocupados por seus proprios navios.

A equipe adversaria informara se houve um acerto. Se a equipe acertar,
ganha o direito a um novo disparo; se errar, passa a vez para a outra
equipe.

Ganha o jogo a equipe que afundar todas as embarcagdes inimigas.
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3) Retire a bola se for capaz

Habilidade: (EF07MA29) Resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de grandezas em contextos cotidianos, reconhecendo que toda

medida empirica € aproximada.

Materiais Necessarios (para duas equipes):

e 4 recipientes com capacidade de 2 L
e Copos descartaveis de 100 ml

e Copos descartaveis de 150 ml

e Copos descartaveis de 200 ml

e Corantes distintos

e 2 bolinhas de isopor

e Folhas de papel A4

e Tesoura

Montagem:

e Elaboragdo das Perguntas: Escreva ou imprima na folha A4 questbes
sobre o tema, dividindo-as em trés niveis de dificuldade: 8 faceis, 4
médias e 3 dificeis. Crie duas versdes de cada pergunta, uma para cada
equipe.

e Preparacao dos Recipientes: Encha dois recipientes de 2 L com agua
colorida (use diferentes corantes para distinguir) e coloque uma bolinha

de isopor em cada recipiente vazio, que sera destinado a cada equipe.

Como Jogar

e Divisdo das Equipes: Separe a sala em duas equipes, formando uma fila
em frente aos materiais organizados.

e Organizacdo do Jogo: Cada fila tera dois recipientes: um com agua e um
vazio, além de um conjunto de perguntas separadas por nivel de
dificuldade.
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e |Inicio do Jogo: Um aluno de cada equipe escolhe uma pergunta para
responder. Apds encontrar o resultado o aluno tem direito a um copo:
o Pergunta f4cil: direito a um copo de 100 ml
o Pergunta média: direito a um copo de 150 ml
o Pergunta dificil: direito a um copo de 200 ml

e O aluno deve despejar a 4gua no recipiente com a bolinha de isopor.

e A equipe que conseguir levar a bolinha ao topo do recipiente vence.

Observagdes: O jogo pode ser adaptado conforme necessario, alterando
recipientes e copos, mas mantendo a relagdo entre perguntas, capacidades
dos copos e do recipiente com a bolinha.

Na secao seguinte, serdo abordadas as consideragodes finais, nas quais
nds faremos a analise final deste trabalho e 0 que esperamos agregar com este
trabalho.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo apresentar trés jogos como proposta
pedagdgica para o ensino de matematica aplicada as turmas do 7° ano do
Ensino Fundamental anos finais. A proposta dos jogos mostrou que é possivel
inovar no ensino da matematica, além da possibilidade de trabalhar a interacdo
entre os alunos e a disciplina durante as atividades.

Levando em consideracéo o objetivo desta pesquisa, foram propostos os
jogos, com o intuito de aprimorar os conhecimentos dos alunos. E possivel
perceber que pode surgir um maior interesse pelos alunos quando sao
motivados, e que 0s jogos sdo excelentes recursos para inovagao nas
metodologias para o ensino da matematica.

A pesquisa foi somente o inicio do processo de investigacdo, mas
esperamos que tenha contribuido para abrir discussées sobre a inovacao do
processo pedagdgico e o consequente aprendizado em matematica.

Por fim, desejamos que este trabalho possa ser um norteador para o

planejamento das sessOes didaticas dos professores de matematica dos anos
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finais, a fim de inspird-los a tornarem suas aulas ainda mais criativas,

efetivando os conhecimentos abordados pelo maximo de alunos possivel.
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APRENDENDO A INOVAR PRATICAS PEDAGOGICAS
COM O POGIL

Elaine de Farias Giffoni
Vladiana Costa dos Santos
Maria Elenir Nobre Pinho Ribeiro

Gilberto Santos Cerqueira

RESUMO

O contexto tecnoldgico atual da sociedade exigiu uma mudang¢a nos modelos
educacionais. Dessa forma, a Educacao tem procurado renovar suas praticas
pedagdgicas com Metodologias Ativas de aprendizagem. Nesse contexto, o
Programa de Apoio e Acompanhamento Pedago6gico (PAAP) da Universidade
Federal do Ceara promoveu diversos cursos envolvendo a tematica, no ano de
2021, dentre eles o curso “Introducéo a metodologia ativa POGIL e Estratégia
de Gamificagdo com Kahoot e Socrative”. O POGIL é uma metodologia pouco
difundida no Brasil, o que justifica nosso interesse na escrita deste trabalho, o
qual propbe apresentar um relato de experiéncia da vivéncia dos participantes
no referido curso com o intuito de compreender a sua contribuicdo para a
pratica docente e aprendizagem dos estudantes. O trabalho de carater
exploratério-descritivo e abordagem qualitativa, usou como técnica de coleta de
dados a observacgao participante, por meio do diario de campo, prints das telas,
atividades e gravacgdes do curso. Os principais resultados apontaram para as
dificuldades impostas pelo ensino remoto, como a evasao e pouca participacédo
dos estudantes no curso. Os participantes avaliaram positivamente o curso e
aprovaram as metodologias abordadas a fim de agrega-las a sua pratica em
sala de aula. Concluimos que o POGIL é uma metodologia que tira os
estudantes da sua zona de conforto, permitindo-lhes a construgéo de conceitos
com autonomia e trabalho em equipe e instigar outros pesquisadores a buscar
resultados de aprendizagem obtidos com a sua aplicagao.

Palavras-chave: metodologias ativas; ensino; aprendizagem; formacéo
docente.
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1 INTRODUGCAO

A sociedade atravessou mudancgas significativas em todos o0s seus
setores devido ao rapido e constante avangco das novas tecnologias de
informagdo e comunicagdo (NTIC), principalmente apdés a pandemia de
COVID-19, que imp6s um distanciamento social fazendo com que todas as
acoes fossem realizadas online, como a continuidade das aulas das escolas e
das universidades por meio de webconferéncia e Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA), por exemplo (Scipido et al., 2022). Com isso, o perfil de
aprendizagem dos estudantes também mudou, fazendo com que a Educagao
procurasse renovar seus métodos (Carvalho et al., 2021).

Essa tentativa de ruptura paradigmatica trouxe a tona formacdes
docentes como a opcdao por Metodologias Ativas (MA) de Ensino e
Aprendizagem e o Letramento Digital. As MA colocam o aluno no centro do
processo de aprendizagem estimulando-o para que ele possa desenvolver sua
autonomia, criatividade, raciocinio-légico e senso critico. O Letramento Digital,
por sua vez, permite a habilitagdo quanto ao uso e compreensao das
ferramentas e recursos tecnoldgicos digitais (Almeida; Alves, 2020).

Nesse contexto, o Programa de Acompanhamento e Aperfeicoamento
Pedagégico (PAAP) da Coordenadoria de Inovacao e Desenvolvimento
Académico da Universidade Federal do Ceara (COIDEA/UFC) promoveu varios
cursos de capacitacdo em 2020 e 2021 com tematicas voltadas as
Metodologias Ativas, ao Letramento Digital e Ensino Hibrido.

O PAAP foi um programa de formacdo para docéncia no ensino
superior. Criado em 2020, teve por objetivo desenvolver atividades formativas,
que contribuissem para a exceléncia académica e desempenho dos
profissionais da Universidade, colaborando para a melhoria do desempenho
individual de professores, técnicos e estudantes (PAAP, 2020).

Dentre suas agbes, o curso “Introducao a metodologia ativa POGIL e
estratégia de gamificacdo com kahoot e socrative”, chamou bastante atengao
pelo fato de a metodologia POGIL ser praticamente inédita no Brasil, sendo
utilizada mais especificamente no ensino de Quimica (Oliveira, 2019; Pereira,
2019), porém podendo ser adaptada as outras areas do conhecimento, o que
justificou o nosso interesse pela tematica do presente artigo e fomentou a
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seguinte pergunta norteadora: Quais as potencialidades do POGIL nos
processos de ensino e de aprendizagem dos estudantes?

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é apresentar um relato de
experiéncia de aprendizagem dos participantes do referido curso com o intuito
de compreender a sua contribuicdo para a pratica docente e aprendizagem dos
estudantes.

Além desta introdugao, este artigo esté dividido em se¢bes. Na primeira
secao, apresentamos os fundamentos tedricos sobre as Metodologias Ativas e
o POGIL. Na segunda secéo, apresentamos a metodologia com a trajetéria do
curso. Na terceira se¢céo, seguem os resultados e discussao e, por fim, nossas
consideracgdes finais.

2 AS METODOLOGIAS ATIVAS: O POGIL

Os novos modelos educacionais exigem do aprendiz e do docente
formas diferentes de movimentacao interna e externa, de motivacao, selecao,
interpretacdo, comparacado, avaliagcdo, aplicacdo para que haja uma
aprendizagem ativa e significativa (Moran, 2018).

Dessa forma, as MA se apresentam diversificadas e surgem com uma
proposta que varia de acordo com o0s conteudos e objetivos de aprendizagem
tracados no planejamento do professor. Elas sdo estratégias pedagédgicas que
utilizam experiéncias reais ou simuladas com o intuito de promover a solugéao
de desafios da pratica social em diferentes situagbes (Freitas et al., 2020) e
tem uma concepcado de educacao critico-reflexiva que se fundamenta no
estimulo do estudante, que resulta no seu engajamento na busca pelo
conhecimento (Macedo et al., 2018).

Sao exemplos de Metodologias Ativas: Gamificagdo, que parte do
pressuposto de se utilizar das estratégias do jogo com o intuito de engajar e
motivar os estudantes por meio da conexao entre as pessoas, 0 meio e as
tecnologias; Problematizacdo, com a utilizacado do método do Arco de
Maguerez; TBL (Team Based Learning), que € composto de trés etapas: A
preparacao individual, avaliagdo da garantia de preparo e a aplicagdo de
conceitos; PBL (Problem Based Learnig), com a utilizacdo da técnica Grupo
Tutorial (GT); Fishball ou Aquério, onde os estudantes promovem discussdes a
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partir de materiais previamente disponibilizados utilizando a Sala de Aula
Invertida, que também é uma MA, mas que também é uma estratégia para a
execucao de todas as outras (Scipiao et al, 2022); POGIL, dentre outras.

Todas as citadas anteriormente tém sido bastante utilizadas nas préticas
educativas com o intuito de inova-las, com excecao do POGIL, ainda pouco
difundido no Brasil.

O Processo Orientado Guiado em Inquérito de Aprendizagem (POGIL) é
uma metodologia ativa na qual a aquisicdo do conhecimento se da a partir de
questées de analise critica cujos conceitos sao construidos no decorrer da
resolugao das questdes (Simplicio; Sousa; Anjos, 2020).

Surgido na Universidade de Nova York, em Stony Brook, nos Estados
Unidos, pelos professores Franklin e Marshall, a metodologia projeta suas
atividades de sala de aula fundamentadas nos perfis de aprendizagem, ou
seja, na forma como os sujeitos aprendem (Barbosa et al., 2015).

No POGIL, o professor é apenas um facilitador da aprendizagem. Sao
formados grupos de trés a quatro estudantes e cada um tem a sua funcao
especifica dentro do grupo: o Coordenador, que mantém todos estao
trabalhando em conjunto e que estdo assimilando os conceitos e ainda possui
a missao de levar todas as duvidas ao professor; o Secretario redige as
questdes das atividades, apds a discussao do grupo das solucbes encontradas
e entrega ao professor; e o Apresentador, que expde as respostas das
atividades realizadas pelo grupo (Barbosa et al., 2015).

As atividades feitas com o POGIL tém trés fases: a Exploratoria, com
Questdes de Exploracdo (QE) do conteudo, onde elas séo extraidas
diretamente do modelo; a de Criacao de modelos com Questbes de Criacao de
Conceitos (QCC) e a de Aplicacdo de Conceitos, com Questbes de Aplicacao
(QA), elaboradas com um maior nivel de complexidade envolvendo situagbes
que requerem solucéo de problemas reais ou simulados.

Como uma MA, o POGIL trabalha primordialmente com os estudantes
nas aulas, a maioria delas relacionadas aos conteudos teoricos, a autonomia, a

capacidade de raciocinio e de aprendizagem em equipe.
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4 METODOLOGIA

Este trabalho cientifico € um relato de experiéncia, pois tem a finalidade
de descrever uma experiéncia vivida a fim de contribuir com a construgéo de
conhecimento na area de atuacdo e possui uma abordagem qualitativa pois
considera uma relagdo dinamica entre o mundo real e 0 sujeito, por meio da
interpretacado dos fenbmenos e a atribuicao de significados (Prodanov; Freitas,
2013).

Como técnicas e instrumentos para coleta de dados, foi adotada a
observagao participante com registros no diario de campo, prints das telas e
atividades, gravacdées do curso, porque houve participagdo real do
conhecimento na vida da comunidade do grupo ou de uma situacao
determinada (Gil, 1999), assim também como foram obtidos a partir das
planilhas geradas pelo formulario online de avaliagdo (quadro 1),
disponibilizado pelo PAAP.

Quadro 1 — Perguntas do formulario de avaliagao do curso.

Avaliacao do curso - perguntas

1) O curso contribuiu para suas praticas de aula?

2) Vocé considera que aprendeu algo pertinente para a sua atuacao profissional?

3) Os contetidos do Curso foram bem compreendidos por vocé?

4) Os materiais do curso foram bem selecionados e cuidadosamente apresentados?

5) As tematicas abordadas contribuiram para aprimorar suas praticas educacionais?

6) As ferramentas e a metodologia do curso foram eficientes?

7) Vocé se sentiu encorajado(a) pelos moderadores e professores a participar das aulas
sincronas?

8) As atividades do curso permitiram uma reflexao aprofundada dos conteddos?

9) As atividades assincronas foram bem explicadas?

10) Vocé recomendaria o curso para seus colegas de departamento, unidade, campus? Deixe-
nos sua opiniao.

Fonte: elaborado pelos autores a partir do formulario online disponibilizado pela professora
formadora (2024).
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4.1 Trajetoria do curso: conhecendo a metodologia POGIL

O curso ‘“Introducdao a metodologia ativa POGIL e estratégia de
gamificagdo com kahoot e socrative”, ocorreu no periodo de 22 a 26 de margo
de 2021, com carga horaria de 20h e 34 pessoas inscritas.

Suas aulas foram ministradas por dois especialistas da area e realizadas
virtualmente com o auxilio de uma ferramenta de webconferéncia, para aulas
sincronas e do Google Classroom, para os momentos assincronos, onde foram

compartilhados o material de apoio (Figura 1)

Figura 1 — Material disponibilizado na sala virtual do Google Classroom.

— CURSQ: POGIL e GAMIFICAGAC
=  paap

Mural Atlvidades Pessoas

POGIL

Aula 2 POGIL
Aula POGIL1
Atividade de POGIL 22/03

RESUMO 2

Link para todas as aulas =] 1

Resumo 1

classroom.goonle.com/u/07c/MzAyMDUDMTMwOTgw

Fonte: Pesquisa direta (Print da tela).

A primeira aula do curso foi sobre o POGIL no dia 22 de margo de 2021.
Todos os cursistas desconheciam a metodologia e estavam ansiosos por sua
apresentacao.

A formadora do curso iniciou a conversa perguntando sobre o perfil dos
cursistas e sua area de atuacdo, estimulando a sua participacdo. Logo apos,
introduziu o curso com a definicho da metodologia, seu histérico,
caracteristicas e modo de acgdo, apresentando ao final uma atividade de
Quimica, adaptada por ela, fundamentada nas fases do POGIL, que

apresentaremos a seguir.
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Unidade 1: Tipos de Matéria; Mudancas Quimicas e Fisicas

(Como podemos classificar a matéria?)

MODELO 1: Exemplos de varios tipos de matéria a temperatura ambiente.

Item Classificacao Estado (ou Estados) | Formula (ou Férmulas)
Aluminio Elemento Solido Al(s)
Hidrogénio Elemento Gas H2(qg)
Agua Composto Liquido H20(1)
Sal de cozinha Composto Solido NaCl(s)

Agua salgada

Mistura Homogénea

Solugao aquosa

H20(l) e NaCl(aq)

Café preto

Mistura Homogénea

Solucao aquosa

H20() e muitos outros

Agua barrenta

Mistura Heterogénea

Liquido + Sélido

H20¢) e outros materiais

Questoes de Exploracao (QE)

1. Considere o Modelo 1. Como a formula de um elemento difere da formula

de um composto?

2. Como vocé pode distinguir os elementos dos compostos com base em

suas formulas quimicas?

3. Como é que uma substancia pura (isto é, elemento ou composto) difere

de uma mistura?

Descreva.

4. Informe o significado dos rotulos (s), (1), (g) e (aq) nas formulas.

Informacao: Estados de agregacao da matéria

A matéria pode ser classificada pelo seu estado fisico (ou fase) em

solido, liquido ou gas. Muitas substancias podem existir em cada um dos

trés estados, dependendo da temperatura e pressdo. Por exemplo, a agua

(H20) € um liquido a temperatura ambiente, gelo a temperaturas abaixo de

0 °C e vapor a temperaturas acima de 100 °C. Embora pensemos no ferro

como um sdlido, ele pode ser derretido e mesmo vaporizado se a
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temperatura for suficientemente elevada. Alteragbes entre estes estados
sdo geralmente consideradas mudancas fisicas - ndo mudancgas quimicas,
uma vez que a formula quimica é a mesma. Os simbolos de estado (s), (I)
ou (g) podem ser escritos apds uma formula para identificar o estado fisico.

Entao, H=0 (g) significa agua gasosa, isto €, o vapor de agua

Questoes de Exploracao (QE)
5. Descreva o que esta acontecendo nesse processo: H20p) 111 H20s).

Questoes de criacao de conceito (QCC)
6. Sera que o processo na Questdo 5 (QE 5) pode ser considerado um

processo quimico ou fisico? Explique?

MODELO 2: Fluxograma de classificacao da materia.

Matéria

Substancia Mistura

Flemento Comnosto Homogéneo Heterogéneo

Informacéo: Classificacdo da Matéria

Quimica é a ciéncia que lida com a matéria e as mudancas que ela sofre. A
matéria pode ser dividida em dois tipos principais: as substancias puras e
misturas de substancias. A substancia nao pode ser separada em outros
tipos de matéria através de processos fisicos, tais como filtracdo ou
evaporacéo, e pode ser tanto um elemento (por exemplo, de aluminio) ou
um composto (por exemplo, H-0). Os compostos séo feitos de dois ou
mais elementos combinados quimicamente. Os elementos em si ndo

podem ser separados em substancias mais simples, nem mesmo por uma
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reacdo quimica. Por outro lado, as misturas podem ser separadas por
meios fisicos. As misturas que possuem a mesma composicdo em toda sua
extensdo sdo chamadas homogéneas (por exemplo, a agua salgada);
aquelas que ndo tem a mesma composicdo em toda sua extensdo sao
chamadas heterogéneas (por exemplo, molho de salada italiana). Atomos
de um unico elemento pode existir como atomos individuais (por exemplo,
aluminio, Al) ou combinados quimicamente para formar moléculas (por
exemplo, hidrogénio, Hz). Quando atomos de dois ou mais elementos se
combinam quimicamente eles formam compostos (por exemplo, agua,
H-0). Os numeros subscritos na sequéncia de um elemento na formula

representam o numero de atomos daquele elemento presentes nela.

Questoes de Exploracao (QE)
7. Dentre as figuras abaixo, identifique as misturas e classifique-as em

homogéneas ou heterogéneas.

Agua Agua + sal dissolvido Agua de farmacia Ar atmosférico
(dgua + dlcool)

Agua + gelo Oleo + dgua Agua + areia Areia + sal

Fonte: htips://www.respondeai.com.br/conteudo/quimica/equilibrios-fisicos/lista-
deexercicios/misturas-e-solubilidade-1437
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8. Indique nos exemplos a seguir quais sd0 as mudangas quimicas e

fisicas:
~ R W
=< Gl = <
<4 4 _-..—- H“‘

—= N
7 f|r\\“t

Gelo Derretendo Fogos de Artificio

Madeira Queimando Agua fervendo

Fonte: https://www.respondeai.com.br/conteudo/quimica/equilibrios-fisicos/lista-
deexercicios/misturas-e-solubilidade-1437

9.A Agua destilada se caracteriza como uma substancia pura. Quando
misturamos agua e alcool notamos uma substancia homogénea. Apesar
dos exemplos citados apresentarem um aspecto limpido e uniforme, ha
diferenca entre a pureza e a homogeneidade. Explique.

Questoes de criacao de conceito (QCC)
10. Considerando a classificacdo da matéria, o ar atmosférico caracteriza-

se como substancia pura? Justifique.

Questoes de aplicacao (QA)

Devido ao constante crescimento dos processos de industrializagdo, da
urbanizacdo e ao crescimento da populacdo, é observada uma série de
problemas sociais e ambientais. Esse desenvolvimento acelerado da
sociedade moderna atrelado a veiculos e outros fatores potencializam os
indices de poluicdo no mundo. Um exemplo € a cidade de Linfen que esta

localizada na China e o principal motivo dessa cidade estar entre as mais
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poluidas do mundo esta ligado a produgcdo de carvao mineral que por emitir
um po que por conta da sua elevada densidade tem grande dificuldade de

se dispersar na atmosfera, aumentando a poluig&o.

11. Considerando sua resposta a questdo 10 (QCC 10) e o texto acima,
quais as consequéncias o processo de industrializacao traz ao ser

humano?

Os cursistas foram divididos em grupos de trés e quatro pessoas para
juntos resolverem as questdes propostas pela atividade, vivenciando na pratica
a metodologia. Também foram nomeados um Coordenador, um Secretario e
um Apresentador em cada grupo com suas respectivas fungdes. Foi aberta
uma sala de webconferéncia para cada grupo e dado um tempo de 15 minutos
para resolver a atividade.

AplGs esse tempo, todos foram chamados para retornar a sala principal
de webconferéncia a fim de socializar a solugdo das questdes. Cada
Apresentador representou seu grupo com a respectiva solucao redigida pelo
Secretario. A formadora mediou a discussdo das solucbes apresentadas
fazendo contraponto entre as equipes.

No final, a formadora solicitou aos cursistas que elaborassem uma
atividade nos moldes do POGIL que atendesse ao conteudo da sua area de

atuacdo para apresentar na aula seguinte e socializar com o0s outros
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participantes. A aula sobre POGIL, no dia 23 de margo, foi dedicada
exclusivamente para apresentacao e socializacao das atividades elaboradas e
para avaliacdo das aulas pelos cursistas.

5 DISCUSSAO E RESULTADOS

A observagao participante revelou uma certa dificuldade da resolugdo da
atividade pelos grupos, pelo fato de o curso ser oferecido em formato online, no
qual a formadora explicitou ser a sua primeira experiéncia com a aplicacao da
metodologia nesse formato, ja que o POGIL sé era vivenciado
presencialmente.

Outro fato observado também foi a evasdo e pouca participacdo dos
cursistas nas discussodes, 0 que se explicou também pelo fato do cansaco dos
individuos enfrentarem uma grande maratona virtual durante a pandemia.

Em relagdo a aprendizagem, a maioria dos cursistas afirmou que usaria
a metodologia em suas praticas e que ela é uma boa estratégia para trabalhar
os conteudos te6ricos com os alunos.

O formulario de avaliagdo foi respondido por 11 cursistas, os quais
participaram mais ativamente do curso. 90% dos cursistas avaliaram as
perguntas positivamente, concordando integralmente com as perguntas
realizadas, 10%, concordaram parcialmente e nenhum deles avaliou
negativamente o curso, admitindo na ultima pergunta, que foi uma questédo
aberta, que indicariam o curso e que ele apresentou uma metodologia que
estimula a postura ativa dos alunos no seu aprendizado, corroborando com o
que diz Moran (2018) ao reafirmar a necessidade da aprendizagem ativa dos
estudantes no atual contexto social.

Por fim, foi sugerido apenas que cada metodologia trabalhada, no caso
a Gamificacéo e o POGIL, fossem abordadas em cursos separados.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos com a nossa vivéncia no curso, que o POGIL é mais uma
metodologia ativa que pode ser utilizada nas praticas pedagdgicas docentes,

porque estimula os estudantes a trabalharem em equipe, desenvolverem o
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raciocinio-légico e autonomia na busca pelo conhecimento, saindo da sua zona
de conforto e € uma excelente alternativa para praticas docentes cujo objetivo
€ que os alunos aprendam os conceitos e sua aplicabilidade.

Contudo, este relato ndo cessa a exploragdo da tematica, mas instiga
outros pesquisadores a buscar resultados de aprendizagem obtidos com a
aplicagdo da metodologia em questao, assim também como o aprofundamento
tedrico sobre Metodologias Ativas e novos modelos educacionais.
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