e s
‘i\?ﬁ\“ﬁ v ?Tﬁ “i"'lr',
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA — UFC
MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

LUZIA DE QUEIROZ HIPPOLYTO

AVALIACAO DOS RESULTADOS DO SPAECE DA 32 SERIE
DO ENSINO MEDIO, EM MATEMATICA, NO CEARA, E SUA
REPERCUSSAO NA PRATICA PEDAGOGICA DOS
PROFESSORES: UM ESTUDO DESCRITIVO DOS ANOS
2008, 2009 e 2010

FORTALEZA
2013



LUZIA DE QUEIROZ HIPPOLYTO

Dissertacdo submetida a coordenacéo do
curso de pés-graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal do Cear4 como requisito parcial
para obtencéao do titulo de mestre.

Area de concentragdo: Ensino
Orientador: Prof. Dr. Isaias Batista de
Lima

FORTALEZA — CEARA
2013



Diados Internacionais de Cotalogacio na Publicogho
Universidade Faderal do Ceard
Biblinteca do Cursp de Matemdlica

H558a Hippolyto, Lizia de Queiroe
Avalizgdo dos msultados do SPAECE da 3* série doensino médio, em matemitica, no Ceard, e sun
repercussdo na prifca padagdgica dos professores - um estndo descritivo dos anos 2008, 2009 e 20107
Luozia de (ueiroe Hippolyto. - 2013,
156 £ 7L, enc.; 31 cm.

Dhssertagio (mestrado) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncins, Programa de Pos-
Craduacio em Ensino de Cidocias @ Matemilica Fortalera, 2013,

Area de Concentragdo: Ensino de Ci@ncias e Matemnitica

Orrie ntagio: Prof . Dr. 1saias Batista de Lima.

1. Ensimo medio - Avaliagio. 2 Matemdtica - Avaliagio. 3. Avaliagio educacional. 1. Tiulo.

CDD 510




LUZIA DE QUEIROZ HIPPOLYTO

AVALIAGCAO DOS RESULTADOS DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO EM
MATEMATICA NO CEARA E SUA REPERCUSSAO NA PRATICA
PEDAGOGICA DOS PROFESSORES: um estudo descritivo a partir dos testes do
SPAECE nos anos 2008-2009-2010

Disserta¢do de Mestrado apresentada ao
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade Federal
do Ceara, como requisito parcial para obten¢éo
do Titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias e
Matematica. Area de concentragio: Ensino de
Ciéncias e Matematica.

Orientador: Prof. Dr. Isaias Batista de Lima

Aprovada em: fo /ol 282

BANCA EXAMINADORA

/ Prof. De”Tsaias Batista de Lima (Orientador)
) Universidade Estadual do Ceara -- UECE

Profa. Dra. Silvany Bastos Santiago
i Federal de Educagdo. Ciéncia e Tecnologia do Ceara

(Wagors B S
R Pro .B;.MWagner Bandeira Andriola / o

Universidade Federal do Cearda — UFC

Profa. Drg-Maria GilvamseE %; Oliveira Pontes

Universidade Estadual do Ceara — UFC




Dedico este trabalho & minha méae, Luze
Maria Hippolyto, e a meu pai, Fausto de
Queiroz Hippolyto (in memoriam), como
modelos de amor, companheirismo e
garra para vencer as adversidades da
vida, e a meu filho, Guilherme de Queiroz
Monteiro, simbolo do meu amor maior.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por estar sob sua protecdo e ser acolhida em sua absoluta

bondade e compaixao em todos os momentos de minha vida.

A minha familia, pelo sacrificio que fez para que eu pudesse chegar até

aqui.

Aos colegas de mestrado, que estiveram comigo nessa caminhada,
especialmente, a Antdénio Nunes de Oliveira, Adriano Machado e Clodovagner José

Evaristo Pereira.

Aos meus professores e, em especial, a Dra. Silvany Bastos e ao Dr. José

Othon, pelo apoio, carinho e orientacdo no decorrer do curso.

Aos professores doutores Isaias Batista de Lima e Wagner Bandeira
Andriola, por suas prestezas e orientacdes, ainda que as palavras sejam

insuficientes para expressar minha gratidao eterna.

Ao nucleo gestor das escolas onde foi realizada a pesquisa, bem como
aos 25 professores que dela participaram, pela disponibilidade para a execucdo das

atividades de pesquisa desenvolvidas nas escolas.

Aos meus nobres amigos, por me apoiarem, em todas as ocasides, nos
momentos em que mais precisei, em especial, a Francisca Eliane Dias de Carvalho,
amiga e parceira de trabalho e que esteve em todos 0os momentos em que eu quis
desanimar, dividindo comigo suas for¢cas e me proporcionando momentos de alegria,

sonhos e crescimento.

A Maria laci Cavalcante Pequeno e Aléssio Costa Lima, amigos e
parceiros de pesquisa e de trabalho, responsaveis pela minha viagem ao mundo da

avaliacao, pelo companheirismo e orientagoes.



5

Finalmente, a César Nilton Maia, Maria Noraelena Rabelo Melo,
Roséngela Teixeira de Sousa e Teresa Mércia Almeida da Silveira, parceiros de

trabalho, por me proporcionarem crescimento diario.



“E preciso criar pessoas que se atrevam a
sair das trilhas aprendidas, com coragem
de explorar novos caminhos, pois a
ciéncia constitui-se pela ousadia dos que
sonham, e o conhecimento € a aventura
pelo desconhecido em busca da terra
sonhada".

Rubem Alves



RESUMO

O presente trabalho analisa os resultados dos testes do Sistema Permanente de
Avaliacdo da Educacao Basica do Cearad (SPAECE), no que concerne a média de
participacdo e proficiéncia dos alunos da 32 série do ensino médio, na disciplina de
Matematica, nos anos de 2008, 2009 e 2010 e a repercussdo na pratica pedagogica
do professor. Participaram desta pesquisa sete escolas da rede estadual de ensino
do estado do Ceara, localizadas em Fortaleza, com maiores e menores resultados
de média de proficiéncia. O método utilizado foi o dedutivo, em que se descreveram
e se analisaram esses dados. Fez-se uso de pesquisa bibliografica e documental,
como também da aplicacio de um questionario para entender quais sdo as
principais diferencas entre essas escolas, especialmente, no que diz respeito a
pratica docente em relacdo ao uso dos resultados do teste, observando, por
exemplo, como as escolas se comportam mediante os elevados percentuais de erros
em alguns descritores da matriz de referéncia de Matematica. Verificou-se que as
escolas com melhores médias de proficiéncia conhecem esses resultados e fazem
uso deles em varios momentos do processo de ensino, ao passo que as escolas
com menores médias de proficiéncia conhecem parcialmente os resultados e ndo os
utilizam devidamente.

Palavras chaves: Avaliacdo. Matematica. Média de Participacdo. Média de
Proficiéncia.



ABSTRACT

This paper analyzes the results of testing the Permanent System of Evaluation of
Basic Education of Ceard (SPAECE), regarding the average participation and
proficiency of students in the 3rd grade of high school, in Mathematics, in the years
2008, 2009 and 2010 and the impact on teaching practice teacher. Seven schools
participated in this survey of state schools in the state of Ceara, located in Fortaleza,
with higher and lower average results of proficiency. The method used was deductive
in those described and analyzed data. Made use of bibliographic and documentary
research, as well as the application of a questionnaire to understand what are the
main differences between these schools, especially with regard to the teaching
practice regarding the use of the test results, noting, for example such as schools
behave by the high error rates in some of the descriptors reference matrix math. It
was found that schools with better proficiency averages know those results and make
use of them at various times of the teaching process, while schools with lower
average proficiency partially know the results and do not use them properly.

Keywords: Assessment. Mathematics. Average Participation. Average Proficiency.
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INTRODUCAO

A Constituicdo Federal assegura o direito & educacéo a todos os alunos
entre 7 e 14 anos de idade (art. 6° c/c art. 205 e 206, VII).Entretanto, em 1988, esse
direito atendia, apenas, ao quesito acesso a escola. No contexto atual, faz-se
necessario garantir mais do que a matricula a esses alunos; € preciso tambéem
garantir o direito ao aprendizado. Nesse sentido, todo o debate em torno das
politicas de avaliacdo educacional se orienta pela busca dessa qualidade. Sendo
assim, para saber se um sistema educacional esta atingindo essa meta, é preciso

avaliar o desempenho dos alunos.

Apesar da intensificacdo das discussdes a respeito da avaliagéo no Brasil,
€ necessario destacar que a sua histéria é recente, datando do inicio dos anos 90,
guando os estudos sobre avaliacdo comecaram a ser realizados, especialmente, 0s

que investigavam a avaliacao de sistemas de ensino.

A partir da necessidade de melhoria da qualidade de ensino, os estados
brasileiros, mesmo com suas limitagdes, procuram avaliar seus sistemas de ensino.
Assim, para Vianna (2000), a avaliagcdo atual pauta-se por uma perspectiva
integrada a programas de qualidade, passando a avaliacdo de ensino basico a ser

uma exigéncia.

Esta pesquisa tem como objetivo proceder a uma analise descritiva do
Sistema Permanente de Avaliagdo da Educacdo Basica do Ceard (SPAECE),
explicitando o comportamento dos resultados de média de proficiéncia e
participacdo, nos anos de 2008, 2009 e 2010, na disciplina de Matematica da 32
série do ensino médio. Registre-se que a escolha dessa série se deu por se tratar da
conclusao de uma etapa decisiva na vida dos alunos, momento em que muitos déo

por encerrada sua jornada académica.

Para melhor compreensdo do estudo, este trabalho esta dividido em
quatro capitulos. O primeiro apresenta uma explanacdo do referencial tedrico
utilizado, evidenciando os estudiosos que tornaram a tematica da avaliacdo objeto

de suas reflexdes, com o fim de esclarecer os pressupostos e conteudos de suas
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andlises. Pde-se em debate o0 modelo de avaliacdo por objetivos, defendido por
Tyler na década de 60; o vendaval de ideias expostas por Cronbach que serviram de
alicerce para outros estudos avaliativos, principalmente, para dois importantes
tedricos,, também tratados nesse referencial, a saber, Scriven (diferenca de papéis
da avaliacdo) e Robert Stake (avaliacdo responsiva); e ainda algumas caracteristicas
do modelo proposto por Stufflebeam, o qual dispde sobre quatro tipos de avaliagcéo —

contexto/ insumos/ processos/ produtos, conhecida como anagrama CIP.

O segundo capitulo apresenta um historico sobre a avaliacdo no Brasil,
mostrando quais necessidades deram alicerce as primeiras medi¢cdes da educacao
no pais até os dias atuais e de que forma isso ocorreu, com destaque para o
historico do Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB). Expdem-se, ainda,
as principais mudancas do sistema desde a década de 90, especialmente, no que

concerne a metodologia de formulacéo, aplicagéo, correcao e analise dos testes.

Ainda no segundo capitulo, iniciam-se os estudos sobre o SPAECE,
objeto do presente trabalho, dispondo sobre o primeiro ciclo de afericdo do estado,
em 1992, o qual avaliou os alunos de 42 a 82 série do ensino fundamental, no
municipio de Fortaleza, conforme os preambulos do Sistema Nacional de Avaliacdo
da Educacéo Béasica (SAEB), iniciado dois anos antes.

Muitas e importantes modificagdes ocorreram no SPAECE no decorrer
desses anos até os dias atuais. Dessa forma, este estudo preocupa-se em mostrar

as principais mudancas ocorridas durante esses 20 anos.

Os resultados de participacdo e a média de proficiéncia referente aos
anos de 2008, 2009 e 2010, na disciplina de Matematica, seréo tratados no terceiro
capitulo. Em relacdo a participacdo dos estudantes no teste, os resultados
mostraram um crescente aumento nos anos investigados, fato que, provavelmente,
aponta para um maior compromisso das diversas instancias educacionais com a
avaliagdo do sistema e para a fidelidade dos dados relativos a educagéo no Ceara.
No tocante a média de proficiéncia dos alunos, em relacdo a série, aos anos e a

disciplina que se pretende discutir, os resultados encontram-se muito abaixo do
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esperado, porém, no periodo em analise, os alunos conseguem sair do padrao de

aprendizagem muito critico para o critico.

Esse capitulo faz consideracbes sobre as habilidades que os alunos
dominam, conforme os resultados dos testes, explicitando-as a partir dos itens que
estiveram presentes nas avaliagdes, sugerindo, em alguns casos, préaticas para
resolucdo de problemas detectados, e ainda relacionando as habilidades

consolidadas com as que ainda nao foram consolidadas pelos alunos do estado.

No quarto capitulo, encontra-se a pesquisa que visa responder, entre
outros questionamentos, até que ponto o SPAECE repercute na pratica pedagdgica
do professor de Matematica. Para isso, levantaram-se algumas questbes que

carecem de respostas:

a) Quais o0s pressupostos tedricos que sustentam as propostas de
avaliacdes de sistemas de ensino?

b) Como estdo os debates e préticas de avaliagdo na historia recente da
educacéo brasileira?

c) Como tém se apresentado as praticas de avaliacdo de sistemas de
ensino no estado do Ceara?

d) Como estdo os indices de proficiéncia e participacdo na 32 série do
ensino médio em Matematica nos anos de 2008, 2009 e 20107

e) Como os resultados do SPAECE repercutem na praxis educativa das
escolas com maiores médias de proficiéncia?

f) Como os resultados do SPAECE repercutem na praxis educativa das

escolas com menores médias de proficiéncia?

A técnica utilizada para a pesquisa foi a aplicacdo de questionarios
estruturados aos gestores e professores de Matematica de sete escolas estaduais
de Fortaleza. Essas escolas foram escolhidas de acordo com alguns critérios, a
saber: i) pertencer a rede estadual do Cear4; ii) encontrar—se localizada na capital do
estado — Fortaleza; iii) estar dentre as que foram classificadas com o maior
desempenho em relacao as proficiéncias da rede estadual nos anos de 2008, 2009 e

2010, dentre as quais escolheram-se quatro; iv) ter obtido os menores resultados de
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médias de proficiéncia nos anos de 2008, 2009 e 2010, o que é representado por
trés escolas.

Os objetivos especificos deste trabalho séo:

a) Discorrer sobre os pressupostos teoricos que sustentam a necessidade
da avaliagéo de sistemas;

b) Verificar como o debate em torno da avaliagdo educacional transcorreu
em ambito nacional e estadual,

c) Explicitar e comparar os resultados das séries e disciplina em estudo,
no que concerne a participacdo dos estudantes no teste, fazendo
analises descritivas e discursivas sobre implicacdes que reflitam ou
justifiguem os resultados encontrados nesses anos;

d) Explicitar e comparar os resultados das séries e disciplina em questéao,
no que concerne a média de proficiéncia do estado, fazendo analises
descritivas e discursivas sobre implicagGes que reflitam ou justifiquem
os resultados encontrados nesses anos;

e) Verificar como os resultados do SPAECE repercutem na praxis
educativa das escolas com maiores médias de proficiéncia do estado;

f) Verificar como os resultados do SPAECE repercutem na praxis

educativa das escolas com menores médias de proficiéncia.

Por fim, espera-se que a presente pesquisa forneca uma compreensao
mais ampla da repercussdo do SPAECE na educacao, como fruto da analise de seu
impacto em praticas que visem a melhoria da qualidade do ensino de Matematica,
arrimada na consideracdo dos resultados de proficiéncia e participacdo da 32 série

da disciplina em estudo.



1 NOCOES SOBRE AVALIACAO

No inicio do século XX, especialmente nos Estados Unidos e na
Inglaterra, o sistema educacional comeca a sofrer pressdes sobre os valores
transmitidos através da educacgéo, fato que exigiu uma prestacdo de contas das
tarefas executadas pelos sistemas educacionais, 0s quais, até entdo, nao
respondiam sobre a eficiéncia do curriculo educacional ou mesmo sobre questfes
metodologicas de ensino. Dessa necessidade, surgiram as primeiras preocupagdes
com a pesquisa e a avaliacdo educacionais. Com o intuito de saber o que realmente
estava sendo aprendido nos ambientes educacionais, a avaliacdo, nesse periodo,

passa a ser confundida, por vezes, com a ideia de mensuragao.

Um fator que refor¢ca as afirmacdes acima € a criacdo, por Binet, dos
testes de inteligéncia (VIANNA, 2000), a partir dos quais o desempenho dos alunos
era comparado ao do grupo. Assim, os padrdes estavam associados a uma norma, e
o individuo que ndo estivesse dentro desses padrdes era considerado como nédo
tendo capacidade de aprender. Sabe-se, entretanto, que a medida pode ser um
momento inicial de um processo avaliativo, ndo sendo, pois, a condicdo essencial
para que se tenha uma avaliacdo. Avaliar € muito mais que medir e, dessa forma, a
avaliacado ocorre quando se concretiza um julgamento de valor (SCRIVEN, 1967).
Seguindo essa légica, no modelo proposto por Scriven (1967), a avaliacdo esta
ligada a determinacdo do valor de algo com certo destino, especificando, em um
universo de informacéo, aquelas que permitam ajuizar uma forma de valorizacao, o
gue pode ser o valor de um produto, de um programa ou de um material, ndo

somente o rendimento escolar.

Avaliar, nessa época, estava diretamente associado a ideia de medir
comportamentos, o que resultou, nesse periodo, em uma grande aceitacdo a curva
normal de comportamento, em que 0s estudantes que estivessem em certa faixa da
curva eram tidos como pessoas sem condicdes de desenvolver habilidades
necessarias para aprender. Destaque-se que esse fato ocorre porque a curva normal
de comportamento, simples representacdo grafica de uma funcdo matematica, é

muito importante na ciéncia, haja vista que a maioria dos fendmenos recai na curva
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normal. Assim, realizadas as andlises dos testes, 0s estudantes que ndo estivessem
no interior da curva estavam condenados ao fracasso escolar. Percebe-se, dessa
maneira, que a curva normal teve varias implicacdes nas interpretacbes dos

resultados de avaliacfes que envolviam o rendimento escolar.

Preocupado com essas questdes, na década de 30 desse mesmo século,
Tyler comeca a questionar as relagdes entre medir e avaliar. Para ele, avaliar estava
associado a preocupacao de quais objetivos eram alcancados a partir dos objetivos
esperados e ndo ao fato de mensurar os individuos que se encontravam dentro de
um mesmo padrdo. A tese de Tyler, aceita por uns, mas muito questionada por
outros importantes teéricos da &rea da avaliacdo, foi fundamental para iniciar um

longo debate sobre o que é avaliar.

Independentemente dos questionamentos ou eventuais problemas que o
modelo de avaliagdo proposto por Tyler, o qual serd discutido a seguir, tenha
ocasionado, o fato é que suas ideias influenciaram todo o debate em torno da
avaliacdo, o que ocorre, também, com outros tedricos como Scriven, Cronbach,
Stake, Stufflebeam.

As contribuicbes desses teoricos para a avaliacdo de sistema serdo
tratadas a seguir, ao tempo em que sera esbocado um mapa conceitual,
sistematizando cada uma de suas propostas teoricas sobre avaliagdo, o qual,
segundo Novak (1984), tem o objetivo de propiciar ao leitor um resumo esquematico
sobre o que foi discutido a respeito de determinado assunto, tendo surgido da
necessidade do acompanhamento do desenvolvimento cognitivo nos processos de

ensino e aprendizagem arrimados no conceito de aprendizagem significativa.

No tocante a esses mapas, Okada et al. (2003) afirmam que eles
propiciam a visualizacdo de uma estrutura conceitual e suas diversas relacoes,
facilitando a navegacédo sobre determinada temética e permitindo o estabelecimento

de outras conexdes com o0 contexto em que esta inserido.
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1.1 Tyler — Avaliacao por objetivos

Entre os anos de 1932 e 1940, Tyler desenvolveu um estudo de avaliagéo
longitudinal: The Eight — Year Study. Esse trabalho procurava responder
guestionamentos sobre a eficiéncia da escola tradicional em relacdo a escola
progressista. Registre-se que, antes da discussao sobre os resultados da pesquisa
desse estudioso, acreditava-se na nao eficiéncia da escola progressista,
especialmente, no que dizia respeito ao conhecimento em algumas areas
curriculares, o que resultava na ndo aceitacdo de alunos de escolas progressistas

em muitas universidades norte-americanas.

Nessa época, a escola progressista ndo abrangia alguns conteudos
curriculares contemplados pela escola tradicional, o que casionou o descrédito da
educacdo progressista aos olhos de uma sociedade conservadora. Esse fato
favoreceu, por muitos anos, problemas de aceitacdo dos alunos dessa escola, nao
s6 por parte de universidades, como também por parte da sociedade como um todo.
Ao longo desses oito anos, o pesquisador concluiu que a funcdo da avaliagao
educacional era comparar objetivos pretendidos com os que, realmente, foram
alcancados (VIANNA, 2000).

Nesse sentido, em seu modelo, haveria uma maior interagdo entre
professor e aluno, devendo as “regras” da avaliagdo serem claras para que 0s
envolvidos pudessem estar cientes de quais conhecimentos deveriam dominar em
uma dada etapa de ensino. Por fim, os resultados desse processo seriam
observagbes com énfase nos objetivos que foram alcancados. Tratar de forma
enfatica os objetivos que eram alcancados levantava, entre outros questionamentos,

a eficiéncia do curriculo escolar.

Destarte, Tyler passa a responsabilizar a escola, também, pela promocéo
da educacgdo, acreditando que a avaliacdo ndo é responsabilidade somente do

aluno, mas de toda a comunidade escolar, conforme o que se segue:
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A educacdo é um processo que consiste em modificar os padrbes de
comportamentos das pessoas. Isto é usar a palavra comportamento num
sentido lato que inclui pensamento e sentimento, além da acdo manifesta.
Quando a educacéao é considerada desse ponto de vista, torna-se claro que
0s objetivos educacionais representam os tipos de mudanca de
comportamento que uma instituicdo educacional se esforca por suscitar nos
seus alunos. (TYLER, 1975, p. 5)

A partir das pesquisas de Tyler, a avaliacdo muda de enfoque. Avaliar
toma novo rumo em relacdo ao que se acreditava até entdo e ultrapassa a ideia de
medir ou mensurar saberes. Inicia-se uma responsabilizacdo dos atores envolvidos

no processo de avaliar.

A abordagem avaliativa de Tyler sistematizou-se e ganhou proje¢édo com
a publicacdo, em 1949, do trabalho intitulado Principios Basicos de Curriculo e
Ensino. Nesse trabalho, o autor fornece informacdes quanto ao desempenho dos
alunos relativamente aos objetivos esperados, possibilitando a verificacdo do quanto
as atividades e as experiéncias de aprendizagens, tal como previstas e executadas,

favorecem o alcance dos resultados esperados.

Muitas foram as contribuicbes que Tyler forneceu ao ato de avaliar.
Porém, apesar de ser considerado o pai da avaliagdo educacional e de seu modelo
ter influenciado de forma positiva o desenvolvimento da avaliacdo, principalmente no
que diz respeito a distingdo entre avaliar e mensurar, Tyler sofreu diversas criticas,
especialmente no tocante a énfase que era dada aos objetivos em suas propostas
sobre avaliacdo. Entre seus criticos, pode-se referenciar Cronbach, Stufflebeam,
Scriven, Stake, Parlett, Hamilton, entre outros. Apesar dessas criticas, a avaliacdo
por objetivos € muito comum ainda hoje na realidade educacional. Predefine-se um
programa com a finalidade de se verificar até que ponto os conteddos desse

programa foram atingidos.

A principal critica de alguns tedéricos remete-se ao fato de a avaliacao por
objetivos limitar-se a averiguacdo das habilidades que os alunos dominam e que
estdo contempladas nos testes, deixando de fora varias outras, como, por exemplo,

as habilidades artisticas.



25

Para propiciar uma visdo esquematica deste subtopico, segue um mapa

conceitual que concentra alguns pontos tratados no modelo de Tyler.

llustracdo 1 — Mapa conceitual de Ralph W. Tyler.

cam base ra

entre 1932 & 1940 atua
-

Fonte: a autora (2012).
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1.2 Cronbach — Aspectos praticos da avaliacao

Para Cronbach (1963), a avaliagdo ndo poderia estar aliada, apenas, a
objetivos educacionais predefinidos por ela ser uma atividade diversificada, em que
cada informacéo coletada € imprescindivel para a discussdo dos resultados e
tomada de decisdo. O seu trabalho Course Improvement Through Evaluation é
bastante critico em relacdo ao modelo de avaliacdo que Tyler propds. Assim, a
avaliacdo resultaria na obtencédo de respostas mais complexas do que a simples
verificacdo da consecucdo dos obijetivos; responderia, também, pela eficiéncia dos
curriculos, observando a multidimensionalidade dos cursos e mapeando o0s

resultados.

Cronbach (1963, p. 60) diz, entdo, que a avaliacdo é usada com o objetivo

de tomar algumas decisdes, como:

Determinar se os métodos de ensino e o material instrucional, utilizados no
desenvolvimento de um programa, séo realmente eficientes; identificar as
necessidades dos alunos, para possibilitar o planejamento da instrucao;
julgar o mérito dos estudantes, para fins de selecdo e agrupamento; fazer
com que os estudantes conhecam seu progresso e suas deficiéncias; e,
julgar a eficiéncia do sistema de ensino e dos professores.

Outro aspecto a ser considerado refere-se ao curriculo que era
desenvolvido nos programas educacionais. A avaliagdo comeca, entdo, a possibilitar
as analises curriculares, estreitando as relacbes entre curriculo e avaliacao.
Destaque-se, entretanto, que as ideias dos especialistas em curriculo e as dos
especialistas em avaliagio nem sempre sao convergentes, existindo algumas
lacunas que precisam ser preenchidas, o que sera discutido no segundo capitulo

deste trabalho.

Além desse problema, Cronbach (1963) ndo deixa de discutir sobre um
dos desafios da avaliacdo, relacionado as analises de medida dos resultados. Ele
faz uma reflexdo acerca do fato de o procedimento usado para medir determinado
teste estar diretamente ligado as decisbes a ser tomadas a partir dos resultados,

apos aplicagcdo do instrumento de avaliagéo.
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Esse fato mostra que as informagdes responsaveis por dar consisténcia a
avaliacdo podem ser quantitativas ou qualitativas, variando de acordo com o que a
avaliacdo deseja responder, especialmente, nos casos de avaliacdo de um curso.
Assim, dependendo do que se deseja como resposta de uma avaliacdo, ela podera,
por exemplo, ser realizada por intermédio de levantamento de opinides, relatérios de

professores ou usuarios do curso avaliado.

Dessa forma, Cronbach questiona a utilizacdo do escore bruto para a
avaliacdo de cursos por acreditar que o uso da amostragem de itens € mais
interessante para a avaliagdo em larga escala, destacando que os procedimentos de
medida variam de acordo com a decisdo a ser tomada (VIANNA, 2000).

Ressalte-se que a amostragem de itens consiste em:

Fragmentar um nUimero elevado de itens e aplicar cada um dos novos
conjuntos de forma aleatéria a uma amostra aleatdria de estudantes, com
estimativas bastante aceitaveis da média do teste completo, e na maioria
dos casos, de sua variancia. (VIANNA, 2000, p. 72)

O uso de itens amostrais para avaliacdes em larga escala possibilita que
um mesmo item seja respondido por mais de um individuo, de modo que as analises
serdo mais consistentes para um item quanto mais alunos forem submetidos a ele.
Além disso, tal estratégia permite que sejam avaliados todos os objetivos que a

avaliacao se prop0s a mensuratr.

Faz-se necessario ressaltar os riscos eminentes que existem ao aplicar
determinado teste com a finalidade de verificar saberes dos alunos em determinado
assunto, devendo o avaliador se importar em questionar até que ponto o aluno seria

capaz de aplicar os conhecimentos adquiridos.

Cronbach (1982) afirma que um dos desafios da avaliacdo consiste em
despertar, de forma mais acelerada, a aprendizagem através de informacdes que, se
nao fossem disponibilizadas por essa estratégia, ocasionariam possiveis erros. Em
seus escritos sobre avaliagédo, questiona a importancia do planejamento para que a
execucdo e o0s resultados da avaliacdo alcancem o0s objetivos esperados,

respondendo para os atores do processo questdes necessarias para a melhoria da
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gualidade do programa. Nesse sentido, ele afirma que o planejamento de uma

avaliacdo devera ocorrer em duas fases, uma divergente e outra convergente.

A fase divergente consistiria no levantamento de questdes em que devem
ser colocadas as mais diversas indagacoes, exigindo dos avaliadores ampla
discusséo sobre quais dos questionamentos sdo importantes para a avaliagdo. Na
fase convergente, o avaliador decidira quais dessas questbes podem ser

respondidas e quais deverao ser levadas em consideracao para ser avaliadas.

Em relacédo a disseminacao dos resultados da avaliacdo, para Cronbach,
o trabalho do avaliador deveria ser bem parecido com o de um jornalista, como
retrata Vianna (2000), ao afirmar que o avaliador deveria investigar o que é de
interesse publico, selecionando o que merece atencao e atrai o publico. Porém, essa

forma de disseminacdo nem sempre € a que ocorre na avaliacdo educacional.

Faz-se necessario destacar que Cronbach, em seus escritos, néao
pretendia apresentar, de fato, um modelo para avaliagédo. Na verdade, ele dissemina
uma série de ideias e reflexdes bastante usuais nos trabalhos de dois importantes
tedricos, o de Stake, The countenance of education evaluation, e o de Scriven, The
mehtodology of evaluation, ambos publicados em 1967. As seccbes, a seguir,
expbem de forma mais detalhada outras contribuicbes de Scriven e Stake para a

avaliacéo.

Com a finalidade de propiciar uma visdo esquematica desse subtopico,
bem como das reflexdes produzidas por Cronbach que tanto influenciaram o
desenvolvimento da avaliagdo em larga escala, segue um mapa conceitual que

concentra alguns pontos tratados no modelo de Cronbach.
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llustracdo 2 — Mapa conceitul de L. J. Cronbach.

Fonte: a autora (2012).

1.3 Scriven — Diferencas de papéis da avaliacédo

A grande contribuicdo de Scriven (1973) para a avaliagao foi diferenciar
papéis e de objetivos. Ele afirmava que a avaliacdo desempenha muitos papéis,
porém, somente um objetivo, 0 qual estava associado a determinacdo de méritos do
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que estava sendo avaliado. O objetivo da avaliacdo estava ligado a necessidade de
respostas, o que consistiria nas medi¢cdes de mérito que as questdes da avaliacdo
forneceriam, enquanto os papéis seriam as possibilidades de uso dessas respostas.
A avaliacdo vista desse modo estava associada a comparacdes constantes entre,
por exemplo, o item a ser avaliado e o seu concorrente critico’ e, em seguida, as

diferencas de desempenho entre o que est4 sendo avaliado.

Percebe-se que essa ideia de Scriven é contraria as divulgadas por
Cronbach, o qual ndo considera importante essa comparacao para a avaliacao.
Entretanto, para Scriven (1973), as avaliagbes comparativas possibilitam para o
avaliador, bem como para o sistema, um maior nimero de informacdes. Outra
contribuicdo importante de Scriven para avaliacao foi diferenciar avaliacado formativa
e de somativa, isto €, Scriven diferencia o papel formativo e somativo da avaliacéo,

como se pode verificar no quadro abaixo.

Quadro 1 — Algumas caracteristicas dos papéis forma  tivo e somativo da avaliacao.
PAPEL DA :
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

AVALIACAO

Ocorre ao longo do desenvolvimento do programa.
Deve ser uma constante, a fim de que os responsaveis possam
Formativo | realizar as modificacbes que se fizerem necessarias.
A clientela concentra-se nos elementos responsaveis pelo
desenvolvimento do programa.
Ocorre no final do programa de avaliagao.
A tomada de decisdo esta ligada a continuacdo ou reformulacéo
do programa.
E indispenséavel para avaliar curriculo ou sistemas de educac&o.
Fonte: a autora (2012).

Somativo

Scriven acentuou a importancia dessas duas formas de avaliar,
destacando e reforcando as caracteristicas esbocadas no quadro acima. Além disso,
reforca que as duas deveriam ser consideradas no caso da avaliacdo de um

programa, especialmente, pela especificidade de cada fase da avaliacéo.

Vianna (2000) faz consideracfes importantes sobre as definicbes de

Scriven acerca dos tipos de avaliacdo, como as destacadas abaixo:

! Concorrente critico refere-se ao item que nao participa do teste.
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Scriven mostrou que a avaliacdo formativa deve ocorrer ao longo do
desenvolvimento do programa, projetos e produtos educacionais, com vistas
a proporcionar informacdes Uteis para que 0Ss responsaveis possam
promover o aprimoramento do que esta sendo implementado. (VIANNA,
2000, p. 86)

Seguindo as ideias de Scriven em relacdo a avaliagdo somativa, Vianna
(2000) afirma:

Possibilita ao seu futuro usudrio elementos para julgar sua importancia, o
seu valor, o mérito. A avaliagdo somativa de um curriculo, por exemplo, pode ser
usada para determinar a eficacia desses curriculos, a partir da analise dos dados de
uma amostra de escolas, professores e estudantes. A conclusdo é a de que a
avaliacdo somativas torna-se indispenséavel para os usuérios em potencial de

qualquer curriculo, programa ou material. (VIANNA, 2000, p. 86).

Scriven (1967) afirma que, de modo geral, o que se faz em avalia¢cbes de
programa sdo as avaliagbes somativas, destacando as deficiéncias que essa
avaliacado pode ter ao ser aplicada de forma isolada, mesmo que se faca uso das
mais rebuscadas analises estatisticas. Vianna (2000) destaca ser preciso que 0O
avaliador tenha cautela, pois, sem a avaliacdo formativa, o processo de
desenvolvimento de um programa, projeto ou material resultara incompleto e

inteiramente ineficiente.

Preocupado com o0s possiveis problemas causados por uma avaliacdo
gue visasse somente aos objetivos a serem alcancados, Scriven (1967) defendia a
avaliacado livre de objetivos (goal-free), o que, para ele, resultaria em maior
imparcialidade do avaliador, sem limitar a capacidade dos envolvidos a objetivos
previamente determinados. A avaliagcédo por objetivos e a avaliagao goal-free ndo sao
mutuamente excludentes. Apesar disso, percebe-se uma critica direta ao modelo
proposto por Tyler, discutido anteriormente, em que a avaliacdo por objetivos
limitaria as possibilidades de avaliar os objetivos que n&o foram determinados no

programa.

Faz-se necessario destacar que o presente trabalho faz consideracdes

sobre uma avaliacdo somativa, segundo a definicdo de Scriven.
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A seguir, encontra-se um mapa conceitual que concentra alguns pontos

tratados no modelo de Scriven.

Fonte: a autora (2012).

1.4 Stake — Avaliacao responsiva

Stake deu relevante contribuicdo aos estudos qualitativos e quantitativos,
acreditando que eram formas de pesquisa que se complementariam ao longo de um
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determinado estudo. Destacam-se, em seus estudos, as principais relacdes entre

pesquisa e avaliagdo educacional.

Para Vianna (2000), a avaliaco é uma pesquisa na solucdo de
problemas especificos de uma area de conhecimento. Partindo dessa premissa,
avaliacdo e pesquisa sado campos diferentes, possuindo cada um deles
caracteristicas especificas, como destaca o quadro abaixo.

Quadro 2 — Diferencas entre pesquisa e avaliacao.
CARACTERISTICA PESQUISA/PESQUISADOR AVALIAQAO/AVALIADOR
Interesse na solucao de um

Motivacdo Curiosidade cientifica.

problema.
. Estabelecimento de Possibilitar a tomada de
Objetivo ~ .
conclusoes. decisoes
Nomotético — Ideografico — descricdo de um
Carater estabelecimento de 9 ¢

SN fendmeno.
leis/principios.

Menor — a necessidade de
respostas definird o que sera
pesquisado.

Maior — o pesquisador decide

Grau de autonomia )
0 que pretende pesquisar.

Indireta — pode n&o ser usada
Utilidade social para resolucdo de um Direta — sempre tem utilidade.
problema especifico.

Nivel de universalidade
dos fenbmenos
estudados

Fonte: a autora (2012).

IAmplo — maior liberdade de |Restrito — menor liberdade de
pesquisa. pesquisa.

Stake (1983) apresentou, no trecho abaixo, uma discussado sobre

pesquisa qualitativa e quantitativa.

O argumento a favor e contra a singularidade é, muitas vezes, visto como
uma diferenca entre as abordagens quantitativas e qualitativas na pesquisa.
A distincdo é importante, ainda que esses termos deem margem a falsas
interpretacdes. Todos 0s pesquisadores quantitativos, é claro, fazem
discriminacfes qualitativas, assim como todos os pesquisadores qualitativos
descrevem importantes quantidades em seus relatorios de educacéo.
(STAKE, 1983, p. 80)

Destaque-se, entretanto, que os termos qualitativos e quantitativos
provocam, segundo o préprio Stake, interpretagcbes equivocadas de muitos
estudiosos. Assim, para Vianna (2000), a discussao de Stake sobre pesquisa

qualitativa e quantitativa é de natureza epistemoldgica, e ambos os tipos de
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pesquisa/avaliacdo se complementam para estruturacdo de novos conhecimentos

vistos de formas diferentes.

Além dessa importante distincdo entre pesquisa e avaliacdo, 0s escritos
de Stake possibilitaram o surgimento da avaliacdo naturalista. Nesse tipo de
avaliagdo, os sujeitos sdo avaliados/analisados em seu habitat natural, isto é, a
avaliacdo se adéqua a realidade de quem esta sendo avaliado no que tange aos
quesitos espaco e tempo, minimizando qualquer intervencdo externa a partir das

observacdes que ocorrem no dia a dia dos sujeitos.

Para ele, os dados levantados pelo avaliador dever&o ser agrupados em
trés conjuntos: i) antecedentes — referem-se ao comportamento de entrada, isto €, as
condicbes existentes anteriores que estdo ou poderdo estar diretamente associadas
aos resultados; ii) interacdes — referem-se as analises das interacées que ocorrem
dentro do espagco escolar:  estudante/professor, estudante/estudante,
professor/gestor e iii) resultados — referem-se aos aspectos que, de certa forma,
mais interessam a avaliacdo formal. Como descrito anteriormente, a avaliacao
possibilita resultados que sé@o esperados por toda a comunidade a qual ela interessa
e, nessa etapa, sao levantados os resultados encontrados sobre as habilidades dos

alunos.

Assim, antecedentes, interacbes e resultados sao elementos que
participam da descricdo e do julgamento de uma avaliacdo. Destarte, no modelo
proposto por Stake, o objetivo da avaliacdo néo € dizer o que medir ou ainda como
medir, mas deve-se considerar o fato de que aquilo que funciona em um dado
ambiente escolar podera nao funcionar em outro, sendo fundamental que o avaliador
disponha do maior numero possivel de informacdes sobre o sujeito que sera

avaliado.

Apesar da importancia das observacdes propostas nesse modelo de
avaliacdo discutido por Stake (1983), um dos grandes feitos desse tedrico foi

propiciar, a partir de suas ideias, o surgimento da avaliagao responsiva.
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A avaliagdo responsiva esta centrada no aprofundamento de
conhecimento de todos os envolvidos. Nesse aspecto, a avaliagdo nao se limitaria a
responder questionamentos somente sobre os alunos, mas abrangeria todos os que
fazem parte do processo educacional, bem como as questdes necesséarias para
melhorar um determinado programa, preocupando-se com 0S posicionamentos do
sistema. Ademais, o relato de uma avaliagdo responsiva devera estar atrelado as
respostas de diferentes publicos participantes do processo, revelando, por exemplo,
aspectos de impactos do curriculo para os estudantes, sem que esses impactos
estejam, necessariamente, ligados a apresentacdo de notas ou escores brutos,
podendo ser observados a partir de trabalho dos alunos, entrevistas, manifestagdes

de gestores e professores e, finalmente, escores.

Outra importante contribuicdo de Stake (1994) para o progresso da
avaliagdo educacional esta associada ao seu trabalho sobre estudo de caso em que
ele procura identificar o que é comum e o que é singular em um caso, destacando a
importancia desse tipo de estudo na observacédo reflexiva e interpretativa. Dessa
maneira, a presenca do avaliador na escola possibilita a observacédo direta das
atividades, de modo que ele poderd registrar suas percepc¢oes, influenciando de
forma positiva o resultado da avaliagéo.

Destaque-se, ainda, outra preocupacao de Stake, qual seja a de que os
relatorios sejam diferenciados para atender a diferentes publicos que tenham

interesse na disseminacao dos resultados.

A seguir, encontra-se um mapa conceitual que concentra alguns pontos

tratados no modelo de Stake.
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llustracdo 4 — Mapa conceitual de Stake.

Fonte: a autora (2012).

1.5 Stufflebeam — O modelo de avaliacdo baseado em  Contexto,
Insumos, Processo e Produto (CIPP)

Stufflebeam propée um modelo de avaliacdo centrado no
desenvolvimento de avaliagdo para tomada de decisdo, em que a avaliagdo € um
julgamento de mérito, servindo tanto para tomada de decisdes como para controle,
por meio de prestacdo de contas (STUFFLEBEAM, 1971).

Essa preocupagcdo em prestar contas ocasionou a criacdo por
Stufflebeam, juntamente com outros tedricos, do modelo que ficou conhecido como
Contexto, Insumo, Processo e Produto (CIPP). Cabe destacar que o referido autor
organiza esses quatro tipos de avaliacdo a partir de questionamentos que

antecedem as atividades de avaliagao.
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Para Andriola (2010), a avaliacdo de contexto daria subsidios as fases
que antecedem o processo de avaliacdo propriamente dito. Assim, essa avaliagcéo
inicial serviria de ancora para fundamentar a escolha dos objetivos e metas a ser
alcancados. Por sua vez, a avaliagdo de insumos seria necessaria para reconhecer
as principais caracteristicas dos recursos humanos e materiais, visando alcancar as

metas preestabelecidas.

Andriola (2010) afirma que a avaliacdo de processo possui como principal
caracteristica a possibilidade de redimensionar as politicas de avaliacdo por
favorecer as corre¢cdes necessarias durante o processo e por criar condi¢des, se
necessério, de realizar um feedback em um intervalo de tempo razoavel, visando
melhorar os processos que estdo sendo executados em tempo real. No entanto, a
avaliacdo de produtos visa comparar as diferencas entre o que foi pretendido e o

que foi encontrado a partir dos resultados das avaliagoes.

O quadro a seguir sintetiza algumas caracteristicas dessas avaliacdes.

Quadro 3 — Consideracdes dos tipos de avaliacdo CIP

AVALIACAO CARACTERISTICAS
E utilizado para o planejamento das decisées.

Contexto Proporciona elementos que servirdo para justificar um dado
programa.

Estabelecem como devem ser usados os recursos para alcancgar
0s objetivos predeterminados.

Insumos Resultam na especificagdo de materiais, procedimentos,
cronograma de realizacao e oferecem todos os elementos
necessarios a concretizacao dos obijetivos. (Vianna, 2000, p. 107)
Permitem o aprimoramento do programa e o registro das analises
posteriores de programas.

Possibilitam conhecer e determinar discrepancias entre o

pretendido e o real.
Fonte: a autora (2012).

Processos

Produtos

Para Stufflebeam (1971), a avaliagdo suscita perguntas sobre metas,
planos, procedimentos e resultados, sendo que a avaliacdo para tomada de decisao
podera ser assumida por uma equipe da propria instituicdo, enquanto a avaliacao
para controle devera ficar sob a responsabilidade de avaliadores externos. Segue
um mapa conceitual que concentra alguns pontos tratados no modelo de

Stufflebeam.



llustracdo 5 — Mapa conceitual de Stufflebeam.
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Fonte: a autora (2012).

Algumas consideracdes a respeito dos modelos propostos por esses
tedricos servem de norte para grande parte das avaliagbes de sistema até os dias
atuais, inclusive no que tange ao sistema de avaliagdo que esse trabalho se propde
a investigar, o qual, como mencionado, faz uso do modelo de avaliacdo somativa
nos moldes propostos por Scriven.

O capitulo seguinte tem como objetivo fazer uma analise de como esta
sendo implementado o processo de avaliacdo em larga escala no Brasil. Faz, ainda,
um breve comentario sobre a histéria da avaliacdo no pais, chegando até o estado
do Ceara que tem o primeiro sistema de avaliacdo estadual brasileiro — o Sistema
Permanente de Avaliacdo do Ceara (SPAECE), objeto de estudo do presente
trabalho.



2 HISTORIA DA AVALIACAO NO BRASIL

As primeiras medicdes da educacdo brasileira, segundo Horta Neto
(2007), faziam parte do Anuario Estatistico do Brasil e comecaram a ser realizadas a
partir de 1906. Os dados, referentes aos niveis superior, profissional, secundario e
primario do ensino publico e privado existentes na época, foram fornecidos até 1918
e se concentravam em detalhar os nimeros de escolas, de pessoal docente, de
matricula e repeténcia, focados apenas na entdo capital da Republica, o Rio de
Janeiro. Houve uma interrupcéo nessas medicdes e, somente a partir de 1936, elas

retornam, porém, com um objetivo mais ousado: aferir esses dados em todo o pais.

Em 1937, houve a criacdo do Ministério da Educacdo e Saude pela Lei
378/1937 e do Instituto Nacional de Pedagogia, com 0 objetivo de pesquisar esses
problemas em todo o pais. Em 1938, o instituto muda de nome e passa a se chamar
Instituto Nacional de Estudos Pedagogicos (INEP), com uma meta bastante ousada:
estudar todos os problemas em educac¢édo que tenham relacdo com o Ministério da
Educacéo e Saude.

Em 1953, o Ministério da Educacdo e Saude se subdivide em dois, o
Ministério da Saude e o Ministério da Educacdo e Cultura, através da Lei 1920.
Nesse Ultimo ministério, cria-se o Servico de Estatistica da Educacdo e Cultura
(SEEC) que possui a incumbéncia de fazer todos os levantamentos estatisticos da
educacdo e da cultura. Quase uma década mais tarde, em 1961, o congresso
aprova a Lei 4.024/61 que cria a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional
(LDB). Pela primeira vez, usa-se o termo “qualidade de educacao”. Nessa
perspectiva, a LDB trata, em seu artigo 96, das responsabilidades dos Conselhos
Federal e Estadual de Educacdo quanto a promocdo dessa qualidade. Para tanto,
eles devem promover a publicacdo anual das estatisticas do ensino, estudar a
composicdo de gastos do ensino publico e propor medidas de adequacédo ao melhor
nivel de resultados de aprendizagem.

Na década de 70, o INEP recebeu nova denominacéo - Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais, por meio do Decreto 71.407 e, em 1976, a

Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) € pioneira
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em realizar avaliacdo na educacdo e inicia avaliando os programas de pOs-

graduacdo existentes no pais.

Apesar de as discussdes sobre a necessidade de afericdo da educacao
basica terem se iniciado ainda na década de 80, o Sistema de Avaliacdo da
Educacédo Basica (SAEB) so0 realizou o seu primeiro ciclo de afericdo em 1990, com
o Plano Decenal, tendo por objetivo aferir a aprendizagem dos alunos e o
desempenho das escolas de 1° grau e ainda prover informacdes para a avaliacéo e

revisdo de planos e programas de qualificacdo educacional (BRASIL, 1993).

Em 1995, é criado o Plano Diretor da Reforma de Aparelhamento do
Estado, que contempla a elaboracdo de uma sistematica de avaliacdo a partir da
construcéo de indicadores de desempenho e, em 1996, a Lei 9.394/96, denominada
de nova LDB, institui, pela primeira vez, a legislacdo referente a coleta de
informacdes e a avaliagdo com o objetivo de atuar sobre a qualidade do ensino. Em
1997, o Decreto 2.146/97 acaba com a Secretaria de Avaliacdo e Informacao
Educacional (SEDIAE) e transfere as suas atribuicbes para o INEP.
Concomitantemente, aprova uma nova estrutura para esse instituto, a qual passa a
ter atribuicbes de planejamento e de cunho estatistico, informativo, subsidiario,

avaliativo, entre outros.

Em 2001, é aprovada a Lei 10.172, trazendo em seu bojo o Plano
Nacional de Educacdo (PNE), com validade de dez anos, que prioriza o0
desenvolvimento do sistema de informacdo e avaliacdo em todos o0s niveis e

modalidades de ensino.

Horta Neto (2007) destaca que, nos anos 90, no auge da globalizacao,
surge a necessidade de comparacao de indices educacionais obtidos através da
aplicacdo do mesmo tipo de avaliacdo em diversos paises do mundo. Os indicadores
sdo o0s seguintes: Programme for International Student Assessment (PISA),
coordenado pela Organizagcédo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico
(OCDE), do qual participam mais de 60 paises; Trends in International Mathematics
and Science Study (TIMSS), que envolve mais de 50 paises, e Progress in

International Reading Literacy Study (PIRLS), esses conduzidos pela International
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Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA), com sede nha
Bélgica, e o Laboratorio Latinoamericano de Evaluaciéon de la Calidad de la
Educaciéon (LLECE), uma rede de discussdes virtuais sobre avaliacdo, da qual fazem
parte 18 paises latino-americanos, com a coordenacédo dos trabalhos a cargo da
United Nation Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO). Além
desses, outros estudos procuram desenvolver indicadores educacionais aplicaveis
internacionalmente, como o World Education Indicators (WEI), o Institute for
Statistics e o Education at a Glance.

A necessidade de medir a qualidade de ensino estava consolidada em
boa parte do mundo e, a partir dai, o Brasil desenvolve o0 SAEB com o intuito de

aferir como estava a qualidade da educacéo no pais.

2.1 Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica — SAEB

Pode-se conceituar avaliagdo de desempenho como uma atividade de
avaliacdo cuja meta é diagnosticar e analisar o desempenho de individuos ou grupos
de individuos. Toda e qualquer organizacdo precisa ser avaliada e, através desse
processo, fazer ajustes, correcdo de rumos, redimensionamento financeiro,

redefinicdo de projetos, dentre outros.

Para Gongalves (2002), o primordial em um sistema organizacional € sua
capacidade de realizar com sucesso a medicdo de seu desempenho, buscando
conhecer seus processos para relaciona-los com seus pontos criticos dentro de uma

avaliacao continua.

E na perspectiva de dar mais qualidade ao servico publico que os
gestores trabalham com avaliacdo de desempenho e, trazendo para o campo da
educacdo, buscam adaptar esse processo ao sistema por meio da aplicacdo de
metodologias que permitam aos administradores publicos obter resultados em larga
escala, possibilitando-lhes desenvolver projetos em politicas publicas que resolvam
os problemas identificados, com vistas a melhoria do ensino e ao uso racional dos

investimentos publicos.
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Historicamente, o SAEB vem sendo desenvolvido desde a década de 80.
Porém, em 1990, por uma adequagdo ao novo sistema de nomenclatura criado pela
constituicdo do corrente ano, o entdo Sistema de Avaliacdo da Educacao Publica
(SAEP) passa a ser chamado SAEB. Em 1992, o INEP assume a responsabilidade
de coordenar e administrar o desenvolvimento do SAEB.

E a partir de 1997 que se consolida a institucionalizacdo da avaliagdo da
educacao basica no Brasil. Apos essas transformacdes, poucas modificacées foram
realizadas nos ciclos seguintes. Faz-se necessario destacar que os ciclos do SAEB
ocorrem a cada dois anos, avaliando de forma amostral alunos das redes de ensino
publico e privado do pais do 5° e do 9° ano do ensino fundamental e da 32 série do

ensino médio.

Dentre as poucas modificacbes implantadas, podem-se destacar as
seguintes: i) escala de proficiéncia Unica para cada disciplina avaliada; ii)
terceirizacdo dos servicos de impressao, aplicacdo e corre¢cdo de provas; iii)

metodologia na analise de dados.

Em 2005, o SAEB passou por novas transformacdes, dentre elas a
divisdo do processo em dois outros: Avaliagcdo Nacional da Educacao Bésica (Aneb)
e Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (Anresc).

O Aneb avalia de forma amostral estudantes das escolas de ensino

publico e privado do pais, conforme se vé no documento transcrito:

A avaliacdo denominada Aneb permite produzir resultados médios de
desempenhos conforme estratos amostrais, promover estudos que
investiguem a equidade e a eficiéncia dos sistemas e redes de ensino por
meio da aplicacdo de questionarios. (BRASIL, 2009, p.15)

Conforme o mesmo texto legal, as avalia¢cdes aplicadas pelo Anresc:
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Sao realizadas a cada dois anos, avalia as habilidades em Lingua
portuguesa e Matematica, sendo aplicada a alunos de 5° e 9° anos da rede
publica de ensino em area urbana e tem como prioridade evidenciar os
resultados de cada unidade escolar da rede publica de ensino, com os
objetivos de: contribuir para melhoria do ensino, reducao de desigualdades
e democratizacao da gestdo do ensino publico; buscar desenvolvimento de
uma cultura avaliativa que estimule o controle social sobre os processos e
resultados do ensino. (BRASIL, 2009, p.15)

E necessario salientar que o SAEB, em nenhum desses dois processos,
avalia disciplinas de outras areas que ndo seja a de Lingua Portuguesa e a de
Matematica, destacando que o foco da primeira € somente a leitura, nao

considerando a escrita dos alunos, e da segunda, a resolucdo de problemas.

Outra dificuldade do SAEB refere-se ao fato de ser um sistema regido
pelo modelo de avaliacdo somativa de Michael Scriven, o qual, segundo Viana
(2000), esta ligado a decisdo de continuar ou reformular a continuacdo de um
programa educacional. Desse modo, apesar de o SAEB ser um instrumento de
avaliacdo externa que permite avaliar as competéncias e habilidades desenvolvidas
por estudantes em todo o pais, ele possui as limitagdes discutidas na seccao 1.3 do
presente trabalho. Apesar disso, 0 SAEB tem se apresentado como o0 mais amplo e

moderno sistema de avaliacdo em larga escala da América Latina.

2.1.1 METODOLOGIAS DE COLETA E ANALISE DE DADOS
UTILIZADAS PELO SAEB

De acordo com Araujo e Luzio (2005), o SAEB utiliza varias metodologias
de coleta e analise dos dados sistematizados e instrumentalizados por meio das

matrizes de referéncia, a saber:

a) Elaboracéo de testes psicométricos;

b) Estruturacdo de cadernos de testes, utilizando a técnica denominada
blocos incompletos balanceados (bib);

c) Aplicacao de testes padronizados para descrever o que 0s estudantes
sabem e sdo capazes de fazer nas disciplinas de lingua portuguesa

(com foco em leitura) e matematica (com foco em resolucdo de
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problemas), em momentos conclusivos do seu percurso escolar (5° e
90 anos do ensino fundamental e 32 série do ensino médio);

d) Coleta de informacdes sobre diversos fatores escolares e de contexto
gue possam interferir na qualidade e efetividade do ensino ministrado,
utilizando a aplicacdo de questionarios para alunos, professores e
diretores;

e) Uso da teoria de resposta ao item (tri), modelo matematico e estatistico
gue permite comparar o desempenho dos alunos em diferentes
periodos;

f) Selecdo de uma amostra probabilistica dentro da populacdo que se
guer investigar e utilizacdo de escalas de proficiéncia para

interpretacéo e descricdo do desempenho dos alunos.

Esses termos serdo conceituados ainda no capitulo 2, em secc¢les

especificas.

Acompanhando a tendéncia nacional e internacional, os estados também
instituiram seus sistemas de avaliacdo, seguindo os preambulos do SAEB.
Destaque-se que o estado do Ceara foi pioneiro em relacdo a criagdo dos sistemas
avaliativos no pais e, em 1992, foi instituido o programa de avaliacdo do rendimento
escolar dos alunos de 42 e 82 séries, 0 qual, a partir de 2000, consagrou-se como

Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacéo Basica do Ceara (SPAECE).

2.2 Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacéo Bas ica do
Ceara — SPAECE

A avaliacdo da educacdo basica do Ceara teve sua origem com as
atividades de pesquisas educacionais institucionalizadas ainda em 1961 e com a
criacdo da Diretoria de Pesquisas e Planejamento Educacional no interior da
Secretaria de Educacédo do Estado do Ceara (SEDUC). Ao longo de trés décadas,
de forma autdbnoma ou em parceria com a Universidade Federal do Ceara (UFC), a
Fundacdo Carlos Chagas e o INEP/MEC, a SEDUC realizou um conjunto de

investigacdes destinadas a conhecer a realidade educacional do Ceara e a subsidiar
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by

os planos de intervencdo voltados a resolugdo dos desafios e problemas
encontrados (CEARA, 2009).

Com o intuito de fazer uma avaliagdo mais ampla a fim de detectar
problemas de aprendizagem, a SEDUC aplica a avaliacdo do rendimento escolar no

estado que culmina com a realizacao da primeira edicdo do SPAECE em 1992.

Nesse ciclo, foram avaliados, de forma censitaria, os alunos de todas as
escolas da rede estadual do municipio de Fortaleza, com testes padronizados de
Portugués e Matematica para a 42 e a 82 série do 1° grau. Os testes foram
elaborados e estruturados pelo INEP/MEC, a partir dos conteddos minimos do
curriculo escolar, seguindo o modelo de avaliacdo em larga escala implementado em
parceria com o Parque de Desenvolvimento Tecnolégico (CETREDE) da UFC, que
seguiu a mesma estrutura do SAEB, o que viria a permitir algum tipo de

comparabilidade entre os resultados de um e de outro (CEARA, 2009).

Segundo Lima (2007), os resultados dessa avaliagéo local revelaram que
o estado do Ceara, em relacdo aos indicadores educacionais, tinha trés graves
problemas a enfrentar: o acesso ao ensino basico e a sua universalizacdo, a

produtividade do sistema e a qualidade do rendimento escolar.

Em fevereiro de 2000, o sistema de avaliacdo do Ceard foi
institucionalizado por meio da portaria 101/00, passando a se chamar SPAECE.
ApoOs essa portaria, o SPAECE foi estendido a todos os alunos da entdo 42 e 82
séries do ensino fundamental. Em seguida, sdo incorporadas ao sistema as
seguintes inovagfes: i) inclusdo da 32 série do ensino médio na avaliacdo; ii)
envolvimento dos 184 municipios cearenses no teste e iii) incorporacao de medi¢cdes

mais criteriosas para aferir os resultados do teste.

Em 2001, o SPAECE tem a ousadia de realizar uma avaliacdo que fazia
uso da metodologia Computer Aided Testing, o SPAECENET. Nesse ano, todo o
processo avaliativo foi realizado pela internet, desde o pré-teste até a aplicacao dos
instrumentais. Apesar de muito discutida no pais e de, mais uma vez, o Ceara ser

pioneiro, fazendo uso de uma metodologia diferenciada, a avaliacao
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computadorizada n&o teve continuidade nos ciclos seguintes de afericdo no estado.
Acredita-se que a nao continuidade desse método se deu por conta de a
implementacdo dessa estrutura requerer softwares mais modernos, melhoria na
linguagem pedagdgica e uma rede de banda larga com melhor qualidade do que a

da época.

Os ciclos seguintes voltam a fazer a utilizagdo de aplicagdo de testes
psicométricos em papel e permanecem até os dias atuais. O estado desenvolve,
desde 2008, seu sistema de avaliacdo em parceria com o Centro de Politicas
Publicas e Avaliagdo da Educacdo da Universidade Federal de Juiz de Fora
(CAED/UFJF).

2.2.1 ESTRUTURACAO DO SPAECE

O SPAECE esta estruturado em trés vertentes, conforme o0s niveis de

escolaridade.

a) Avaliagdo da Alfabetizagdo — SPAECE-Alfa (2° ano). E uma avaliag&o
externa, censitaria, com carater de anualidade e tem por objetivo
avaliar o nivel de proficiéncia em leitura dos alunos do 2° ano do
ensino fundamental das escolas da rede publica de ensino do Ceara.

b) Avaliagdo do Ensino Fundamental (5° e 9° anos). Avaliacdo externa,
censitaria, realizada ao final de cada etapa do ensino fundamental (5°
e 9° anos). Tem por objetivo fazer diagndstico relativo ao estagio de
competéncias e habilidades dos estudantes nas disciplinas de
Portugués e Matematica.

c) Avaliacdo do Ensino Médio (12, 22 e 32 séries). Avaliagdo externa e
censitaria que avalia as trés séries do ensino meédio da rede publica do
estado. Tem como objetivo fazer um diagnostico do desempenho dos
alunos nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. Outra
finalidade importante é acompanhar o progresso de aprendizagem dos
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alunos por se tratar de uma avaliagio com caracteristicas

longitudinais®.

No SPAECE, o foco ndo é exclusivamente o desempenho individual do
aluno, mas também as habilidades descritas na matriz de referéncia para avaliacao.
Por isso, é importante que haja uma forma de tratamento dos dados capaz de
oferecer informacdes sobre o desempenho dos estudantes em cada teste, ou seja,
sobre como cada estudante que realizou o teste se encontra em relacdo aquelas
habilidades avaliadas nos itens (CEARA, 2009).

Assim, os resultados das avaliagbes do SPAECE possibilitam a
reformulacdo de politicas publicas voltadas para a melhoria educacional da rede

publica de ensino do estado do Ceara.

2.2.2 INSTRUMENTAL DO PROCESSO

Nas avaliacbes em larga escala, como o SPAECE, é condicéo precipua
definir metodologias que possam nortear a elaboragdo dos testes e analise dos
resultados. Dentro desse perfil, necessario se faz estabelecer uma padronizacao,
sendo, para isso, fundamental definir pontos que alicercem o processo de avaliacéo.
Portanto, € importante a definicdo das habilidades e competéncias em cada area do

conhecimento.

Nem todas as habilidades curriculares sao capazes de ser medidas em
uma avaliacdo em larga escala. Essa é uma das razdes para que sejam definidas as
habilidades essenciais e passiveis de ser avaliadas nesse tipo de avaliacdo. No
caso do Ceard, houve um encontro com representatividade de professores de varios
municipios para definir quais habilidades poderiam ser avaliadas e quais seriam as

mais importantes.

Esse conjunto de habilidades que fazem parte da avaliacdo € o que
chamamos de matriz de referéncia. E importante observar que essa matriz € um

recorte da matriz curricular, de modo que ela ndo contempla todas as habilidades

? Estudos longitudinais dizem respeito a possibilidade de comparagédo dos resultados de um mesmo
aluno em varios anos.
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gue o aluno deve desenvolver em cada etapa de ensino. Sendo assim, a matriz de

referéncia ndo devera substituir a matriz curricular.

2.2.3 MATRIZ DE REFERENCIA

A matriz de referéncia da disciplina a ser avaliada referenda a elaboracéo
dos itens que irdo compor os testes. Essas matrizes sdo elaboradas por
especialistas que levam em consideragdo o0s conteudos que deveriam ser
aprendidos dentro do contexto idade/série. Elas sdo compostas por um conjunto de
descritores®, os quais contemplam dois pontos basicos do que se pretende avaliar: o
conteudo programatico de cada periodo de escolarizacdo e o nivel de operacdo
mental necessario para a habilidade avaliada. Tais descritores sdo selecionados
para compor a matriz, considerando-se o que pode ser avaliado por meio de itens de
multipla escolha (CEARA, 2009).

Uma matriz de referéncia para avaliacdo € uma amostra representativa
das matrizes curriculares que surge destas, mas contempla apenas aquelas
habilidades consideradas fundamentais e possiveis de ser avaliadas em testes de
multipla escolha (CEARA, 2008).

Por indicarem apenas habilidades essenciais para cada periodo de
escolarizagdo avaliado, a matriz de referéncia ndo contempla todo o curriculo
escolar, de forma que ndo devera ser usado para substituir os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e, consequentemente, o curriculo escolar (CEARA,
2009).

Em 2006, o estado do Ceard promoveu uma oficina para a atualizacéo e
validacdo das matrizes de referéncia de Lingua Portuguesa e Mateméatica. Uma
parcela de professores da rede estadual de ensino, especialistas nessas duas areas,
validaram as matrizes dessas disciplinas. Nesse encontro, 0s professores
discutiram, dentro das habilidades propostas na matriz curricular, quais deveriam ser

prioritarias, mediante contexto do estado.

® Descritores sdo formados pela habilidade e a operacdo mental que o aluno precisa desenvolver
para responder a um item. Utiliza-se, no caso do SPAECE e SAEB, o simbolo D, de modo que se
tem D1, D2, D3.
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Esse foi um momento decisivo para a obtencdo de resultados fiéis da
avaliacdo no Ceard, haja vista que os professores, tdo préximos das realidades dos
alunos, estiveram presentes para escolher as habilidades que deveriam ser
avaliadas. ApoOs a escolha dos descritores da matriz de referéncia, ela devera ser
validada. Nesse periodo, ela provavelmente sofrera alguns ajustes. Verifica-se, por
exemplo, se houve como avaliar determinados descritores e se 0s descritores estéao

apropriados para a idade e a série predeterminadas.

A matriz de referéncia da disciplina Matematica da 32 série do ensino
médio do SPAECE esta dividida em quatro eixos tematicos: i) nimeros e fungoes; ii)
geometria; iii) medidas e iv) tratamento da informacdo. Cada um desses eixos

contempla varios descritores, perfazendo um total de vinte e quatro.

Esses eixos tematicos da matriz de Matematica do Ceara sdo 0s mesmos
da matriz de referéncia do SAEB. Outros sistemas de avaliagdo estadual no Brasil
fazem uso desses mesmos temas para subdividir suas matrizes de referéncia da

disciplina Matematica.

Para melhor entendimento da matriz de referéncia, seus temas e
descritores, segue 0 quadro 4, contendo a matriz de referéncia da disciplina
Matematica da 32 série do ensino médio, que contempla descritores e habilidades
responsaveis por nortear os profissionais na elaboracdo dos itens utilizados na

construcéo dos testes do SPAECE.

llustracdo 6 — Matriz de referéncia da disciplina M  atematica 32 série do Ensino Médio —
SPAECE

TEMA I: Interagindo com os numeros e fungdes.
Estabelecer relacdes entre representacdes fracionarias e decimais dos
ndmeros racionais.
D19 | Resolver problema envolvendo juros simples.
D20 | Resolver problema envolvendo juros compostos.
D24 | Fatorar e simplificar expressdes algébricas.
Reconhecer a representacéo algébrica ou gréafica da funcéo polinomial de

D16

D28
1° grau.

D40 Relacionar as raizes de um polinbmio com sua decomposi¢cdo em fatores
do 1@ grau.

D42 Resolver situacdo problema envolvendo o calculo da probabilidade de um

evento.
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TEMA II: Convivendo com a geometria.

D49 | Resolver problema envolvendo semelhanca de figuras planas.

D50 Resolyer situag;éo—pro_blema ap_licando o Teorema de Pitagoras ou as
demais relacdes métricas no triangulo retangulo.
Resolver problemas usando as propriedades dos poligonos (soma dos

D51 | angulos internos, numero de diagonais e calculo do angulo interno de
poligonos regulares).

D52 | Identificar planificag6es de alguns poliedros e/ou corpos redondos.

D53 R_esolver situagdo-problema envolvendo as razdes trigonométricas no
triangulo retangulo (seno, cosseno, tangente).

D54 | Calcular a area de um triangulo pelas coordenadas de seus vértices.

D55 Determinar uma equacdao da reta a partir de dois pontos dados ou de um
ponto e sua inclinagéo.

D56 Reconhecer, d_entre as eq_ua(;(")es do 2°grau com duas incognitas, as que
representam circunferéncias.

D57 | Identificar a localizacdo de pontos no plano cartesiano.

D58 | Interpretar geometricamente os coeficientes da equacao de uma reta.

TEMA llII: Vivenciando as medidas

Resolver problema utilizando as relagdes entre diferentes unidades de

D64 ) :
medidas de capacidade e de volume.

D65 | Calcular o perimetro de figuras planas, numa situacdo-problema.

D67 | Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.

D71 Calcular a area da superficie total de prismas, piramides, cones, cilindros e
esfera.

D72 Calcular o volume de prismas, piramides, cilindros e cones em situagéo-
problema.

TEMA IV: Tratamento da informacao

D76 Associar informag;c")e_s apresentadas em listas e/ou tabelas aos graficos que
as representam, e vice-versa.

D78 Resolver problemas envolvendo medidas de tendéncia central: média,

moda ou mediana.

Fonte: Ceara (2010)

Ressalte-se que, no caso das avaliacbes do SPAECE, os itens sédo

produzidos pelos professores da rede publica de ensino do estado do Ceara, nas

oficinas de elaboracdo de itens que ocorrem anualmente e sdo promovidas pela

SEDUC em parceria com as Coordenadorias Regionais de Ensino (CREDE), de

forma que professores de todo o estado participam da elaboragdo dos itens

contemplados nas avaliacdes. Acredita-se que, assim, 0s itens que compdem as

avaliacdes do estado do Ceara tornam-se mais proximos da realidade dos alunos.

Entretanto, essa crescente discussdo sobre avaliacdo e a apropriacdo pelos

professores da matriz de referéncia tém trazido riscos de reducionismo da matriz
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curricular, porque alguns professores, ao elaborarem seus planos de ensino, estao

valorizando a matriz de referéncia do SPAECE em detrimento da matriz do estado.

2.2.4 OS TESTES DE PROFICIENCIA

O SPAECE € um sistema de avaliagcdo externa que tem como referencial
0 SAEB, seguindo-lhe a metodologia. Conforme supracitado, o SAEB utiliza varias
metodologias de coleta e analise dos dados, sistematizadas e instrumentalizadas por

meio da utilizacdo de matrizes de referéncia:

a) Na elaboracao de testes psicométricos;

b) Na estruturacdo de cadernos de testes, utilizando-se a técnica
denominada blocos incompletos balanceados (bib);

c) Na aplicacdo de testes padronizados para descrever 0 que O0S
estudantes sabem e séo capazes de fazer nas disciplinas lingua
portuguesa (com foco em leitura) e matematica em momentos
conclusivos do seu percurso escolar.

d) Na coleta de informacbes sobre diversos fatores escolares e de
contexto que possam interferir na qualidade e efetividade do ensino
ministrado, utilizando a aplicacdo de questionarios a alunos,
professores e diretores;

e) No uso da teoria de resposta ao item (tri), modelo matematico e
estatistico que permite comparar o desempenho dos alunos em
diferentes periodos;

f) Na selecdo de uma amostra probabilistica dentro da populagédo que se
qguer investigar e na utilizacdo de escalas de proficiéncia para
interpretacdo e descricdo do desempenho dos alunos (araujo; luzio,
2005).

Para a montagem dos testes de proficiéncia, o SPAECE utilizou-se da
técnica denominada Blocos Incompletos Balanceados (BIB). Nesse modelo, os itens
sdo organizados em blocos que compdem cadernos diferentes de forma a
contemplar todas as habilidades que se deseja avaliar. Essa técnica de amostragem

de itens é defendida por Cronbach, segundo o qual a amostragem de itens soluciona
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uma série de problemas que o avaliador teria se resolvesse aplicar o mesmo

instrumento a todos os sujeitos.

Cronbach (1963) faz ainda consideracdes que embasam a utilizacdo da
medida de proficiéncia, reforcando que tal medida utiliza véarias técnicas e pode ser
utilizada até em questdes abertas ou, se for o caso, em observacdes que visem a

solugdes de problemas com respostas complexas.

No que concerne a composicdo, os testes aplicados aos alunos séo
constituidos por itens de multipla escolha, elaborados por profissionais das areas,
com base nos descritores contemplados na matriz de referéncia da respectiva

disciplina.

2.2.5 ANALISE DOS DADOS

Para Araujo e Luzio (2005), as analises estatisticas permitem estimar o
poder de discriminacdo do item, ou seja, sua capacidade de diferenciar os alunos
gue conhecem o conteudo e desenvolveram as competéncias requeridas dos
demais, a partir do indice de dificuldade de cada questdo. Ao equilibrar as provas
com questdes de diferentes graus de dificuldade, a probabilidade de acerto ao acaso
diminui, minimizando a chance de acerto do item pelos estudantes que ndo possuem
0 conhecimento e a habilidade requerida. Desse modo, a fim de que os resultados
do instrumento avaliativo sejam eficazes, o0 SPAECE adota duas teorias: a Teoria
Classica dos Testes (TCT) e a Teoria de Resposta ao Item (TRI). Os resultados
gerais sdo descritos pela TCT, que consiste em quantificar o acerto do aluno no

teste ou escore bruto, e os mais especificos seguem com a contribuicdo da TRI.

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) possui duas caracteristicas
essenciais. A primeira € a possibilidade de comparacéo de resultados. Com efeito,
pode-se comparar resultados de anos diferentes e até mesmo de estados ou paises
distintos. A segunda é o fato de poder colocar em uma mesma escala o item e a
habilidade do aluno. Nessa perspectiva, a utilizagdo da TRI produz informagbes
sobre as caracteristicas dos itens dos testes, tal como seu grau de dificuldade, a

capacidade que os itens tém de discriminar diferentes grupos de estudantes que
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acertaram ou ndo aquele item e a possibilidade de acerto ao acaso. Nesse sentido,
o resultado apresentado pela TRI é uma medida de proficiéncia que leva em conta
esses trés parametros, capazes de posicionar o desempenho do aluno em uma
escala (CAED, 2009, p.49).

Nessa linha, e de acordo com as caracteristicas declinadas anteriormente,

definem-se os seguintes parametros:

— Discriminacéo;
- Dificuldade;

— Probabilidade de acerto ao acaso.

Sendo assim, o aparato para a avaliagdo do desempenho do aluno no

teste torna possivel analisar as habilidades desenvolvidas por ele.

O modelo utilizado pela TRI nos testes do SPAECE é um modelo logistico

unidimensional de trés parametros, dado por:

llustracdo 7 — Férmula do SPAECE.

P(Uij = 1/8j) = Ci + (1 - Ci)

1

-Dai(0j-bi)

l1+e

- Comi=123.,l,ej=1, 2,...,n,onde:

— Uij é uma variavel dicotbmica que assume os valores 1, quando o
individuo j responde corretamente ao item i, ou 0O quando o individuo j nao
responde corretamente ao item i;

— o] representa a habilidade (traco latente) do j—ésimo individuo;

- P(Uij = 1|8j)) € a probabilidade de um individuo j com habilidade gj
responder corretamente ao item i e € chamada de funcdo resposta do
item;

— bi é o parametro de dificuldade, medido na mesma escala da habilidade;

— ai é o parametro de discriminacéo (ou de inclinag&do) do item i, com o valor
proporcional a inclinacdo da Curva Caracteristica do Item (CCI) no ponto
bi;



54

— ci é o0 parametro do item que apresenta a probabilidade do acerto casual
de um item. Esta variavel refere-se a possibilidade de alunos com baixa
habilidade responderem ao item corretamente;

— D é um fator de escala constante e igual a 1. Utiliza-se o valor 1,7 quando
se deseja que a funcao logistica forneca resultado semelhante ao da

funcéo ogiva normal.

llustracdo 8 — Exemplo de curva caracteristicade u  m item.

Curva Caracteristica do Item
P(X=1|8)

RN T T T TR < T T ~ B~ S
N P T YR T ST S

Habilidade (8)

Fonte: <http://www.thinkfn.com/wikibolsa/Imagem: CC l.gif>

O eixo vertical ou a ordenada corresponde a probabilidade de resposta

correta e o eixo horizontal (abscissa), a habilidade.

2.2.6 ANALISE DOS RESULTADOS

De acordo com Araujo e Luzio (2005), os resultados séo analisados a luz
da Teoria da Resposta ao Item (TRI), que permite a comparacdo e a colocagéo
desses resultados em uma escala Unica de desempenho. Com isso, € possivel
avaliar o nivel médio de desempenho dos alunos nas areas selecionadas, ainda que
estes tenham respondido a diferentes conjuntos de itens. Tem-se, portanto, uma
mensuragao do conjunto de habilidades e competéncias desenvolvidas durante toda

a educacéo basica, culminando com o aprendizado do aluno.
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2.2.7 A ESCALA DE PROFICIENCIA

A escala de proficiéncia estipula um intervalo continuo de valores que
representam a proficiéncia. A interpretacéo dessa escala permite relacionar medidas

de proficiéncia com diagndésticos qualitativos do desempenho escolar.

A pratica pedagogica do professor, comumente, usa uma escala de notas
para medir o desempenho dos alunos. O resultado desse processo avaliativo leva a
um julgamento que deverd determinar a aprovacdo ou reprovacado do discente,
processo ndo adequado as avaliacbes em larga escala. Por isso, quando se esta
avaliando um sistema inteiro, é necessario uma escala que represente,

gualitativamente, o que esta sendo avaliado.

Na escala de proficiéncia, os resultados da avaliacdo sdo apresentados
em niveis, revelando o desempenho dos alunos do nivel mais baixo ao mais alto. A
escala de proficiéncia varia de 0 a 500 pontos, de modo a conter, em uma mesma
“régua”, a distribuicdo dos resultados do desempenho dos alunos no periodo de
escolaridade avaliado. A média de proficiéncia obtida por uma escola devera ser
alocada, na régua da escala de proficiéncia, no ponto correspondente. ISso permitira

a realizacdo de um diagndstico pedagdgico bastante util (CEARA, 2008).

Na escala de proficiéncia a seguir, pode-se identificar os quatro eixos
tematicos da Matematica: espaco e forma; grandezas e medidas; numeros,
operacdo e algebra; tratamento da informacéo. Cada um desses eixos € agrupado
em competéncias e habilidades previamente definidas na matriz de referéncia e
relacionados com os descritores da referida matriz. A gradagao de cores em cada
linha da escala indica diferentes niveis de complexidade de uma mesma
competéncia. Assim, quanto mais escuro for o tom de cor na escala de proficiéncia,

maior € o nivel daquela habilidade atingida por aguele aluno.
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llustracdo 9 — Escala de proficiéncia de Matematica

Escala de Profidéncla: viagem paa apropriacdo da Matem atica,
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Fonte: Ceara (‘2'0.10) )

E importante ressaltar que, na escala de proficiéncia, existem intervalos

gue vao de 0 a 500 pontos. Esses intervalos sdo os niveis de proficiéncia. Como o

s

desempenho é apresentado em ordem crescente e cumulativa, os alunos
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posicionados em um nivel mais alto da escala revelam ter desenvolvido nédo s6 as
habilidades do nivel em que se encontram, mas também aquelas dos niveis

anteriores.

2.2.8 OS PERFIS

Os perfis, ou seja, graus I, I, lll, IV e V, apresentados na escala de
proficiéncia, foram definidos a partir de alguns pontos importantes dessa escala.
Eles descrevem, de forma sintética, caracteristicas comuns a alunos que se
encontram num mesmo nivel de proficiéncia e, portanto, tomam como referéncia o
desempenho desses alunos nos testes, ou seja, as habilidades que os alunos

demonstram ter desenvolvido.

O quadro 6, abaixo, apresenta a descricdo de forma sintética dos perfis
gue se encaixam dentro da correlacdo intervalo/grau, no que diz respeito a disciplina

Matematica.

Quadro 4 — Descricdo do perfil.
INTERVALO | PERFIL DESCRI(;AO SINTETICA

Os alunos identificam figuras geométricas planas
simples; resolvem problemas de calculo de area com
contagem das unidades de uma malha quadriculada;
resolvem problemas de adicdo e subtracdo; utilizam o
sistema de numeracgdo decimal; leem informagbes em
tabelas de coluna Unica.

Os alunos localizam objetos numa representagao
grafica ou em um referencial quadriculado; identificam
figuras geométricas planas a partir de alguns atributos;
leem horas e minutos em relégio digital, resolvem
problemas relacionando diferentes unidades de uma
175 até 225 | Grau ll mesma medida; utilizam algoritmos para efetuar
adicbes com reserva, subtragcbes com até quatro
algarismos, multiplicacdes com numeros de dois
algarismos e divisbes exatas por numero de um
algarismo; leem e interpretam informacdes em tabelas
de dupla entrada e em graficos de colunas.

Os alunos identificam caracteristicas relacionadas aos
sOlidos geométricos e suas planificagcfes; diferenciam
poliedros de corpos redondos; resolvem problemas
envolvendo as quatro operagbes; representam
nameros racionais na forma fracionaria com apoio de
representacdo grafica; calculam porcentagens simples;

125 até 175 Grau |

225 até 275 Grau lll
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INTERVALO

PERFIL

DESCRICAO SINTETICA

representam numeros inteiros e decimais na reta
numerica; relacionam graficos entre si e com dados
apresentados na forma textual e/ou em tabelas;
identificam graficos de colunas correspondentes a um
grafico de setores; localizam dados em tabelas de
multiplas entradas.

275 até 325

Grau IV

Os alunos utilizam outros atributos para identificar
guadrilateros;  relacionam  solidos  geométricos,
incluindo poliedros e corpos redondos, as suas
planificacbes; percebem os atributos variantes ou
invariantes numa ampliacdo e reducgao; resolvem
problemas mais complexos, usando conversdes de
unidades de medidas; calculam a medida da area com
base em propriedades da figura plana; calculam a
medida do volume de sélidos geométricos; identificam
fracbes proprias, improprias e suas representacdes
decimais; identificam fragcGes equivalentes; comparam
e ordenam numeros inteiros; calculam o valor de
expressOes algébricas; identificam a equagdo do
primeiro grau adequada a solucdo de um problema;
associam informacg@es contidas num gréfico de colunas
a uma tabela que o representa, utilizando estimativas;
reconhecem gréfico de linhas correspondente a uma
sequéncia de valores, ao longo do tempo, positivos ou
negativos.

Acima de
325

Grau V

Resolvem problemas envolvendo o Teorema de
Pitagoras, a Lei Angular de Tales e aqueles que
utiizam a razdo de semelhanga entre poligonos;
estabelecem relacbes utilizando elementos
geométricos, como raio, diametro e cordas; diferenciam
figuras bidimensionais de tridimensionais, identificando
propriedades comuns, além de identificar a planificacéo
de diferentes tipos de sdlidos geométricos e diferentes
planificacbes do cubo; representam e localizam pontos,
retas e circunferéncias no plano cartesiano; resolvem
problemas envolvendo relagbes métricas em um
triangulo retangulo; resolvem problemas envolvendo as
grandezas volume e capacidade, estabelecendo a
relacdo entre suas medidas; calculam o perimetro de
poligonos sem o apoio de malhas quadriculadas; areas
de semicirculo e trapézio retangulo e volume de
paralelepipedo, cilindro e cone, dada a formula;
resolvem problemas de porcentagens, no¢cdes de juros
simples e lucro; resolvem problemas envolvendo
equacdes do primeiro e segundo graus e exponenciais,
bem como sistemas de equagdes; resolvem problemas
envolvendo as progressdes aritméticas e geomeétricas;
reconhecem e manipulam fun¢bes lineares, afins,
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INTERVALO | PERFIL DESCRICAO SINTETICA

guadraticas, exponenciais e trigonométricas; leem,
utilizam, interpretam e analisam informacdes
vinculadas aos gréficos de linha do plano cartesiano e
graficos de colunas, representando diversas variaveis;
calculam a média aritmética de um conjunto de valores
e a probabilidade de ocorréncia de um evento simples
e de dois eventos sucessivos; resolvem problemas de
contagem, utilizando o principio multiplicativo sem e
com repeticdo de elementos, podendo utilizar férmulas
da analise combinatoria.

Fonte: Ceara (2008)

Alguns pontos podem ser observados sobre essa distribuicéo dos perfis, a

saber:

a) Nao determinam pontos que, porventura, possam evoluir ao longo do
processo de escolarizacao;

b) Explicitam habilidades referentes ao conhecimento matematico que o0s
estudantes aprenderam;

c) Permitem uma percepgao a respeito dos conhecimentos ainda nao
consolidados, mas que podem ser observados em niveis de

proficiéncia posterior.

As caracteristicas apresentadas nos perfis ndo esgotam tudo aquilo que
os alunos sao capazes de fazer, haja vista que as habilidades avaliadas sao apenas
aguelas consideradas as mais importantes em cada etapa da escolarizacdo e
passiveis de ser avaliadas num teste de multipla escolha. Cabe aos docentes,
através dos instrumentos de observacdo e registro que utilizam em sua pratica
cotidiana, identificar outras caracteristicas apresentadas por seus alunos e que néo
sao contempladas nos perfis. Isso porque, embora existam tracos comuns a alunos
gue se encontram num mesmo nivel de proficiéncia, existem também diferencas
individuais que precisam ser consideradas para a reorientacdo da pratica
pedagdgica, com vistas a melhoria da qualidade da educacgédo (CEARA, 2008).
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2.2.9 NiVEIS DE PROFICIENCIA POR CATEGORIAS DE
DESEMPENHO

Levando-se em consideracdo os resultados de proficiéncias obtidos
estatisticamente através da TRI, foram definidas categorias associadas aos niveis de
proficiéncia estipulados na escala de proficiéncia. Essas categorias por niveis de
proficiéncia estdo agrupadas no quadro 7 e dizem respeito apenas aos alunos do 3°

ano do ensino médio.

Quadro 5 — Niveis de proficiéncia compreendidos pel 0 padrédo de desempenho do ensino
médio.

MUITO . <
ANO CRITICO CRITICO INTERMEDIARIO | ADEQUADO
32 série EM Até 250 2501300 3001350 Acima de 350

Fonte: Ceara (2009)

O quadro a seguir faz uma correlacdo entre a categoria de desempenho e
o nivel de proficiéncia, o que possibilita uma interpretacdo imparcial do desempenho
dos alunos, dando margem para que 0s gestores e professores possam identificar
problemas na aprendizagem desses alunos e promover acdes para elevar o nivel de
aprendizagem desenvolvida pelos agentes nos processos de ensino e
aprendizagem. Como dito anteriormente, essas faixas de padrdo de desempenho

encontram-se limitadas as habilidades avaliadas.

Quadro 6 — Interpretacdo dos padrées de desempenho e nivel de proficiéncia.
PADRAQ DE INTERPRETACAO

DESEMPENHO

Os alunos que apresentam este padrao de
desempenho revelam ter desenvolvido
competéncias e habilidades que se
encontram muito aquém do que seria
esperado para o periodo de escolarizacdo em
que se encontram. Portanto, necessitam de
uma intervencdo focalizada de modo a
Muito critico progredir com sucesso em seu processo de | Abaixo de 250
escolarizacéo. Esses alunos sdo capazes, ao
final do 3° ano do ensino médio, apenas, de
identificar forma ampliada de uma figura
simples em malha quadriculada; resolver
problemas de subtracdo de numeros
racionais escritos na forma decimal com o
mesmo numero de casas decimais, localizar

NIVEL DE
PROFICIENCIA
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PADRAO DE
DESEMPENHO

INTERPRETACAO

NIVEL DE
PROFICIENCIA

informacdes em graficos de colunas duplas,
resolver problemas envolvendo conversao de
kg para g ou relacionando diferentes
unidades de medidas de tempo
(més/trimestre/ano); resolver problemas que
envolvam subtracdo de numeros decimais
com 0o mesmo numero de casas; localizar
dados em tabelas de multipla entrada.

Critico

Os alunos que apresentam esse padrdo de
desempenho demonstram ter comegado um
processo de sistematizacdo e dominio das
habilidades consideradas essenciais ao
periodo de escolarizacdo em que se
encontram. Contudo, também para esse
grupo de alunos, é importante o investimento
de esforgos para que se possam desenvolver
habilidades que envolvam resolucbes de
problemas com um grau de complexidade um
pouco maior. Além das habilidades
apresentadas no padrao de desempenho
anterior, esses alunos revelam, ao final do 3°
ano do ensino médio, ser capazes de
localizar numeros inteiros e numeros
racionais, positivos e negativos, na forma
decimal, na reta numérica, reconhecer e
aplicar em situagdes simples o conceito de
porcentagem, utilizar o conceito de
progressao aritmética (PA); calcular
probabilidades simples; identificar a fracao
como parte de um todo, sem apoio da figura;
calcular o valor numérico de uma expressao
algébrica, incluindo potenciacéo.

250 — 300

Intermediario

Os alunos que apresentam este padrao de
desempenho demonstram ter ampliado o
leque de habilidades tanto no que diz respeito
a quantidade quanto no que se refere a
complexidade dessas habilidades, as quais
exigem um maior refinamento do processo
cognitivo nelas envolvido. Além das
habilidades apresentadas no padrdo de
desempenho anterior, esses alunos, ao final
do 3° ano do ensino médio, sao capazes de,
por exemplo, calcular o volume dos sélidos a
partir da medida de suas arestas; solucionar
problemas envolvendo propriedades dos
poligonos regulares inscritos (hexagono),
para calcular seu perimetro; reconhecer o
significado da palavra perimetro; identificar

300 — 350
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NIVEL DE
PROFICIENCIA

PADRAO DE INTERPRETACAO
DESEMPENHO

crescimento e decrescimento em um grafico
de funcdo, calcular o resultado de uma
divisdo em partes proporcionais e identificar o
tempo seguinte em uma sequéncia dada
(PG); calcular expressbées numéricas com
nameros inteiros e decimais positivos e
negativos; ler informacfes fornecidas em
graficos envolvendo regides do plano
cartesiano.

Os alunos que apresentam este padrao de
desempenho revelam ser capazes de realizar
tarefas que exigem um raciocinio algébrico e
geomeétrico mais avancado para resolucdes
de problemas, além de desenvolverem
habilidades que superam aquelas esperadas
para o periodo de escolaridade em que se
encontram. Além das habilidades
apresentadas no padrao de desempenho
anterior, esses alunos revelam ser capazes,
ao final do 3° ano do ensino médio, de
calcular o volume de um paralelepipedo;
efetuar calculos de divisdo com numeros
racionais (forma fracionaria e decimal
simultaneamente); resolver problemas
usando sistemas de equacdo do primeiro
grau ou que recaem em equacao do segundo
grau; resolver problemas de contagem
envolvendo permutacao; calcular a
probabilidade de um evento, usando principio
multiplicativo para eventos independentes;
resolver equacbes exponenciais simples;
resolver problemas envolvendo relagbes
meétricas no triangulo retangulo; resolver
problemas simples envolvendo fungbes
exponenciais; utilizar a definicdo de PA e PG
para resolver um problema e calcular a area
total de uma piramide regular.

Adequado Acima de 350

Fonte: CEARA (2009)

2.2.10 DIAGNOSTICO PEDAGOGICO

Entende-se por diagndstico o processo que engloba a forma de olhar, de
selecionar variaveis, de discernir e, finalmente, de formar juizos sobre os fatos e
pessoas observados. Através do diagndstico, obtém-se resultados capazes de
proporcionar acdes que busquem estabelecer algum nivel de ajuste em relacdo a



63

situacdo diagnosticada. E importante ressaltar que o diagnéstico tem como recurso
operatério a avaliacdo, recheada de procedimentos que devem ser guiados por
padrbes previamente estabelecidos pelo proponente do diagnéstico, podendo ser o
governo, a escola, uma empresa privada ou estatal, uma pessoa fisica ou outra.

O SPAECE é o veiculo avaliativo passivel de proporcionar o diagndstico
de desempenho dos alunos do estado do Ceara. Portanto, o objetivo final do
processo de avaliacdo externa e censitaria ora em voga € estabelecer o diagnéstico
do nivel de aprendizagem dos alunos por escola nas disciplinas avaliadas.

llustracdo 10 — Quadro de diagnéstico.
Matematico -1 } r--:-“.': 1:"1-*--'_-'!-.-‘: {’SEAEE@
Quadro do Diagnostico Pedagogico \Z1
Midlagabeds__ MomomdeAlnosay Pl EM; Namere doAbuncs quetheramotiste

PERCENTUAL DEALUNOS
ko

““.i.mu.é:‘\rgfs ﬂ - , I CADR
m [T
ALNGS ) HEALD (W) ngmzl:ll

Ha Wed

WIEAELIN
. AdmadaMéda

Fonte: CEARA (2008)

Apbés as acbes de instrumentalizacdo, aplicagdo, analise de dados,
relacionamento de dados com categorias, identificacdo de informagdes na escala de
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proficiéncia e interpretacdo de dados, é possivel construir o diagnéstico da escola.
Para isso, utiliza-se o quadro de diagnéstico, apresentado a seguir.

De posse das informacdes desses quadros, é possivel identificar, e até
mesmo nomear, 0s alunos com maiores dificuldades de aprendizagem e que podem
ter a sua permanéncia na escola ameacgada pelos fantasmas da evasao, reprovagao
e exclusao (BOLETIM, 2008).

E a partir da construcéio e analise minuciosa desses instrumentais que 0s
resultados da avaliacdo sao disseminados para 0s envolvidos no processo
educacional do Ceara. Destague-se, no entanto, que, apesar de ter havido muitos
avancos no SPAECE ao longo desses anos, muito ainda precisa ser discutido e
realizado para aperfeicoar o sistema de avaliacdo do Ceara. Sugere-se, para tanto,
que as reflexdes acerca desses desafios levem em consideracdo 0s seguintes

aspectos:

a) O uso de outro modelo de avaliagdo que complemente a avaliagao
somativa, pois, como o0 préprio Scriven sugere, esse modelo é
deficiente para estimar determinados parametros de uma avaliacao;

b) A promogédo da integracdo entre 0os que detém as informacoes
psicométricas e estatisticas e as outras areas de conhecimentos,
facilitando a interpretacdo das informacdes produzidas;

c) A possibilidade de propiciar, como salienta Stake, relatorios
diferenciados para publicos diferenciados que tenham interesses nos
resultados das avaliagbes estaduais, de modo que os resultados
possam ser ndo somente amplamente divulgados, mas entendidos por
todos os envolvidos no processo;

d) O estudo de andlises contextuais e a avaliacdo de contexto, seguindo
as orientagcbes propostas no modelo CIPP, da autoria de Stufflebeam,
relacionando os resultados encontrados as analises contextuais;

e) A promocdao de interacdo entre a avaliacdo e as propostas de formacgao
continuada dos professores, ja que os resultados da avaliacdo estéao
ligados a prética pedagodgica do professor, redirecionando 0s cursos de
formacao a partir desses resultados;
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f) A observancia da matriz curricular, a fim de que ela ndo perca espaco
para a matriz de referéncia;

g) A agilidade na entrega dos resultados da avaliacdo, pois, quanto menor
for o tempo de entrega para os interessados, maiores sao as
possibilidades de redimensionamento de rumos nos processos de
ensino e aprendizagem;

h) O entendimento de que a avaliacdo pode ser um processo de
empoderamento dos envolvidos, em que todos 0s sujeitos possam ser
atores ativos do processo, assumindo o poder sobre agdes e atitudes

gue envolvam seus interesses.

O capitulo a seguir trata dos resultados de participacdo e média de
proficiéncia nos anos de 2008, 2009 e 2010 no que diz respeito a disciplina de
Matematica na 32 série do ensino médio do estado. Destaque-se que a analise
comparativa desses anos somente € possivel devido a utilizacdo da TRI para a

analise dos resultados.



3 RESULTADO DE PARTICIPACAO E,MEDIA DE PROFICIENCIA DA
3 SERIE DO ESTADO DO CEARA DE 2008, 2009 E 2010, NAS
AVALIACOES DO SPAECE

A Secretaria da Educacédo Basica do Estado do Ceara definiu como uma
das metas do quadriénio 2007-2010 o Programa Aprender pra Valer?, cujo objetivo é

a melhoria da qualidade escolar do ensino médio da rede estadual do Ceara.

O programa dispde, entre outras acoes, sobre a ampliacdo do SPAECE e
destaca a necessidade de avaliagdo nas trés séries do ensino médio, de modo a
possibilitar um acompanhamento ano a ano de cada aluno, com a finalidade de que
as intervencdes sejam mais consistentes, 0 que acarretaria a melhora da qualidade

do ensino.

Dessa forma, a partir de 2007, as avaliagbes estaduais s&o realizadas
todos os anos e em todas as séries desse nivel de ensino. Ressalte-se que, na fase
gue antecedeu esse programa, as avaliacdes do ensino médio se restringiam a 32
série, 0 que nao possibilitava interven¢gdes pedagogicas ao longo do ensino médio,
pois, quando conhecido o resultado, os alunos, em geral, estavam concluindo essa

etapa escolar.

3.1 Resultados de participacdao nos anos em estudo

A avaliacdo do ensino médio envolve todas as escolas da rede publica
estadual, localizadas nos 184 municipios do estado, nas disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica, avaliando de forma censitaria todos os alunos desse nivel
de ensino. O fato de a avaliacdo ser censitaria possibilita que os resultados
encontrados sejam fiéis a realidade da educacao no Ceara. Contudo, sabe-se que,
quanto maior for a participagdo dos alunos, mais proximo se estd dessa realidade. O
quadro 10 descreve a participacdo no SPAECE em 2008, 2009 e 2010.

* A Lei 14.190/2008 cria 0 Programa Aprender Pra Valer, que tem como objetivo desenvolver acdes
estratégicas complementares para o fortalecimento da aprendizagem dos alunos do ensino médio e
sua articulacdo com a educacao profissional e tecnoldgica.
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Tabela 1 — Participacdo nos anos de 2008, 2009 e 20 10.
ALUNOS ALUNOS

SERIE ANO PREVISTOS | AVALIADOS i
2008 92,651 66.163 71,4%
32 SERIE EM 2009 95.326 74.323 78,0%
2010 95.899 82.475 86,0%

Fonte: a autora (2012).

A Tabela acima destaca que houve aumento de participacdo dos alunos
nas avaliagbes. Sem duvida alguma, tal fato possibilita maior credibilidade dos
resultados ao longo dos anos em questdo, pois o aumento da participacdo €
diretamente proporcional a melhoria da analise dos resultados para responder sobre
as principais dificuldades encontradas no sistema educacional. O grafico 1 a seguir

reafirma o aumento da participacdo nesses anos.

Gréfico 1 — Percentual de participagdo nos anos de 2008, 2009 e 2010.
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Fonte: a autora (2012).

Observe que, comparando-se a participacdo média de 2010 com a de
2008 e 2009, o percentual de alunos aumentou, respectivamente, 14,6% e 8,0%.
Considerando que o numero de participantes previstos também aumentou, pode-se

concluir a veracidade dessas afirmacodes.

No Ceara, atualmente, a educacao encontra-se sob a responsabilidade de
21 Coordenadorias Regionais de Desenvolvimento da Educacdo (CREDES),
dispostas em todo o estado, de modo que 20 delas contemplam os 183 municipios e
uma representa a capital do estado. Considerando a contribuicdo de cada CREDE

no processo avaliativo, é possivel perceber quais dessas coordenadorias atuaram de
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forma mais eficiente para que houvesse aumento na participacdo dos alunos da 32
série do ensino médio nos anos em estudo. A Tabela 2 apresenta resultados

referentes a participacéo dos estudantes por CREDE.

Tabela 2 — Participagdo por CREDE da 3? série do en sino médio — 2008, 2009 e 2010.

CREDE | ANO | ppevistos AVALIADOS %
2008 10.050 6.801 67,7
MARACANAU | 2009 10.190 7.637 74,9
2010 10.811 8.900 82,3
2008 7.523 6.349 84,4
ITAPIPOCA | 2009 7.608 6.833 89,8
2010 7.449 6.816 91,5
2008 2.098 1.714 81,7
ACARAU 2009 2.667 2.343 87,9
2010 2.784 2.513 90,3
2008 1.812 1.612 89,0
CAMOCIM | 2009 1.925 1.669 86,7
2010 2.011 1.873 93,1
2008 4.258 3.520 82,7
TIANGUA 2009 4.410 3.968 90,0
2010 4.246 4.207 99,1
2008 5.863 4.772 81,4
SOBRAL 2009 6.363 5.584 87,8
2010 6.276 5.942 94,7
2008 1.964 1.554 79,1
CANINDE 2009 1.898 1.677 88,4
2010 1.997 1.849 92,6
2008 2.563 1.879 73,3
BATURITE | 2009 2.681 2.269 84,6
2010 2.979 2.703 90,7
2008 2.974 2.275 76,5
HORIZONTE | 2009 3.348 2.619 78,2
2010 3.258 3.007 92,3
2008 4.321 3.179 73,6
RUSSAS 2009 4.753 3.915 82,4
2010 4.553 3.902 85,7
JAGUARIBE | 2008 1.053 912 86,6




69

CREDE | ANO |  pRevisTos AVALIADOS %
2009 1.173 1.006 85,8
2010 1.187 1.095 92,2
2008 3.055 2.171 71,1
QUIXADA 2009 3.349 2.734 81,6
2010 3.525 3.047 86,4
2008 3.544 2.866 80,9
CRATEUS | 2009 3.690 3.256 88,2
2010 3.571 3.353 93,9
2008 1.525 1.212 79,5
SP%\'@ESUR 2009 1.658 1.393 84,0
2010 1.719 1.513 88,0
2008 1.267 1.045 82,5
TAUA 2009 1.304 1.127 86,4
2010 1.421 1.253 88,2
2008 2.138 1.768 82,7
IGUATU 2009 2.324 1.964 84,5
2010 2.451 2.191 89,4
2008 2.131 1.735 81,4
ICO 2009 2.117 1.627 76,9
2010 2.063 1.777 86,1
2008 3.231 2.518 77,9
CRATO 2009 3.331 2.688 80,7
2010 3.293 2.914 88,5
2008 4.658 3.346 71,8
I;LCJ)AI\?gll?RTOE 2009 4.305 3.582 83,2
2010 4.417 3.971 89,9
2008 2.991 2.479 82,9
gﬁﬁig 2009 2.936 2.478 84,4
2010 2.766 2.508 90,7
2008 23.632 12.456 52,7
FORTALEZA | 2009 23.296 13.954 59,9
2010 22.920 17.141 74,8

Fonte: Ceara (2010) .

Conforme o quadro acima, Fortaleza, a capital do estado, detém a menor

meédia de participacdo dos anos em questdo. De forma isolada, agrupando os anos
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de 2008 e 2009, a participacéo da capital € de aproximadamente 57%. Esse niumero
esta muito abaixo do esperado pela Secretaria de Educacdo do Ceard, segundo a
qual apenas os percentuais acima de 80% de participacdo sdo merecedores de

premiacao.

Outro fator preocupante, no caso de Fortaleza, esta relacionado ao fato
de que a estimativa de alunos a ser avaliados é muito maior que em qualquer outra
CREDE, fator que, invariavelmente, ocasiona um decréscimo significativo na média
geral do estado. Apesar disso, pode-se observar que, em 2010, o percentual de
participagdo dos estudantes na capital chegou a quase 75%, mostrando um

significativo aumento em relagcdo aos anos anteriores.

Nas outras coordenadorias, percebe-se que, com pouquissimas
excecOes, a participacdo sempre esteve acima de 75% e que houve aumento na
participacdo de um ano para outro. Destaquem-se, por exemplo, as CREDEs de
Itapipoca, Acarau, Tiangud, Sobral, Canindé, Baturité, Horizonte, Jaguaribe e Brejo
Santo que, em 2010, tiveram uma participacédo acima de 90%. Dessas CREDEs em
destaque, vale ressaltar que Tiangua, em 2010, contou com a participacao de 99,1%

dos seus estudantes na avaliagao.

3.2 Percentuais de acerto por descritor dos alunos da 32 série do
ensino médio

As avaliacbes sdo compostas de 91 itens (7 blocos de 13 itens
organizados em 21 modelos de cadernos). Cada aluno responde a 52 itens (26 de
Lingua Portuguesa e 26 de Matematica) com diferentes graus de dificuldade. Essa
técnica é denominada blocos incompletos balanceados (BIB). Nesse modelo, os
itens sdo organizados em blocos que compdem cadernos diferentes, de forma a

contemplar todas as habilidades que se deseja avaliar.

Um destaque relevante € que as avaliacdes também sdo compostas por
itens da matriz de referéncia do 9° ano e das 1% e 22 séries, para efeito de
equalizacao da escala de proficiéncia e para fins de comparagdo com outras séries

avaliadas. Os percentuais de acerto dos descritores de cada habilidade estdo
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dispostos nos graficos e nas tabelas abaixo. Essas informagfes séo resultantes das
avaliacdes aplicadas pelo SPAECE e permitem fazer inferéncias sobre o

desempenho dos estudantes avaliados.

Observe que o primeiro grafico contém o percentual de acerto por
descritor referente ao tema | - interagindo com numeros e func¢des, em cada ano
avaliado. No segundo grafico, encontram-se 0s percentuais de acerto por descritor,
relativos aos temas Il - convivendo com a geometria, Il - vivenciando as medidas e

IV - tratamento da informacao, em cada ano avaliado.

3.2.1 PERCENTUAL DE ACERTO POR DESCRITORES NO ANO DE
2008

Na ilustracdo 11, estdo dispostos os descritores correspondentes ao tema
| — interagindo com numeros e fungdes, utilizados nos testes de 2008. Logo abaixo,
encontra-se o Grafico 2, que representa esse percentual de acerto em relacédo ao

mesmo ano € a0 mesmo tema.

llustracdo 11 — Descri¢cdo e percentual de acerto po  r descritor — tema |.

DESCRITOR DESCRIGAO %

Resolver situacao-problema utilizando minimo multiplo

DO7* comum ou maximo divisor comum com numeros | 57,90%
naturais.

DO8* Ordenar ou [d_entlflcar a localizagéo de numeros inteiros 62.20%
na reta numérica.

D10* Resolver pro~blemas com numeros inteiros envolvendo 41,60%
suas operagoes.

D11* Orqlenar ou |dent|f|c,a.r a localizacdo de numeros 45,40%
racionais na reta numérica.

D12* Resolver pro~blema com numeros racionais envolvendo 51.40%
suas operagoes.

D13* Rfeconhecer dlferente§ reeresentagoes de um mesmo 34.30%
namero racional, em situacao problema.

D16 Estab_eleger relagoes entre representacdes fracionarias 37.70%
e decimais dos numeros racionais.

D17* Resolver situagdo-problema utilizando porcentagem. 51,60%
Resolver situagédo-problema envolvendo a variacdo

D18* proporcional entre grandezas direta ou inversamente | 37,20%
proporcionais.

D19 Resolver problemas envolvendo juros simples. 35,30%
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DESCRITOR DESCRIGAO %

D21* Efetuar calculos com numeros racionais utilizando suas 29 10%
propriedades. '

D24 Fatorar e simplificar expressdes algébricas. 19,90%

D25* ggslgl\é(re;usnuagoes-problema gue envolvam equacoes 47.60%

D26* ggszgl\é(re;usnuagoes-problema gue envolvam equacoes 23.90%

D2g* Reconhecer a'represgntagao algébrica ou grafica da 17.30%
funcao polinomial de 1° grau.
Resolver  situacdo-problema  envolvendo  funcao

* 0,

D29 polinomial de 1° grau. 57,60%
Resolver situacdo problema que envolva os pontos de

D32* méaximo ou de minimos no grafico de uma funcdo | 23,40%
polinomial do 2° grau.

D33* Reconhecer a representacdo algébrica ou gréfica da 14 50%
funcdo exponencial. '

D34* Resolver  situagédo-problema  envolvendo  funcéo 9.20%
exponencial. ’

D36* Reconhecer a representacdo grafica das funcdes 14.10%
trigonométricas. '

D39* Resolver situacbes-problema envolvendo propriedades 51 10%
de uma progressao aritmética ou geometrica. '

D40 Relacionar as raizes de um polindbmio com a sua 15.90%
decomposicdo em fatores do 1° grau. '
Resolver problemas de contagem utilizando o principio

D41~ multiplicativo ou noc¢des de permutacdo simples ou | 22,50%
combinacgao simples.

D42 Resolvg_r situagcao-problema envolvendo o calculo da 41,00%
probabilidade de um evento.

Da4* Analisar crescimento/decrescimento e/ou zeros de 9.60%

funcdes reais apresentadas em graficos.

Fonte: a autora (2012).
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Gréfico 2 — Percentual de acerto por descritor—te mal.
70,00%-
X
L & °
(=)
60,00%;:{ %
: s 3 ; S
Iy o
= = X
50,00% | SH [ - u
N (] I g ' <
e = |l )
40,00%- |1 —g— =5 5=
S M ~ O
o [ ] &
;_"’ o 4 S
odHIHIHIH IH I L I <=2
30,00% ; _ < -
NI © Q Q S
X - = 2
o ’TO\O i O‘
20,00% 1 110 I 10 it 00 it e i i NS < 1SN
o 3
X X
10,00%l [ 101 I 10 00t 01 00t 10 et I B B | —ﬁ'
0,00% LI L L L L L D L e L e e e e e D D R B |
X Xk Xk kK X K (O ¥ X O ¥, <t kX Kk X X X ¥ X x x O *, N
N O AN Mg~ gdQqQ oo NMOMS O F dg I
OO\—|\—|\—|\—|D\—|\—|QNDNNNNO’)(‘O(‘O("’)(‘OQ#D#
[a el alalalal [alia a) [alalialalialalialialia) a) )

Fonte: Ceara, (2008).

Em relacdo aos demais descritores do ano de 2008 que compuseram a

avaliacdo, seguem abaixo a ilustragédo 12 e o grafico 3. Ambos retratam o percentual

de acerto por descritor em relacdo aos temas Il, lll e IV.
llustracdo 12 — Descrig¢do e percentual de acerto po  r descritor —temas Il, lll e IV.
DESCRITOR DESCRICAO %

D49 Resolver problemas envolvendo semelhanca de figuras 34.40%
planas.

D50 Resolver prpblema§ apllcgn.do o] Teo.rema de PlAtagoras 29.00%
ou as demais relacbes métricas no triangulo retangulo.
Resolver problemas usando as propriedades dos

D51 p_ollgonqs (sorpa dos arJgqus internos, namero de 50.90%
diagonais e calculo do angulo interno de poligonos
regulares).

D52 Identificar planificagbes de alguns poliedros ou corpos 27.40%
redondos.

D53 R'esolver, slltuagoes-Eroblema Aenvolvendo as razoes 35.50%
trigonométricas no triangulo retangulo.

D54 Calculrar. a area de um triangulo pelas coordenadas de 14.50%
seu vertice.

D55 Determinar a equacéo da reta a partlr~ de dois pontos 30.10%
dados ou de um ponto e a sua inclinacao.

~ [9)

D56 _Re(;on_hecer dentre as equacdes do 2 grau com duas 19.70%

incégnitas as que representam circunferéncias.
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DESCRITOR DESCRICAO %
D57 Identificar a localizacdo de pontos no plano cartesiano. | 53,00%
D58 Interpr~etar geometricamente o0s coeficientes da 19.60%
equacdo de uma reta.
Resolver problema utilizando as relagbes entre

D64 diferentes unidades de medida de capacidade e de | 40,30%
volume.

D65 Calcular o perimetro de figuras planas numa situacao- 57.10%
problema.

D67 Resolver problema envolvendo o calculo de area de 37.20%
figuras planas.

D70* Rgsolver problemas envolvendo calculo de volume de 33.80%
prismas.

D71 Qalcu]ar a area da superflcu? toEaI de prismas, 12.30%
piramides, cilindros e cones em situa¢ao-problema.

D72 Calcular o yolurpe de prismas, piramides, cilindros e 21.10%
cones em situacao-problema.

D75+ Resolver problemas env9lyendo informacgdes 47.50%
apresentadas em tabelas ou graficos.

D76 Associar |nfor'rr!a<;oes apresentadas em Iystas elou 44.,30%
tabelas aos gréaficos que as representam ou vice-versa.

D77* Resolver problemas usando media aritmética. 38,90%

D78 Resolver problemas envolvendo medidas de tendéncia 36.30%

central: média, moda ou mediana.

Fonte: a autora (2012).

Gréfico 3 — Percentual de acerto por descritor — te

mas Il, lll e IV.
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A partir dos resultados expostos nessa seccado nos quadros e gréficos,
percebe-se que, em relagéo ao ano de 2008, os quatro descritores em que 0s alunos

apresentam maior dominio de habilidades sédo D08, D07, D29 e D65.

O D08 esta relacionado a habilidade de ordenar ou identificar a
localizacdo de numeros inteiros na reta numérica. Esse foi o descritor com o maior
percentual de acerto no ano de 2008 e a habilidade por ele representada é
considerada basica se for levado em consideracdo que o0s alunos iniciam o
tratamento com o0 conjunto dos numeros inteiros ainda no 6° ano do ensino
fundamental. Mesmo assim, 37,8% dos alunos submetidos a um item desse
descritor ndo conseguiram respondé-lo. Isso também ocorre com D07 e D29, que
representam habilidades relacionadas a séries anteriores e, portanto, ja deveriam
estar consolidadas. Porém, mesmo fazendo parte dos descritores de maior acerto,

um percentual significativo ndo conseguiu resolver os problemas propostos.

O D65 é um descritor que pertence ao tema Il da matriz de referéncia do
9° ano e da 12, 22 e 32 série do ensino médio. O diferencial desse descritor para os
tratados anteriormente € que ele faz parte, também, da matriz de referéncia da 32
série. Ele estd associado ao célculo de perimetro de figuras planas numa situacao-
problema, sendo uma habilidade necessaria no dia a dia das pessoas. Os problemas
propostos nessas avaliacbes que envolvem esse descritor, em geral, estado
relacionados a situacdes com que os alunos poderdo deparar em seu cotidiano,
como o calculo da quantidade de cerca necessaria para circundar um terreno. Dessa
forma, a escola deveria garantir ao aluno o dominio dessa competéncia. No entanto,
42,9% dos alunos submetidos a esse tipo de situacdo ndo séo capazes de resolvé-
la. Por outro lado, os itens referentes aos descritores D34, D44 e D71 tiveram o

menor percentual de acerto no ano de 2008.

Cerca de 90% dos alunos submetidos ao descritor D34 n&o conseguiram
resolver os problemas propostos, representando a menor incidéncia de acerto. Esse
descritor esta relacionado ao tema | da matriz de referéncia e envolve a habilidade
de manipular forma algébrica ou numérica da expressdo de uma funcéo

exponencial.
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Analisar crescimento/decrescimento e zeros de fungbes reais
apresentadas em graficos € uma atividade rotineira do ensino médio. O trato com
essa atividade é iniciado ainda na 12 série. Apesar disso, 90,4% dos alunos
submetidos a esse item na 3" série ndo sdo capazes de encontrar solucbes para

problemas dessa natureza.

O D71 esta relacionado ao tema Il da matriz de referéncia e exige que o
aluno seja capaz de calcular area de superficie total de prismas, piramides, cones,
cilindros e esferas. Essa habilidade faz parte, apenas, da matriz de referéncia da 32
série e um percentual de 87,7% nao conseguiu resolver 0os problemas referentes a

esse descritor.

3.2.2 PERCENTUAL DE ACERTO POR DESCRITOR NO ANO DE 2009

Assim como discutido na se¢ao anterior, estarao dispostos, na llustracéo
13, os descritores que estiveram presentes na avaliacdo de 2009, com a habilidade
requerida detalhada. Em seguida, sera exposto um grafico que retrata o percentual

de acertos em relacdo ao tema | da matriz de referéncia.

llustracdo 13 — Descri¢céo e percentual de acerto po  r descritor —tema |.
DESCRITOR DESCRICAO %
Estabelecer relacdes entre representacoes

D16 NS e ) A 27,4%
fracionarias e decimais dos numeros racionais.

D17* Resolver situagdo-problema utilizando porcentagem. 36,5%
Resolver situacdo-problema envolvendo a variagao

D18* proporcional entre grandezas direta ou inversamente 50,6%
proporcionais.

D19 Resolver problemas envolvendo juros simples. 36,2%

D22 IdentJfl_car a localizacdo de numeros reais na reta 25.9%
numeérica.

D23 Resolver S|tua(;ao-proble~ma com ndameros reais 45.,3%
envolvendo suas operacoes.

D27+ Resolv~er situacao problema envolvendo sistemas de 55.5%
equacgdes do 1o grau.

D28 Reccinhec_er a representacao algébrica ou grafica da 29.4%
fungéo polinomial de 1o grau.

D2g* Re_solve_r situacao-problema envolvendo funcéo 42.6%
polinomial do 10 grau.

D30* Reconhecer a representacao algébrica ou grafica da 23.6%

fungéo polinomial do 20 grau.



D32*

D33*

D34*

D36*

D38*

D39*

D40

D41~

D42*

D44*

D46*

Resolver situacdo-problema que envolva os pontos
de méaximo ou de minimos no grafico de uma fungéo
polinomial do 20 grau.

Reconhecer a representacao algébrica ou gréfica da
funcdo exponencial.

Resolver situagao-problema envolvendo fungao
exponencial.

Reconhecer a representacao algébrica das fungdes
trigonométricas (seno, cosseno, tangente).

Resolver situagao-problema envolvendo sistemas de
equacdes lineares.

Resolver situagdes-problema envolvendo
propriedades de uma progressao aritmética ou
geomeétrica.

Relacionar as raizes de um polinbmio com a sua
decomposicdo em fatores do 1o grau.

Resolver problemas de contagem utilizando o
principio multiplicativo ou no¢des de permutagéo
simples ou combinacado simples.

Resolver situagéo-problema envolvendo o calculo da
probabilidade de um evento.

Analisar crescimento/decrescimento e/ou zeros de
funcdes reais apresentadas em graficos.

Identificar o nimero de faces, arestas e vértices de
figuras geométricas tridimensionais representadas
por desenhos.

Fonte: a autora (2012).
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Gréfico 4 — Percentual de acerto por descritor—te  mal l.
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A llustracdo e o grafico a seguir apresentam o0s descritores e 0s

percentuais de acertos do ano de 2009, referentes aos temas I, 11l e IV da matriz de

referéncia de Matematica.

llustragdo 14 — Descricéo e percentual de acerto por descritor — temas I, Il e IV.
DESCRITORES DESCRIGCAO %

D49 Resolver problemas envolvendo semelhanca de 35.2%
figuras planas
Resolver problemas aplicando o Teorema de

D50 Pitagoras ou as demais relagbes métricas no| 29,1%
triangulo retangulo.
Resolver problemas usando as propriedades dos

D51 p_ollgonqs (sor,na dos aggulos internos, namero de 37.8%
diagonais e calculo do angulo interno de poligonos
regulares).

D52 Identificar planificacbes de alguns poliedros ou 35.7%
corpos redondos.

D53 R.esolver,S|Fuagoes-p[oblema epvolvendo as razoes 23.8%
trigonomeétricas no tridngulo retangulo.

D55 Determinar a equacdo da reta a partir de~ dois 14.9%
pontos dados ou de um ponto e a sua inclinacao.
Reconhecer dentre as equagdes do 2° grau com

D56 duas incégnitas as que representam | 28,8%
circunferéncias.

D57 Identlf!car a localizacdo de pontos no plano 67.4%
cartesiano.
Resolver problema utilizando as relagbes entre

D64 diferentes unidades de medida de capacidade e de | 28,1%
volume.

D65 C_alcul:slr 0 perimetro de figuras planas numa 27.4%
situacao-problema.

D67 Resolver problema envolvendo o calculo de area de 25.8%
figuras planas

D70* Reso_lver problemas envolvendo calculo de volume 27.9%
de prismas.

D72 Calcular o \{olum~e de prismas, piramides, cilindros e 25.9%
cones em situagao-problema.

D74* Ler informagbes apresentadas em graficos de 47.8%
barras ou colunas

D75+ Resolver  problemas envolygndo informagdes 68.2%
apresentadas em tabelas ou graficos.
Associar informagdes apresentadas em listas e/ou

D76 tabelas aos graficos que as representam ou vice- | 69,8%
versa.

D78 Resqlve_r proble.ma,s_ envolvendo _medldas de 37.5%
tendéncia central: média, moda e mediana.

Fonte: a autora (2012).



79

Gréfico 5 — Percentual de acerto por descritor—te  mas I, lll e IV.
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Fonte: Ceara (2009).

Em relacdo aos descritores com maior numero de acertos, destacam-se
D75* e D76. Ambos estao intrinsecamente relacionados. O D75* trata da resolucao
de problemas, envolvendo informacdes apresentadas em graficos ou tabelas, e D76
faz associacdo entre as informacfes apresentadas em graficos ou tabelas e vice-
versa. O percentual de acerto desses descritores foi acima de 68%. Destaque-se
que, no ano de 2008, esses descritores estavam na lista dos mais acertados pelos
alunos. Para consolidacdo das habilidades por eles representadas, existem,
naturalmente, outras habilidades necesséarias, como marcar ponto no sistema
cartesiano, ler gréaficos, ler e interpretar tabelas, ordenar nimeros e relacionar tabela
e grafico. Assim, a escola podera, ao conhecer os resultados, discorrer sobre quais
habilidades dentre as consolidadas poderiam ajudar a consolidacdo das demais.
Entretanto, dos gréaficos e tabelas, pode-se concluir que, em 2009, os descritores

D34* D33 e D55 obtiveram o menor percentual de acerto.

O D34*, como dito anteriormente, esta associado ao fato de o aluno
resolver problemas envolvendo fungéo exponencial. Em 2009, esse descritor teve
um percentual de acerto de 9,6%. Isso significa que mais de 90% dos alunos

submetidos a itens desse descritor ndo conseguiram resolver os problemas
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propostos. Outro agravante é que, no ano de 2008, esse descritor também foi o de
menor percentual de acerto, fato que, provavelmente, consolida a dificuldade dos
alunos com o trato das funcdes exponenciais. Para dar credibilidade as afirmacoes
anteriores, o D33, também com baixo percentual de acerto, esta relacionado ao
reconhecimento da representacdo algébrica ou grafica da fungdo exponencial. No
ano em questao, somente 13,9% dos alunos conseguiram reconhecer uma funcéo
exponencial. O baixo desempenho nesses descritores em anos consecutivos, bem
como o baixo desempenho em itens de outros descritores, mas com liga¢gdes diretas

ao D34, mostra que a escola, de alguma forma, negligencia tal resultado.

O D55 é um descritor cujos itens estdo associados a determinagcdo da
equacao da reta a partir de um ponto e a sua inclinacdo. De modo geral, no estado
do Ceara, essa habilidade € desenvolvida pelos alunos na 32 série do ensino médio,
no 1°e no 2° bimestre do ano letivo. Esse conteddo engloba o tépico de estudo da
geometria analitica que objetiva, entre outras finalidades, desenvolver conceitos
algébricos de forma geométrica. Assim, os alunos podem perceber e até explicitar
geometricamente equacdes de retas, circunferéncias, elipse, parabolas e hipérboles.
E de fundamental importancia que os alunos consigam compreender as equacdes
de retas, entendendo como funciona sua construgdo no plano para que possam,
assim, consolidar um assunto iniciado ainda nos primeiros anos do ensino
fundamental. No entanto, os dados das avaliacdes do SPAECE em 2009 confirmam

que apenas 14,9% dos alunos conseguiram consolidar essa habilidade.

Em relagdo as habilidades com maior percentual de acertos, destacam-se
D75* e D76. Ambos estao intrinsecamente relacionados. O D75* trata da resolucao
de problemas, envolvendo informacgfes apresentadas em gréaficos ou tabelas e o
D76 faz essa associacao entre as informacdes apresentadas em graficos ou tabelas

e vice-versa.

3.2.3 PERCENTUAL DE ACERTO POR DESCRITOR NO ANO DE 2010

Por fim, apresentam-se a seguir os quadros e graficos que tratam dos

percentuais de acerto por descritor no ano de 2010. Inicialmente, o quadro 16
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destaca o percentual de acerto por descritor em relacdo ao tema | e o gréfico 6 faz

mencao aos percentuais.

llustracdo 15 — Descri¢éo e percentual de acerto po  r descritor —tema |.

DESCRITORES DESCRICAO %

Resolver situacdo-problema utilizando minimo

DO7* multiplo comum ou maximo divisor comum com | 36,9%
nameros naturais.

D11* Ordenar ou identificar a localizagdo de numeros 26.1%
racionais na reta numérica. '

D12 Resolver problemas com ndmeros racionais 24 4%
envolvendo suas operacoes. '

D13 Reconhecer diferentes representacbes de um 21 4%
mesmo numero racional em situagdo-problema. ’

D16* Estabelecer relacdes entre representacdes 21 6%
fracionarias e decimais dos numeros racionais. '

D17* Resolver situacao-problema envolvendo 28 30
porcentagem. :
Resolver situacdo-problema envolvendo a variacéo

D18* proporcional entre grandezas direta ou inversamente | 40,4%
proporcionais.

D19 Resolver problemas envolvendo juros simples. 26,3%

D20 Resolver problemas envolvendo juros compostos. 24,8%

D22 Identificar a localizacdo de numeros reais na reta 30.8%
numeérica. ’

D23 Resolver situacdo-problema com numeros reais 62 3%
envolvendo suas operacoes. ’

D24 Fatorar e simplificar expressoes algébricas. 30,0%

D25* g!oezcc))l\;;u?ltuagao—problema que envolva equactes 47.5%

D26* g!oeszcc))l\;;uIS|tuag;ao-probIema envolvendo equacOes 31.7%

D28 Reccinhec_er a represe?tagao algébrica ou grafica da 17.4%
funcao polinomial do 1° grau.

D29+ Resolver situag&o-problema envolvendo funcéo 42 8%
polinomial do 1° grau. '

D30 Recgnhecc_er a (epresegltagao algébrica ou grafica da 26.2%
funcao polinomial do 2° grau.

D31 Resolver situacdo-problema envolvendo fungéo 20.8%
quadratica. '
Resolver situagédo-problema que envolva os pontos

D32 de maximo ou de minimo no grafico de uma funcdo | 24,3%
polinomial do 2° grau.

D33 Reccinhecer a representacéo algébrica ou grafica da 14.2%
funcdo exponencial.

D34 Resolver situacao-problema envolvendo funcéo 9.7%

exponencial.
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DESCRITORES DESCRIGCAO %

D36* R.econhe,ce.r a representacdo grafica das funcbes 17.1%
trigonométricas (seno, cosseno e tangente).

D38 Resolv~er s!tuagao-problema envolvendo sistemas de 23.5%
equacoes lineares.
Resolver situacao-problema envolvendo

D39* propriedades de uma progressdo aritmética ou | 48,5%
geomeétrica (termo geral ou soma).

D40 Relamonarl as raizes de um0 polinbmio com sua 30.0%
decomposicdo em fatores de 1° grau.
Resolver problemas de contagem utilizando o

D41* principio multiplicativo ou nocdes de permutacdo | 26,9%
simples ou combinacédo simples.

D42 Resolv_e_r situacdo-problema envolvendo calculo da 39.1%
probabilidade de um evento.

Da4* Anallsar~ crescimentos ou decre§qlmentos e/ou zeros 31.8%
de funcdes apresentadas em graficos.

Fonte: a autora (2012).

Adiante, segue o gréfico referente ao percentual de acerto dos descritores

citados anteriormente.

Gréfico 6 — Percentual de acerto por descritor—te  mal l.
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Fonte: Ceara (2010).



llustracdo 16 — Descricdo e percentual de acerto po  r descritor —temas II, lll e IV.
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DESCRITORES

DESCRICAO

%

Resolver problemas envolvendo semelhanca de

D49 . 31,8%
figuras planas.
Resolver problemas aplicando o Teorema de

D50 Pitagoras ou as demais relagcbes métricas no | 27,4%
triangulo retangulo.
Resolver problemas usando as propriedades dos

D51 p_ollgonqs (sorpa dos aggulos internos, namero de 53.9%
diagonais e célculo do angulo interno de poligonos
regulares).

D52 Identificar planificagbes de alguns poliedros ou 51.6%
corpos redondos.

D53 R.esolverIS|.tua<;oes-pArobIema epvolvendo as razoes 22.1%
trigonométricas no triangulo retdngulo.

D54 Calcular a area de um triangulo pelas coordenadas 11.8%
do seu veértice.

D55 Determinar a equacgao da reta a pqrtlr Qe dois pontos 26.2%
dados ou de um ponto e a sua inclinacao.

D57 Identlf!car a localizacdo de pontos no plano 41,8%
cartesiano.

D58 Interprfstar geometricamente o0s coeficientes de 48.8%
equacdo de uma reta.
Resolver problema utilizando as relagbes entre

D64 diferentes unidades de medida de capacidade e de | 30,8%
volume.

D65 C.a|CU|£:1I’ 0 perimetro de figuras planas numa 32.5%
situacao-problema.

D67 Resolver problema envolvendo o calculo de area de 33.9%
figuras planas

D71 Qalcu]ar a area .('Jla superficie total de prismas, 13.4%
piramide, cones, cilindros e esferas.

D72 Calcular o \_/olurnNe de prismas, piramides, cilindros e 40.6%
cones em situacao-problema.

D75+ Resolver  problemas envolyendo informacgdes 76.3%
apresentadas em tabelas ou graficos.
Associar informagdes apresentadas em listas e/ou

D76 tabelas aos graficos que as representam ou vice- | 90,5%
versa.

D77* Resolver problemas utilizando a média aritmética. 30,2%

D78 Resolver problemas envolvendo medidas de 48.9%

tendéncia central: média, moda e mediana.

Fonte: a autora (2012).
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Gréfico 7 — Percentual de acerto por descritoremr  elacdo aos temas I, lll e IV.
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Fonte: Ceara (2010)

Para fazer a comparacdo de percentual de acerto por descritor no
SPAECE, fez-se uso da Teoria Classica. Como descrito, essa teoria € equivalente
ao célculo de escore bruto em uma avaliacdo. Apropriando-se dessa teoria, pode-se
perceber quais foram os descritores com o menor percentual de acerto no ano de
2010. De acordo com os quadros e graficos expostos nessa subsecéo, no referido
ano, os descritores D34, D54, D71, D33, D36, D28, D53 e D55 tiveram um

percentual médio de acerto muito aguém do esperado.

Alguns desses descritores foram discutidos nas secdes anteriores. O D34
€, nos trés anos em estudo, o descritor com menor percentual de acerto pelos
alunos e, juntamente com o D33, completa o estudo necessario sobre funcdes
exponenciais, conforme a matriz de referéncia do SPAECE. Observa-se que tanto o

D33 quanto o D34 tém baixissimos percentuais de acerto nos trés anos.

O D36* exige que os alunos reconhecam as representacdes das funcdes
trigonométricas. O topico de fungbes trigonométricas, de acordo com as orientagdes
curriculares do estado do Ceara, deveria ser abordado na 12 série do ensino médio.
Os itens que geralmente aparecem nas avaliacOes referentes a esse descritor

exigem dos respondentes que eles tenham dominio das representacdes graficas das
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funcBes trigonométricas. Assim, os alunos deveriam reconhecer as representacfes
de funcbes tratadas no ensino meédio e diferencia-las umas das outras, como
diferenciar o grafico da funcédo seno da funcdo cosseno ou até mesmo reconhecer
graficamente a funcdo seno. Para consolidar essa habilidade, € necessario que os
alunos tenham conhecimento das propriedades de cada uma dessas funcdes. A
titulo de ilustracdo, seguem dois exemplos de representagfes gréficas: um da

funcdo seno e outro da funcédo cosseno.

Gréfico 8 — Representagdo da fungao seno.

-———

]
e e

Fonte: <http://www.infoescola.com/matematica/funcoe s-trigonometricas/>

Gréafico 9 — Representacao grafica da fungcéo cosseno

=1 J

Fonte: <http://www.infoescola.com/matematica/funcoe s-trigopnometricas/>

O D53, de certa maneira, esta intrinsecamente relacionado ao D36. Nesse
descritor, os alunos devem solucionar problemas que envolvam as razdes
trigonométricas no triangulo retangulo. Destaque-se que, na pratica diaria de sala de

aula, esse topico é tratado no inicio da discussao referente a trigonometria, quando
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se iniciam as exemplificacdes a partir da solucado de problemas que relacionem as
razbes entre seno, cosseno e tangente, catetos e hipotenusa. Somente apds terem
adquirido esse conhecimento é que as aulas dardo prosseguimento até que sejam

discutidas as fungdes trigonométricas.

Dos resultados expostos, resta claro que parte dos alunos (em média,
25%) até conseguem fazer essas relagfes entre as razdes trigonométricas e o
triangulo retangulo, porém, o numero de alunos que reconhecem as representacoes
dessas funcdes é sempre inferior a esse percentual. Esse fato demonstra que,
provavelmente, o conhecimento desse topico ndo segue uma uniformidade e muitos
alunos se perdem no decorrer do assunto. Vale destacar que um percentual
significativo, também em 2010, mostrou ndo ter adquirido nenhuma dessas duas
habilidades. Cerca de 80% n&o conseguem resolver problemas referentes ao D36 e

78% nao resolvem problemas sobre o qual versa o D53.

O D54 e o D55 contemplam, na matriz, assuntos que sao abordados na 32
série, relacionados ao topico de geometria analitica. Como citado neste trabalho,
esses assuntos sdo tratados de acordo com a diretriz curricular estadual nessa
etapa escolar. Em 2010, o percentual de acerto nos itens desses descritores foi de
11,8% e 26,2%, respectivamente.

Mais uma vez, o D71 apresenta um percentual de acerto menor que 15%.
Esse descritor exige que os alunos sejam capazes de calcular a area da superficie

total de prismas, piramides, cones, cilindro e esfera.

Por outro lado, os dados de 2010 apontam para a consolidagdo de
algumas habilidades por parte dos alunos verificadas pelos descritores D76, D75*%,
D11* e D12*, os quais apresentaram um percentual médio de acerto acima de 70%,
com destaque para o D76, em que 90,6% dos alunos demonstraram ter adquirido
essa habilidade. Entretanto, percebe-se que D75* D11* e D12* abordam

conhecimentos que os alunos deveriam ter consolidado anos antes.

Para melhor entendimento em relacdo a estruturacdo dos itens que

compdem o teste de Matematica, na proxima secc¢ao, estardo dispostos exemplos de



87

itens dos descritores que foram discutidos neste capitulo e estiveram presentes nas

avaliacdes em larga escala.

3.3 Exemplos de itens dos descritores destacados na seccao
anterior

Os testes sdo compostos por itens de multipla escolha e os resultados,
como discutido, sdo calculados com base na TCT e TRI. Para que esses itens
estejam em uma avaliacdo do porte do SPAECE, necessario se faz proceder a
elaboracdo desse instrumento avaliativo dentro dos mais rigorosos padrdes técnicos.
Além disso, apos a confeccdo de cada parte do item, ele devera ser avaliado por
dois revisores, um especialista da area que o item se propde a avaliar e um revisor

de lingua portuguesa, devendo, em seguida, ser pré- testado.

Costuma-se dizer que, para um item fazer parte de uma avaliacdo, ele
deve ser submetido, anteriormente, a pelo menos, quatro etapas: revisdo pelo
especialista, revisdo linguistica, pré-testagem e analise estatistica. Somente apos

essas quatro etapas, o item estaria apto a participar da composi¢éo dos testes.

No caso do estado do Ceard, as avaliagbes do SPAECE fornecem, entre
outras vantagens, a possibilidade de comparacdo ano a ano, por iSso esses testes
repetem, em anos posteriores, itens usados anteriormente, ou seja, nem todos 0s
itens da avaliagdo de Matemética da 32 série de 2009 sdo itens inéditos, pois um
percentual foi usado em 2008 e, por essa razao, os itens ndo sao divulgados. Assim,
0s itens usados nesta pesquisa, COmo 0S que se seguem, sao “itens abertos”, que
foram divulgados e ndo estardo mais presentes em nenhuma avaliacdo em larga

escala.

Vale ressaltar que, ndo necessariamente, esses itens fizeram parte das
avaliacbes do SPAECE. Apenas sdo exemplos de itens usados em diversas
avaliacbes e tem como referéncia os mesmos descritores que este trabalho se

propde analisar.
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llustracdo 17 — D08 — Ordenar ou identificar a loca lizacdo de nimeros inteiros na reta
numeérica.

(MOB19951-PUE) Observe os pontos localizados na reta numerica abaixo.

L M N le] P Q R
- - L 2 & L ] . L —
e 0 1 o

O ponto gue tem coordenada -2 esta representado pela letra
A% L.

B) M.

C) Q.

D) R.

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

Esse descritor pertence a matriz de referéncia do 9° ano do ensino
fundamental. Um item com esse descritor esteve presente na avaliacdo de 2008 e
obteve um alto percentual de acerto na avaliacdo da 32 série do ensino médio. No
caso especifico desse item, o aluno tinha que ser capaz de distinguir em qual das
letras abaixo estaria o valor -2. Observe que a reta trata de pontos que estdo no
conjunto dos numeros inteiros e, para resolver problemas dessa natureza, o aluno
tem que ter dominio do conjunto dos inteiros, entendendo, por exemplo, que 2 e -2

sao valores distintos.

llustracdo 18 — D29 — Resolver situacdo-problema en  volvendo fun¢do polinomial do 1° grau.

{anveno1g) Numa cidade, a conta de telefone & cobrada da seguinte forma.

Preco fixo R% 16,00
Preco do impulso usado RS 0,50

Se X representa o nUmero de impulsos usados & y © preco comespondente a pagar, a formula
matematica gue relaciona x com y &

A)y = 16x + 0,50

B) v =16 + 0.50x

C)y=050x

D)y =16x

Ely =16 -050x

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

7z

O conhecimento envolvido em situacdes dessa natureza € necessario
para que os alunos possam, em sua vida cotidiana, fazer escolhas importantes e
acertadas. As vezes, as operadoras oferecem diferencas entre os valores de ligacéo
e 0 custo fixo. Por exemplo, uma operadora de telefonia “A” poderia oferecer um
plano cujo custo fixo fosse R$0,00 e o custo de ligacdo fosse de R$ 1,00 por minuto.
Enquanto isso, uma empresa “B” poderia oferecer um plano cujo custo fixo mensal

fosse R$ 12,00 e o custo por ligacéo fosse de R$ 0,30.
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A principio, poder-se-ia imaginar que o plano “A”, por ndo cobrar um custo
mensal, oferece melhor oportunidade de preco. Porém, se o cliente realizar mais de
18 ligacdes por més, seria mais econdémico fazer uso do plano “B”. Situa¢cées como
essa sao recorrentes no cotidiano das pessoas. Dessa forma, é necessario que a

escola garanta a possibilidade de aprendizagem real dessa habilidade.

O item referente ao D29, exposto no presente trabalho, ndo exige que o
aluno faca comparacdes, porém, € importante que ele seja capaz de empregar
conhecimentos dessa natureza na resolucao de situacdes-problema. Sendo assim,
no caso em apreco, 0 aluno tera que perceber que os dados, representando uma
funcdo do 1° grau, tém como preco fixo o valor de R$ 16,00 e o valor de R$ 0,50 &

variavel, isto €, quanto mais pulsos usados maiores serdo os gastos mensais.

Esse descritor esteve presente nos trés anos em questdo e, em relacéo
aos demais, teve um percentual bom de acerto, pois cerca de 50% acertaram itens
parecidos com esse.
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llustracdo 19 — D33 — Reconhecer a representacdo al gébrica ou grafica da funcéo exponencial.

iT-027) Entre o8 seguintes graficos, aquele gue melhor representa a fungdo y =77 &
4v
WA
L
X
ry
B)
™ L
) =
x
.
)
-
x
&Yy
‘EI//
>
x

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

Esse item mede a habilidade dos estudantes de reconhecer a
representacdo algébrica ou grafica da fungdo exponencial. Nao € exigida a
resolucdo de problemas com essa funcdo, pois o préprio descritor direciona 0s
alunos apenas a reconhecer o comportamento de uma funcdo exponencial,

diferenciando-a graficamente de outras fungodes.
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Deveria ser um item facil, j& que os distratores® desse item representam
funcdo do 2° grau, funcéo do 1° grau, e uma fungcao constante. Somente a letra “e”
representa uma funcdo exponencial, o que torna a solucdo imediata se os alunos
reconhecessem, pelo menos, 0s outros graficos. Mesmo assim, itens como esse
estiveram presentes nas avaliagcdes nos trés anos com um percentual de acerto de,
aproximadamente, 14%. Esse fato € muito preocupante, pois representa uma das

mais baixas médias de acerto de descritor nos trés anos.

Outro fator a ser levado em consideracéo refere-se ao fato de que o D33
ndo é habilidade da matriz de referéncia da 32 série do ensino médio. Na verdade,
essa habilidade esta presente na matriz de referéncia da 12 série. Dessa forma,
teoricamente, os alunos da 32 série deveriam dominar essa habilidade, porém, néo é
isso que ocorre. Quando sdo submetidos a esse descritor, demonstram suas
fragilidades nesse conteudo, visto que o D33 tem uma das menores média de

acertos nos anos em analise.

llustracdo 20 — D34 — Resolver situacdo-problema en  volvendo funcdo exponencial.

Pamatiiosns) O nimero de bactérias Q em certa cultura € uma funcdo do tempo te &
dado por

Ofr)=600-3%

onde t &€ medido em horas.
O tempo t, para que se tenham 48600 bacténias, &

A) 1 hora.

B) 2 horas.
C) 3 horas.
D) 81 horas.
E) 600 horas.

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

Esse item contempla a resolucdo de wuma situacdo-problema,
representada por uma fungdo exponencial. Para resolver essa situacdo, é
necessario substituir o nimero de bactérias, Q(t), por 48.600, por meio de uma
equacao exponencial. Itens como esse tiveram o menor percentual de acerto nos
trés anos em estudo, ndo conseguindo atingir a marca de 10%. Esse fato é
preocupante, pois 0os alunos, segundo os resultados, sequer reconhecem a funcao

exponencial. Considerando esse resultado (D34) e o anterior (D33), pode-se

® Distratores sao as respostas erradas, porém plausiveis encontradas pelos alunos em um teste de
multipla escolha.
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perceber que os baixos percentuais de acerto desses descritores em 2008
permanecem em 2009 e 2010.

E necesséario que a escola atente para esses resultados, pois o estudo
das funcdes exponenciais € demasiadamente necessario para resolucdo de
problemas diarios, estando presente em diversas areas de conhecimento. Existem
muitas situacées que exemplificam a necessidade de se saber resolver equagdes
exponenciais. Uma delas diz respeito a resolucdo de problemas com juros
compostos, quando se quer conhecer o tempo para pagar determinada divida.
Assim, saber resolver um item como o exposto acima se torna imprescindivel a

qualquer individuo, ndo importando sua area de atuacao.

llustracdo 21 — D36 — Reconhecer a representacao gr  afica das fungfes trigonométricas.

(3mM20030) Observe o grafico abaixo.

A funcao tngonometrica representada nesse grafico &

Al)y=senx
B)y=cos x
Cly=tgx

D)y=-senx
E)y=-cos X

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

Nesse item, o0 aluno tem que reconhecer e diferenciar os graficos das
funcdes seno, cosseno e tangente. Para resolvé-lo, ele devera ser capaz de
reconhecer caracteristicas proprias de cada uma dessas fun¢gbes, como o periodo,

os valores maximos e minimos e o crescimento e decrescimento.

Devera, ainda, lembrar que as funcbes seno e cosseno tém mesmo

periodo e podem ser calculadas para qualquer namero real, mas tém valores de
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imagens somente entre -1 e 1. Esse descritor esta presente na matriz de referéncia
da 12 série do ensino médio. Como em outros casos, 0s resultados demonstram que
os alunos ainda ndo adquiriram essa habilidade, mesmo estando na 32 série, de
modo que o percentual médio de acerto, para esse descritor, € de aproximadamente
18%, muito aguém do esperado, pois essa € uma habilidade que os alunos dessa

série deveriam ter consolidado anos antes.

llustracdo 22 — D44 — Analisar crescimento ou decre  scimento e/ou zeros de func¢fes reais
apresentadas em gréficos.

[AstAaT e sans) A fungSo v = fix) © crescente para 1 = x = 3, docrescente para 3 = X = 4 @ €
constante para x = 4_

IO grafics gues Mais adequadaments represents a funcio y = iix) &

y.{\
A3 gt R
T a %
y.i\
B)
y..!\.
c)
y.ﬂ.
(3]
b
=
— i >
1 > 4 *

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

O aluno devera, em itens como esse, perceber em que intervalos ocorrem
0 crescimento e decrescimento das fungdes. De maneira geral, pode-se dizer que
esse nao é um item dificil para um aluno da 32 série do ensino médio, porém, ainda
ndo ha dominio pelos alunos dessa habilidade no Ceara. Cerca de
aproximadamente 24% dos alunos, em média, conseguiram resolver itens como

esse. Porém, em relacdo a esse descritor, existe um fator positivo nos resultados
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das avaliagbes. Houve um aumento significativo de acerto em relagcdo aos anos de
2008 e 2009, em que o percentual de acerto passou de 9,6% para 30,4%. Em 2010,

o percentual médio de acerto nos itens desse descritor foi de 31%.

Observe-se que o percentual de acerto ndo s6 aumenta em 2009, como é
mantido em 2010, o que, provavelmente, retrata um maior dominio dessa habilidade.

Entretanto, pode-se afirmar que 70% dos alunos ainda ndo a dominam.

llustragcdo 23 — D53 — Resolver situagdes-problema e  nvolvendo razées trigonométricas no
tridngulo retangulo.

Uma escada deve ser construida para unir dois pisos de um predio. A altura
do piso mais elevado em relagdo ao piso inferior e de 8 m. Para isso, &
necessario construir uma rampa plana unindo os dois pisos, Se ¢ angulo da
rampa com o piso inferior for 30°, o comprimento da rampa, em metros, é

(A) 4
(B) 843
(C)8
(D) 16
(E) 16+/3

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

A resolucgédo de itens como esse envolve o0 uso das razdes trigonomeétricas
conhecidas para a solugdo de um problema. Nao é um item tdo facil, pois, para
iniciar a sua resolucdo, € necessario, primeiramente, que o aluno consiga fazer a

interpretacéo do problema, sendo capaz de estrutura-lo mentalmente.

Uma das saidas para resolver o problema seria perceber que os pisos
(superior e inferior) e a escada formam um triangulo retangulo e ainda que o angulo
entre o piso inferior e a rampa vale 30° A seguir, encontra-se uma figura que devera

ser elaborada pelo aluno para ajuda-lo a resolver esse item.
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A partir do desenho, nota-se claramente que, se o aluno conhecer as
razBes trigonométricas, ele podera aplicar a relagdo do seno. Assim, considerando
que o seno 30° é a razdo entre o cateto oposto e a hipotenusa do triangulo

retangulo, rapidamente ele chegara ao resultado.

Itens desse descritor estiveram presentes nos trés anos em estudo e, em
relacdo aos demais, o percentual de acerto ndo pode ser considerado referéncia
negativa. Mesmo assim, um percentual de aproximadamente 70% dos alunos,

nesses anos, ainda ndo conseguiu resolver itens como esse.

llustracdo 24 — D55 — Determinar uma equacao de ret  a a partir de dois pontos dados ou de um
onto e sua inclinacgéo.

(M120001-PUB) Marcos & arguiteto e projetou um novo bairo sobre um plano cartesiano_ Ele
posicionou numa mesma rua, a Escola no ponto A (2, 3) e o Posto de Satde no ponto B
(3, 5).

Qual & a equacio da reta que representa essa rua?

Aly=2x-1

Bly=2x+1

Cly=x+1

D)y=x+2

Ely=x-2

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

Esse item esta relacionado ao topico de geometria analitica e, em geral,
de acordo com a diretriz curricular estadual, esse assunto € tratado na 32 série, no
inicio do 1° bimestre. Para resolver um problema como o disposto acima, €&
necessario que o aluno perceba que, pelos pontos onde estao localizados a escola e
0 posto de salde, passa uma Unica reta. Além disso, ele devera saber construir uma

equacdao de reta com esses dois pontos.

Assim, seria interessante que o aluno, para uma melhor demonstracéo
dessa habilidade, fizesse uma montagem, “desenhando” ou marcando no plano
cartesiano esses pontos para facilitar a visualizacdo, bem como o entendimento da
representacdo da reta. Apos esse procedimento, que pode ser mental, ele devera,
dadas as referéncias, construir a equacao, isolando em seguida o valor de y. Esse

descritor também teve baixo percentual de acerto nos anos em questao.
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llustracao 25 — D65 — Calcular o perimetro de figur as planas em uma situacao-problema.
(IT-o0s444) O simbolo abaixo sera colocado em rotulos de embalagens.

1cm

Sabendo-se que cada lado da figura mede 1 cm, conforme indicado, a medida do contorno em
destagque no desenho &

A) 18 cm.
B) 20 em.
) 22 em.
D) 24 cm.

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

O item avalia a habilidade de os estudantes resolverem problemas
envolvendo o calculo de perimetro de uma figura plana. Sem duavida alguma, as
pessoas deparam com situacdes como essa em seu cotidiano. Esse conhecimento &
necessario, pois, para calcular quanto de cerca sera necessario para contornar um
terreno, verificar a menor distancia em um percurso, entre outras situacdes impostas

pela vida diaria.

Assim, a escola, em suas diversas instancias (professores, gestdo e
secretarias), deve preparar os alunos para utilizar esse conhecimento em diversos
contextos da vida diaria. Para resolver problemas dessa natureza, seria necessario
que os alunos consolidassem a definicdo de perimetro e, neste caso especifico,

deve perceber que existem lados onde ndo ha contorno.
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llustracdo 26 — D75 — Resolver problemas envolvendo  informacdes apresentadas em tabelas

ou gréficos.
(MOMZ00SHPUR) Os estudantes do 5% ano reafizaram uma enfrevista com guatro turmas da escola

para verficar que profissbes o estudantes dessjam seguir futuraments. Obsarve o grafico.
abaixo que representa o resultado dessa peaguisa.

A

=

LUl

LI I = o ol i paer Diartsta At

Nessa pesquisa, qual foi a profiss3o mais escolhida?
A) Advogado.

B) Dentista.

C) Médico.

D) Professor.

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

O item em destaque esta associado a resolucdo de problemas que
envolvam informagBes apresentadas em graficos. Problemas dessa natureza
também sdo muito comuns no cotidiano das pessoas, estando presentes em jornais,
revistas, embalagens de alimentos, etc. E um item com alto percentual de acerto
pelos alunos do estado, chegando, em 2010, a 76,3% de acerto. Nao é um descritor
da matriz de referéncia da 32 série do ensino médio, porém, para possibilitar a
equalizacdo da escala de proficiéncia, esteve presente nas avaliacbes dessa seérie

NnosS anos em questao.
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llustracdo 27 — D76 — Associar as informacdes apres  entadas em listas e/ou tabelas aos

gréaficos que as representam e vice-versa.
(MOSI0ESI-PLBY Observe o grafico de bamas gque mostrs o nameno de helictpieros da frofa

brasileira, no periodo de 1997 a 2002.

NMIBAERO D= HELICOSPTEROS

b
B

-

[ 8

Das tabelas a seguin, gual comespondes aos dades apresentados nesse grafico™

Midmero de MNdamero de
A B Helicopteros < i Helichpteros
1997 620 1997 628
1998 ag97 1998 731
1SS 543 12999 Taa
2D0D0 T54 2000 Ba3
2001 Tat 2001 89T
2002 903 2002 o903
Ndmeno de HNdmen de
e S HelicOpicsros o g Helicopteros
1997 625 1997 828
1998 731 1998 TS
15Es To4 1299 B&3
2000 a0s 2000 731
2001 843 2001 897
2002 897 2002 903

Fonte: Guia de elaboracéo de itens — Inep (2008).

Assim como o descritor discutido anteriormente, itens como esse
apresentaram, nos anos em estudo, um alto percentual de acerto, chegando, em
2010, ao elevado indice de 90,5%. lItens relativos a esse descritor avaliam a
habilidade do aluno de relacionar um grafico de informacdes as tabelas, que, nesse
caso, sdo de dupla entrada (ano/nimero de helicépteros). E interessante perceber,
por exemplo, a consolidacdo de algumas habilidades por parte da maioria dos
estudantes e, a partir desses resultados, relacionar de alguma forma, as habilidades
dominadas com as habilidades das quais os alunos ainda estdo muito aquém do

esperado.
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3.4 Resultados das médias de proficiéncia

Os niveis de proficiéncia dos alunos da 32 série do ensino médio no
estado do Ceara nos anos de 2008, 2009 e 2010, segundo o boletim de resultados
do SPAECE em Matematica, sdo, respectivamente, 247,9, 260,4 e 260,0. Percebe-
se que, em relacdo aos anos de 2008 e 2009, a proficiéncia média nessa série teve
um aumento importante, caracterizando, consequentemente, uma provavel melhora

nos niveis de desempenho.

Uma primeira apreciacdo dos dados pode lancar duvidas sobre o fato de
o valor de 12,5 pontos representar efetivamente uma melhora. Porém, uma
observacédo mais detalhada demonstra que esse aumento representa também uma
mudanca de padrdo de desempenho dos alunos, que saem do muito critico, em
2008, e atingem o padréo critico, em 2009. Esse fato indica que, em 2009, os alunos
dominam todas as habilidades, descritas anteriormente, do nivel muito critico e

algumas habilidades do nivel critico.

Em relacdo ao ano de 2010, observa-se uma ligeira queda nos resultado
de média de proficiéncia. Apesar da veracidade dessa afirmacdo, ndo se pode
deixar de levar em consideracdo dois fatores: i) houve aumento de participacdo
significativo em relagdo aos anos anteriores; ii) os resultados conseguem se manter
no nivel critico, consolidando mais essa mudanca de padrdo em relagcdo ao ano de
2008. E de substancial relevancia ressaltar que existem alunos situados em todos os
padrées de desempenho e, por isso, 0s resultados ndo podem ser observados de
forma isolada, sendo necessério verificar como esta a distribuicdo desses resultados
em cada nivel, por padrdo de desempenho.

Segue abaixo a Tabela 3 que destaca como esta essa distribuicdo nesses

anos.

Tabela 3 — Distribuicdo de percentual por padrdo de desempenho.

MUITO 3 i
ANOS CRITICO CRITICO INTERMEDIARIO ADEQUADO

2008 55,7% 30,0% 11,7% 2,5%
2009 45,3% 34,1% 16,0% 4,7%
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2010 46,3% 32,8% 15,5% 5,4%

Fonte: a autora (2008).

Os dados anteriores conseguem esbocar de forma mais clara os
resultados do estado. De modo geral, percebe-se que, nos anos em estudo, a
concentracdo dos alunos esta na faixa do padrao muito critico. Essa faixa concentra
uma média de quase metade dos alunos submetidos ao teste na 32 série do ensino
meédio. Por outro lado, apesar da inexpressiva quantidade de alunos que se encontra
no padrao adequado, esse numero cresce a cada ano, tornando perceptivel seu
aumento em dobro se considerado o intervalo de 2008 a 2010.

O capitulo a seguir trata de responder a alguns guestionamentos que
podem ser discutido até o momento, como o motivo pelo qual o estado do Ceara
consegue melhorar o indice dos resultados na 32 série do ensino médio em
Matematica nos anos em estudo. Também pretende elucidar se 0 aumento da
participacdo dos estudantes caracteriza um maior compromisso da sociedade com o
processo; se as escolas que possuem maiores indices de proficiéncia realizam
atividades diversificadas, visando promover aprendizagem, e quais seriam essas
atividades; se a escola que possui menor média, necessariamente, ndo € uma
escola comprometida com a educacéo e, finalmente, se existem e quais seriam as
principais dificuldades enfrentadas por essas escolas para que ndo consigam, ainda,

melhorar os seus indices de proficiéncia/participacao.



4 ANALISE DOS RESULTADOS DA 32 SERIE DO ENSINO MEDI O EM
MATEMATICA NO CEARA E REPERCUSSAO DO TESTE NA
PRATICA PEDAGOGICA DOS PROFESSORES DESSA
DISCIPLINA

Neste capitulo, estdo compilados os dados da pesquisa que faz uso do
meétodo dedutivo de abordagem, definido, conforme a visdo classica, como aquele
que parte do geral para uma situacdo particular (GIL, 1999). Destaque-se,
entretanto, que os capitulos anteriores descrevem e analisam os dados encontrados,
0 que também caracteriza o presente trabalho como descritivo, bibliografico e

documental.

4.1 Caracterizacao da pesquisa

Como exposto em capitulos anteriores, o SPAECE € uma avaliacdo com
caracteristicas somativas, que, por esse motivo, se enquadra na definicdo
estabelecida por Scriven para esse modelo de avaliacdo. Dessa forma, as anélises
dessas escolas estdo amparadas em resultados divulgados ao final de cada um dos
anos em estudo. O proprio Scriven (1971) expde os riscos de uma avaliacédo
somativa quando diz que € preciso o avaliador ter cuidado, pois a realizacdo de uma
avaliacdo apenas ao final de um determinado programa, em muitas situacdes, so

serve para constatar o fracasso do sistema.

O teste faz uso da amostragem de itens, defendida por Cronbach em seus
escritos, fazendo com que nem todos os alunos sejam submetidos aos mesmos
itens. Mesmo assim, a metodologia usada na andlise dos testes possibilita afirmar
que o aluno submetido a determinado item de um teste seria capaz de responder a

outro item de outro teste e até em outro espaco de tempo.

Os professores responderdo a perguntas importantes sobre determinados
itens que estiveram presentes em testes do SPAECE ou de outras avaliagbes em
larga escala que apresentem caracteristicas similares. Os questionamentos
respondidos pelos professores relacionam-se a algumas consideracdes sobre o

teste, bem como ao comportamento de seus alunos se fossem submetidos a esses
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itens. Essas perguntas visam conhecer a percepcao pedagodgica do professor em
relacdo aos itens e a avaliacdo de modo geral, proporcionando ao leitor a

possibilidade de verificar como sé@o usados esses resultados.

4.2 Caracterizacao do campo da pesquisa

A pesquisa analisa os dados coletados em sete escolas da rede estadual
do Ceard, escolhidas de acordo com alguns critérios, a saber: i) pertencer a rede
estadual do estado do Cear4; ii) encontrar—se localizada na capital do estado —
Fortaleza; iii) estar dentre as que foram classificadas com o maior desempenho em
relacdo as proficiéncias da rede estadual nos anos de 2008, 2009 e 2010, das quais
escolheram-se quatro; iv) ter obtido os menores resultados de médias de proficiéncia
nos anos de 2008, 2009 e 2010, o que é representado por trés escolas.

As escolas serdo reconhecidas pelas letras A, B, C, D, E, F e G e, para
facilitar o entendimento, estardo dispostas por ordem de pontuacdo em
desempenho, de forma que as quatro primeiras correspondem as escolas com
melhores resultados e as outras correspondem as escolas com menores resultados
nos anos em questao. A Tabela 4 a seguir destaca suas caracteristicas, em relacao
as medias de proficiéncia e ao percentual de participacdo nos anos 2008, 2009 e
2010.

Tabela 4 — Médias de proficiéncia e participacdo da s escolas nos anos 2008, 2009 e 2010.

ESCOLAS PROFICIENCIA PARTICIPACAO
2008 314,2 2008 36,6%
A 2009 342,4 2009 98,0%
2010 365,8 2010 93,6%
2008 307,7 2008 70,6%
B 2009 293,5 2009 86,8%
2010 284,8 2010 100,0%
2008 294,1 2008 60,4%
C 2009 316,1 2009 60,6%
2010 316,0 2010 80,0%
D 2008 282,4 2008 70,9%
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2009 2919 2009 82,2%
2010 294,8 2010 86,1%
2008 214,7 2008 40,8%
E 2009 217,5 2009 48,1%
2010 231,8 2010 73,0%
2008 221,2 2008 58,5%
F 2009 218,2 2009 24,4%
2010 231,5 2010 90,6%
2008 2277 2008 56,8%
G 2009 238,2 2009 67,5%
2010 236,5 2010 70,9%

Fonte: a autora (2012).

4.2.1 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Participaram da pesquisa 25 professores e 6 gestores de 7 escolas da
capital do estado. Dessas escolas, quatro tiveram os maiores indices de proficiéncia
na rede estadual e as outras trés tiveram os menores indices. Os professores
lecionam a disciplina de Matematica no ensino medio dessas escolas e 0s gestores
que participaram da pesquisa foram os seus diretores. Em uma das escolas, o

gestor ndo respondeu ao questionario.

As escolas participantes da pesquisa séo todas do tipo “A”, caracterizadas
por possuir acima de 1500 alunos, o que, consequentemente, implica o recebimento
de verbas equivalentes ao numero de matricula. Possuem estrutura fisica também
equivalente ao numero de alunos matriculados, incluindo a existéncia de laboratério
de informatica e de ciéncias, mesma quantidade de membros no nucleo gestor e,

ainda, contam com a colaboracéo de professores-coordenadores de areas.

Apesar desses pontos de convergéncia e similaridade entre os dois
conjuntos de escolas, observa-se que, naquelas com melhor classificagdo, os

alunos, mesmo que de forma implicita, sdo submetidos a processos de selec¢éo.

A seguir, serdo apresentados os resultados das escolas participantes da

pesquisa no que concerne a perguntas que direcionam a praxis pedagogica dos
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professores e a atuacdo da gestdo escolar a partir dos resultados encontrados nas
avaliacdes do SPAECE.

4.3 Resultados e discussoes

4.3.1 RESULTADOS DA ESCOLA A

A Tabela 5 expbe a média de proficiéncia e o percentual de acerto da
escola por ano. E interessante, como justificado anteriormente, que esses mesmos
resultados possam ser visualizados, também, de outra maneira. Dessa forma,
encontra-se o quadro 20 com a disposi¢cao dos resultados dessa escola por padréo

de desempenho.

Tabela 5 — Distribuicdo dos resultados da escola “A " por padrdo de desempenho.

ANOS MUITO CRITICO CRITICO INTERMEDIARIO ADEQUADO
2008 7,5% 24,5% 49,1% 18,9%
2009 7,4% 10,7% 28,2% 53,7%
2010 1,5% 6,9% 19,8% 71,8%

Fonte: a autora (2012)

Percebe-se a evolucdo de percentual de alunos nos padrdes de
desempenho satisfatério. Nos anos analisados, é sempre diminuto o namero de
alunos que estdo no padrdo muito critico e critico, refletindo significativo aumento no
padrao adequado. Em 2010, essa escola consegue um resultado muito acima da
média estadual, em que 71,8% dos alunos estdo concentrados no padrdo adequado
e apenas 1,5%, no padrdo muito critico. E salutar comentar que esse resultado é
muito satisfatério, principalmente se forem levados em consideracdo os resultados
das outras escolas. Os alunos que se encontram no nivel adequado da escala de
proficiéncia para essa série tém médias acima de 350, sendo o valor maximo de 500
pontos. Nessa escola, a pesquisa foi respondida por seis professores e pelo gestor
da escola.

No questionario, o gestor afirma ter entre 50 e 54 anos de idade, ser do
sexo masculino, possuir titulacdo de mestre, ter vinculo com a escola de funcionario

estatutario, perceber salario bruto acima de R$ 4.160,00 e estar na escola como
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coordenador ha 5 anos. Em relacdo as perguntas sobre o SPAECE, o gestor garante
conhecer os resultados dos anos de 2008, 2009 e 2010 na disciplina de Matematica
da 32 série do ensino médio e ainda que o nucleo gestor como um todo preparou um
momento para a divulgacédo dos resultados, de modo a incentivar os professores a

fazer uso desses resultados.

No questionario, o gestor diz que a escola trata o0 SPAECE de forma
diferenciada, promovendo simulados e oficina de itens em que os professores
elaboram itens para esses simulados. Verifica-se assim que, nessa escola, segundo
0 gestor, ha um envolvimento e comprometimento com a avaliagdo como elemento
significativo no repensar dos processos de ensino e aprendizagem com vistas a

melhoria da qualidade.

Seis professores responderam aos questionarios, sendo todos do sexo
masculino e com as seguintes variacdes de faixa etéria: trés com idade entre 25 e 29
anos e trés entre 40 e 49 anos. Todos concluiram ensino superior em modalidade
presencial e sao licenciados em Matematica. Trés deles ainda ndo completaram
nenhuma pos-graduacéo, dois sdo especialistas e apenas um é mestre. A pesquisa
mostra que os professores com menor experiéncia lecionam ha mais de cinco anos,
sendo que dois desses professores estao na escola ha menos de um ano, enquanto

0S outros estdo na escola ha mais de cinco anos. .

Outro fator positivo nessa escola € que a maioria dos professores que
participaram da pesquisa sdo estatutarios, fato que, provavelmente, direciona a nao
rotatividade desses profissionais. O salario bruto desses professores encontra-se em
duas faixas, com dois deles recebendo até R$ 1560,00 e os outros quatro, entre R$
3121,00 e R$ 4160, 00, sendo que 0s maiores valores sdo dos professores

estatutarios.

Em relacdo ao SPAECE, os seis professores afirmam conhecer o sistema
e os resultados da sua escola nos anos, disciplina e série em questdo, tanto em
relacdo a meédia de proficiéncia como em relacdo a participacdo dos alunos nos
testes, e afirmam, ainda, que a escola preparou momentos para que eles pudessem

conhecer esses resultados. Dos seis professores, apenas um diz conhecer os
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boletins de resultados divulgados anualmente pela SEDUC. Quanto aos resultados,
dois professores disseram n&o fazer uso deles, enquanto 0s outros quatro
responderam que usam os resultados, na maioria das vezes, para preparar suas

aulas.

Em relacdo ao item 1 do questionéario, que esta associado a capacidade
do aluno de localizar numeros inteiros na reta numérica, os professores dessa
escola respondem ao item corretamente e apenas um diz ndo ter conseguido
visualizar bem o item por problemas de impresséo. Eles sdo unanimes em dizer que
bem mais da metade de seus alunos responderiam ao item de forma correta e que,
entre os distratores, 0 mais marcado pelos alunos seria o “c”. Esse fato mostra que
os alunos que nao acertassem o item, provavelmente, segundo seus professores,
confundiriam o conjunto dos inteiros com os naturais. Eles garantem, também, que

fazem atividades diversificadas para resolugéo de questdes como essas.

O item 2 refere-se a habilidade que o aluno desenvolveu de reconhecer,
em uma situacdo-problema, uma funcéo do 1°grau. Os professores responderam de
forma correta esse item e garantem que bem mais da metade de seus alunos
responderia ao item corretamente. Dos professores, cinco garantem realizar
atividades diversificadas para resolucao desse tipo de item e um deles exemplifica
gue, quando faz itens, elabora enunciados que estejam relacionados ao cotidiano
dos alunos. Apenas um disse nao ter a preocupacdo em trabalhar com atividades

diferenciadas para resolver esse tipo de item.

No item 3, os professores acreditam que cerca da metade de seus alunos
responderiam ao item em questdo de forma correta. Destaque-se que o descritor
que referenda esse item tem um dos menores percentuais de acerto nos anos em
estudo. Para os professores, o distrator “A” seria a alternativa mais escolhida pelos
alunos, ou seja, os alunos iriam confundir a fungdo exponencial com uma fung¢éao do
2° grau. Em se tratando de realizar atividades para a resolucdo de problemas
referentes ao descritor abordado no item, apenas dois desses professores acenaram

ter usado estratégias como essas.
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Os professores dessa escola, quando submetidos ao item 4, conseguiram
respondé-lo de forma correta, mas manifestaram opinides diferenciadas quanto ao
percentual de alunos que responderiam de forma correta. Para trés deles, o item
seria respondido por bem mais da metade dos alunos, enquanto para os outros trés
menos que a metade responderia o item de forma correta. Apesar dessa divergéncia
de opinides em relagcdo ao percentual de acerto do item, todos os professores
responderam que tratam esse descritor com atividades diferenciadas, levam

questdes contextualizadas e se preocupam com o0s resultados.

O item 5 refere-se a habilidade dos alunos em calcular o perimetro de
figuras planas em situacdes-problema. De acordo com as respostas dos
entrevistados dessa escola, bem mais que a metade dos alunos responderia ao item
corretamente. Um dos professores assegura que todos os seus alunos responderiam
itens como 0 exposto se fossem a eles submetidos. Todos os docentes garantiram
preparar os alunos para dominar as habilidades requeridas na resolucdo de

situagdes como a exposta.

Segundo os professores, os itens 6 e 7 seriam acertados por bem mais da
metade dos seus alunos e todos disseram realizar atividades diversificadas e

contextualizadas para que os alunos sejam capazes desse feito.

Quando solicitado aos professores que fizessem algumas consideracoes
sobre os itens expostos, percebe-se que eles acreditam que os itens séao faceis para
os alunos dessa escola e um deles evidenciou o maior grau de dificuldade nos itens
3 e 4. Quando solicitado que fizessem consideragbes sobre o SPAECE, os
professores consideraram-no um bom teste. Um deles fez menc¢éo ao problema de
comparacao entre as escolas, por conta da divulgacao dos resultados. A importancia

do teste para esses professores fica evidenciada na fala de um deles:

O SPAECE tem mostrado de grande importancia na educacdo cearense, no
sentido de que auxilia o professor a perceber como esta o aprendizado dos
alunos, fazendo com que o mesmo reflita sobre sua préatica pedagdgica,
sendo assim, o teste, € um grande aliado do professor. (Professor
pesquisado)
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4.3.2 RESULTADOS DA ESCOLA B

A Tabela 6 a seguir destaca a distribuicdo dos percentuais das médias de
proficiéncia na escola B.

Tabela 6 — Distribuicdo dos resultados da escola B por padréo de desempenho.

ANOS MUITO CRITICO | CRITICO | INTERMEDIARIO | ADEQUADO
2008 12,5% 33,3% 33,3% 20,8%
2009 20,3% 33,9% 35,6% 10,2%
2010 26,0% 39,0% 22,0% 13,0%

Fonte: a autora (2012)

Dos dados dispostos no quadro, verifica-se uma concentracdo de alunos
nos padrdes critico e intermediario. Nos anos em analise, cerca de 15% dos alunos
estdo no padrdo adequado para essa série.

Analisando cada ano de forma isolada, verifica-se um crescimento do
namero de alunos no nivel muito critico e um decréscimo no nivel adequado, o que
pode ser justificado, se levarmos em conta o aumento significativo de alunos
participantes nos testes em relacdo aos mesmos anos (cf. quadro 19). Apesar dessa
analise, essa escola possui um dos melhores resultados de média de proficiéncia do
estado. Nessa escola, a pesquisa foi respondida por seis professores e pelo gestor

da escola.

No questionario, o gestor responde que tem entre 50 e 54 anos de idade,
é do sexo feminino, especialista, tem vinculo com a escola de funcionario estatutario,
seu o salario bruto é acima de R$ 4.160,00 e esta na escola como coordenadora ha
5 anos, porém trabalha no local ha mais de 15 anos. Em relacdo as perguntas sobre
o SPAECE, ela garante conhecer os resultados da 3% série do ensino médio na
disciplina de Matematica nos anos de 2008, 2009 e 2010 e, ainda, que 0 nucleo
gestor como um todo preparou um momento para a divulgacdo dos resultados, de
modo a incentivar os professores a utiliza-los, afirmando que acredita que o0s
professores da escola realmente fazem uso desses resultados para preparar suas

aulas.
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Dos trés professores que responderam aos questionarios, dois eram do
sexo masculino e um, do feminino; um tem entre 25 e 29 anos, outro tem entre 30 e
39 anos e o terceiro tem entre 50 e 54 anos de idade. Todos concluiram ensino
superior em modalidade presencial e sédo licenciados em Matematica. Dois deles
ainda ndo completaram nenhuma pdés-graduacdo e um € especialista. A pesquisa
mostra que os professores com menor experiéncia lecionam ha mais de cinco anos,
sendo que dois desses professores estdo na escola ha menos de 3 anos e o outro,
ha mais de 5 anos. Os trés professores sdo estatutarios, sendo que dois deles
recebem entre R$ 1.561,00 e R$ 2.340,00 e um deles recebe acima de R$ 3.120,00.

Em relagdo ao SPAECE, os professores conhecem o sistema e 0s
resultados da sua escola nos anos, disciplina e série em questédo, tanto em relacéo a
meédia de proficiéncia como em relacdo a participacdo dos alunos nos testes.
Afirmam, ainda, que a escola preparou momentos para que fosse possivel conhecer
esses resultados. Quando questionados sobre os boletins de resultados, dos trés
professores, apenas um afirmou ndo ter conhecimento sobre o material. Apesar
disso, quando questionado se eles fazem uso dos resultados para preparar suas

aulas, garantiram que sim e que tiveram acesso aos resultados pelo site.

Em relagéo ao item 1 do questionério, que trata da habilidade de localizar
nameros inteiros em uma reta numérica, os professores dessa escola acreditam que
bem mais da metade de seus alunos responderia o item de forma correta e
garantem propiciar atividades rotineiras em sala de aula que os ajudem a resolver

guestdes como essas.

Em relacdo ao item 2, os professores responderam de forma correta e,
mais uma vez, sdo unanimes em garantir que mais da metade de seus alunos
responderiam itens como o do questionario e que realizam sempre atividades em

sala de aula com esse descritor.

Para os professores da escola B, o item 3 seria acertado por bem menos
da metade de seus alunos, demonstrando, dessa maneira, a dificuldade que os

discentes possuem em identificar o grafico de uma funcdo exponencial. Apesar
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disso, eles responderam ter realizado atividades que os ajudaram a resolver esse

item em anos anteriores.

Os professores dessa escola, quando submetidos ao item 4, conseguiram
respondé-lo de forma correta e, ao serem questionados sobre como seriam as
respostas de seus alunos para esse item, eles afirmaram que, assim como 0O
anterior, bem menos da metade deles responderiam ao item de forma correta. Tal
fato confirma que os professores estdo cientes das dificuldades encontradas por

seus alunos no trato com funcdes exponenciais.

Para os professores, bem mais da metade de seus alunos responderia o
item 5 se fossem submetidos a ele. Esses docentes garantem que fazem atividades
que propiciam a resolucéo de situacdes semelhantes a encontrada nesse item. Um
dos professores cita que, quando inicia o trato dessa habilidade, faz uso do papel
guadriculado onde os alunos desenham figuras e, em seguida, calculam seus

perimetros.

O descritor usado para elaborar o item 6 requer dos alunos a capacidade
de resolver situacdes-problema envolvendo graficos de colunas. Nesse item
especifico, os alunos tém que encontrar em um grafico de coluna a profissdo mais
escolhida em uma determinada pesquisa. Destaque-se que esse tipo de situagéo €
muito recorrente no dia a dia, seja em jornais, revistas, contas de energia ou em
outras situacdes rotineiras. Nessa escola, os professores acreditam que mais da

metade de seus alunos responderia ao item de forma correta.

Em relacdo ao item 7, um dos professores disse n&o saber estimar o
percentual de acertos por descritor nesse item, enquanto os outros dois acreditam
que cerca da metade de seus alunos responderia ao item de forma correta. Os
professores reforcam que fazem uso de estratégias para resolver problemas como o
proposto nesse item, que esta relacionado a habilidade de interpretar crescimentos/
decrescimentos de fungdes.

Quando solicitado, na questdo 20 do questionario, que os professores

fizessem algumas consideracdes sobre os itens, sugerindo praticas pedagogicas
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para auxilio na resolucdo dos itens expostos, os trés professores deram sugestdes
de atividades e/ou fizeram consideragdes sobre 0s itens.

Os docentes acreditam que os itens tratados nesse trabalho possuem um
grau de dificuldade razoavel e fazem mencédo aos itens 3 e 4, destacando a
importancia de se tratar com mais singularidade as fungdes exponenciais, visto que
€ um assunto de muita aplicacdo em diversas outras areas de conhecimento. Um

deles menciona:

(...) muitas vezes conteldos necessarios para resolucdes dos itens 3 e 4
séo colocados em segundo plano pelo professor, especialmente, por conta
da questdo do tempo para cumprimento do curriculo. (professor pesquisado)

A guestdo 21 solicitava que os professores fizessem consideracdes sobre
o SPAECE. De modo geral, os professores acreditam na avaliacdo, mas fazem

algumas criticas ao processo, tais como:

— anao exposicdo dos itens dos testes;
- a ndo disponibilizacdo, pela SEDUC, de apoio financeiro e pedagdgico
para que a escola possa melhorar os indices;

— ainexisténcia de um banco de questbes para os professores.

4.3.3 RESULTADOS DA ESCOLA C

A Tabela 7 seguinte apresenta a distribuicdo dos padrbes de desempenho

da escola C nos anos em questao.

Tabela 7 — Distribuicdo dos resultados da C por pad  rdo de desempenho.

ANOS | MUITO CRITICO | CRITICO | INTERMEDIARIO ADEQUADO

2008 17,2% 39,1% 32,8% 10,9%
2009 12,1% 22,0% 34,8% 31,1%
2010 14,2% 27,8% 25,5% 32,5%

Fonte: a autora (2012)

O quadro anterior sugere que a escola possibilita uma aprendizagem

equanime para os seus alunos. Nessa escola, a maior concentracdo de alunos
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encontra-se nas faixas critico e intermediario, porém, em 2010, percebe-se que o
guantitativo de alunos no padrdo adequado é maior que em qualquer outro padréo

para 0 mesmo ano.

Participaram da pesquisa nessa escola quatro professores, sendo que um
deles encontra-se atualmente na gestdo e os demais ministram a disciplina de

Matemaética.

O gestor da escola € do sexo masculino, encontra-se na faixa etaria de 40
a 49 anos, completou graduacdo em area diferente da Pedagogia, em modalidade
presencial e, quando questionado sobre sua titulacdo, afirma ser especialista. Esta
na escola ha quinze anos, seis deles na coordenacio. E estatutario e seu salario é
até R$ 3.120,00.

Quando questionado sobre o SPAECE, ele disse que conhece o sistema,
bem como os resultados de sua escola, tanto no que diz respeito a participacdo de
seus alunos, quanto a proficiéncia média de sua escola nos anos em questdo. O
gestor afirmou, ainda, que a escola preparou um momento para divulgar os
resultados e que os professores fazem uso desses resultados, quando preparam

suas aulas.

Os trés professores da escola sdo do sexo masculino, na faixa etéria de
25 a 39 anos, licenciados em Matematica, especialistas, e completaram suas
graduacbes em modalidade presencial. Dois desses professores afirmam estar
lecionando ha menos de 2 anos, enquanto um deles afirma estar em sala de aula ha
guase 5 anos. Os trés professores trabalham em dois turnos, o que totaliza 40 h
semanais de sala de aula para cada um deles. Continuando os questionamentos de
carater pessoal, dois professores afirmam receber até R$ 1.560,00 e o outro,
prestador de servico temporario, diz que seu salario esta na faixa de R$521,00 a R$
1041,00.

Quando questionados sobre o SPAECE, um dos professores disse néo
conhecer a avaliacdo, 0 que o impossibilita de responder o questionario até a

questdo 19.
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Os outros dois professores disseram conhecer o SPAECE e os resultados
da escola, afirmando que a escola preparou um momento para divulgacdo desses

resultados e que fazem uso dos resultados do teste, quando preparam suas aulas.

No que concerne a analise dos itens, os professores garantem que bem
mais da metade de seus alunos acertariam os itens 1 e 2, se fossem submetidos a
eles. Essa possibilidade positiva deve-se, provavelmente, ao relato dos professores
que dizem ter trabalhado com atividades diferenciadas em sala de aula para o

dominio dessas habilidades.

A respeito do item 3, que trata da habilidade do aluno em reconhecer,
entre outras fungdes, o grafico de uma fungéo exponencial, os professores acreditam
que cerca da metade de seus alunos seriam capazes de resolver esse problema e,
assim como em outras escolas em analise, acreditam que o distrator que mais
atrairia 0s seus alunos seria o0 “a”. Essa consideracdo demonstra que os alunos néo
dominam a habilidade requerida no item, confundindo funcdo do 2° grau com funcéo

exponencial.

O item 4, que tem 0 menor percentual de acerto nos anos em questao na
rede estadual, seria acertado por bem menos da metade de seus alunos, segundo
seus professores, que também afirmaram nao ter realizado atividades para ajudar os

alunos a resolver problemas como o desse item.

Em relacdo aos itens 5, 6 e 7, os professores da escola acreditam que
bem mais da metade de seus alunos responderia aos itens de forma correta e

afirmaram realizar atividades que o0s ajudem a resolver esses mesmos itens.

A respeito do SPAECE, os professores solicitaram que a prova ocorra ao
final do més de novembro e reforcaram que o teste € considerado por eles uma

prova simples e com credibilidade.

Um dos professores teceu comentarios sobre os itens 3 e 4, reforcando

uma provavel dificuldade de seus alunos nesses itens. Mais uma vez, esti
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evidenciado o fato de que os professores tém conhecimentos sobre o problema
encontrado pelos alunos nos descritores D33 e D34.

4.3.4 RESULTADOS DA ESCOLA D

A escola D apresenta, nos anos em estudo, resultados sempre acima da
meédia estadual. No quadro abaixo, percebe-se que esta escola proporciona um
ensino igualitario, haja vista a existéncia de alunos em todas as faixas de padrao de

desempenho e com uma distribui¢do, relativamente, equilibrada.

Tabela 8 — Distribuicdo dos resultados da D escola  por padréo de desempenho.

ANOS MUITO CRITICO CRITICO INTERMEDIARIO ADEQUADO
2008 27,4% 36,8% 24,4% 11,4%
2009 22,5% 31, 7% 31,5% 14,3%
2010 22,5% 32,0% 27,3% 18,2%

Fonte: a autora (2012)

Apesar de os resultados dessa escola estarem entre os melhores do
estado, existe uma alta concentracdo de alunos nos padrdes critico e intermediario
nos anos de 2008 e 2009, porém, apesar da continuidade expressiva de alunos
nesses padrbes, como se pode ver, em 2010, essa concentracdo diminui e esse
quantitativo é levado para o padrdo adequado, que cresce 6,8% em relacdo ao ano
de 2008. Fatos como 0 exposto, provavelmente, justificam o crescente aumento de

proficiéncia nos anos em estudo na 32 série do ensino médio dessa escola.

Cinco professores responderam aos questionarios, dos quais trés eram de
sexo masculino e dois, do feminino. Em relacdo a faixa etaria desses professores,
dois deles possuem idade inferior a 24 anos, um deles esta entre 25 e 30 anos,
outro na faixa de 40 anos de idade e, por fim, um professor diz ter mais de 55 anos.
Todos concluiram ensino superior em modalidade presencial e sédo licenciados em
Matematica. Quatro deles ainda ndo completaram nenhuma pdés-graduacdo e

apenas um € especialista.
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A pesquisa mostra que, mesmo 0s professores que lecionam ha pouco
tempo, atuam na escola desde o inicio da sua carreira docente, o que reduz a

rotatividade de professores, provavelmente, pelo fato de serem estatutarios.

Um dos professores, o mais antigo em tempo de servi¢co, recebe um
salario bruto entre R$ 3.121,00 e R$ 4.160, 00, enquanto os demais recebem salario
entre R$ 1.561,00 e R$ 2.340,00. Apesar dessa diferenca salarial, os professores
dizem trabalhar em torno de 30h/a semanais, 0 que corresponde a,

aproximadamente, dois turnos por dia.

Em relagdo ao SPAECE, os cinco professores afirmaram conhecer o
sistema e os resultados da sua escola nos anos, disciplina e série em questédo, tanto
em relacdo a meédia de proficiéncia como em relacéo a participacdo dos alunos nos
testes, e acrescentaram que a escola preparou momentos para que os discentes

pudessem conhecer esses resultados.

Os cinco professores conhecem o0s volumes/boletins divulgados
anualmente pela SEDUC, em que esses resultados estdo disponiveis, e disseram
que suas aulas sao preparadas, na maioria das vezes, fazendo uso dessas

informacdes.

Os professores dessa escola responderam corretamente ao item 1 do
questionério, cujo objetivo é medir a habilidade de localizacdo de numeros inteiros
na reta numérica, e garantiram que bem mais da metade dos seus alunos, se
submetidos a esse mesmo item, responderiam corretamente. Eles afirmam, também,

que fazem atividades diversificadas para resolucéo de questbes como essas.

O item 2, que verifica a habilidade de o aluno resolver situacées-problema
envolvendo funcédo polinomial do 1° grau, obteve um percentual médio de acerto
desse descritor no estado do Ceara, como explicitado no capitulo 3, de
aproximadamente 50%. Os professores dessa escola também acreditam que a
metade dos seus alunos responderia corretamente a itens como esse e afirmam

realizar atividades para resolver esse tipo de situagao.
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O item 3 aborda a habilidade de identificar uma funcdo exponencial. Os
cinco professores afirmaram que bem menos da metade dos seus alunos
responderia a esse item de forma correta e, para eles, a op¢do mais marcada seria o
distrator “a”, ou seja, os alunos iriam confundir a funcdo exponencial com uma
funcdo do 2° grau. Afirmaram ainda que realizam atividades para que os alunos

compreendam melhor esse descritor.

Os professores dessa escola, quando submetidos ao quarto item,
conseguiram respondé-lo de forma correta, mas acreditam que menos da metade
dos seus alunos o fariam e, mesmo diante dos resultados, responderam de forma
negativa quando questionados sobre a iniciativa de se fazer atividades em sala que

0s ajudem a resolver questdes como a exposta.

O item 5 refere-se a habilidade dos alunos em calcular o perimetro de
figuras planas em situacdes-problema. De acordo com as respostas dos
entrevistados nessa escola, bem mais da metade dos alunos responderia,
corretamente, a essa questdo e os professores declararam utilizar atividades que

abordam o assunto desse item.

Para os professores, o item 6 seria acertado por bem mais da metade dos
seus alunos e todos disseram realizar atividades diversificadas e contextualizadas

para que os discentes sejam capazes desse feito.

Em relacdo ao item 7 do questionario, os professores da escola tém
opinides divididas quanto ao percentual de acerto. Para dois deles, o percentual de
acerto desse item por seus alunos seria menos da metade e 0s outros trés nao

conseguiram responder que quantitativo de alunos responderia a esse item.

Quando solicitado aos professores que fizessem algumas consideracoes
sobre os itens expostos, um deles fez mencéo a falta de contextualizacdo dos itens

se comparado aos itens do Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM).

A Ultima questéo solicita que os professores fagam consideragdes sobre o

SPAECE. Um deles afirmou que acredita no teste, mas fez a seguinte afirmacéo
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sobre a possibilidade de classificagdo oferecida pela divulgacdo dos resultados: “A
divulgacdo dos resultados proporciona um  processo competitivo e,
consequentemente, seletivo entre as escolas estaduais de Fortaleza, o qual nem

sempre é salutar”.

4.3.5 RESULTADOS DA ESCOLA E

A Tabela abaixo disponibiliza os resultados da escola e esboca o
guantitativo de alunos, em percentual, por padrédo de desempenho.

Tabela 9 — Distribuicdo dos resultados da E por pad rdo de desempenho.

ANOS MUITO CRITICO CRITICO INTERMEDIARIO ADEQUADO
2008 90,0% 10,0% 0,0% 0,0%
2009 76,0% 24,0% 0,0% 0,0%
2010 73,0% 18,9% 5,4% 2,7%

Fonte: a autora (2012)

A partir dos resultados apresentados, resta claro que a escola E enfrenta,
muito provavelmente, problemas em relacdo a aprendizagem da disciplina de
Matematica na série e anos em analise. O nivel muito critico engloba a quase
totalidade dos alunos, com poucos deles no nivel critico, ndo havendo alunos nos
niveis intermediario e adequado nos anos 2008 e 2009, apenas um diminuto

percentual em 2010.

O questionario da pesquisa foi respondido por dois professores e pelo
diretor da escola, que é do sexo masculino, tem 30 anos, esta na escola ha 2 anos
como gestor e € contratado por tempo determinado. Sua renda bruta encontra-se em
torno de R$1560,00. Em relacdo ao SPAECE, ele garantiu que conhece os
resultados, asseverou que a escola preparou um momento para a divulgacédo dessas
informagdes e acredita que os professores fazem uso delas, algumas vezes, para

preparar suas aulas.

Os professores que responderam ao questionario sdo do sexo masculino
e tém menos de 30 anos. Quanto ao nivel de escolaridade, eles responderam que

concluiram suas graduac¢des em modalidade presencial e ambos séo licenciados em
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Matematica, ndo tendo ainda completado nenhum curso de poOs-graduacao.
Trabalham mais de 20 horas por semana e recebem um salario de até R$ 1041,00.

Quando questionados sobre o SPAECE, um deles garantiu ndo conhecer
a avaliacdo, o que, de certa forma, o impossibilita de responder até a questdo 19. O
outro professor afirmou conhecer o SPAECE, mas s6 os resultados divulgados pela
SEDUC em relacdo ao ano de 2010. Disse ainda néo fazer uso dos resultados do

teste quando prepara suas aulas.

Na visdo dos docentes, bem mais da metade de seus alunos
responderiam corretamente a itens como 0 1, 0 5 e o 6. Afirmaram ainda fazer

atividades que propiciem esse feito.

O item 2 seria respondido por cerca de metade de seus alunos, de acordo
com as respostas desses professores. Eles garantiram resolver problemas similares

em sala de aula.

Para os professores, os itens 3 e 4 seriam acertados por bem menos da
metade de seus alunos. Um deles comentou que essa habilidade, muitas vezes, nao
€ vista por seus alunos, pois eles ndo tém “capacidade para aprender”. Mesmo
assim, afirmaram ndo realizar atividades para ajuda-los a enfrentar essa
problematica. Os professores dessa escola ndo sabem ao certo quantos alunos

responderiam ao item 7 de forma correta.

4.3.6 RESULTADOS DA ESCOLA F

A escola F, diferentemente das escolas A, B, C, D e assim como a escola
E, tem alta concentragéo de alunos na primeira faixa da distribuicdo dos padrdes de
desempenho (muito critico). O quadro a seguir mostra a distribuicdo percentual da

escola por padrdes de desempenho.
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Tabela 10 — Distribuicao dos resultados da escola F por padrédo de desempenho.

ANOS | MUITO CRITICO | CRITICO | INTERMEDIARIO | ADEQUADO
2008 83,9% 12,9% 3,2% 0,0%
2009 81,8% 18,2% 0,0% 0,0%
2010 61,0% 33,8% 5,2% 0,0%

Fonte: a autora (2012)

Apesar da grande concentracdo de alunos no padrdo muito critico, pode-
se perceber que a escola, de alguma forma, promoveu ac¢des para reduzir o nimero
de alunos que estdo nessa situacdo, ja que a concentracdo nessa faixa passa de
83,9% em 2008 para 61,0% em 2010. Naturalmente, essa diferenca esta distribuida
nos outros dois padrdes subsequentes, sem, contudo, ser registrada a presenca de
nenhum aluno no padrdo adequado. Esse fato € no minimo alarmante, pois essa
escola demonstra ndo possibilitar aos alunos dessa serie o dominio das habilidades
essenciais para a aprendizagem de Matematica. De acordo com os cortes na escala
de proficiéncia de Matematica, tanto para o SPAECE quanto para o Saeb, o
adequado para o 5°ano do ensino fundamental é 250 de média de proficiéncia. Os
alunos dessa escola encontram-se, nos trés anos em estudo, com médias de
proficiéncia abaixo da prevista para a 52 série. Isso significa dizer que os alunos da
32 série do ensino médio da escola F terminam essa série com dominio dessas
habilidades menor que o esperado para os alunos de 5°ano. Entretanto, pode-se
perceber que, em relacdo a participacdo dos alunos nessa escola, ocorre um salto
de 58,5% em 2008 para 90,6% em 2010, o que, provavelmente, demonstra um

maior compromisso da escola com os resultados.

Seguindo a mesma linha das demais andlises, foram elaborados para
essa escola dois questionarios, um para o gestor e outro para os professores. Nesse
caso especifico, responderam ao questionario o gestor e trés professores de

Matemaética.

O gestor respondeu que tem entre 25 e 29 anos de idade, é do sexo
feminino, especialista, presta servico a escola por tempo determinado, recebe salario
bruto em torno de R$ 1041,00 a R$ 1560,00 e esta na escola como coordenador ha
menos de 2 anos. Em relagdo as perguntas sobre o SPAECE, o gestor garantiu
conhecer os resultados dos anos de 2008, 2009 e 2010 na disciplina de Matematica
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no que concerne a 32 série do ensino médio e, ainda, que o nucleo gestor como um
todo preparou um momento para a divulgagao dos resultados, de modo a incentivar
os professores a fazer uso dessas informacdes, visando, segundo ela, “ndo apenas
a melhores resultados nas avaliacbes externas, como também a garantia da

aprendizagem por parte dos alunos”.

Dos trés professores que responderam aos questionarios, dois sdo do
sexo masculino e um do sexo feminino, os trés encontram-se na faixa etaria de 30 a
39 anos e apenas um nao tem formacédo especifica na disciplina de Matematica,
porém sua graduagdo esta concentrada na &rea de ciéncias da natureza, sendo
licenciado em Fisica. Todos fizeram suas graduagBes em cursos presenciais e
somente um dos professores € especialista. Dois deles atuam como professor ha
mais de 15 anos e um deles esta na profissdo ha menos de 5 anos, sendo todos

professores estatutarios.

Em relacdo ao tempo de servico na escola, um dos professores
respondeu que trabalha no local ha mais de quinze anos, enquanto os outros dois
afirmara estar la ha menos de dois anos. De modo geral, os professores trabalham
pelo menos dois turnos, ministrando por semana entre vinte e trinta horas de aula. A
média salarial desses professores estd concentrada na faixa de R$ 1560,00 a R$
2340,00.

Em relacdo ao SPAECE, os trés professores afirmaram conhecer o
sistema, porém um deles declarou ndo conhecer os resultados da sua escola nos
anos em questao e os outros dois s6 conhecem os resultados dos anos de 2010,
tanto em relacdo & média de proficiéncia como em relagéo a participagdo dos alunos
nos testes. Quando questionados sobre o uso dos resultados, eles afirmaram que o
nacleo gestor preparou um momento para divulga-los, porém os professores-
coordenadores de areas nao prepararam intervencfes pedagogicas para suplantar
as dificuldades detectadas e, consequentemente, os docentes, raramente, fazem

uso dessas informacdes para preparar suas aulas.

Em relacdo ao item 1 do questionario, que mede a habilidade de

localizacdo de numeros inteiros na reta numérica, os professores dessa escola
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responderam ao item corretamente e garantiram que cerca da metade dos alunos,
se submetidos a esse mesmo item, responderiam corretamente. Eles garantiram,
também, que fazem atividades diversificadas para resolucdo de questbes como

eSssas.

No item 2, que aborda a habilidade de resolver situagbes-problema
envolvendo func¢do polinomial do 1° grau, o percentual médio de acerto dos itens
desse descritor no estado do Ceara, como dito anteriormente, €é de
aproximadamente 50%, porém os professores dessa escola acreditam que bem
menos da metade dos seus alunos responderia a itens como 0 exposto e afirmaram

nao realizar atividades para resolver esse tipo de situacéo.

O terceiro item aborda a habilidade de identificar uma funcdo exponencial.
Quando submetidos a esse item, um dos professores ndo conseguiu resolvé-lo de
forma correta. Destaque-se, ainda, que esse professor negou a existéncia de algum
problema com a questéo. Os trés professores afirmaram que bem menos da metade
dos seus alunos responderia a esse item de forma correta e, para eles, a opcdo mais
marcada seria o distrator “d”, ou seja, os alunos iriam confundir a funcéo exponencial

com uma fungéo constante da forma f(x) = K.

E necessario salientar que itens desse descritor tiveram baixo percentual
de acerto nos anos em estudo, considerando os resultados gerais do estado, e que
os professores dessa escola declararam nao ter feito nenhuma atividade para

melhorar esse quadro.

Sabe-se que o D34 requer dos alunos a capacidade de resolver
situagOes-problema envolvendo fungbes exponenciais. Segundo os resultados dos
testes do SPAECE, itens desse descritor ttm menos de 10% de acerto nos anos em
questao e, por esse motivo,.as habilidades por ele verificadas sdo consideradas as

mais criticas.

Os professores dessa escola, quando submetidos ao quarto item,
conseguiram resolvé-lo de forma correta, mas acreditam que menos da metade dos

seus alunos fariam o item e, mesmo diante dos resultados, responderam de forma
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negativa quando questionados sobre a iniciativa de fazer atividades em sala que os

ajudem a resolver questdes como a exposta.

O item 5 refere-se a habilidade de calcular o perimetro de figuras planas
em situacdes-problema. De acordo com as respostas dos entrevistados, nessa
escola, bem mais da metade dos alunos responderia corretamente a essa questao.
Além disso, os professores trabalham com atividades em sala de aula que abordam

as habilidades que o item pretende verificar.

Em relacdo ao item 6, que contempla a habilidade de ler graficos de
barras ou colunas, os professores acreditam que bem mais da metade dos seus
alunos na 32 série responderiam corretamente a esse item e apenas um professor
disse nao ter realizado atividades em sala de aula que ajudem seus alunos a
responder itens como esse. Destaque-se, entretanto, que essa habilidade € a mais
consolidada, segundo os resultados dos testes expostos nos boletins, chegando a
um percentual médio de acerto de 90% em 2010.

Para os docentes dessa escola, o item 7 seria acertado por cerca da
metade dos alunos e somente um dos professores relata ter realizado atividades em

sala de aula para ajuda-los a resolver problemas com o conteudo desse descritor. .

Quando solicitado que os professores fizessem algumas consideracdes
sobre os itens expostos, um deles comentou a necessidade de fazer com que os

alunos possam estudar os conteudos curriculares. Em suas palavras:

os itens contemplam contetdos da grade curricular, porém a maioria dos
alunos ndo estudam todos os conteuddos da grade curricular e, raramente,
os alunos tém acesso ao contetdo que trata das funcBes exponenciais e
logaritmicas. (professor pesquisado)

O espaco final do questionario solicita aos professores consideracdes
sobre o SPAECE. Um deles afirmou que “é uma avaliacdo importante, pois responde
para a escola como esté seus alunos, podendo a escola interferir nas dificuldades de
cada sala de aula”.
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4.3.7 RESULTADOS DA ESCOLA G
A escola G, assim como as escolas E e F, tem alta concentragdo de

alunos no padrdo muito critico. A Tabela a seguir disponibiliza as informacdes sobre

a distribuicdo dos alunos nos padrdes de desempenho dessa escola.

Tabela 11 — Distribuicdo dos resultados da escola G por padréo de desempenho.

ANOS MUITO CRITICO CRITICO INTERMEDIARIO ADEQUADO

2008 66,7% 23,8% 9,5% 0,0%
2009 66,7% 22,2% 7,4% 3,7%
2010 69,2% 20,5% 10,3% 0,0%

Fonte: a autora (2012)

Nessa escola, os alunos encontram-se concentrados nos padrdées muito
critico e critico, de modo que, nos trés anos em estudo, cerca de 90% dos alunos
pertencem a esses intervalos. Outro fator agravante nos resultados dessa escola é o
fato de nédo ter sido registrada presenca de alunos no padrdo adequado, com
excecdo do ano de 2009. Percebe-se, entretanto, um pequeno aumento de

percentual de alunos no padrao intermediario.

No tocante a pesquisa, responderam ao questionario 3 professores e o
diretor da escola. O gestor € do sexo masculino, tem entre 50 e 54 anos de idade, &
especialista e esta na coordenacédo de escola ha mais de dez anos, na condicdo de
estatutario, recebendo um salario bruto acima de R$ 4160,00. Quando guestionado
sobre o SPAECE, garantiu conhecer o teste, bem como o0s resultados
proporcionados pela avaliacdo, tanto em média de proficiéncia como em média de

participacdo da disciplina Matematica na 32 série do ensino médio.

Sobre a disseminacdo dos resultados de sua escola, ele garantiu que,
juntamente com o nucleo gestor, preparou um momento para que os professores

pudessem conhecé-los.

Quando solicitado a fazer consideracdes sobre o teste, o gestor relatou

que:



124

(...) a nosso ver o SPAECE como avaliacdo externa cumpre bem a sua
funcdo de avaliacdo diagnoéstica, embora seja uma agcdo bem a gosto da
perspectiva da qualidade total em educacdo, os resultados uma vez bem
depurados nas reunides pedagoégicas servem de bussolas para as acdes
pedagdgicas da escola.

Em relacdo as dificuldades encontradas na sua escola, que,

provavelmente, refletem nos resultados encontrados no teste, o gestor justifica que:

(...) no que concernem as dificuldades entendemos que os alunos deste
contexto, desta unidade, ainda, nédo internalizaram o SPAECE como cultura
avaliativa, a exemplo dos professores e fazem a prova sem motivacao, ndo
retratando, portanto os resultados encontrados o estagio real dos alunos.

Trés professores responderam ao questionario nessa escola. Os dados
tabulados apontaram que um deles é do sexo feminino e os trés completaram suas
graduacbes na modalidade presencial, em licenciatura plena em Matemaética.

Nenhum deles fez, ainda, curso de especializacéo.

Apenas um dos professores tem experiéncia docente acima de dez anos
e todos trabalham na escola ha dois anos. A carga horaria semanal desses
professores esta concentrada em mais de 20h e, dos trés, somente um é estatutario,
enquanto os outros dois sdo contratados por tempo determinado. Quando
questionados sobre o SPAECE, afirmaram que conhecem o teste, mas apenas 0s
resultados de 2010. Nao conhecem os boletins divulgados anualmente pela SEDUC
e, dos trés professores, dois afirmaram que a escola ndo preparou um momento
para divulgar os resultados. Quando questionados sobre o uso dessas informagdes,

os professores afirmaram utiliza-las somente as vezes para preparar suas aulas.

Em relacdo ao item 1 do questionario, os professores divergiram em suas
respostas quanto ao quantitativo de acerto por seus alunos. Dois deles disseram que
bem mais da metade de seus alunos acertariam o item se fossem submetidos a ele,
enquanto o outro garantiu que menos da metade de seus alunos responderiam ao
item de forma correta. Sobre atividades diversificadas em relacdo a essa habilidade,

os professores afirmam realiza-las.

Mais uma vez, os professores da escola G divergiram sobre o quantitativo

de acerto dos seus alunos em relacdo ao item 2. Dois deles acreditam que menos da
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metade de seus alunos responderia ao item de forma correta, enquanto um deles

afirmou que mais da metade conseguiria resolver o problema proposto.

Sobre os itens 3 e 4, os professores afirmaram que menos da metade de
seus alunos responderiam a eles de forma correta. Disseram ainda nao ter problema
em nenhum dos itens, mas afirmaram nao realizar atividades que os ajudem a

resolvé-los.

Sobre os itens 5 e 6, os professores afirmaram realizar atividades em sala
de aula que ajudem os alunos a resolvé-los e que bem mais da metade deles o

acertaria.

Novamente, o item 7 causou variacdo nas respostas dos professores. Um
afirmou que bem mais da metade de seus alunos responderia ao item de forma
correta, o outro disse que 0 quantitativo seria menos da metade e o terceiro néo
soube estimar essa quantidade. Declararam ainda nado fazer atividades que
propiciem aos estudantes resolver esse tipo de questéo.

Quando solicitados para questionar os itens expostos, 0s professores
disseram considera-los bons e faceis, porém acreditam que a realidade social
vivenciada por seus alunos n&o possibilita que a maior parte tenha resultados

satisfatorios.

Em relagdo ao teste, os professores sao unanimes em comentar a falta de
motivacdo de seus alunos para respondé-lo e acreditam que esse fato interfere na

apresentacao real dos resultados da escola.

4.3.8 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A pesquisa foi respondida por 25 professores de Matematica da 32 série
do ensino médio e 6 gestores escolares e aplicada em 7 escolas da rede estadual
de ensino, cujas caracteristicas estéo explicitadas no inicio deste capitulo. A analise

dos dados aponta para as seguintes ilagcoes:



126

a) Mesmo as escolas que tém médias de proficiéncia acima da média

estadual, com excecdo da escola A, ainda possuem quantidade de

alunos nos padrdes muito critico e critico da escala de proficiéncia.

b) As escolas E, F e G, com médias de proficiéncia mais baixas nos anos

em estudo, em geral, ndo possuem alunos nos padrdes intermediario e

adequado.

c) As escolas A, B, C e D apresentam menor rotatividade de professores

do que as escolas E, F e G.

d) Nada se pode afirmar sobre variagbes salariais ou até mesmo sobre

formacdo continuada nesta pesquisa. Porém, observa-se que a nao

rotatividade esta relacionada ao fato de o professor ser estatutario.

e) Rarissimos séo os casos de professores das escolas A, B, C e D que

nao conhecem os resultados de seus alunos nos anos em estudo. Por
outro lado, nas escolas E, F e G, é comum o0s professores nao
conhecerem os resultados e, quando conhecem, limitam-se ao ano de
2010.

f) A maioria dos professores das escolas com médias mais altas de

proficiéncia declararam fazer uso dos resultados da avaliacdo quando
planejam suas aulas, enquanto nas escolas com menores indices de
proficiéncia, rarissimos sdo 0s casos em que os professores afirmaram

fazer uso dos resultados dos testes.

g) Os professores afirmaram conhecer os resultados das escolas por

meio dos eventos realizados pelo nacleo gestor para esse fim. Alguns
afirmaram conhecer os resultados pelo site da SEDUC e pouquissimos
declararam conhecer a colecdo dos boletins de resultados divulgados

anualmente pela SEDUC.

h) Todos os gestores escolares, independentemente da categoria de

escolas, afirmaram ter realizado um momento para discutir 0s
resultados de sua escola e, em nenhum caso, o0s professores
confirmaram unanimemente a ndo ocorréncia desse evento.

Rarissimos sdo o0s casos de professores gque ndao conhecem o
SPAECE. A pesquisa revela que, em um total de 25 professores,

apenas dois declararam néao conhecer o sistema;
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j) Para os professores, de modo geral, os itens sdo faceis e claros e ndo
apresentam problemas contextuais.

k) Para a maioria dos profissionais entrevistados das escolas A, B, C e D,
pelo menos metade de seus alunos seria capaz de responder
corretamente aos itens do teste, com excecdo dos itens 3 e 4,
referentes, respectivamente, ao D33 e D34, que seriam acertados por
menos da metade de seus alunos. Na maioria das vezes, e para a
maioria dos descritores, esses professores disseram realizar atividades
para ajudar seus alunos a responder problemas como os propostos.

[) Os professores das escolas E, F e G divergiram um pouco sobre as
estimativas de respostas de seus alunos. Mas reconheceram as
dificuldades encontradas por eles nos itens 3 e 4 do questionario e, na
maioria das vezes, disseram nao realizar atividades que os ajudem a
consolidar as habilidades necessarias para resolver esses itens.

m)Verificou-se, a partir da pesquisa, que mesmo 0s professores que
desconhecem os resultados de suas escolas sabem das dificuldades
encontradas por seus alunos no que concerne ao conteudo de funcées
exponenciais.

n) Segundo os dados da pesquisa, 0s usos dos resultados de uma
avaliacdo podem ocasionar a melhoria nos rendimentos de algumas
escolas, o que reforca a hipotese da importancia da avaliacdo para o
acompanhamento, prestacao de contas e possibilidade de melhoria da
gualidade educacional do Ceara.



5 PRODUTO EDUCACIONAL

Por volta do século XVI, devido as necessidades comerciais, aos
trabalhos na astronomia e as navegacoes, os calculos foram ficando cada vez mais
elaborados, fazendo crescer, de igual maneira, a dificuldade no trato dessas
operacdos, especialmente no que tange a multiplicacdo, divisdo, radiciacdo e
potenciacdo. Era necessaria, entdo, a criagdo de uma ferramenta matematica que
pudesse solucionar tais problemas, visando, sobretudo, a continuidade do comércio.
Assim, nesse mesmo periodo, foram criados os logaritmos, uma ferramenta

matematica cujo objetivo especifico era facilitar os céalculos com essas operacoes.

Atualmente, o avanco tecnologico redundou na criagdo de calculadoras e
computadores cada vez mais rapidos e mais baratos, o que tornou obsoleto o uso da
tabua de logaritmos ou da régua de calculo, instrumentos que facilitaram, no
passado, as operacdes relacionadas aos calculos. Dessa forma, pode-se questionar,
por exemplo, a necessidade atual do ensino de logaritmo e exponencial,

considerando que o propdésito para o qual foram criados ja ndo mais existe.

Sabe-se, entretanto, que as funcdes logaritmicas e exponenciais tém um
importante papel na resolucdo de problemas cotidianos atuais, sendo de
aplicabilidade em diversas areas, como a Biologia, Sociologia, Quimica e, é claro,
em diversos ramos da Matematica. Por conta da variacdo de aplicabilidade dessas
funcdes, € muito importante que os alunos dominem, pelo menos, algumas de suas

propriedades, sendo esse estudo imprescindivel para a conclusdo do ensino médio.

De modo geral, nossos alunos sdo submetidos a esses contetdos na 12
série do ensino médio. Nessa etapa de ensino, eles deparam com a apresentacao,
definicdo e propriedades dessas funcdes. No entanto, os dados expostos neste
trabalho demonstram que os alunos tém dificuldades quando se trata desses

contetdos e, em muitos casos, hdo conseguem resolver problemas simples.

Esta pesquisa demonstra ainda que os professores sabem da dificuldade
que os alunos irdo encontrar. Sendo assim, propde-se, como produto educacional,

um blog para professores de Matemética, onde serdo discutidos esses conteudos,
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sugeridos exercicios e verificadas aplicacfes recorrentes em relacdo as funcdes
logaritmicas e exponenciais no cotidiano dos alunos, considerando que a
aprendizagem so6 se torna significativa, segundo Ausbel (2000), quando, de alguma
forma, ela possibilita ao aluno atrelar os conhecimentos adquiridos aos

conhecimentos ja consolidados.



CONCLUSAO

O presente trabalho teve como ponto de partida um estudo aprofundado
dos resultados encontrados no SPAECE, considerando os anos de 2008, 2009 e
2010, na disciplina Matematica da 32 série do ensino médio, com o objetivo
compreender como esses resultados referenciam a pratica pedagdgica da escola e
do professor. A pesquisa foi realizada em sete escolas da capital do estado,
Fortaleza, cuja escolha pautou-se pelas seguintes caracteristicas: i) pertencer a rede
estadual do Ceara; ii) encontrar—se localizada na capital do estado, Fortaleza; iii)
estar dentre as que foram classificadas com o maior desempenho em relacdo as
proficiéncias da rede estadual nos anos de 2008, 2009 e 2010, dentre as quais
escolheram-se quatro; iv) ter obtido os menores resultados de médias de proficiéncia

nos anos de 2008, 2009 e 2010, o que é representado por trés escolas.

Os resultados apontaram a avaliacdo como componente fundamental do
processo educacional para melhorar a aprendizagem. Dessa forma, avaliar torna-se
imprescindivel para a melhoria da qualidade da educacdo. Em relacdo a participacéo
dos estudantes no teste, houve significativo aumento, tomando como base os anos
de 2008, 2009 e 2010.

Em 2008, de 92.651 alunos previstos para ser avaliados, participaram do
teste apenas 66.163, o que corresponde a 71,4% dos alunos. Em 2010, esse
percentual encontra-se em 86,0% dos estudantes, de modo que, em apenas trés
anos, o percentual de participacdo aumentou 14,6%. Dos resultados expostos e das
respostas encontradas pela pesquisa realizada, pode-se afirmar que esse fato esta
associado a crescente relevancia que o SPAECE comega a adquirir no estado.

A pesquisa revelou que os professores, de modo geral, apesar de
explicitarem algumas criticas ao sistema, acreditam nos resultados do teste, bem
como nas melhorias que ele pode proporcionar a suas praticas pedagogicas. Sem
davida, esse fato estd associado ao crescimento da participagdo dos alunos no
teste. Além disso, ndo se pode deixar de salientar que a politica de premiacao e

incentivo proporcionado pelo governo tem, também, forte impacto nesse aumento.
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Em relacdo as médias de proficiéncia na disciplina e série em estudo, os
resultados mostram que os niveis de proficiéncia dos alunos da 32 série do ensino
médio no Ceara em 2008, 2009 e 2010, segundo o Boletim de Resultados do
SPAECE em Matematica, sdo, respectivamente, 247,9, 260,4 e 260,0, constatando-
se um aumento de 12,5 pontos, se compararmos 2008 com os demais anos em
analise. Dos dados, pode-se questionar, inicialmente, se o valor de 12,5 pontos
representaria alguma melhoria no desempenho desses alunos. Porém, uma
observacdo mais detalhada revela que esse aumento representa também uma
mudanca no padrao de desempenho dos alunos, em que eles saem do muito critico
em 2008 e atingem o critco em 2009. E de substancial relevancia que seja
considerada a mudanca de padrédo de desempenho, pois, teoricamente, os alunos
dominam as habilidades descritas no padrdao muito critico e algumas habilidades do

padrao critico.

Faz-se necessario destacar que, em 2010, observa-se uma ligeira queda
nos resultado de média de proficiéncia. Apesar da veracidade dessa afirmacédo, nao
se pode deixar de levar em consideracdo dois fatores: i) houve aumento de
participagdo significativo em relagdo aos anos anteriores; ii) 0s resultados
conseguem se manter no nivel critico, consolidando, ainda, mais essa mudanca de

padrdao em relagéo ao ano de 2008.

Apesar dessa mudanca nos padrdes de desempenho no estado, conclui-
se que existem algumas habilidades em que o dominio dos alunos é quase
inexistente. O trato com as fungdes exponenciais, por exemplo, tem se mostrado
uma das habilidades que os alunos menos dominam, tanto no que concerne
conhecer graficamente uma funcdo exponencial, como resolver situacdes-problema
gue envolvam esse tipo de funcao, de forma que o percentual de acerto nesses dois

descritores ndo consegue atingir 10% nos trés anos em estudo.

Um fator preocupante revelado pela pesquisa é o fato de alguns
professores, mesmo os que ndo conhecem os resultados divulgados pelo SPAECE,
reconhecerem que os alunos apresentam essas dificuldades, mas néo realizarem
atividades que os ajudem a resolver problemas como os que foram propostos na
pesquisa. Alguns deles alegaram que o tempo € reduzido e, por iSso, esses
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conteudos ndo sado apresentados aos alunos, outros argumentaram com a falta de
“base” dos discentes, afirmando, inclusive, que seus alunos nao possuem

capacidade de aprender essas habilidades.

A afirmacdo acima requer uma analise mais detalhada, o que nédo é
objetivo deste trabalho, mas provavelmente podera ser objeto de estudo de outros
pesquisadores. Assim, cabe investigar se os alunos do Ceard, em um percentual de
90%, nao conseguem resolver problemas que envolvam as funcbes exponenciais,
entre outros topicos, ou € a escola que nao proporciona aprendizagem a esses

alunos.

Das sete escolas que participaram da pesquisa, denominadas A, B, C, D,
E, F e G, este trabalho aponta resultados importantes para serem analisados e
discutidos pelas diversas instancias responsaveis pela educacao estadual, os quais

estdo explicitados na secgao 4.3.8.

Ainda sobre o que foi observado a partir deste estudo e com o auxilio do
referencial tedrico utilizado com énfase no SPAECE, destaca-se que, apesar de ter
havido muitos avan¢os no processo da avaliagcdo ao longo desses anos, muito ainda
precisa ser discutido e realizado para aperfeicoar o sistema de avaliacdo do Ceara.
Sugere-se, para tanto,

a) Usar outro modelo de avaliagdo que complemente a avaliagao
somativa, pois, como o préprio Scriven aponta, ela é deficiente para
estimar determinados parametros de uma avaliacao;

b) Promover a integracdo entre os que detém as informacdes
psicométricas e estatisticas e as outras areas de conhecimentos,
facilitando a interpretacdo das informacdes produzidas;

c) Propiciar, como salienta Stake, relatorios diferenciados para publicos
diferenciados que tenham interesses nos resultados das avaliacoes
estaduais, de modo que os resultados possam ser ndo somente
divulgados, mas entendidos por todos 0s envolvidos no processo;

d) Fazer estudo de analises contextuais e, quica, uma avaliacdo de

contexto, seguindo as orientagées propostas no modelo CIPP, da
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autoria de Stufflebeam, relacionando os resultados encontrados as
analises contextuais;

e) Promover interacdo entre a avaliagdo e as propostas de formacao
continuada dos professores, entendendo que os resultados da
avaliacdo estdo ligados a préatica pedagdgica do professor, a fim de
redirecionar os cursos de formacao a partir desses resultados;

f) Zelar para que, incorporada a pratica de avaliacdo no estado, néo
ocorra o0 reducionismo da matriz curricular em detrimento da matriz de
referéncia;

g) Agilizar a entrega dos resultados da avaliagdo, pois quanto menor for o
tempo de entrega para o0s interessados, maiores serdo as
possibilidades de redimensionamento de rumos nos processos de
ensino e aprendizagem;

h) Entender a avaliacdo como um processo de empoderamento dos
envolvidos, em que todos 0s sujeitos possam ser atores ativos do
processo, assumindo o poder sobre acdes e atitudes que envolvam

seus interesses.

Entretanto, salienta-se que a limitagcdo temporal do recorte estabelecido
(2008 a 2010) deixa, necessariamente, espago para o desenvolvimento de novos
estudos, em que devera ser considerada a andlise de anos subsequentes,
comparando os resultados encontrados, a fim de verificar o comportamento da
aprendizagem na disciplina de Matematica, bem como as transformacdes ocorridas
no que diz respeito a avaliagdo do sistema no estado do Ceara.
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Apéndice A — Questionario do gestor

1- Sexo:

Masculino

Feminino

2-ldade:

Até 24 anos

De 25 a 29 anos
De 30 a 39 anos
De 40 a 49 anos
De 50 a 54 anos

55 anos ou mais.

3-Das opc¢bes abaixo assinalem a que melhor descreve o0 seu nivel

méximo de escolaridade.
Ensino superior — Pedagogia
Ensino superior — Licenciatura em Matematica

Ensino superior- outros

4- Em qual modalidade foi realizado seu curso de nivel superior?

Presencial
Semipresencial

A distancia.

5- Entre as modalidades de pdés-graduacao listadas abaixo, assinale a

opcdo_que corresponde ao _curso_de mais_alta titulac ao que

vocé completou.

Ainda néo fiz ou ndo completei nenhum curso de pos-graduacao
Especializacao
Mestrado

Doutorado
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6-H& quantos anos vocé esta na coordenagdo?

H& menos de um ano
De 1 a 2 anos

De 3 a 5 anos

De 6 a 9 anos

De 10 a 15 anos

De 15 a 20 anos

Ha mais de 20 anos

7- Ha quantos anos vocé trabalha nesta escola?

Ha menos de um ano
De 1 a 2 anos

De 3 a5 anos

De 6 a 9 anos

De 10 a 15 anos

De 15 a 20 anos

Ha mais de 20 anos

10- Qual a sua situacgao trabalhista nesta escola?

Estatutario
Prestador de servico por contrato temporario

Prestador de servigco sem contrato.

11- Qual é o seu salario bruto como gestor?

Até R$ 260,00

De R$ 261,00 a R$ 520,00

De R$ 521,00 a R$ 1.040,00
De R$ 1.041,00 a R$ 1.560,00
De R$ 1.561,00 a R$ 2.340,00
De R$ 2.341,00 a R$ 3.120,00
De R$ 3.121,00 a R$ 4.160,00
Mais de R$ 4.160,00



Apéndice A — 141
12- Vocé conhece o SPAECE?
Sim

Nao

13- Vocé é conhecedor dos resultados obtidos na sua escola no que
concerne a 32 série em relacdo aos niveis de proficiéncia média e a
participacdo no SPAECE nos anos 2008, 2009 em matematica?

Sim

N&o

14- Vocé é conhecedor dos resultados obtidos na sua escola no que
concerne a 32 série em relacdo aos niveis de proficiéncia média e a

participacdo no SPAECE no ano 2010 em matematica?

Nao

15- A escola preparou um momento para divulgar esses resultados?
Sim
N&o que eu saiba

Nao

16- Vocé conhece a colecdo de boletins divulgados anualmente e que
contém informagBes sobre o SPAECE e os resultados de sua

escola?

Sim conheco a colecéo
Sim conheco alguns volumes

Nao

17- O nucleo gestor da escola, bem como o professor coordenador de
area de sua escola prepararam intervengfes fazendo uso dos

resultados do SPAECE para a 32 série em matematica?

Sim
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N&o
18- Vocé acredita que os professores dessa escola fazem uso dos
resultados do SPAECE quando preparam suas aulas?
Sim
As vezes

Nao

19- Os alunos desta escola passam por algum critério de selegéo para a

matricula?
Sim.
Nao.
As vezes.

20- Se respondeu sim ou as vezes na questdo anterior descreva um

pouco sobre como ocorre esse processo seletivo.

21- Por favor, faga algumas consideragdes sobre o SPAECE. Vocé
podera discorrer sobre varios aspectos tais como: importancia,
tratamento que e dado nesta escola, grau de dificuldade dos testes,

necessidade dos resultados, entre outros.
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Apéndice B — Questionario do professor

1-Sexo:

A- Masculino

B- Feminino
2-ldade:

Até 24 anos

De 25 a 29 anos

De 30 a 39 anos

De 40 a 49 anos

De 50 a 54 anos

55 anos ou mais.

3- Das opcgdes abaixo assinalem a que melhor descreve o seu nivel

méaximo de escolaridade.

A- Ensino superior — pedagogia
B- Ensino superior — lic. Em matematica
C- Ensino superior- outros

4- Em qual modalidade foi realizado seu curso de nivel superior?
A- Presencial
B- Semipresencial
C- A distancia.

5- Entre as modalidades de pds - graduacao listadas abaixo, assinale a
opcdo_que corresponde ao _curso_de mais_alta titulac ao que
vocé completou.

A- Ainda nao fiz ou ndo completei nenhum curso de pés-graduacao

i

Especializacao
C- Mestrado

Doutorado

¢
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6- H& quantos anos vocé esta lecionando?

H& menos de um a no
De 1 a 2 anos

De 3 a 5 anos

De 6 a 9 anos

De 10 a 15 anos

De 15 a 20 anos

Ha mais de 20 anos

7- Ha quantos anos vocé trabalha nesta escola?

Ha menos de um ano
De 1 a 2 anos

De 3 a5 anos

De 6 a 9 anos

De 10 a 15 anos

De 15 a 20 anos

Ha mais de 20 anos

8- Em qual dos turnos vocé trabalha? (marque mais de uma opcéo se for

0 caso)

Manha
Tarde
Noite

9- Ao todo, quantas horas aulas vocé ministra por semana? (nao

considere aulas particulares)

Até 10 horas aulas

De 10 a 20 horas aulas
De 20 a 30 horas aulas
De 30 a 40 horas aulas
Mais de 40 horas aulas
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10- Qual a sua situacgao trabalhista nesta escola?

Estatutario
Prestador de servico por contrato temporario

Prestador de servico sem contrato.

11- Qual é o seu salario bruto como professor?

Até R$ 260,00

De R$ 261,00 a R$ 520,00

De R$ 521,00 a R$ 1.040,00
De R$ 1.041,00 a R$ 1.560,00
De R$ 1.561,00 a R$ 2.340,00
De R$ 2.341,00 a R$ 3.120,00
De R$ 3.121,00 a R$ 4.160,00
Mais de R$ 4.160,00

12- Vocé conhece o SPAECE?
Sim

Nao

13- Vocé é conhecedor dos resultados obtidos na sua escola no que
concerne a 3" série em relacéo aos niveis de proficiéncia média e a
participagdo no SPAECE nos anos 2008, 2009 e 2010 em

matematica?
Nao
14- Vocé é conhecedor dos resultados obtidos na sua escola no que

concerne a 32 série em relacdo aos niveis de proficiéncia média e a

participacdo no SPAECE no ano 2010 em matematica?
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15- A escola preparou um momento para divulgar esses resultados?
Sim
N&o que eu saiba

Nao

16- Vocé conhece a colecdo de boletins divulgados anualmente e que
contém informacGes sobre o SPAECE e os resultados da sua

escola?

Sim conheco a colegéo

Sim conhego alguns volumes

N&ao

17- O nucleo gestor da escola, bem como o professor coordenador de
area de sua escola prepararam intervengfes fazendo uso dos
resultados do SPAECE para a 32 série em matematica?

Sim

N&o

18- Vocé faz uso dos resultados do SPAECE quando prepara suas aulas?

Sim

As vezes

N&o

19- Por favor, dé sua opinidao sobre os itens abaixo, respondendo as

perguntas sobre eles.
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Iltem 1

(MOB19951-PUE) Observe os pontos localizados na reta numerica abaixo.

L M M O P Q R
e [ - e o ® -
=1 0 1

O ponto gue tem coordenada -2 esta representado pela letra
A% L.

B) M.

C) Q.

D) R.

w ¥

a. Em sua opinido qual a alternativa correta?

(A) (B) (C) (D) (B)

b. Em sua opinido, ha algum problema na questéao?
[1SIM[]NAO

c. Em sua opinido qual o percentual de alunos de sua turma acertaria esta

guestao?
[] BEM MAIS QUE A METADE [] CERCA DA METADE
[ ] BEM MENOS QUE A METADE [1 NAO SEI

d. Dentre as opc¢des erradas qual seria a mais escolhida por seus alunos?

(A) (B) (C) (D) (E)

e. Vocé ja fez alguma atividade em sala que os ajudasse o0s seus alunos a

resolver esta questdo? Se considerar importante vocé podera citar

a atividade

[]1SIM, EM ANOS ANTERIORES []1SIM, AINDA ESTE ANO

[1NAO [1 NAO LEMBRO
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Iltem 2

{aneDoig) Numa cidade, a conta de telefone & cobrada da seguinte forma.

Preco fixo RS 16,00
Pre¢o do impulso usado RS 0,50

Se x representa ¢ numero de impulsos usados e y ¢ preco comespondente a pagar, a formula
matematica que relaciona x com y &

A)y = 16x + 0,50

B)y=16+ 0,50x

Cly =050x

D)y =16x

E)y =16 - 0,50x

a. Em sua opinido qual a alternativa correta?

(A) (B) (C) (D) (B)

b. Em sua opinido, ha algum problema na questao?
[1SIM[]NAO

c. Em sua opinido qual o percentual de alunos de sua turma acertaria esta

questao?
[ 1 BEM MAIS QUE A METADE [] CERCA DA METADE
[ 1 BEM MENOS QUE A METADE [1 NAO SEI

d. Dentre as opc¢oes erradas qual seria a mais escolhida por seus alunos?

(A) (B) (C) (D) (E)

e. Vocé ja fez alguma atividade em sala que os ajudasse o0s seus alunos a
resolver esta questdo? Se considerar importante vocé podera citar
a atividade

[]SIM, EM ANOS ANTERIORES []SIM, AINDA ESTE ANO

[1 NAO [1 NAO LEMBRO




item 3
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4y
A)
o
X
ry
B)
xF
C) Lp
b4
aY
D)
.
X
Ay/
=E:‘//
L
x

iT-027) Entre o8 seguintes graficos, aquele gue melhor representa a fungdo y =77 &

a. Em sua opinido qual a alternativa correta?

(A) (B) (C) (D) (B)

b. Em sua opinido, ha algum problema na questéao?
[1SIM[]NAO
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c. Em sua opinido qual o percentual de alunos de sua turma acertaria esta

questao?
[ ] BEM MAIS QUE A METADE [ ] CERCA DA METADE
[ ] BEM MENOS QUE A METADE [1 NAO SEI

d. Dentre as opcdes erradas qual seria a mais escolhida por seus alunos?

(A) (B) (C) (D) (B)

e. Vocé ja fez alguma atividade em sala que os ajudasse 0s seus alunos a

resolver esta questdo? Se considerar importante vocé podera citar

a atividade
[1SIM, EM ANOS ANTERIORES [1SIM, AINDA ESTE ANO
[1NAO [ 1NAO LEMBRO

Iltem 4

FanATTiDens) O nimero de bactérias Q em certa cultura € uma funcdo do tempo te &

dado por

onde t € medido em horas.
O tempo t, para que se tenham 48600 bactérias, &

A) 1 hora.

B) 2 horas.
C) 3 horas.
D) 81 horas.
E) 600 horas.

Ofr)= 600-3%

a. Em sua opinido qual a alternativa correta?

(A) (B) (C) (D) (B)

b. Em sua opinido, ha algum problema na questéao?
[1SIM[]NAO

c. Em sua opinido qual o percentual de alunos de sua turma acertaria esta
questao?
[] BEM MAIS QUE A METADE [] CERCA DA METADE
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[ ] BEM MENOS QUE A METADE [1NAO SEI

d. Dentre as opcdes erradas qual seria a mais escolhida por seus alunos?

(A) (B) (C) (D) (B)

e. Vocé ja fez alguma atividade em sala que os ajudasse 0s seus alunos a

resolver esta questdo? Se considerar importante vocé podera citar

a atividade
[1SIM, EM ANOS ANTERIORES [1SIM, AINDA ESTE ANO
[1NAO [ 1NAO LEMBRO

Iltem 5

lconstante para x = 4
I gr&fico gue mais adequadaments representa a funcio vy = fiix) &

y..:“.
F.%
1 3 4 X
y..ﬂ-
B}
y..‘\.
L)
y#h.
[m 3]
y:'\
=
; >
1 3 4 =

[eastAaTirsaMs) A funcSo v = fix) & crescente para 1 = X = 3, docrescentse para 3 = X = 4 @ &
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a. Em sua opinido qual a alternativa correta?

(A) (B) (C) (D) (B)

b. Em sua opiniao, ha algum problema na questéao?
[1SIM[]NAO

c. Em sua opinido qual o percentual de alunos de sua turma acertaria esta

guestao?
[ ] BEM MAIS QUE A METADE [] CERCA DA METADE
[ 1 BEM MENOS QUE A METADE [1 NAO SEI

d. Dentre as opc¢oes erradas qual seria a mais escolhida por seus alunos?

(A) (B) (C) (D) (E)

e. Vocé ja fez alguma atividade em sala que os ajudasse o0s seus alunos a
resolver esta questdo? Se considerar importante vocé podera citar
a atividade

[]SIM, EM ANOS ANTERIORES []1SIM, AINDA ESTE ANO

[1NAO [ 1NAO LEMBRO
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Iltem 6

(IT-o0s444) O simbolo abaixo sera colocado em rotulos de embalagens.

1cm

Sabendo-se que cada lado da figura mede 1 cm, conforme indicado, a medida do contorno em
destagque no desenho &

A) 18 cm.
B) 20 em.
) 22 em.
D) 24 cm.

a. Em sua opinido qual a alternativa correta?

(A) (B) (C) (D) (B)

b. Em sua opiniao, ha algum problema na questéao?
[1SIM[]NAO

c. Em sua opinido qual o percentual de alunos de sua turma acertaria esta

questao?
[ ] BEM MAIS QUE A METADE [] CERCA DA METADE
[ 1 BEM MENOS QUE A METADE [1 NAO SEI

d. Dentre as opc¢des erradas qual seria a mais escolhida por seus alunos?

(A) (B) (C) (D) (E)

e. Vocé ja fez alguma atividade em sala que os ajudasse o0s seus alunos a
resolver esta questdo? Se considerar importante vocé podera citar
a atividade

[]SIM, EM ANOS ANTERIORES []1SIM, AINDA ESTE ANO

[1NAO [1 NAO LEMBRO
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Iltem 7

(MIMI20SH-PUB) Os estudantes do 5% ano reafizaram uma entrevista com guatro tumas da escola
para verficar gue profissdes o3 estudanies dessjam seguir futuraments. Observe o grafico:
abaixo que representia o resultado dessa pesguisa.

409

e

ol

Rchizo Frofoator Dartiata Adenpado

Messa pesquisa, gual foi a profissdc mais escolda?
A) Advogado.

B) Dentista.

C) Medico.,

D) Professor.

a. Em sua opinido qual a alternativa correta?

(A) (B) (C) (D) (B)

b. Em sua opinido, ha algum problema na questéao?
[1SIM[]NAO

c. Em sua opinido qual o percentual de alunos de sua turma acertaria esta

questao?
[ ] BEM MAIS QUE A METADE [ ] CERCA DA METADE
[ ] BEM MENOS QUE A METADE [1 NAO SEI

d. Dentre as opcdes erradas qual seria a mais escolhida por seus alunos?

(A) (B) (C) (D) (E)

e. Vocé ja fez alguma atividade em sala que os ajudasse o0s seus alunos a
resolver esta questdo? Se considerar importante vocé podera citar
a atividade

[]SIM, EM ANOS ANTERIORES []1SIM, AINDA ESTE ANO

[1 NAO [1 NAO LEMBRO
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20- Por favor, faca algumas consideracdes sobre o0s itens expostos acima.
vocé podera discorrer sobre varios aspectos tais como: grau de
dificuldade do item, metodologias para resolver os itens, uso do
espaco nao formal para resolucdo dos itens, possiveis erros nos

itens. (n&o precisa necessariamente comentar sobre todos 0s itens)

21- Espacos para comentarios gerais sobre o SPAECE.



