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ANALISE DOS C%RACT”RHS BIOMETRICOS DAS LAuOSTAS Panulirus argus
{LATREILLE) E Panulirus 1aev1cauda {LATREILLE), NO ESTADO DO CEARA.

Gésﬁaldq Juca Rios
1 - INTRODUCAQ

As lagostas, por serem oS mais importantes recursos pesquei
ros 'do  Nordeste do Brasil; vém sendd objeto de-investigagdo cien
tifica desde 1956 (Paiva, 1958) com a finalidade de determinar .
suas caracterlstlcas bioldgicas, pr1n01palmenbe aquelas que . te.

nham relacdo com o .estudo da Dindmica PopuLac1onal.

Os individuos de uma populacdo apresentam aspectos morfold
gicos proprics da espécie, sendo estes reflexo de uma adaptacao
fisioldgica as exigéncias do meio ambiente e as neceSSidades de
realizar as funcgoes basicas de migraééo, reproducgao e alimentg-
¢do. Deste modo, as proporgdes.corporais e suas variacdes em fun
- ¢80 do sexo, tamanho individual e habitat podem serconsideradbsl
1mportantes parametros para se avaliar como oS 1na1V1du0bde uma
populagao reagem ao melo ‘ambiente e, em se tratando de popula
¢coes exploradas como as lagostas, como podem modlf;car-se sob o

efeito~predat6rio da pesca.

Tendo em vista gque, devido as ex1genc1as comerc1a1b, oesfor
co de pesca tende a crescer ao lonqo de uma série temperal, espe
ra-se que o aumento. da mortalidade causada pelo aumento da taxa
de exploracio acarrete modificacdes nas relacdes biométricas, as
guais devem ser identificadas e mensuradas a intervalos regula

res de tempo. s

O estudo das relacodes biométripas'nosAindividuos de uma espé
cie tem sido realizado no intuito de solucionar problemas relsa
cionados com a sistematica e com a identificacdo de unidades ra
ciais ou unidades de estoque, gue poderiam eventualmente defi
nir a existéncia de subespécies, ou mesmo, de espécies diferen
tes. Objetivos mais pr&fiqos dizem respeito a determinacdo ‘de
equacoes de_régresséo que reiécionam'o comprimento (ou peso) de



de uma parte do ccrpo ao comprimento total {ou peso total) do in

dividuo. A partir dessas equagdes, torna-se possivel, obter a -
dos que podem ser utilizados na classificagao de tipos para: ex

portacdc {cauda da lagosta, por exemplo), no estudo da cmposi

=)

']

cao de compriment to da espécie ou no estabelecimento de ‘tamanhocs

minimos de captura para a regulamentacdo da pesca.

Neste trabalho, procura-se atualizar as informacOes ‘'sobre as

relacdes biométricas nas lagostas. P. argus e P. leavicauda, dan

do continuidade a trabalhos. de pesquisa realizados -por Paiva
(1960) ;, Coé&lho & Moura (1962), Borges (1964 e 1965), Rolim & . Ro
cha (1972) e Xavier & Rocha (NS).

2 - MATERIAL E METODOS

O material utilizado neste trabalho & proveniente da captu

ra de lagostas das espécies P. argus e P. laevicauda - realizada

em duas sub-areas:

S

'(1) F'o::ta].e'ra {FOR) , correépoﬁdente’é plataforma continental em

frente aoc municipio de Fortaleza, através de prospécgéo"efg-
tuada com o barco de pesquisas ANTONIO MARTINS FILHO, -do La
boratdrio de Ciéncias do Mar, no periodo de setembro de 1989
a agosto de 1951, perfazendo um-total de 717 individuos, sen
do. 266 (135 machos e 131 fémeas) da espécie P. argus e 451

(248 machos e 203 fémeas) da espe01e_2>. laevicauda;

(2) Almofala (ALM), correspondente é.plataforma'continental..-emu

frente ao municipio de Itarema, através de amostragem dos dg-
‘sembarques. da pesca comercial,. no periodo de novembro de 1989
a-abril de. 1991, perfazendo um total de 1.078 individuos, sen

- do 994 (593 machos e 401 fémeas) da espécie P. argus, e 84

(56 machos e 28 fémeas). da espécie P. leavicauda.

Para a realizacdo dos estudos biométricos das duas espécies,
apés a identificacdo da espécie e do sexo de cada exemplar, fo
ram tomadas as segulntes med¢das llneares, em mlllmetro, e as

wegulntes medidas de peso, em. grama (Pigura 1]:

Comprimento total (CT) - dista@ncia entre a margem anterior do
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entalho formado pelos espinhos rostrais e a extremidade poste

rior do telson.

Comprimento do cefalotorax i{CC) - distaqcia entre a . margem

anterior dO'entalhe formado pelos. Gsplnhos rostrala e a extremi

dade posterlor do cefalotdrax.

Comprimento da cauda'(CA) - distancia entre a margem. ante

rior do primeiro segmento abdominal e a extremidade posterior do
telson. ' : '

Peso total (PT) - valor registrado na pesagem do individuo

inteiro, com todos Os seus apendlces intactos.’

Peso do cefalotdrax (PC) e peso da cauda (PA) - apés o des

membramcnto do corpo da lagosta a altura da-margem anterior do
primeiro segmen+o abdominal, o cefalotdrax e a cauda tenlseupeso

reglstrado separadamen-e, com todos os seus apéndices intactos.

A dependenc1a estatlstlca -entre os valores das mealdas linea
res (1sometr1cas) e das medidas volumétricas (alometrlcas) foi
avaliada atraves do coef1c1en;e de correlagao ) ; para um nlveL
de 51gn1f1canc1a = O Ol en 4:2 graus de llbefdade, e matemat1'
camente representada pelos seguintes modelos de regressao llnearl

e geométrico, respectivamente:
Y = a + bx s (Y

onde a € a intersecdo da reta de regressdo no eixo dos Y, e b &
o coeficiente angular que mede a taxa constante de variagdo de

Y em relacao a X.
Y =ax ° (2)

eguacao que, por transformagao logarltmlca para normallzar a dis

trlbulgao das varlavels Y e X, assume a forma
In¥=Ina+iInX (3) -

onde 1ln A = a, coeficiente linear da curva linearizada através de
£ 3} e * 7

As seguintes relagoes biométricas foram estabelec1das . esta
tisticamente atraves‘de regressao, utilizando como dados bisicos

os valores encontrados nas tabelas I e II, sendo a primeira medi
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da a variavel dependente (Y) e a segunda, a variavel independen

te (X): CEICE, CRICE,’ CAJCE, CIVER, Colon, Calde, BR/or, CT/PT,
PC/CT, PA/CT e PT/CA. :

Foram estimados também o desvio padrdo de b (sb) e o desvioc
padrido da varidvel dependente (sy), aos quéis ndo foi atribuida
51gn1flcanc1a estatistica. No entanto, o valor de Sy é 1mportan'
' te no sentido de que mede a var1ab111dade de ¥, que pode jintro

du21r um vicio no calculo do coef¢c1ente de correlacao.

As diversas relacoes. bvometrlcaq foram testadas quanto pro
vaveis diferencas entre sexos, indicativas de difmorfismo sg
xual, e quanto a diferencas entre as duas sub-areas, através do .
teste t para comparacdo de duas retag por meio do . coeficiente

angular b, segundo a fdrmula:

b - b’
s '
’ s J 1 1 (4)
; X T TR '
SYY + S'Yy.- (SX¥)2 - (S'XY)2

sendo, s = 5 ’
: ¥ SXX BIRE | S (5)

fn + a') -2

5 desv1o "padrdo .para © agrulamento das variaveis X e Y;
SXX = somatério do quadro dos desvios (X-X);--- '
SYY = somatdério do quadro dos desvios (Y - Y);

SXY = somatdrio dos desvios (X - X) (Y - 'Y);

n = nimero de pares das variaveis X e Y.

A colocacdo do apbstrofo (') indica o outro atributo para a va
riavel sob comparagdo. Por exemplo, b(macho) b' (fémea) ou b
(FOR) b' (ALM). '

Para se avaliar o crescimento relativo de uma parte do cor
po, foi determinado um Indice Morfométrico (IM) que'mede, ~“por
exemplo, as proporgoes percentuals do comprlmento da cauda em
relacdo ao comprlmento total ou do peso da cduda em relagao ao
peso total, segundo as formulas:

"M = CR. 100 | ~(6)
e | |
PA : £\
IM ; BT : :
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAQ
O ¢comprimento individual & uma caracteristica morfo-edafica
.Aquerpode refletir a resultante da influéncia dos diversos fat
res ambientais, em interacdo com o patrimGnio genético de uma
eépécie. Por outro lado, o crescimento de individuo & um proces
. so harmdnico em que todas as suas partes componentes contribuem,
teoricamente, com a mesma parcela.para a formacao do todo, ca
racterizando-se uma isometria. No entanto, uma parte do corpo
pode apresentar um crescimehto desproporcional em relacdo ao to
do, ou o peso ao individuo pode aumentar em proporgles d1feren
ciadas ao longo da amplitude de tamanho, caracteri;énao—se ‘em

ambos 0s casos um processo alométrico de crescimento.

Todas as relacdes biométricas entre medidas lineares do Sor

po das lagostas P. argus e P. laevicauda indicaram a existéncia

de crescimento isométrico em seu desenvolvimento, conforme se
verifica através dos elevados coeficientes de correlacio ' ool O

com significancia ao nivel de 1%. Crescimento alomdtrico  foi
idéentificado, como era de se esperar, nas relag5éé~ biométricas

éntre 0. peso total do corpo, ou partes deste, e ééu comprimen

to, também com elevada correlacao estatistica (tabelas III -VI;
.figuras 2 - 7). Uma possibilidade de ocorrer alometria entre me
didas lineares em légostas_Seria.coh relacao ao crescimento des
me;”;proporcional.das_patasﬂemmmachcs“sexualmente maduros, pois esta
,comprovédo que estas sdo muito importantes para .a realizacdo do

ato de copula (Lipcius et al., 1983).

A transformacao iogaritmica das varidveis peso (Y) e compri
mento (X), necessaria para se utilizar o modelo de regressao 1li
near; reduziu bastante a variabilidade inerente 3 variavel de
pendente (peso), mas coﬁ respéito~és:med;das lineares (comp:i
mento ‘total, do cefalotdrax e da cauda), observam-se alguns va
lores elevados de sy, como nas relagéés cr/cc (11,958), CA/CC
(11,083), para machos da espécie P. argus, na sub-area Almofala
(Tabela III).

A alometria da relacdo peso/comprimento pode ser explicada
como uma adaptacdo de defesa dos individuos de uma populagdo,no
sentido de minimizar sua vulnerabilidade aos predadores de maior

-
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porte, por determinar um aumento de peso com gasto minimo de ener
gia. O valor do cceficiente angular b da regressac éntre peso =
comprimento indica uma relacio volumétrica entre o corpo da lagos
ta e seu éomprimento total, e reflete uma média das respostas de
terminadas pela,ativiaade.reprodutiva, disponibilidade de alimen
to e temperatura ambiental, também externadas no fator de condi
cao,’ que tem variabilidade estacional. Os dados obtidos mostram
que o coeficiente e} variou entre os valores de 2,6403, em . fémeas

" de P. laevicauda na sub-irea almofala (tabela VI e 3, ll7l em ma

chos de P. laev1cauda na sub-area Fortaleza (tabela V).

‘Quando se predente caracterlzar 'biometricamente uma espécie
gue apresenta apenas individucs unissexuados, deve-se considerar

os sexos separadamente, pois a dimorfometria sexual (termo  mais

apropriado que dimorfismo sexual, pois a diferenciacgdo se revela

mais na proporcdo dimensional do que propriamente na forma da par
te do corpo em questdo) é muito- comum entre os animais. No caso
das'lagostas, a significanc4a da variavel t para comparacao dos
coeficientes angulares das relacdes biométricas Cp/LT CA/CT e
PT/CT, entr° machos e Eemeas, nas sub-3reas Fortaleza e Almo;ala
~(tabela VII), indica uma evidente dimorfometria nas espécies ' P.

arguS‘e P. laevicauda, fato que deve ser levado em consideracao-

quandd se quiser obter a medida de uma parte do corpo a partir do

conhecimento da dlmensao de uma outra.

A partir da constatagao de dimorfometria sexual nas duas espé
ciés de lagosta, fato ja observado pelos trabalhosckaPaiva(l960),
Borges (1964 e 1965), Rolim & Rocha (1972) e Xavier & Rocha (MS)
~ fica evidenciado que (tabelas VIII a X):

.

(1) 0 macho émais pesado que afémea por ter.um maior cefalotdrax.

(2) A fémea tem uma caﬁdanmiarque o macho, fato provavelmente re
lacionado com a importante fung56 desempenhada por esta parte
do corpo na incubacgao dos ovos, que.ficam aderidos aos pleépg
dos por um periodo de tempo necessirio para-que se processe a
eclosdo das larvas. - '

(3) Em relacdo ao peso total, o cefalotdrax & mais pesado em ma

choél(69;0%) e fémeas (62,2%) de P. laevicauda qué em machos

(57,4%) e fémeas (56,5%) de P. argus.
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(4) Em relagao ao peso total, a cauda € mais pesada em machos
(30,5%) e fémeas (39,7%) de P. laevicauda que " em machos
(29,7%)

(0]

fémeas (32,9%) de P. arqgus.

fndependente‘de espécie e sexo, O peso da cauda da  lagosta
‘corresponde, em média, a 33,2% do peso. total do "individuo, o
que confirma a‘informagéonCOnhecida trédicionalmente de que " a
cauda corresponde, em peso; a 1/3 do individuo inteiro. Em ‘ter
‘mos de espécie, ‘a cauda da lagosta corresponde; respectivamente,
a' 31,3% (P. argus) e 35,1% (P. laevicauda) do "peso total (tabe
las IX.e X ). - _ ( ‘

" Os valores do indice morfométrico para as medidas lineares .
indicam que os comprimentos do cefalotorax e da cauda apresen
tam proporgoes diferenciadas em funcdo do comprimento total, de

acordo com -as seguintes tendéncias:

(a) Os machos de P. argus e P. laevicauda tendem a apresentar

-um cefalotdorax relativamente maior a3 medida que aumentam de

tamanho.

(b) As fémeas de P. argus apresentam cefalotborax em  proporcgao -
constante com o comprimento total, enquanto as de P. laevi
cauda tém menor tamanho relativo de cefalotdorax nos indivi

duos maiores.

(c) Os de P. argus e P. laevicauda apresentam menor tamanho re .

‘lativo da cauda a medida. que crescem, observando-se o con

_trario em relacdo as fémeas, também de ambas as espécies.

Os pesos de cefalotorax e da cauda, conforme os valores do
indice morfométricd, também apresentam proporcoes diferenciadas

em funcdo do peso total, de acordo com as seguintes tendéncias:

(a) Os machos de P. argus e P. laevicauda tém proporgdes do ce

falotbérax constantes ao longo da faixa de variacdo do “peso

total, enquanto as fémeas apresentam tendéncia decrescente.

(b) Quanto ao indice morfométrico da cauda, machos de P. argus
e P. laevicauda e fémeas de P. argus apresentam tendéncia
P. laevicauda tém tendéncia

decrescente, enquanto fémeas de

crescente. =
A relacdo biométrica entre comprimento da cauda e comprimen

tb total tem sido utilizada com dois importantes objetivos: (1)
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obter valores do comprimento total a partir de comprimento'da cau
da,. uma vez gue atualmente a quase totalidade dos.désembarquésdas
duas espécies & realizada sob a2 forma de cauda, apds o descabega
mento a bordo:-{Z) determinar o tamanho minimo de capturé, em <on
primento de- cauda, pois & esta oar;v da ;aqosta que constitui o
produ+o de exporbagao para o mercado .internacional, sendo Dortar
to passivel de controle ‘durante as etapas de processamento e embar

que para os paises consumidores do produto.

Na comparacdo das relagOes biométricas entre as. duas sub-areas
(Fortaleza e Almofala), verifica-se que apenas para "comprimento
do cefalotérax/comprimento total" em machos de P. argus e machos

de. P. laevicauda verificou-se diferenca estatisticamente signifi

ﬂante. Como para todo o restanbe das- comparagoes (tabela XI), nao
se verificaram diferencas estatisticamente significantes, pode-se
aventar a hipdtese de problemas amostrais para explicar a anomalia
na relacao CC/CT, concluindo—sé qgue as sﬁb—éreas consideradas nao
.estio suficientemente separadas para determinar a existéncia de
duas unidades de estoque; que poderia se evidenciar atravésda di
versificacio morfométrica dos individuos habitantes das respecti

vas sub-areas.

Qutro aépecto importante observado-a partir da analise dos da
dos disponiveis & que, aparentemente, as relacdes biométricas nio
se alteraram ao longo do periodo de tempo em que as lagostas tém
sido pesqulsadas por instituicOes nacionais, principalmente consi -
derando—se que a pesca, como fa;or—ae predagaq_e~mortalldade,, - 5
troduz modificacBes marcantes na estrutura de comprimento e idgl
de .da populacdo explorada (Fonteles-Filho et al., 1988), as guais

poderiam se refletir nas proporcdes corporais de seus individuos.

4 - CONCLUSOES %

Os principais resultados obtidos .a partir da analise dos da
dos sobre os caracteres biométricos das lagostas P. argus e P. lae

vicauda sdo os seguintes:

'1l. Foi observada a existéncia de crescimento isométrico nas rela

cdes biométricas entre medidas lineares do corpo das lagostas, e



Crescimento alométrico nas relacOes biométricas entre medidas de

comprimento e peso.

"2. As espécies P. argus e P. laevicauda apresentam dimorfometria

sexual.

3. Para um mesmo -comprimento total, em ambas as espécies: (a) o
cefalotdorax do macho ‘é maior e mais pesado que o da fémea; {(b) a
cauda da feémea & maior e mais pesada que a do macho; {c) o macho

€ mais pesado que a fémea.

4. Para um mesmd comprimento de cauda, em ambas as espécies: (a)
o cefalotdrax do macho é maior que o da fémea; (b) o macho. &€ mais

pesado que a fémea.

5. Para um mesmo comprimentc de cefalotdrax, em ambas as espé

cies: a cauda da fémea & maior que a do macho.

6. A espécie P. laevicauda fornece,relativamente, uma cauda mais

pesada(35,1% dopeso total), portanto de maior valor ecohémico, gue

a espécie P. argus, com 31,3% do peso. total. Em média, a cauda

‘corresponde a 33,2% .do peso inteiro.

7. Os iIndices morfométricos demonstram que,4apesar da iscmetria,
as proporgdes corporais ndo sdo constantes ao longo da amplitude

de comprimento do-individuo.

8. As lagostas P. argus e P. laevicauda apresentam relag¢des bio

‘métricas semelhantes nas duas sub-areas consideradas: Fortaleza

e Almofala.

7 28
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Valores médios dos comprimentos do cefalotdoraz (CC) e cauda (CA), e do

peso total (pT), ?éra machos (m) e fémeas (f) de lagdstalg.'arggs nas

sub areas Fortaleza e Almofala

CC (mm) CA  (mm) PT (q)

cT - Fortaleza Almofala Fortaleza Almofala Fortaleza Almofala

{rm) m f m £ m £ m £ m £ m £
116 - 119 - - - 43" - - - 81 - - - 77
120 - 129 - - 44 44 - - 84 83 - - 80 83
‘130 - 139 - - 48 47 - - 88 88 - - 99 96
140 - 149 - - 5% 50. - - 94 94 - - 121 119
450 = 459 - - 55 ; 55 - - 100 102 - - 146 147
160 - 169 . - - 59 | 58 - - 106 106 - - 179 176
170 - -179 61 61 64 62 119 114 112 114 222 206 213 208
180 - 189 62 - 68 ' - 66 113 - 119 112 217 - 254 249
190 - 199 72 - 67 71 69 129 124 125 " 126 319 280 290 283
200 - 209 - 71 75 ¢ 12 - . 132 131 132 - 314 337 299
210 - 219 77 74 79 | 77 . 136 - 140 137 139 397 380 385 376
220 - 229 81 | 83 82 | 81 142 144 141 144 442 439 442 444
230 - 239 -84 82 86 83 147 149 150. 150 504 486 536 474
040 -~ 249 89 85 87 . 88 155 159 157 - 156 577 553 592 563
250/ = 259 92 88 94 | 90 160 162 160 159 656 607 635 628
260 - 269 96 92 98 | 92 167 170 162 170 748 692 728 706
270 - 279 101 96 163 99 173 179 172 o169 824 . 786 721 802
280 - 289 105 100 “ - Byl 181 - - 905 861 - -
290 - 299 109 103 - - 185 193 - - 1.050 933 - -
300 - 309 115 106 - - 192 202 - - 1.155 1.026 - -
310 - 319 115 - - - 194 - - - 1.182 - - -
320 - 329 117 - - 118 198 - - - 1.312 - - o
320 -~ 339 124 - - - 198 - - 206 1.470 - - 24




TABEL A II

Valores médios. dos cbmprimentos do cefalotorax (cC) e cauda (CA), e do

peso total (PT), para machos (m) e fémeas (f) da 1agosta B 1aev1cauda,..

nas sub areas Fortaleza e Almofala

CC (mm) 1 CA (mm) PT (qg)
CT - Fortaleza Almofala Fbrtaleza Almofala . Fortaleza Almofada
(mm) . m £ I £ m S - L SR £ m £ m £
130 - 139 = = 50.. | - 49 . 87 88 ~ 9 115 110
140 - 149 52.) - 54, - 92 - 91 - 123 - 130 ~
150 — 159 56 53 56 58 98 | 101 96 99 157 145 151 167
16 = d6% 60 58 60 | 60 104 107 -| 106 | 107 188 | . 178 | 204 191
T = A7 64 61 62? . 61 109 112 109 112 228 207 | 222 224
180 - 189 67 64 69 65 114 - 119 114 114 259 240 273 243
190 - 199 T 00 71| TRE T S T T R 376 | 333 | . 284
200 - 209 76 - 71 75’ 70 129 133 :127 | 134 365 320 | . 368 335
210 - 219 80 75 81 174 135 || 140 136, | 137 427 361 | “470 | 408
220 - 229 84 76 85% 80 134 148 142 141 472 416 480 433
230 - 239 89 | 81 = - | n46. |- ‘155 - - 520 | 444 - 2
240 - 249 93 - - 86 150 - - 160 647 - - 565
250 - 259 102 - 94 88 157 | - 158 | 169 778 - 700 567




Estimativas dos coeficient linear ‘{a) e angular (b) da regressao
e do coeficiente de correlacao {r) entre diversas medidas biomé
tricas de machos da lagosta g_.arzqs'., bem como dos desvios padroes
de p_ a(Sb)e.da variavel Y {Sy),a partir de amostragens feitas em
frente a Fortaleza e Almofala. o ' '

REGRESSOES = | —
Y X . a b - Sb Sy
" FORTALEZA '
cc oe s e 0,3920 0,997 | 0,008 | 1,674
CT cc 20,35 2,5339- | 0,997 0,055 4,257
ca cT 16,79 0,5608 0,993 - 0,018 - 3,465
CT ca | -2s5,95 | 1,758 | 0,993 0,056 6,136
cc o S NS PIK L 0,6578 - 0,998 0,016 1,241
ca cc 19,19 1,5138 0,998 0,887 - | 2.883
1n PT |1n CT |.- 10,11 2,9955 0,997 0,064 0,051
ln CT |1ln PT 3,45 0,3176 0,999 0,009 0,022
In . PO |1n o | = 11,45 3,1627 0,997 05070 0,055 .
In PA (In°CT | - 9,39 .~ 2,6665 0,996 0,063 0,050
In PT |ln CA| - 9,51 3,1524 0,998 0,064 0,033
"ALMOFATLRA.
cc cr| --11,95 0,4174 | 0,970 -0,028 5,145
vl el 38.9% | 2547 | 0,970 0,151 11,958
‘ca| cr| . &7 | 0,531 0,998 | 0,008 - 0,578
o7y | e =140 1,6810 0,998 0,024 2,656
ce cal = 7,13 0,6408' 0,938 0,083 7,567
ca cc| 25,28 1,3746 0,938 0,179 11,083
In PT in CT| - 9,71 2,9169 0,999 0,036, 0,035
In CT.[ln PT 3,34 | 0,320 | - 0,993 0,011 0,030
1n PC.l.n CT| = 10,12 2,9114 - 0,998 0,046 0,044
ln PA [In .CT| - 10,83 2,9296 | 0,998 0,039 . 0,037
ln PT ln cCcA| - 8,37 2,9095 - 0,999 0,057 0,041
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Estimativas dos coeficientes linear {a) e angular {b) da regressac

- e do coeficiente de correlacao {r) entre diversas medidas biometri

cas de fémeas da lagosta P.argus, bem como dos desvios padrdes de
b {Sb)eda variavel ¥ (Sy), a partir de amostragens feitas em £fren

te aAFortaleza e Almofala.

REGRESSOES ESTIHKHATIVAS
b4 X a b r Sb Sy
' | FORTALEGZA
cc cT 0,06 © 0,3487 0,994 © 0,011 1,597
CcT cc 2,69 2,8336 0,994 0,093 - | 4,552
ca cr |- 4,75 | 0,6645 | . 0,997 | 0,016 2,216
CT ca 8,63 1,495 | 0,997 0,036 3,324
cc CA | . 5,47 0,5015 0,993 0,021 ] 1.943
ca| . cc |- 8,45 11,9651 0,993 0,084 3,846
ln PT|ln CT |- 9,77 2,9232 0,999 0,031 0,018
ln CT|ln PT | 3,33 0,3385. | 0,996 .| 0,008 0,014
in PC|ln cT |-10,29 - | 2,9333 | 0,999 0,041 | '0,024°
1n PA|Im .CT |- 10,72 A 2.,9157 "~ 0,998 0,056 0,033 "
1n PT|ln cCA |- 7,65 2,7525 0,996 - | 0,091 0,053

ALMOFATLA

cc ep [ <72 | 835947 | 6,998 <] 0,005 1,290
=X o 8 R ' S| AN i - RPN I N - ¢ 0,998 |- - 0,042 3,583
cA cT 3. 74 0,6290 0,996 0,017 3,561
cr| eca | -119 1,5778 0,996 0,043 5,640
g CA - 3,76 {  0,5813 0,997 0,015 1,981
- ce 7,32 1,7084 0,997 0,044 7,324
ln PT |1n cT | - 8,87 © 2,7816 |. 0,996 0,094 0,014
ln CT |[1n PT 327 ° 0,3528 0,997 0,006 0,021
in BC|1n CT | - 9,64 2,8159" 0,998 0,040 0,048
ln PA |1n CT | -10,45 2,8621 | 0,996 | 0,062 © 0,075

iln PT |ln CA - 8,46 2,9245 " 0,998 0,061 0,062

2
=54



Estimativas dos ceeficientes linear {a) e angular {b) da regressao,
e do coeficiente de correlacac {r} entre diversas medidas biometri

-cas de machos da lagosta P. laeﬁicauda,vbem come dos desviocs pa

droes de b e da variavel Y {Sy), a partir de amostragens feitasem

frente a Fortaleza e Almofzla.’

REGRESSOES ESTIMATIVAS
¥ X a b ) r Sb Sy
‘ FORTALEZA |
cc CT| - 10,45 0,4251 0,996 0,012 1,409
cT el 35,99 2,3342 0,996 | 0,065 |  3;302
ca o0 S 6T 0,5885 - | 0,996 0,016 1,930
CT CA| - 10,67 1,7006 0,996 0,047 3,296
cc CA| - 9.8 | 0,6757 0,989 0,045 | 2,356
ca| .cc| 16,9 1,4484 0,989 0,094 3,445
1n PT |1n CT| - 10,69 51171 0,998 0062 ° | 10,038
ln CT |1n PT| 3,44 0,3195 0,998 9,006 | 0,021
~1n PC|ln CT|-11,91 | °3,2728 1,000 0,076 0,046 _
1n' PA |1ln. CT| - 10,14 2,8000 | 0,999 | 0,041 | 0,025
ln PT |ln CA| - 8,85 3,0406 0,992 | 0,169 0,073

ALMOFALA

cc cr| - 2,83 0,3830 .| ° 0,996 10,011 1,238
ewl el 868 . |..205m96 ol 0,996 - 0072 3,222
‘ca| - cr 2,29. 0,6130 0,997 0,020 2,087

cr| cal- 2,57 1,6211 0,997 0,052 3,393

" cc cal = 3,48 0,6201 0,997 0,021 1,343

cA cc 6,37 1,6019 0,997 0,054 2,158

. 1n PT lm CT| - 9,90 2,9717 | 0,996 0,084 0,052
in CT [ln PT 3,34 | 0,3341 0,996 0,009 0,017
in PC [In CT| - 10,54 3,0159 0,995 0,103 0,064
ln PA[ln CT|- 10,55 2,8840 0,997 0,077 0,048

8,37 2,9439 | 0;994 0,135 0,075

lIn PT {In CA

RN
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Estimativas dos coeficientes linear {a) e angular (b} da regressao,
. e do coeficiente de correlacao {r) entre diversas medidas biometri

" cas de femeas da lagosta P. laevicauda, bem como dos desvios pa

drdes deb {(Sb) e Y (Sy), a paftir de amostragens feitas em frente
a Fortaleza e Almofala. :

REGRESSOES ESTIMATIVAS
Y 5x a b r Sb Sy
: " TORTALEZA '
ce £ 2,75 | 0,3308 0,997 0,030 . 1 0.774-
CcT cc|~- 7,03 | 3,0049 0,997 - 0,091 2,334
ca cr |- 4,61 | 0,6736 0,999 0,011 0,877
cT ca 7,21 | 1,4814 | 0,999 0,025 1,300
g CA| 13,54 | 0,4268 0,999 0,010 0,416
ca cc |- 31,37 | 2,3376 0,999 0,054 0,973
ln PT [In cCT |- 8,68 | 2,7117 0,999 0,044 | 0,018
in ©F |In PB| - 3,208 | 10,3683 0,999 6,006 | 0,007
in PC {In CT |- 8,88 | 2,6601 0,999 0,049 0,020
ln PA |[1n CT |- 10,45 | 2,8616 0,998 | 0,061 0,025
In PT |ln CA |- 5,40 | 2,2792 *| 0,998 0,073 0,024

ALMOFALA

e b .. B.86.). 80,3261 0,994 012 1,439
et | el = 14,12 | 35,0281 0,994 7 9 4,388
ca|. cr|- 10,70 | 0,6904 0,994 0,028 3,132

CT ca 17,58 | 1,4318 0,994 0,058 4,510

ce |- ca 9,84 | 0,4773 0,985 0,032 2,441

ca cc |- 16,31 | 2,0329 0,985 4,134 5,038

l1n 'PT |[ln cT |- 8,23°| 2,6403 | "0;997 10,069 0,043
In CT {in PT| ~ 3,13 | 0,3764 0,497 0,010 0,016
ln PC |1n CT |- 8,43 | 2,5905 | 0,996 0,077 0,048
In PA [1n cT |- 10,17 | 2,8134 0,994 0,103 0,064

ln PT |in CA|- 6,24 | 2,4756 | 0,991 0,124 0,079

o e
LI



Dados utilizados na aplicacao do teste t para comparacac do coeﬁg

ciente angular (b) das regressOes biométricas entre machos e £f2

meas das lagbstas.g. aiggs {Pa} e P, laevicauda {Pl), nas sub-

. areas Fortaleza.e Almofala.

REGRESSOES

VARIAVEIS ' n Vi ¥ Tt
. .F , b g .
FORTALEZA
cc CT Pa gt 0,3920 “17
g d e e & ey 39 . 95 3,004%
p1 0,4251 _ . | o
PL 9 | 0,3306 B e IR i 04
cA cT pas 7 0,5608 . 58 3 5 o
"Pa 9 0,6645 3
PL O 0,5835 i Sio & iy
PL - Q. 0,6736 ' 7. 3,45
In PT|In CT| Pa 9 . | 2,9955 | : o
Fa, & | 24252 29 -} .25 7484
B b e | A7 B D
P18 2,7170 N | 4,339%
" ALMOFALA
cc ctf pa 9 | 0,4174 | 2
‘ Pa ¢ 0,359 % 30 7,419
Fl .= o 0,3830 . ; : = 2
P12 0,3261 pel = L Sl
CA EEl Pae O 0,5931 2
py 0" '0,6130 s
P12 © 0,6904 22 18 »5
In PT|lmn cT| Pa @ 2,9169 ‘ S ‘
Pa ¥ 2,7816 - 34 .30 2,259
PL o 2,9717
- *

.Convengaes: * = Sjignificante ao_nivel des< = 0,05
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TABELA VIII

Valores do comprimento do cefalotérax {CC) e da cauda {CA} e do
peso total {PT), pesc do cefalotorax (PC) e peso da cauda {PAjde

machos e femeas das lagostas P. argus (Pa) e P. laevicauda (P1l)

em funcdo de quatro valores do comprlmento total (CT), no "Esta

do do Ceara.

R \ VALORES ESTIMADOS
. fmin) CA (mm)| PT (g) PC (g) PA (g)
7 CT.= 160 mm '
Pa 8 30,8 - 2G4 " | AL 25 | 16
Pa 2 35,1 o 63,2 4} ° 4B 26 15
Pl d . 33,8 . 64,6 41 26 17
Pl g 36,9 | 60,5 48 31 16
e CT = 200 mm. '

Pa d 1% 3 iig,2 | . 3is 268 .. 1138
Pa & 90:5 .| 129,9 328 . .| 94 113"
Pl J* 74,2 Lo%,45 . | <348 T .| ° 230 112
Pl Q 69,8 128,7 . 304 192 113

‘ CT = 300 mm ,
Pa J 111,8 185, 8 1,045 | 694 | 347
B R 105,9 192,5 1,042 624 | 364
231 o 114,6 184,2 1,170 , 824 354
Pl 3 102,6 - 196;9 | "9ig 556 -1 355
CT = 400 mm
Pa o 152,2 243,56 2,445 1,662 776
Pa Q 141,3 257,2 . | 2,368 1,204 836
Pl - 155,0 244,0 2,808 2,036 802
PL-. % 1355 265,1 1,945 1,187 805
MEDTIA
Pa J 91,5 157,0 | 609 - 399 208
Pa Q 88,8 160,2 620 369 215
Pl d 94,4 154,3 672 464 211
Pl % 86,2 162,8 | 553 346 212
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Valores do indice morfoméetrico do comprimento do cefalotorax e

cauda das—lagostas_g. arqus e P. laevicauda, em fémeas do

. comprimento total.

INDICE MORFOMETRICO (%)

CT cc:/ CT , | CA / CT
(mm) Pa’ o'|Pa §|PL S|Pl f|Pa J|pa P |P1 J|r1 ?
50 211 | 3a.7 Ve | ar.e 1oes.2 { Blal 89,5 ¢ 53,8
75 27,6 | 35,0 | 31,5| 38,3.]°74,7 | 62,7.| 66,1 | 58,0
100 3p.8 1 350 388 | 369" a4 63,3 | 5k,8 | 66,5
125 | 32,8 | 35,1|.35,1| 36,1| 67,9 | 63,5 | 63,6 | 62,1
150 34,0 | 35,2 | 36,0 35,6 |. 66,2 | 63,7 | 63,0 63,1
175 38,0 po85,8') 36,6 36,6 | €5:6 1 63,8 | 62,51 €3,8
200 35,6 | 35,2 | 37,1 | 37,1 | 64,1 | 63,9 | 62,2 | 64,4
225 36,2 | 35,2 | 37,4 | 37,4 63,4 | 64,0 | 61,9 | 64,8
250 36,6 | 35,3 | 37,7 | 37,7 | 62,8 | 64,1 | 61,7 | 65,1
275 37,0 185zl 38,00 38,0 | 62,3 | e85 | 53,8 | #6580
1300 37,2 | 35,8 1 28,27 am:2 1§ 62,0 | b2} G1:4.] 5.8
325 37,5 35,3 | 38,4 | 38,4 | 61,6 | 64,2 | 61,3 | 55,8
350 -| 37,7 | 35,3 | 38,5 | 38,5 | 61,3 | 64,2 | 61,1 | 66,0
375 | 237:8 | 85,3 | 36,5 38,6 | .6l Bl losna | 662
madial-38,1 | 35,2 | 36,0 | 35,5 | 66,1 | 63,7 | 62,9 | 2%
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Valores do indice morfométricc do pesc do cefalotdrax e cauda

das lagostas P. argus e P. laevicauda, em func3o do peso to

tal.
INDICE MORFOMETRICO (%)

PT PC / PT PA / PT f—
(@) Pa o |pa 2 |p1 o |P1 % |Pa o |Pa 2 |PL olP1 %
150 56,4 | 58,9 | 68,9 | 65,7 | 36,4 34,0 36,2 | 36;4
1300 60,5 | 58,5 | 68,6 | 64,1 | 33,7 | 33,933,% |.37,5
450 | 59,3 | 57;6 | 69,1 | 63.8 ] 32,49 33,5 VY32:6 | 38,6
600 | 58,7 | 57,4 | 69,0 | 63,2 | 31,0 | 33,4 |31,7 39,1
750 | 58,5 | 57,0 | 68,4 | 62,6 30,3 | 33,2 |30,8 | 39,4
900 | ‘57,9 | 56,3 | 68,9 | 62,0 | 29,6 | 32,8 |30,4 | 39,5
10050 | s7,8°] 86,1 ] 89,0 | 61,97 29,2 | 32.7 |30,0 | 40,0
.. La200 -} 57,2 1 56,1 | 69,7 | 61;8 | 28,8 | 32,7 {29.6 1 40,2
1,850 1 85,1 | 856 | g9,1 | 61,58 1 27.47] 3%,5 129,3 | 40,5
. 1.550 56,8 | 55,7 | 69,3 | 63,3 28,9 | 32,5 29,1 | 40,7
1.659 56,7 | 55,6 | 69,4 | 61,2 | 27,7 | 32,5 [28,9 | 40,9
1.850 56,4 | 55,3 1 69,1 60,9 | 27,4 | 32,4 |28,6 | 41,0
1.950..| 56,3 | 55,3 | 69,2 | 60,5 | 27,2 | 32,4 |28,4 | 41,0
2.100 | 56,5 | 55,1 | 69,0 | 60,3 | 27,1 | 32,3 |28,1 | 41,1
‘Média 57,5 56,5 | 69,0 | 62,2 | 29,7 | 32,9 |30,5 | 39,7




Dados utilizados na aplicacac do teste

m

para comparacao do coefi

ciente angular {b) das regressoes biométricas entre os estogues

das lagostas P. arqus e P. laevicauda, .por sexos, amostrados nas

sub-areas Fortaleza (FOR) e Almofala {ALH).

REGRESSOES | yap1AvETs b n g.1% +
B X ’
P. argus
cc cr | o FOR 0,3920 16 98 2, 428%
J  AIM 0,4174 16 e ;
? FOR 0,13487 13 e TN
g ALM 0,3594 18
CA cr ‘ ' . :
J FOR 0,5608 16 48 1,626n0.8
d  AmM 0,5931 47 :
2 . FOR 0,6645 i3 ; ,
| o -~ 0,6290 $8 27 1,690n.s
lnPrincr|d  FOR 2,9955 16 N o
? éf ATM 2‘,9169. i6 28 1,0861'1.75
2 - FOR 2,4332 13 S &> |
2 AIM 2,7816 18 _27 1;89El n.8 -
'2. laevicauda
cc cr| 4  FoR 0,4251 513 3
5 g " *
: d A 0,3830 31 13 2,542
2.7 FOR 0,3306 9 e o
o  AIM 0,3261 51 s iR
g T cr| J  FOR 0,5608 - 12
. 1,234 n;
Jd  amm 0,5931 11 13 S
2 FOR 0,6645 9 ; .
‘ ?  AmM 0,6904 | 11 25 e Soalibai o
in PT Incr | J  FOR 3, 1371 5 :
; 1,1830.
d amm 2,9717 11 1% #LHI T E
? FOR 27170 9
16 0,709n.s
Q ALM 2,6402 i1
Convensdes: * = Significante ao nivel de == 0,05

n.s.=nao significamente no nivel de = ='0,05



*snITTauEg oawﬂmm

Brs0FeT mw;mmﬂuwwmw We (VD) @pned Bp 03UeWIICWOO ®
Xed030TEISV 0P 01UsWIICUAD “Ammv 18203 OlUsSWIIAEOD
SIBSUT

T SePTPeW SEP OATIBOTIGXS BWBISETE = T 8anS1gZ




-

‘ % 5 [ ]
4154 : t//’//
B gryg_ Jd -4»——;@— J ; '
cc=-9,65+0,404% cr .
’_é105- R laevicavda d  —o- ——- -
£ ¢c=-6,64 +0,4040-CcT ' )
% : :
5 95
o
g
o
3 85
£
&
£ 15-
=
65..
551
45+
) 5 ~ 7 : :
T e

15 165 205 245 265 325
’ Comprim’en’ro total (mm) :
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primento totsl, parz machos das especiss P, argus e P. laevicauda,
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Figurz 4 - Retas de regressao enire comprimento da cauda e comprimer

to total, parz machos dds espécies P. srgus e P. laevicauda.
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mento total, pars fémeas das espécies P. zrgus e P. laevicauda,
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