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INTRODUCAO

Sempre se buscou uma forma indireta de
melhorar a dieta humana, mediante o usc de fontes alimentares nioc

convencionais para animais criados, coensumidos por qqueie

A nivel mundial, a caplura do ,ﬁessaés, em
1986, atingiu 21.500 mil teneladas (FAO, 1989). Calcula-se gue cerca
de 40% deste montante foi usada na produgdo de ragdo animal ou
descartada. Dos 60% restantes, parte foi consumida "in natura™ e outra
foi resfriada, congelada, enlatada etc. Do pescade que, em maior ou
menor escala, passa pele processo de industnializacée, calcula-se gue
foram perdidos cerca de 40%, comespondenie, & cabega, pele,

barbatanas e visceras.

No Brasil as pesquisas sobre hidrolisade
guimico foram iniciadas em 1978, na Universidade Federal

Fluminense, pelo professor Edson Lessi.

O nivel de recuperag@o dos residucs de
pescado varia muito, de pals para pals, embora em nenhum deles se
atinja 100%. A Noruega, por exemple, que tem fradigdo na utilizagdo

de residucs, usa cerca de 150 mil foneladasiang de um total de 400
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mil toneladas/ano, dades de 1978 (RAA & GILDBERG, 1982;
STANTON, 1984)

No Brasil para uma captura, em 1986, de 942

mil toneladas de pescado, tem-se cerca de 280 mil toneladas de

oy

residuos (IBGE, 1989). Destes, ainda segundo o [BGE {1988), foram

oroduzidas em 1988, 24 mil ioneladas de farinha de pesixe,

2 e

comrespondentes a 43% dos residuos (relagdio matéria prima : 1a arinha
de peixe de 5:1), ndoc se considerande que parte desta farinha pode ier
sido produzida a partir de peixe inteiro, que, por quaiquer molive, ndo

tenha sido comercializado.

A producdc de tilapia no Nordeste do Brasil,
em 1991, foi de 3.168,8 foneladas, issc somenie em 89 acudes
adminisirades pelo DNOCS. cula-se que outro fantc fenha sido

produzide nos milhares de agudes publicos (federais, estaduais e

municipais) e particulares existentes na regidoc.

Segundo GURGEL & FREITAS (1991), o

rendimenteo do filé da tilapia é de 32,2%, sendo que a pele represent

)

51% e os residuos do processamenic 66,2%. Deste modo,

considerando apenas ¢ o de tilapia acima referida, ter-se-4
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1.986,8 foneladas de ressducs, potencialmente utilizéveis na

elaboragdo do hidrolisado.

Hidrolisado de pescado é definide como um

produte liquido feito com residuos de pescados, que é liguefeito pela



ac8o das enzimas, na presenca de acide adicionado. As gnzimas

-

O hidrolisade € um produloc relativamente
novo e comega a ser usado mais frequentemente em alguns palses

por apresentar vantagens, come:

- N&o puirefaz, relendo ¢ aroma fresco acidificado, mesmo

depois de semanas de armazenagem em temperaturas tropicais;

Bactérias patogénicas, como Saimonelfa ndo resisterm,

- A energia consumida na produgdo & muilo baixa, guando

comparada com a produgdo de farinha de peixe.

De origem da Bacia Amazénica, ¢ tambaqui,
Colossoma macropomum Cuvier, 1818, & nativo do Rio Solimges,

Madeira, Orenoco e seus aifuentes (NOMURA, 1984).

Espécie onivora, da familia Caracidae, & um
dos primeiros peixes migradores a desovar. A ovulagdo ocorre em
novembro e inicic de dezembro. Em periodo de pré-desova o tambaqui

comega a se movimentar lentamente rie acima. Este comportamento é

CJ’!

bem conhecido pelos pescadores, os quais sugerem gue 0s peixe



estéo procurandc édreas apropriadas para desova, ac longo das

restingas gue esifc comegande a submergir nesta época do

&
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A maior produgdo de tambagui vem do médio
Rio Madeira, logo antes do pericdo da desova da espécie, tendo um
grande valor econdmico, sustentande milhares de pescadores
profissionais e fornecendoe proteina de origem animal para os

habitanies da regijo.

Em 1968, ¢ DNGCS recebeu o primeiro lole
de 24 slevinos de lambaqui, procedentes de Manaus (AM), cedidos
pelo senhor José Lopes, funcionéric da Secretaria de Agricultura do
Acre (FONTENELE & NEPUCENO, 1982). Os alevinos foram

3

aclimatados, inicialmente, em tangues, depois em viveiros da Estag
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de Piscicultura "Valdemar C. de Franga", ex-Posto de Piscicultura

Amanari (Maranguape, Cears).

Lembramos gque a es;}écie vem se

desiacando como uma das principais na produgdo de alevines, pelas

k!

Estacbes de Pisciculturas nacionais, principalmente as das Regifes

Nordeste e Norte.



MATERIAL E METODOS

O frabalho feve a duragdo de 4 meses e
utilizou as instalagbes da Estago de Piscicultura "Raimundo Saraiva
da Costa" (Fortaleza, Cears), localizada ne Campus do Pici

Universidade Federal do Cears.

O experimenio constou de 6 firatamenios
(tabela 1}, cada um utilizando 1 tangue, e visou analizar os efeitos da
substituic@o da farinha de peixe pele hidrolisade quimico de pescado,
tende o farelo de trigo como alimento bésico e participando com 50%
das dietas. Cada tratamento (T 1 a T 8) comespondeu, pois, a uma
dieta, tende T1 50% de farinha de peixe e 0% de hidrolisado; T2 40%

de farinha de peixe & 10% de hidrolisado; T3 30% de farinha de peixe
e 20% de hidrolisade; T4 20% de farinha de peixe e 30% de
hidrolisado; T5 10 % de farinha de peixe e 40% de hidrolisadeo; 76 0%

de farinha de peixe e 50% de hidrolisade.

Na producdo de hidrolisado, utilizou-se
carcaga de lilapia do Nilo, Oreochromis niloticus (L., 1766), triturados,
em mainho, tipo moedor de came, com fures de 1 em de didmetro,
elétrico. Apés isto, o friturado foi pesado em balanga de balcso,
capacidade de 15 Kg, recebendo, na seqUéncia, 35 ml de acido

formico por Kg. Triturade mais &cido foram colocados em baide
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plastico, levado ac agitador mecénico, duranie 72 horas, alé gue ¢

orodufo ficasse folalmenie homogeneizade e livie de puirefagée

n...

guando entdo, fol seco ao sal

A anélise guimica mosirou gue ¢ hidrelisado
tem 28% de proteina, 27,9% de gordura, 8% de umidade e 18,6% de
ginza. A farinha de peixe mosirou ter 32% de proieina, 96% de
gordura, 3,7% de umidade e 17,6% de cinza. Segundo Paiva et ali

(1971), o fareio de trige tem 15,8% de proieina, 2,6% de gordura, 8%

de fibra, 4,5% de cinza, 19,5% de umidade & 496% de hidralo de
carpono

Foram utilizados 6 iangues, cada um com

m2 de area inundada e profundidade média de 1 meiro. Antes da

estocagem cada tangue foi lavade, parciaimente esierelizade com sal
de cozinha e axposto 3 dias ao sol. A densidade de esiocagem foi de
30 alevinos por fangue, oblendo-se dos peixes comprimenic fotal e
peso médic e biomassa, utilizando-se, régua ‘iclibmeire” e balangs,
divisGes de 1 em 1 grama. Na pesagem daqueles foram colocados em

becker de 250 ml, devidamenis {arado.

As amosiragens foram mensais, realizadas
em cada tangue, abrangendo iodos os tambaquis. Nelas seguiu-se
metodologia de SANTOS, usada por SILVA et alii. Os peixes foram
medidos, comprimenic iolal e pesados, nesie casec em grupos,

obtendo-se 3 biomassa. Usou-se para islo, ¢ mesmo procedimenic

na~

descrifc na eslocagem. Para a caplura deles, ulilizou-se pugs,



confeccionade com "nylon". Da biomassa calculou-se o pesc médio
dos tambaguis e a guantidade de racdc a ser fornecida acs mesmas
nos fanques (iratamento). Ela correspondeu a 10% da biomassa por
dia.

Calculou-se ainda ganhe de biomassa
(g/més), taxa de schrevivéncia, consumo de ragdo, conversioc

alimentar e produtividade tudo de acordo com BEZERRA, 1992.



RESULTADOS E DISCUSSAQD

1. CRESCIMENTO EM COMPRIMENTO

Na tabela 2 e figura 1 v&-se gue os tambagquis
apresentam o comprimento total de 13,9em (T1), 13,4cm (T2), 13em
(T3), 15,2em (T4), 13,3 (T5), 13cm (T6). Deste modo, T4 com 30% do
hidrolisade e 20% de farinha de peixe, possibiliiou maior crescimento
em comprimenic dos peixes. Os demais fratamentos mostraram
valores muito préximos para este pardmetre, entre 130 cme 13.9 cm.
Na estocagem o comprimente total médio dos peixes foi de 4 3cm (T4)

e 4cm nos demais fratamenios.

2. CRESCIMENTO EM PESQ

Na tabela 2 e figura 2 mostram que os

tambagquis apresentaram maior crescimento em pesc no T4, com
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65,5 g. Decrescentemenie seguem-se T1 (47,8g), T2 (47.6g),

(44,9g), T3 (42,9g), T6 (41,2g). O menor valor refere-se portantoc ac T6.

Como ocoreu para o© crescimenfo em
comprimento do T4 ( 20% de farinha de peixe e 30% de hidrolisado)

possibilitou um maior crescimento em peso dos tambaquis.

3. BIOMASSA E GANHO DE BIOMASSA

Na tabela 1 e figura 3, os tambaguis
apresentaram maior biomassa em T5 (1.200g), devido & alta taxa de
sohrevivéncia. Em ordem decrescente seguem-se T3 (1.115g), T1

(1.100g), T4 (1.050g), T2 (1.000g) e T6 (700g).

A tabela 3 mostra que o maior ganho médioc
de biomassa ocorreu no T5 (290,2g/més). Em ordem decrescenie
seguem-se: T3 (269,1g/més), T1 (267 5g/més), T4 (253 4gimés), T2
(240 9g/imés) e T6 (165,3g/més). As maiores biomassas correspondem

aos tratamentos com maioras taxas de sobravivéncia.



4. TAXA DE SOBREVIVENCGIA

Na {abela 4 vése gue os tambaquis
apresentaram uma maior taxa de sobrevivéncia no T5, com 80%, onde
tem-se 40% de hidrolisade e 10% de farinha de peixe. Seguem-se em
ordem decrescente, T3 (87%), T1 (77%), T2 (70%;, T4 e T6 (57% cada

umj.

5. CONSUMO DE RACAOE CONVERSAO ALIMENTAR

Na tabela 5 vé-se que os tambaquis
consumiram maior quantidade de ragdc em T8 (6.544g). Seguem-se,
em ordem decrescente T1 (6.130g), T3 (6.112g), T2 (4.419g),
T6 (4.340g) e T4 (4.1139). Isto sugere maior aceitabilidade da dista

com 40% de farinha de peixe e 10% de hidrolisado.

A maior conversio alimentar média foi obtida
em T4, onde a dieta continha 30% de hidrolisade e 20% de farinha de
peixe. Em ordem decrescente seguem-se: T1 e T3 (2,8:1 cada umy, 19

(2,91 eT2e 76 (3,0:1, cada um). {tabela 5).



CONCLUSOES

Dos resultades concluiu-se  gue  nos
iralamenios onde as dielas continham 30% (T4) e 50% (T8) de
nidrolisado, apreseniaram altas laxas de mortalidade, ocomrida nas
primeiras semanas do experimenic. Isto pode fer come causa o
manejo dos alevinos na esiocagem. Contudo, em T4 (30% de
hidrolisado e 20% de farinha de peixe} os lambaquis apresentaram
maiores crescimenios em comprimenio e pesc, fambém a mais
elevada conversdo alimeniar. A maior biomassa e produtividade foi

blida em T5 (40% de hidrolisado e 10% de farinha de peixe). Isto

deveu-se 3 alla taxa de sobrevivéncia dos tambaguis.

Finaimenile, os resullados aponiam 3
viabilidade do uso do hidrolisade quimico da tilapia do Nilo, em ragdes

para alevinos de iambagui, sugerindo disias 30 a 40% de

]

hidrolisado e 10 a 20% de farinha de peixe.

Sugere-se a coniinuidade da presenie
pesquisa, a fim de delerminar os teores 4limos desses alimenios nas

ra¢Bes, bem como oulras formulagGes, com uso de novos igredientes.
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TABELA 1

COMPOSICAO DAS DIETAS UTILIZADAS COM SEUS TEORES

PROTEICOS
TRATAMENTO | FAR. DE TRIGO | FAR. DE PEIXE | HIDROLISADD PROTEINA
T1 50 50 00 238
NP 50 40 10 235
T3 50 30 20 23.1
T4 50 20 30 227
I5 50 10 40 223
T8 50 G0 50 21.8




TABELA 3

GANHOS DE BIOMASSA OBTIDOS NO CULTIVO DE
TAMBAQUI, Colossoma macropomum, Cuvier, 1818, NOS

DIVERSOS TRATAMENTQS.

Infervalo Ganhos de Biomassa (g/més)

Amostral T1 T2 s T4 19 16
0-1 150.0 74.9 150.8 58.8 127.0 102.6
1-2 213.0 113.8 228.2 303.6 199.0 158.9
2-3 307.0 175.0 492.0 301.2 435.0 240.0
3-4 400.0 600.0 205.4 350.0 400.0 160.0

TOTAL 1070.0 963.7 1076.4 1013.6 1161.0 661.5
MEDIA 267.5 240.9 269.1 253.4 280.2 165.3
n 23 21 24 17 27 17

n = ndmereo de individuos.
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TABELA 4

NUMERO DE INDIVIDUOS (n) E TAXA DE SOBREVIVENCIA (%), OBTIDOS NO CULTIVO DE
TAMBAQUI , Colossoma macropomum,CUVIER, 1818, NOS DIVERSOS TRATAMENTOS

tempo "
de TAXA DE SOBREVIVENCIA

cultivo

T4 e T2 T4 T5 T6

meses n % n % n % n % n % n %
0 30 100 30 100 30 100 30 100 30 100 30 100
1 23 77 21 70 26 87 17 o7 27 o0 17 ST
2 23 77 21 70 26 87 17 57 27 80 17 57
3 23 77 21 70 26 87 17 57 27 Q0 ir 57
4 23 i 21 70 26 87 17 By 27 Q0 17 57

g



TABELA S

CONSUMO DE RACAO E CONVERSAQ ALIMENTAR NO CULTIVO DE TAMBAQUI,
Colossoma macropomum, CUVIER, 1818, NOS DIVERSOS TRATAMENTOS

CONSUMO DE RACAO (g)

CONVERSAO ALIMENTAR

dize de T1 T2 T3 T4 TS T6

arrago-

AMento ] A il A M A i A I A M A T1 T2 T3 T4 Ta T6
0 5 " 5 ~ 2 5 : % . " 5 5 P
26 4680 | 468.0 | 2800 | 2800 | 4910 | 4910 93.6 938 4316 | 4316 | 3668 | 3668 | 3.1:1 | 381 | 3.211 | 1.6:1 | 3.4:1 | 3.61
25 9825 | 14505 | 5625 | 8515 | 10450 | 15364 | 2400 | 3336 | 9125 | 13440 | 7500 | 11168 | 2,701 | 3.001 | 271 1:1 2,811 | 2.81
26 1820.0 | 32705 | 10400 | 18915 | 2366.0 | 30024 | 10400 | 13736 | 20800 | 34240 | 14040 25(m< 2.0 1 281 § 2201 ) 1.6 | 201 | 281
26 2860.0 | 61305 | 2600.0 | 4491.0 | 22100 | 61124 | 2730.0 | 41036 | 31200 | 65440 | 18200 | 43408 | 2.7:1 | 271 | 271 | 2711 | 271 | 2841

média | 1533 | 2830 | 1123 | 1880 | 1528 | 3010 | 943 1476 | 1636 | 2036 | 1085 | 2086 | 2.8:1 | 3.0:1 | 281 | 1.7:1 | 291 | 3.001
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FIGURA 1

CURVA EM CRESCIMENTO EM COMPRIMENTC DO TAMBAQUI,
Colossoma macropomum, CUVIER, 1818,
NO PRESENTE CULTIVO

tempo de cultivo (meses)

—i— TRATAMENTO 1 -3¢~ TRATAMENTO 2 -&=- TRATAMENTO 3
-4~ TRATAMENTO 4 —— TRATAMENTO 5 -—- TRATAMENTO 6




peso médio (g)

N

FIGURA 2

CURVA EM CRESCIMENTO EM PESO DO TAMBAQUI,
Colossoma macropomum, CUVIER, 1818,
OBTIDOS NO PRESENTE CULTIVO

tempo de cultivo (meses)

—+— TRATAMENTO 1 -3¢ TRATAMENTO 2 -=- TRATAMENTO 3
-4~ TRATAMENTO 4 —+— TRATAMENTO 5 -—- TRATAMENTO 6




biomassa (g)

&3

FIGURA 3
CURVA REPRESENTATIVA DA BIOMASSA DO TAMBAQUI,
Colossoma macropomum, CUVIER, 1818,
OBTIDA NO PRESENTE CULTIVO

tempo de cultivc (meses)

—+— TRATAMENTO 1 -3 TRATAMENTO 2 -=- TRATAMENTO 3
-4k- TRATAMENTO 4 —— TRATAMENTO 5 -—- TRATAMENTO 6
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