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RES UMO

Neste estudo fol determinada a composigao quimica
da carne de caeprinos ("Sem Raga Definida”) e ovinos (Desla
nado de Morada Nova, Variedade Branco). 0Os caprinos utiliza i
dos neste experimento apresentavam caracteristicas comuns
quanto a sexo, idade e alimentagao basica, diferindo apenas
na suplementagao da ragao com fosfato: A) sem fosfato; B)
com fosfato bicdlcico e C) com fosfato de rocha. Os ovinos
utilizados possufam caracteristicas comuns quanto a origem
e alimentagao. Na carne destes animais (paleta e pernil) fo
ram analisadas a composigao proximal (umidade, gordura, pro
teina e cinzas), o teor dos macroelementos minerais(Ca, Mg,
P, Na e K), e teor dos microelementos minerais(Fe, Zn, Mn e
Cu), bem como o contelddo de colesterol e fosfolipidios. As
carnes caprinas e ovinas estudadas enquadraram-se dentro
dos valores tipicos de umidade, protefina, gordura e cinzas,
variando de 89;15 a 76,65g/100g, de 17;80 a ZU:QOg/IODg de
3,80 a 12,30g}100g e de 0,85 a D,SSg/lOOg, respectivamente. -
Quanto & localizagao do corte, as carnes da paleta dos ca
prinos e ovinos apresentaram maior contelddo de gordura =]
zinco. As carnes do ‘pernil dos caprinos apresentaram maio
res teores de umidade, fdsforo e cobre. Nao foi encontrado
efeito significativo da suplementagao com fosfato bicdlcico
e fosfato de rocha no conteddo de cédlcio e fosforo das car
nes caprinas analisadas. A suplementagao de fosfato bicélci
co influenciou negativamente no conteldo de cobre e zinco
das carnes qe caprinos. A localizacao do corte e a suplemeﬂ
tagao com fosfato influenciaram o conteldo de colesterol e
fosfolipidios das carnes de caprinos, tendo as carnes da pa’
leta apresentado teores superiores ao pernil para ambos os

componentes. Os animais suplementados com fosfato bicédlcico

xidii



ABSTRACT

Chemical composition of goat and sheep meatfrom the
most representative breeds in Northeast Brazil was studied.
Goats used in this experiment were undetermined in breed
(Sem Raga Definida), and had same age and sex. They were
fed similerly except for a mineral phosphate supplement(A =
no phosphate; B = bicelcic phosphate; C = rock phosphate).
Sheeps from the breed Deslanado Branco de Morada Nova were
all similar concerning age, sex and feedinglﬁﬁgime. Meat
from shoulder and leg from both goat and sheep were analized
for proximal composition(moisture, protein, fat and ashes]),
macro minerals (Ca, Mg, P, Na and K); micro minerals(Fe, Zn,
Mn and Cu), as well as for cholesterol and phospholipids.
Meats from both types of animals were found to range from
69.15 to 76.65 g/100g for moisture, from 17.60 to 20.80 g/
10Bg-for protein, from 3.88-to 12.30 g/iﬁog fors fat and
from 0.85 to 0.85 g/100g for ashes. Shoulder goat meat was
higher in fat Zn and Cu contents than leg goat meat. The
opposite situation was found for moisture, P and Cu in this
typpe of meats. The use of phosphate supplementation in
the diets showed no effect on P and Ca content in the meats.
Feed containing bicalcic phosphate supplementation, however,
produced goat meat with lower levels of Cu and Zn than that
conteining rock phosphate or no phosphate. Shoulder goat
meat showed higier levels of cholesterol and phospholipids
than 1leg goat meat. Animals fed with rock phosphate
supplementation were found to produce meat with higher levels
of cholesterol and phospholipids than those fed with bicalcic
phosphate or without phosphate supplementation.




1 - INTRODUGAD

A criagao de caprinos e ovinos € muito antiga, acre
ditando-se serem os caprinos os primeiros ruminantes domes

ticaedos.

Segundo JARDIM (13984), depois do cao, a cabra foi o
segundo animal domesticado, tendo a espécie caprina sido ori
gindria do Oriente e Asia Ocidental, de onde passou a Europa
através de invasoes efetuadas por hordas guerreiras asidti

cas.

A ovelha doméstica também €& origindria da Asia Cen
trel, de acordo com LAWRIE(1874), tendo sido domesticada com

o auxilio de cachorros.

A carne caprina e ovina estd presente na dieta das
populagoes de quase todos os pafses,principalmente, dos con

tinentes africano e asiatico. .

No Brasil, ceprinos e ovinos sao consumidos como car
ne, principalmente na regiao Nordeste, sendo este tipo de
alimento importante fonte alimentar protéica para populagoes
de baixa renda. E por demais conhecida a importancia destas
carnes para os grupos mais vulnerédveis da populagao tais co
mo gestantes, nutrizes e criangas. As carnes, de um modo ge
ral, representam uma importante fonte de proteina animal de
elevedo velor bioldgico contendo, também, minerais essen

ciais e vitaminas.lipossolﬁveis.

Como opgao economica, tanto & caprinocultura como a
ovinocultura sao importantes, nao so pelo aproveitamento co
mercial da pele animal, como também no aspecto nutricional,

atraveés do fornecimento de carne e leite.
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KASPRZYKDWSKI(IQBZ]aB, reporta o desempenho do reba
nho caprino e ovino nordestino como bastanté fraco, reflexo
de um sistema de criagao ultra-extensivo, sendo necessé&rio
tornar sua exploragao uma atividade economica, possibilitan
do suprir nao s6 o mercado interno, carente de protefna ani
mal, como também produzir excedentes capazes de participar

do mercado internacional de carnes.

Em relagao a composigao, o misculo das espécies ani
mais varia sob diversos aspectos. Segundo LAWRIE (1974), al
guns fatores estao relacionados com a fungao do mdsculo, sen
do os mais importantes a especie, a raga, o sexo, a idade,
a localizagao anatomica do mdsculo, o treinamento ou exerc{

cio e a variabilidade.interanimal,

Tendo em vista a caréncia de informagoes acerca da
composicgao gquimica da carne de caprinos e ovinos criados no
semi-arido nordestino e a necessidade de se adequar um apro
veitamento futuro mais racional destes animais, este traba
lho tem como objetivo o estudo da potencialidade nutricio
nal destas carnes, para que os processos tecnologicos aelas

aplicados néo se faga em detrimento do seu valor nutritivo.



2 - REVISAOD BIBLIODGRAFICA

2.1 - Caracteristicas gerais das ragas de ovinos e caprinos

estudadas

De acordo com PINHEIRO JUNIOR (1973), a ocorréncia
do ovino deslanado no Nordeste foi observado primeiramente
por cientistas ingleses em 1816 e 1849, em viagens. de estu
do no Brasil. Nos idos de 1927, N. Atanasoff citou-os, con
siderando vantajosa a sua criagaoc, dado que a ausencia de

13, possibilitaria sua melhor adaptagac a caatinga.

KASPRZYKDWSKI(ISBZ]S% considera a raga deslanada de
ovinos como originédria dos carneiros "bordaleiros churros”
trazidos pelos colonizadores portugueses, sendo estes de am
pla variabilidade quanto a pélo e 1a e, por intermédio de
uma selegao natural e recombinagao de fatores em seu novo
ambiente, destacou-se o animal deslanado que adaptou-se fa

cilmente ao clima nordestino.,

Segundo o mesmo autor anteriormente citado, os ca
prinos "Sem Raga Definida” (SRD) sao possivelmente oriundos
de uma miscigenagao de ragas exdticas, introduzidas nos idos
de 1830 com o objetivo de melhoramento do rebanho. 0 autor
acredita gque este material parece nao ter produzido o resul
tado esperado, ocorrendo uma variedade de ecotipos raciais
com caracteristicas diferenciadas do padrao originédrio, Os
animais citedos apresentaram, inicialmente, maior porte e
maior produgao de carne, em fungao do vigor hibrido. Entre
tento, a continuidade dos cruzamentos tem resultado em per

das de rusticidade e proliferagao.



GUIMARAES FILHO(1883), acredita que a baixa eficiéﬂ
cia reprodutiva dos caprinos € um dos principais fatores i1

mitantes da produgao, afetando a exploragaoc dos mesmos.

Jad MASON (1980), citado por PONCE DE LEON et alii

(1985), acredita que nao existam diferengas em tamanho, de
sempenho produtivo e morfologia entre as ragas nativas do

Nordeste e o grupo SRD.

GUIMARAES FILHO et 211i(1882), encontraram um fraco
desempenho de caprinos SRD, criados em sistema tradicional
de caatinga, sendo evidenciado pelo 1longo intervalo parto-
-concepgao, baixa taxa de desmame e reduzido peso na época

do desmame.

Estudos efetuados por BITU PRIMO et alii (1888), so
bre a performance reprodutiva e desenvolvimento ponderal de
crias e matrizes Anglo-Nubiana e SRD submetidas a caatinga
bruta, reportaram um melhor desempenho em termos de fertili
dade nas matrizes SRD do que nas Anglo-Nubianas. 0 peso ao
nascer e desenvolvimento ponderal das crias SRD foram tam

bém superidres ao das Anglo-Nubianas.

MEDEIROS et alii (1980), encontraram um rendimento
médio superior de carcaga dos caprinos SRD quando comparsa
dos aos da raga BHUJ, sendo estes submetidos a sistemas de

produgao tradicionais e melhorados.

2.2 - Exploragao da caprinocultura e ovinocultura

~ De acordo com a Comissao Estadual de Planejamento
Agricola - CEPA (1988), a exploragao da ovino-caprinocultu
ra na regiao nordestina e, principalmente, no Estado do Cea
ra, foi considerada por décadas, apenas como atividade de
subsisténcia das populagoes rurais, sendo a principal fonte
de' "carne verde” das fazendas e centros urbanos interiora
nos. Este fato certamente concorreu para a nao diminuigao

desta exploragao pecuaria em nosso Estado.



QUEIROZ (1884) e GUIMARAES FILHO (1883), consideram
a pecuaria desenvolvida nas condigoes atuais do semi-arido
como de baix{ssima. produtividade, sofrendo crises anuais de
caréncia de alimentos durante o perfiodo seco, com perda de
peso dos animeis, queda da fertilidade, aumento do interva
lo entre partos e retardamento do tempo de abate.SOUZA NETO
(1986), acredita que os baixos indices de produtividade (12
Kg/carcaga caprino e l4Kg/carcaga ovino) destes animais sao

reflexo das condigoes técnicas de produgao.

Segundo dados da CEPA (1888), o rebanho caprino vem
revelando um maior crescimento nos Gltimos anos em relagao
ao rebanho ovino. De 1984 a 1985, 0 rebanho caprino aumentou
10,6% enquanto o rebanho ovino cresceu 9,6%. 0 aumento do
efetivo caprino entre 1886 e 1887 alcangou cerca de 5%, en
gquanto o rebanho ovino atingiu 3%. 0 total de caprinos e
ovinos abatidos sob inspegao federal no Estado do Cearad, em
1987, foi de 26.121 cabegas e 14.863 cabegas, respectivamen
te.

Embora nao existam ragas de caprinos especializadas
para carne, VIEIRA(1886), sugere algumas caracteristicas de
sejdveis para animais de carne, tais como: precocidade, rus
ticidade, bom desenvolvimento, boa conformagao, corpo compri
do, toérax amplo, esqueleto nao muito pesado e bem revestido
por uma boa musculatura (carne), principalmente no dorso,
lombo, garupa, coxas e pernas, bons aprumos e ventre bem vo
lumoso. Sua pele deve ser clara, com pigmentagaoc escura, pé
los brilhantes, curtos, lisos e bem assentados, sem defei

tos.

Quanto &s suas qualidades organolépticas, a carne
caprina e classificada por JARDIM(1884), nos seguintes tipos:
1. cabritinho muito novo; produz carne mole, gelatinosa e
insipida. A melhor carne de cabritinho € proveniente do ani
mal gque tenha mamado pelos menos dois meses e comido pasto
tenro; 2. cabritos castrados; quando devidamente preparados
e sacrificados, entre oito e dezoito meses de idade produ
zem, também, carne de boa qualidade; 3. macho capao; deve

ser abatido antes da idade de dois anos. Apos essa idade,



embora castrado cedo, produz carne de fibra grossa, colopé
gao vermelho-escura, um tanto insfipida, com pouca gordura
em cobertura e excesso de sebo; 4. cabra velha; afastada da
produgao leiteira ou da criagao, produz carne inferior, du
ra, de coloragao vermelho-escura, pouco suculenta e de sabor
desagradavel; 5. carne de bode; € dura, escura, coriacea e

de odor desagradavel.

De acordo com CASTRO (1884), dependendo da idade e
tratamento, a carne caprina se torna saborosa e isenta de
quaisquer odores. Para o autor, o odor nao € proprio da car
ne, e sim transmitido a esta através do pélo, sendo necessa
rio maior cuidado por ocasiao da esfola, para que néo ocor
ra contato da parte externa da pele do caprino com a sua

propria carne.

PINHEIRO JONIOR(1873), considera a carne ovina como
de boa qualidade, com coloragao vermelho-escura, textura 1
na, gordura branca e compacta, possuindo a carne odor carac
teristico. Os ovinos quando abatidos com mais idade, produ
zem maior rendimento em carne. Assim, os denominados "borre
gos", abatidos entre 12 e 20 meses, produzem excelente car
ne, sendo muito apreciada; os "capbes”, mais idosos, sao aba
tidos na faixa de 20 a 24 meses, fornecendo carne de grande
aceitagao. As ovelhas, quando wutilizadas na exploragao de

la, sao abatidas com 5 a 6 anos de idade.

2.3 - Componentes quimicos das carnes

Para ANG et 21ii(1984), dgua, proteinas, gorduras e
cinzas representam quase 100% do peso do tecido animal. Vi
taminas, glicogenio, acidos nucleicos, etc.., encontram-se
apenas como quantidades trago,

-

-0 misculo limpo, segundo ROMANS & ZIEGLER (1874), €
constituido de, aproximadamente, 20% de proteinas, 70% de
dgua, 8% de gordura e 1% de cinzas, Esta proporgao pode va

riar com o engorduramento, resultando em diminuigao da per



centagem de protefinas e &gua e proporcionando elevagao no°

teor de gorduras.

Os mesmos autores anteriormente citados acreditam
gque a composigao do misculo obtido de diferentes espécies
animais € relativamente —constante em termos de proteinas,
gorduras, minerais e conteldo de agua, se nao for considera

do o grau de engorduramento do animal.

De acordo com RICE (1971), a composigao da carne de
pende da especie animal da qual foi obtida, do grau de en
gorduramento, do corte definido usado, da extensao do corte

e limpeza e dos processos de tratamento (TABELA 1).

TABELA 1 - Composigao proximal de elguns cortes de carne
crua (RICE, 1971}

Agua Proteinas Gordura Cinzas

Bovino

brago 64,2 19,4 1555 8,8

flanco 71,7 21,8 557

costelsa A7 2 14,8 37,4 0.8
Ovino (cordeiro)

perna 64,8 X7,8 Y62 15553

lombo 57,7 16,3 24,8 153

costela 53;:4 15;1 30,4 B
Suino

pernil 5655 15,9 26,6 0,7

lombo 5742 7 AT 24,9 8,9




Conforme WIERBICKI et alii (1860), citado por NIINI

VAARA & ANTILA (1873), a carne contem protefnas do mdsculo
e tecido conjuntivo. A guantidade das UGltimas pode sofrer
variagoes que dependem da qualidade da carne. Por exemplo,
a carne muscular como a da perna e lombo, contém cerca de 1
@ 5% de tecido conjuntivo; a proporgao deste tecido pode
atingir percentagens maiores nas pegas menos nobres e vfscg

ras.

BURTON(1979), considera a proteina como a principal
contribuigao da carne a dieta humana, nao havendo do ponto
de vista da sua contribuigao nutricional, nenhuma diferenga

entre a carne de boi, vitela, porco, carneiro ou cabra.

Em relagao & sua compoéigéo de proteinas, a carne e
considerada, pela maioria dos pesgquisadores, como de perfil
gualitativo e quantitativo adeqﬁado de aminoéacidos, por con
ter percentagens elevadas de aminoacidos essenciais, sendo
fornecido ao organismo em quantidades suficientes, conforme

TABELA 2.

TABELA 2 - Aminoacidos essenciais da carne. Valores expres
sos em g/100g de protefna (NIINIVAARA & ANTILA,
1973).
Aminoacidos Carne de Carne de Carne de
essenciais vaca porco carneiro
Fenilalanina 4,0 4,1 4,0
Isoleucina 5. 4,8 4,8
Leucina 6,4 T 7,4
Lisina 8,4 7.8 27
Metionina 23 2,5 253
Treonina 4,0 5k
Triptofano i;1 1,4 Y3
Valinsa : Bal 5,08 550

Total de aminoécidos
essenciais 39,0 38,3 37,48




Em termos de proteinas e energia, a carne caprina e
ovina apresentam valores comparaveis as carnes de outras es

pecies animais, conforme TABELA 3.

TABELA 3 - Porcentagem de proteina comestivel e energia
(Cal/kg) de varios produtos animais(FIGUEIREDO,
1981).

Produto Proteinal(%) Energial(Cal/kg)

Carne de aves 2100 2.184

Carne de suinos 13,78 4,368

Carne de cavalo 18,40 25718

Carne de caprino 18,34 2.341

Carne de ovinos 14,45 3.7220

Carne de bufalo ; 17.20 3.074

Bovinos e vitelos(gado)

Ragas leiteiras (car

cagas de 300kg) /-8 2.918

Ragas de corte(carca

gas de 300kg) 15250 36071

Vitelos (todas as ra

gas) carc. de B81,6kg 19,10 1.945
Comestivel total 17,90 25275

(D conteldo de energia mais baixo na carne caprina €
atribuido por FIGUEIREDO (1881), ao seu baixo contelddo de
gordura, quando comparada a de ovinos, sufinos ou bovinos de

ragas especializadas.

Segundo ROMANS & ZIEGLER(1974), os lipfidios animais
sac altamente digest{veis, proporciocnando consideravel fon
te de energia para a dieta, além de vitaminas lipossollveis
(A, D, E, K). A gordura também acrescenta palatibilidade as

carnes devido a geragao de sabor e aroma.
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Para RICE (1971), os lipfdios da carne desempenham
importante fungado metabdlica, principalmente os &cidos gra
x0s essenciais, colesterol, fosfolipf{dios e vitaminas lipos
soldiveis. Outros componentes, como os ésteres de acidos gra
x0s, ainda que menos ativos metabolicamente, proporcionam

formas de reserva de energia e protegaoc para os Orgaos.

NIINIVAARA & ANTILA (1973), acreditam que a gordura
€, de todos os componentes nutritivos da carne, o que esta
submetido a maiores flutuagoes. Ograu de adiposidade da car
ne € de importancia fundamental para a riqueza dos demais
nutrientes. A carne com maior teor de gordura proporciona
mais energia, porém contém menos vitaminas e substancias mi

nerais do que a carne magra.

De acordo com RICE (1871), & gordore total do corpb
do animal pode variar de uma péquena percentagem a mais de
40% do peso da carcaga, dependendo do tipo da dieta animal.
No caso dos ruminantes, por sua dieta ser pobre em gordura,
a composigao de sua gordura corporal € praticamente constan

te.

NIINIVAARA & ANTILA(1873), classificam a gordura ar
mazenada no organismo animal de trés maneiras distintas; ex
tracelular, intermuscular e intramuscular. A gordura extra
celular encontra-se depositada sob a pele e nos demais depé
sitos de 1lipidios do organismo. Tanto a gordura extracelu
lar como a intermuscular sao facilmente vistas, ja a intra
muscular encontra-se na forma de finissimas fibras no teci
do constituinte dos misculos. A gordura intramuscular com

poe o marmoreio da carne,

WILLAMS(1874), reporta a composigao da gordura como
sendo constituida de lipidios neutros, compostos e lipf{dios
derivados. Os lipfdios_ neutros sao de pouca importancia na
nutrigao humana, sendo usados mais intensamente nos produ
tos comerciais. Os fosfolipidios, glicolipidios e lipopro
teinas, constituintes da classe de lip{dios compostos, sao
muito importantes na nutrigao humana. Outra classe bastante

relevante para a salde € a dos lipidios derivados,sendo seus
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‘membros mais importantes os é&cidos graxos, glicerol e este’

rois (colesterol, ergosterol e outros).

NIINIVAARA & ANTILA (1973), consideram a gordura da
carne de natureza s6lida, devido a sua elevada proporgao de
dcidos graxos saturados em relagao aos Gleos vegetais ou de
pescado. A TABELA 4 mostra a variagao da composigao da gor
dura em relagao as diferentes espécies. Os caprinos e ovinos
apresentam-se com uma elevada composiqéo de acidos graxos

saturados em relagao a outras espécies.

TABELA 4 - Total de acidos graxos saturados e insaturados
de diferentes especies animais.Valores expressos
em g/100g de gordura(NIINIVAARA & ANTILA, 1973).

Espécie Acidos graxos = Acidos graxos
saturados insaturados
Bovino 48 : 47
Caprino (cabra) 57 37
Ovino : 56 40
Cavalo 30 50
Coelho 38 58
Frango 32 84W1

Os fosfolipidios sao importantes componentes das
carnes e encontrados em todas as células vivas. Como lipi
dios complexos, segundo WILSON et g1ii(1867), eles auxiliam
no transporte de acidos graxos no organismo. Sao constitui
dos de glicercl, écidos graxos, &cido fosfdrico e uma base

nitrogenads.

De acordo com DUGAN JR. (1971), o teor de Fosfolipgﬂl<

dios € mais elevado nos ‘Grgaos e tecidos nervosos. Os tecig
dos musculares contém, somente, 0,5-1% de fosfolipf{dios. O

efeito dos fosfolipidios nas caracter{sticas da carcaga se
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deve a algumas particularidades singulares: a presenga de
acido fosforico esterificado em uma das posigoes damolécula
de glicerol, uma base nitrogenada na maioria dos fosfolipi
dios esterificada ao &cido fosforico, a relativamente eleva
da insaturagao dos acidos graxos e a interrelagao com as pro

tefnas.

CHRISTIE (1978), acredita que a fragao de fosfolip{
dios do misculo esqueletico dos ruminantes e, provavelmen
te, mais ou menos representativa dos fosfolipfidios das es
truturas membranosas do proprio misculo, jé& que o tecido adi

poso nao contém grandes quantidades de fosfolipi{dios.

0 consumo de carne pré-cozida tem alertado os pes
guisadores para o controle da oxidagao dos lipidios nos pro
dutos. IGENE & PEARSON (1878), tem apresentado evidéncia de
serem os fosfolipidios os maiores responsaveis pelo desen
volvimento do "Warmed Over Flavor” (WOF), um sabor e aroma
caracteristicos das carnes de diferentes espécies animais,

guando estocadas apds o cozimento.

DUGAN JR. (1871), acredita ser a exposigao de fosfo
lipidios @20 ar o causador de mudangas na cor, sabor e odor
nas carnes, sendo estas alteragoes mais acentuadas quando
se aplica calor, 0 escurecimento dos fosfolipidios é acompa
nhado pela rancidez. Mudangas oxidativas tém sido constata
das serem maiores em fragoes de tecidos contendo fosfolipi

dios do que naqueles compostos somente de lipidios neutros.

0 colesterol, outro componente dos lipidios deriva
dos das carnes, tem despertado interesse ultimamente nos
principais meios cientificos. Para KUHNE (1877), o coleste
rol desempenha fungoes importantes para a vida, como auxi
liar na formagao de membranas mitocondrieis e tecidos nervo
sos tendo, também, relagao com &cidos biliares, hormdnios e
colecalciferol. Neste processo, o colesterol interage com
outros lipfidios. Na membrana, o colesterol influencia a dis
posigao das cadeias de hidrocarbonetos dos lipidios, alte
rando assim suas propriedades fisicas, tornando mais féacil

o metebolismo das gorduras.
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De acordo com FEELEY et alil (1972); o .- colesteral -

pertence ao grupo dos esterdis, sendo um &lcool cficlico com
plexo. E sintetizado pelo organismo (enddgeno) e desempenha
fungao nos processos metabdlicos normais. Pode, também, ser
fornecido pelos alimentos, principalmente os de origem ani
mal. Somente gquantidades trago tém sido encontradas em algu

mas amostras de plantas.

0 figado € o principal 6rgao de sintese do coleste
rol, segundo SANTOS & SANTOS (1882). Outros tecidos como os
do intestino, supra-renal, pele, aorta, bem como os dos 6£
gaos reprodutores, também pode sintetizéd-lo. A sintese hepd
tica do colesterocl € controlada pelo colesterocl exodgeno pro
veniente da dieta, sendo esta também dependente da disponi
bilidade de é&cidos biliares que influenciam a absorgao de

gorduras.

Atualmente, existe uma forte tendéncia de associar
o colesterol 3 doengas do coragcao, sendo esta relagao por
demais importante para a indistria mundial da carne. De acor
do com SANTOS & SANTOS(1882), a elevagao do colesterol esta
incluida entre os fatores de risco controlaveis, associados
com a maior suscetibilidade de infarto do miocérdio. GRUNDY

(1886), citado por WHEELER et alii(1987), acredita ser feita

esta associagao, devido ao papel do elevado nivel do coles
terol serico como fator de risco primério na incidencia de
doenga coronariana, embora a questao do colesterol da dietsa
e seu efeito no colestercl sérico humano ainda nao esteja

totalmente esclarecida.

KRITCHEVSKY & TEPPER(1868), determinaram o conteldo
de colesterocl de diversos alimentos, encontrando-se na car
ne gquantidades de colesterol, principalmente na forma de éi

ter (50 a 70%, conforme TABELA 5).

Segundo WILLAMS (1874), a maior parte do colesterol
absorvido pelo organismo humano, encontra-se na forma de éi

teres.

De acordo com DEL VECCHIO et alii(1865), existe uma

tendencia geral de supor-se que a maior parte ou todo o co
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TABELA 5 - Contelddo de colesterol total,livre e na forma de
ester das carnes. Valores expresscs em mg/100g.
{KRITCHEVSKY & TEPPER, 1969).,

Carnes Total Livre Ester % Ester
Cordeiro 83 38 45 54
Porco 38 27 71 12
Frango 93 28 65 69

Boi 114 47 67 58
lesterol presente no misculo - por exemplo, na carne - encon

tra-se associado com o tecido adiposo e gordura intersti
cial, acreditando-se que’'o aumento do engorduramento acarre
taria uma elevagao do conteddo de colesterol em todo o mus
culo. Isto se reflete na administragao de " carnes limpas de

gordura nas dietas de baixo colesterol.

FEELEY et alii (1872), também observaram uma forte
inclinagao de alguns meios especializados em relacionar o
conteldo de colesterol dos alimentos ao de gordura. Estudan
do cada'tipo de animal,os autores observaram que, em geral,
o colesterol da carne com marmoreio, nao € muito diferente
da mesma, limpa. Valores elevados de colesterol sao apresen
tados tanto na gordura separada quanto no tecido limpo de

cada animal.

REISER (1975), reporta que a base de comparagao e
que vail determinar se a carne gordurosa contém mais coleste

rol do que a limpa de gordura.

STROMER et Elli(lQSS‘J. nao encontraram diferengas
significativas no conteldo de colesterol dao Longdissimus
donsi da carcaga de bovinos de diferentes nfveis de marmo
reio, quando os resultados foram apresentados com base no
peso do tecido. Porém, quando expressos com base no conted

do de lipfidios, observou-se um aumento no colesterol do mds
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culo com um decrescimo nos niveis de marmoreio.

Tu et alii (1867), estudando o conteddo de coleste
rol em carne bovina e suina, observaram um ligeiro aumento
do conteddo de colesterol total com a elevagao da percenta

gem de gordura.

35 RHEES? et alii(1982), analisando a relagao entre
nfveis de marmoreio (oito niveis foram estudados de "razoa
velmente abundante” a "praticamente isento”) no contelddo de
colesterol do bife de carne bovina, observaram que somente
0 bife cru "praticamente isento” de marmoreio, continha me
nos colesterol (em base Umida) do que os bifes crus dos ou

tros sete niveis.

Os carboidratos sao outros constituintes das car
nes, porém de acordo com NIINIVAARA & ANTILA(1873), tém pou
ca importéancia do ponto de vista nutricional. Entre os mais
estudados podemos citar o glicogénio, presente na carne do
animal recem sacrificado, os aglcares livres, como glicose

e frutose, a ribose, maltose e outros.

As substancias minerais compoem as cinzas da carne,
sendo obtidas por incineragdo da matéria organica a eleva
das temperaturas[SOD a SDOOC]. A proporgao de cinzas na car
ne, segundo GRAN (1968), citado por NIINIVAARA & ANTILA
(1873), pode variar de 0,8 a 1,8% e seu conteddo apresenta
a seguinte composigao meédia: 41% de pentdxido de fdsforo,
37% de o6xido de potéssio, cerca de 10% de oxido de sddio,
4,7% de cloreto, 3,2% de oxido de magneésio, 2,4% de oxido
de cédlcio, 1% de tridxido de ferro e 0,1% de didéxido de si
l1f{cio. Além dos minerais citados, as cinzas contém varios
oligoelementos em concentragoes extraordinariamente baixas,
como por exemplo, o cobre, manganés, zinco, molibdénio, co
balto, iodo, fluor, estroncio, rubidio, seléenio, vanadio,

aluminio, estanho, niquel, prata e outros.

MARCHELLO et alii (1984), acreditam que nos UGltimos
vinte anos, o conhecimento dos oligominerais nutricionais e
0 seu significado nos processos metabdlicos do homem e ani

mal, tem aumentado rapidamente. Mudangas nas praticas agri
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colas e industriais podem também ter afetado a distribuigao’

geral dos minerais no animal.

Segundo DOORNENBAL & MURRAY (1981), as mudangas na
redistribuigao dos elementos minerais no ambiente devido a
praticas agricolas e industrieis, causou em certas &reas di
minuigao, no solo, de um ou mais elementos essenciais.DOYLE
& SPAULDING (1978), reportam gue ocutros elementos tém sido
introduzidos no ambiente, provenientes do ar, agua e super
ficie do solo, os qﬁais ultimamente tém surgido nas cadeias
alimentares de plantas e animais. Alguns destes elementos
sao essenciais, outros encontram-se na categoria de metais

toxicos.

Diversos minerais sao nutrientes essenciais ao ho
mem. De acordo com HAZELL (1882), a deficiéncia destes ele
mentos causa dirregularidades no crescimento e metabolismo.
A deficiéncia nao s6 da entrada insuficiente dos minerais
essenciais, como também a baixa disponibilidade para absor
gao de certas formas f{sico-quimicas destes. A biodisponibi
lidade dos minerais € influenciada,principalmente, pela for
ma fisico-quimica, sendo ainda bastante escassas as informa

goes acerca da forma como os minerais dietéticos ocorrem.

Os componentes minerais da carne - estaoc associados
principalmente com as fragoes de agua e protefna, conforme
RICE 43871)5 Conseqﬂentemente, os cortes limpos ou a porgao
limpa dos cortes contém mais minerais do que os tecidos gor

duroscs.

De acordo com GRAN (1986), citado por NIINIVAARA &
ANTILA (1873), os minerais estao distribufdos irregularmen
te no tecido muscular. Cerca de 40% encontra-se no suco mus
culer ou sarcoplasma, 20% forma parte dos componentes celu
lares e o restante distribui-se nos 1iquidos extracelula
res. DOORNENBAL & MURRAY (1981), encontraram diferengas sig
nificativas na concentragao de minerais (K, Na, Fe, Zn, Ca,
Cu e Mg), dos misculos Longissimus donsi, Semimembranosus
e do diafragma, mostrando gue os minerais nao ocorrem em

igual concentragao, nos musculos do animal.
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Algumas caracteristicas do animal antes do abate,
também podem influenciar o conteldo mineral da carne em ge
ral. Segundo NIINIVAARA & ANTILA (1973), o estado geral do
animal antes do abate, o esforgo fisico, uso de eletrocho
ques e alimentagao restringida saoc alguns dos fatores que

podem alterar o contelddo mineral da carne.

Em relagcao as diferentes espécies animais, os auto
res anteriormente citados, acreditam serem muito pequenas
as diferengas nas gquantidades de substancias minerais da
carne,de uma espeécie animal para outra. Entretanto, pode-se
observar que a carne de vitela possui um maior conteldo de
fésforo do que a carne bovina, suina e ovina. 0O fosforo €
também abundante nas carnes de peru, coelho e frango, assim
como nos animais de caga. Conforme LAWRIE(1974), a carne de
cordeiro € mais rica em calcio do que a carne de vaca, embo
ra do ponto de vista nutricional, a carne nao seja conside
rada como a principal fonte deste elemento. 0 autor também
destaca o elevado conteldo de ferro da carne de vaca gquando
comparada a de cordeiro ou porco, sendo esta diferenga um
reflexo da maior concentragao de mioglobina na primeira es

pecie.

0 cozimento e processamento de carnes, segundo RICE
(1871), nao tém efeito considerdvel na quantidade e disponi
bilidade dos elementos minerais presentes. A composigao mi
neral pode mudar quando sais minerais sao adicionados na
preparagao e cura de produtos de carnes, quando minerais(Na,
Ca, P, K) sao perdidos no suco da carne nao usado na elabo
ragcao do produto e pela dissolugao de minerais, gquando as

carnes sao cozidas em agua.

A disponibilidade de certos minerais varia segundo
a origem do alimento. HAZEL (1982), considera a disponibili
dade de zinco muito mais elevada nos alimentos animais do
que nos vegetais e o ferro das carnes € também melhor absor

vido do gque o contido nos alimentos de origem vegetal,

NIINIVAARA & ANTILA (1973), reportam que muitas das

substancias minerais encontradas nas carnes participam de
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reagoes especificas no organismo. Por exemplo, o calcio e o (/¢

magnésio desempenham importante papel na contragao muscu
lar. 0O fosforo, segundo MERKEL (1871), atua no metabolismo
dos carboidratos, através da formagao das hexosefosfatos, nu
cleotideos e creatina-fosfato e no metabolismo das gorduras
€ um constituinte dos fosfolipidios, sendo também parte in
tegrante de algumas proteinas. Segundo DOYLE & SPAULDING
(1978), o cobre @ um elemento trago essencial por desempe
nhar fungao na hemétopoese, sendo tambem requerido nas ati
vidades bioldgicas normais de muitas enzimas. 0 zinco con
forme BURTON (1878), além de ser parte integrante de diver
sas metaloenzimas, participa no metaboliémo dos é&cidos nu
cléicos e proteinas. 0 ferro, de acordo com DOYLE & SPAULDING
(1978), € um constituinte importante da hemoglobina e mio
globina, das enzimas, como a catalase e perdxidase, de algu
mas proteinas do musculo e flavoproteinas. 0 manganés atua
como ativador de muites enzimas envolvidas no metabolismo
dos carboidratos, lipidios e proteinas. 0O sddio e potéssio,
de acordo com WILLAMS (1974), sao elementos minerais vitais

associados com o .balango fisiologico dos fluidos do corpo.

Outro tipo de constituinte das carnes sao as vitami
nas. Segundo NIINIVAARA & ANTILA (1973), a importancia das
carnes como portadoras de vitaminas se baseia primeiramente
na presenga das vitaminas do grupo B. Nas diferentes espé
cies, a quantidade de vitamina B oferece certas variagoes.
Por exemplo, a carne suina contém 8 a 10 vezes mais tiamina
(vitamina Bl] que a de bovino, vitela e ovino. Em relagao
as demais vitaminas do grupo B, as diferengas existentes en

tre uma espécie e outra sao muito menos marcantes.

2.4 - Fatores gue podem afetar a composigao quimica do

—_—

masculo

2.4.1 - Tdade

De acordo com SCHON et a2lii(1958), citado por NIINI
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VAARA & ANTILA (1873), em relagao a espécie bovina, a carne
dos animais jovens (2 anos no maximo) contém, de maneira ge
ral, maior quantidade de agua e menos gordura, proteinas e
substancias minerais do que a carne de animais com idade su
perior a 2 anos. WEINLING (1973), reporta gque guanto mais
violhos sao os animais de abate, mais consistentes e gros
seiras sao as fibras musculares, apresentando cor mais escu

8 Ras carnes.

Segundo LAWRIE(1S74), com o aumento da idade, quase
todos os parametros quimicos aumentam,excetuando-se a agua.
A velocidade de elevagao dos diversos componentes varia de
um misculo para outro, sendo diferente também o tempo que
leva cada um dos componentes para alcangar o valor final,
Por exemplo, no misculo Longissimus donsi, de bovinos, as
fragoes nitrogenadas relativas &s proteinas miofibrilares
e sarcoplasmaticas j& adquirem 70-80% de seu valor final ao
nascimento, enquanto o nitrogénio nao protéico nao atinge o
valor final antes dos doze meses de idade. A gordura intra

muscular aumenta ate aos 40 meses de idade.

BATCHER et alii (1862), em pesquisa com ovinos, ei
contraram uma variagao na quantidade de gordura de algumas
partes do animal em relacao a idade. 0O lombo anterior de
animais mais velhos apresentavam uma baixa percentagem de
carne magra e elevada percentagem de gordura separéavel, guan
do comparada a cortes de animais jovens. Nos cortes de per
nil, a percentagem de carne magra foi similar para as dife
rentes idades, ao passo que a percentagem de gordura separé
vel aumentou, decresceu a percentagem de ossos com O aumen

to da idade do animal.

NIINIVAARA & ANTILA(1873), observaram gque o grau de
consisténcia da gordura interna dos animais aumenta com a

idade.

FENTON(1856) e JACOBSON & LICHTENSTEIN (1858), cita
dos pelos autores acima, encontraram um aumento na guantida

de de vitemina Bl em relagao ao acreéscimo da idade de bovi

2
nos e ovinos.
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Em relagao a concentragao de minerais (Fe, Ca, Zn,

Mg, Na), DOORNENBAL & MURRAY tlQBl]. estudando especimes bg‘“'

vinos, encontraram variagao na composigao de certos musculos’

(Longissimus donsi, Semimembranosus e misculo da diafragma)

em relagao a idade do animal.

A concentragao de colesterocl no mGsculo pode também

sofrer influéncia da idade. Segundo DEL VECCHIO et alii

(1865), existe uma tendéncia geral da concentragao de coles
terol no misculo ser consideravelmente mais elevado em ani
mais jovens e em crescimento, do gque em animais adultos da

mesma especie.

2.4.2 - Raga e alimentagao

Na espécie bovina & raga exerce uma influéncia mar
cante na composigao da carne, principalmente no que se refe
re ao conteldo de gordura, conforme YEATES(1865), citado por

NIINIVAARA & ANTILA (1873).

Referindo-se a alimentagao, os autores citados obser
varam que o regime alimentar exerce um efeito bemmenos acen
tuado na composigao da carne bovina do que na carne suina.
Os sufnos alimentados com ragao de escasso contsddo protéi
co apresentam sua proporqéo de proteinas reduzida,favoreceg

do a formagao do tecido adiposo.

Segundo SOLOMON et alii (1880), existem diferengas
distintas nas propriedades organolépticas, fisicas e quimi
cas entre as carnes de cordeiros de diferentes formagoes ge

neticas (ragas) e nos pesos em idade de abate.

Jé& EICHHORN et alii (1986), encontraram significati
vas (P < 0,05) diferengas na composigao lipfdica em relacao
@ raga e alimentagao de bovinos fémeas. Foi observada varia
¢ao na cémposiqéo de &cidos graxos e na proporgao de triacil
glicerol e fosfolipfidia. nao ocorrendo, porém,influéncia da

raga e alimentagao no conteldo de colesterol.SUMIDA et alii
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(1872), reportaram um efeito significativo na composigao de’
acidos graxos nas carnes em relagao ao tratamento adminis
trado aos bovinos,porém nao se evidenciou efeito da raga na
composigao de acidos graxos, neste tipo de carne. SKELLEY
et alii (1973), observaram um decréscimo na proporgao total
de acidos graxos saturados dos depositos de gordura da car
caga bovina, guando os animais foram alimentados com soja

crua.

PURCHAS et alii (19789), observaram diferengas nas
qualidades organolépticas da carne deovinos da raga Suffolk

alimentados diferentemente.

SHIRLEY et &21ii (1863) e BLEGEM (1868), citados por
NIINIVAARA & ANTILA (1873), em trabalhos realizados com bo
vinos de ragas distintas, encontraram quase a mesma concen
tragc@ao mineral para as diferentes ragas estudadas. MALLETO
(1859), citado pelos mesmos autores acima, acredita que a
alimentagao nao é um fator importante na variagao dos macro

minerais da carne de vitels.

2.4.3 - Sexo e castragao

Segundo SCHON et 21ii(1858) e YEATES(1865), citados
por NIINIVAARA & ANTILA(1873),as fémeas da raga bovina apre
sentam maeis tecido adiposo gque os machos. Por esta razao,
sua carne contem mais gordura quando comparada ao macho da
mesma espeécie. Porem, o mesmo autor acredita que estas dife
rengas desaparegam gquando os machos sao submetidos a castra
gao.

TURTON(1962), eacredita que a castragao tem efeito,
principalmente, na modificagao das caracteristicas sexuais
secundarias do animel, reduzindo seus impulsos sexuais e
agressividade facilitando, assim, as préaticas agricolas. A
carne de animais inteiros € geralmente descrita como rigida
e de cor escura, sendo agsim menos aceitavel para consumov

do que a de animais castrados.
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WALKER (1850), encontrou diferengas no peso vivo e
de carcaga entre ovinos n&o castrados, castrados e fémeas,
sendo que o decréescimo do peso vivo e de carcaga ocorria

_nesta ordem.

De acordo com GILLIS et alii (1873), o sexo exerce
ume influéncia em muitas outras caracteristicas do corpo do
animal, sendo esperado uma influéncia similar na composigao
lipidica. Diferengas hormonais entre animais tém sido in
cluidas na variagao da composigao de lipfidios devido ao

sSeXxo.

KUMAR et alii (1880), encontraram diferengas signi
ficativas na quantidade de gordura abdominal e renal de ca

prinos castrados em relagao aos machos inteiros.

KEMP et alii(1972), também observaram um maior teor
de gordura nos ovinos castrados em relagao aos inteiros, co
mo tambem um aumento no peso dos mesmos. A carne assada dos
animais castrados apresentou-se com menos perdas evaporatil

vas durante o cozimento e maior maciez.

Estudando o efeito da castragao em ovinos, LIRETTE
et alii (1884), encontraram apenas um leve engorduramento
das carceges dos animais castrados em relagao aos inteiros

e maior maciez da carne.

TICHENOR et 21ii(1970) e JACOBS (1870), citados por
FIELD (1871), observaram que a gordpra dos carngiros intei
ros apresentava mais acido linoléico e linolénico e maior
concentragao de &cidos graxos insaturados totais, gquando
comparadas aos animeis castrados. As diferengas de sabor na
carne nao foram distinguidas levando-se em consideragao es

tas mudangas.

Em relagao & taxa de crescimento e ceracterfsticas
de carcagas de caprinos Moxoto, FIGUEIREDO et alii (1884),
nao encontraram diferengas no desenvolvimento e caracterfg

ticas de carcaga entre os animeis inteiros e castrados.

Sobre o efeito do sexo no conteldo de macrominerais
(Na, K, Ca e Mg) da carne, ARNOLD et alii (1856), citados
por NIINIVAARA & ANTILA (1973), nao encontraram influéncia
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do sexo na concentragao de minerais nos bovinos estudados.

2.5 - Efeito da suplementacgao mineral na dieta de caprinos

e ovinos

Segundo BARROS (1883), o desempenho produtivo de um
rebanho esté& condicionado a diversos fatores, sendo um dos
principais a disponibilidade de alimentos. A importancia re
lativa de cada nutriente depende da presencga e concentragoes

dos outros, na dieta animzl, estando todos em interrelacao.

LUCCHESI et 21ii (1986), consideram bastante comple
xa a nutrig3o animal, gquando s&o considerados nao sd as di
ferengas nos regquerimentos conforme a espécie e categoria
animal, como também a interrelagaoc entre os diversos elemen
tos. Assim, © excesso de um elemento pode inibir a absorgao
de um outro, como também, provocar problemas ao animal. O
balanceamento da misture colocada a disposigao dos animais,
deveré ser «calculada com bese nas exigencias nutricionais

e de acordo com a2 composigac média dos alimentos fornecidos.

NUNES et alii (1¢85), dividirem em dois grupos os
minerais essencisis pera os ruminantes: o primeiro, dos ma
croelementos (célcic, fosforo, cloro, sédio, potéassio, mag
nésio e enxofre), encontradecs em proporgoes mesiores no or
genismo e o segundo, cs microelementos (ferro, cobre, cobal
to, manganes, iodo, molibdénio e . selénio), em menores quan

tidades.

PENNA et slii (1983), reportam a deficiéncia do fos
foro como uma das causas respbnséveis pela baixa produtivi
dade do rebanhoc caprino em pastejo. OQOutra consequéncia da
deficiéncia de fdsforo s2o a baixa fertilidede, diminuigao

dec crescimento, ragquitismo e osteomalécia.

Em relagao a0s ovinos, CAVALHEIRO et alii (1888),
encontraram efeito positivo no desempenho produtivo dos ani
mais em pestoreio, guando da administragao de suplementagao

mineral.
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CHARLES et 21i11(1983), também encontraram um efeito’
positivo no desenvolvimento dos caprinoé SRD com o uso da

mineralizagao mais vermifugacao.

VIRGENS et alii (1986), estudando a situagdo do mi
neral fosforo nas forrageires e ossos de caprinos SRD, en
contraram em geral, baixos nfiveis de fdsforo nas forragei
ras, estando estes abaixo do nivel recomendado: pela lite
ratura para ruminantes em pastagem. Acredita-se que estes
beixos valores de fdsforo nas forrageiras tenham refletido
sobre os teores de fosforo nos ossos dos caprinos machos e
féemeas, concluindo-se que a maioria dos animeis estudados a

presentavem deficiencia do elemento em guestao.




3 - MATERIAL E METODOS

3.1 = Material

dal.l = Caprinns

Foram utilizados nove(08) carcagaes de animeis oriun
dos do Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, EMBRAPA, localizado em

Sobral, Ceara, distandoc 250 Km de Fortaleza.

Os animais foram eleitos através do método de casua
lizagao dentre os trés tratamentos de suplementacao mine

ral usados:
Tratamento alimentar A: alimentagao bédsicea.

Tratamento alimentar B: alimentagao bésica meis fosfato bi

calcico.

Tratamento alimentar C: elimentagao béasica msis fosfato de

rocha.

Os animeis Sem Raga Definida (SRD) eram machos, cas
trados, com idade entre 24 e 30 meses. A alimentagao bésica
destes tretamentos consistia de pastagem netival(fornecida o
dia todo) e suplementagao mineral, constando de sal comum e

microminerais, oferecidos "ad libitum".

25
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3:1.2-- Bytnes

Oriundos da Fazenda Experimental de Pentecpstes,
pertencente ao Centro de Ciéncias Agréarias da Universidade
Federal do Cearéa, localizada no Vale do rio Curu, distando
100 Km de Fortaleza, Cearé. Foram utilizadas trés (03) car
cagas de animais da raga Desleanado de Morada Nova, Varieda
de Branco, machos nao castrados, idade de 24 meses, sendo a
alimentagao constitufda de pastagem nativa e forragem moi
da, constando de leucena (Leucena glauca) e capim elefante
(Rennisetum purpureum), com suplementagdo mineral consistin
do de uma mistura de sal comum, microminerais e farinha de
ossos, administrada "ad libitum”. Nao houve variagao no
tratamento alimentar e tipo de suplementacgao mineral para

0s ovinos.

Estes animais nao constitufam objeto de nenhum expe

rimento de natureza nutricional.

O0s caprinos e ovinos foram abatidos no seu local de
origem, por pratica tradicional, sendo o atordoamento efe
tuado atraves de marretads, seguido de sangria, esfols e

evisceragao.

Ap6s a evisceragao, procedeu-se a divisao da carca
Ga, coletando-se as pegcas de interesse (paleta e pernil di,
reitco) em sscos de polietileno e acondicionando-se estes em
caixas de isopor, contendo gelo triturado. As amostras fo
ram entaoc transportedas para o lsboratdorio de Tecnologia de
Alimentos do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Fe

deral do Cearéa, em Fortaleza, Ceard, para posterior proces
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samento e analise.

As amostras foram dessossadas e as pegas de carne
selecionadas, reduzidas a particulas através 'de picador de
carne com placa de 4mm de furo, seguido de embalagem em sa
cos de polietileno e estocagem em congelador a8 temperatura

de -20°cC.

Todas as anélises foram realizadas nas amostras des
congeladas e transferidas previamente para frascos de vi
dro, para que nao ocorresse perdas através do suco durante
o gotejamento e incorporagao de umidade por condensagao no

processc de descongelamento.

No estudo da carne caprina utilizou-se amostras em
duplicaeta pere a determinagao da composigao proximal (umida
de, cinzas, gordure, proteinas), fosfolipidios e fdsforo.
Para a eneélise dos minereis zinco, cobre, ferro, manganeés,
magnésio, célcio, scodio e potéssio, utilizou-se amostras em
triplitcata:

Na snélise de carne ovina, todas as determinagoes
foream rezlizades em tripliceta, com excegao da determinagao

de fosfolipidios.

3.2.2 - Determinagoes quimicas

3.2.2:1~ Umidadse

Aproximadamente 3g de amostra foi pesada em céapsula
de porcelana tarada. A amostra foi transferida para uma es
tufa & vécuo, & 85-100°C e mantida até se obter peso cons
tante. A perde de pecso fol reportseda em porcentagem como umi

dade, de acordo com A.0.A.C. (1880].
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3:2:252 —Bordura

Utilizou-se um extrator modelo TE-044-8/50 (Macro)
marca TECNAL, seguindo-se o procedimento analfitico menciona
do no manual de instrugdoes do fabricante, com pequenas modi

ficagoes.

Tomou-se, aproximademente, 3g da amostra dmida em
cépsula de papel laminado com 6cm de diametro; umamedida de
areie tratada foli adicionada com perfeita homogeneizagéo. A
amostra foi transferida para estufa a IDO-IOSDC e secada
por 6 horas. Apos secagem, a amostra foi introduzida em car
tucho poroso e conectade ao aparelho de extraqéb,-usando—se
hexano como solvente. 0O perfodo de extragao foi de 3 horas,

seguindo as especificagoes do aparelho.

Finaslizada a extragao, o solvente foi evaporado e o
extrato seco em estufa, a lDGOC por 30 min ou até peso cons
tante. A amostra fcl resfriada em dessecador, sendo a fra
gao lipidice obtida através dea cdiferenga entre a pesagem do
tubo de extragaoc antes e apds & obtengao do extrato etéreo.
A guentidade de gordura extraida foci expressa em porcenta

gem.
3.2.2.3 - Proteina

Pesou-se, aproximadamente, 1,2g de amostra e trans
feriu-se pare um frascoc de digestac, no qual foi adicionado
0,5g do cztalizador sulfato de cobre, 25ml de acido sulfﬂri

co concentrado e 9,5g de sulfato de sddio.

0 frasco foi acoplado ao digestor, diniciando-se o
processo até obtengao de uma solugao clera, tendo toda maté

ria organice sido digerida.

Resfriou-se & solugéo clarificada, adicionando-se,

em seguide, 200ml de &gua destilada, 100ml de solugao de hi
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dréxido de s6dio a 40% e uma medide de zinco em pog.

A solugao foi destilada em cerca de 2/3 do seu volu
me inicial, utilizando-se como solugao receptora 50ml de écl
do sulfdrico 0,1N com vérias gotas de indicador vermelho de
metila. O excesso do acido padréo‘foi titulado com solugao

de hidroxido de s6dio 0,1N, previamente padronizada

A porcentagem de nitrogéenio e conversao a proteina,
usando-se © fator 8,25, foi determinada de acordo com

A-D.A.E. (1975).

353228 = Cinzas

Cerca de 2g de amostra Umida e homogeneizada foi pe
sada em cadinho de porcelana previemente tarado, seguido de

carbonizagao em chapa aquecida.

A @amostra foi transferide para um forno mufla a
550°C até completa mineralizagao, seguida de resfriamento

em dessecador e pesagem até se obter peso constante.

0 teor de cinzas fol obtido pela diferenga de peso
do residuo e o peso bruto do cadinho apds incineracgao, se

gundo o INSTITUTO ADOLFO LUTZ (1878).

duliden s-Minerais

3.2.2.5.1 - Célcio, Megnésioc, Manganés, Ferro, Cobre,Zinco,

Stdio e Potéssio

As amostras foram submetidas a diversos tratamentos
preliminares para selegao do método mais eficiente de des
truigzo da matéria organica, conforme ALMEIDA & MENDES-BE
ZERRA (1988). Optou-ctse pelo método de digestao seca, descri

to a seguir.
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Aproximadamente 2g da amostra umida foi pesada em’
cadinho de porcelane e transferida para estufa com circula
¢ao de ar a IZDOC. por 3 horas sendo, em’'seguida, colocada
no forno mufla, elevando-se a temperatura gradualmente ate

550°¢, por um periodo de 15 horas.

As cinzas foram solubilizadas com 10ml de uma solu
gaoc contendo volumes de &cido cloridrico, écido nftrico e
dgua, na proporgao de 1:1:2 e aquecidas em chapa até pro
ximo & secura. Transferiu-se a amostra com o auxilio de égua
destilada e deionizada para um beaker de teflon, adiciona
do-se écido fluorfdrico(5ml), seguido de evaporagao ate pro

ximo a secura.

A amostra solubilizada foi transferida para um ba
lado volumétrico de 50ml e o volume completado com &gua des

tilade e deionizada.

Na solugao mineralizada da amostra foram determina
dos: célcio, magnésio, mangenés, ferro, cobre, zinco, sddio

e potassio.

Para leitura do célcio, magnésio, manganés, ferro,
cobre e zinco empregou-se o método de absorgao atomica (cha
ma  de ar-acetileno), utilizando-se um espectrofotometro

BAIRD ATOMIC, modelo ALFHA 4.

A leitura de sodio e potéssio foi realizada em es
pectrofotometro PERKIN ELMER (chama ar-acetileno), modelo
3030, por intermédio do processo de emissao de chama e ab

sorgac atomice, respectivamente.

3.2.2.5.2 - Fosforo

Para mineralizagao do material, utilizou-se a técni

ca analitica descrits anteriormente para cinzas (3.2.2.4).

A determinagzo do fosforo seguiu o método descrito

pe g FA 0. ATy (18807,
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cionou-se 40ml de solugao de &cido clorfdrico(1:3) e varias
gotas de écido nitrico concentrado ao cadinho contendo a
amostra, seguido de aguscimento em chapa aquecedora ate ebu
ligao. Trensferiu-se a solugao &cida da amostra para um ba
120 volumétrico e o volume foli completado para 200ml com

adgua destilada.

Transferiu-se uma alfguota de 50ml para um balaoc de
100ml, edicionou-se 20ml da solugao molibdovanadato de amé
nio e com &gua destileda, completou-se o volume, agitando-se
até completa homogeneizagao, deixando-se em repouso por 10
min. Procedeu-se a leitura a 400nm em espectrofotdmetro
SFECTRONIC, modelo 20-D, determinando-se o fosforo atraveés

de curva padrao previamente estabelecida.
3.2:2.8 - Colesterol

A determinegao de colesterol realizou-se de acordo

!
-

- ‘ : o 2 6
com o metodo descritoc por RHEE et 811i(1882) , com algumas

modificagoes.

Pesou-se 10g da emostra Omide, acdicionou-se 200ml
de ums mistura cloroformioc: metanol (2:1, V/Vi, de acordo
com FOLCH et elii (1857). A amostra de carne foi homogenei

¥
zade com © solvente num microtriturador MARCONI modelo TE

102. Em seguida filtrou-se, sendo o filtrado recebido num

i

funil de separagao, onde adicionou-se 40ml de solugao sali
na de Folch. Agitou-ce a suspensao, deixando-se em repouso
para separagao das fases. A fase inferior fol transferida
para outro funil de szsparacao, sendo lavada duas vezes com
50ml da fese superior modificada de Folch. A fase inferior
foi trensferides para um balao volumétrico de 200ml e o volu

me completedo com cloroformio.

Uma elfquota do extrato 1lipfdico correspondente a
0,12g de gordura, preparada pelo procedimento anteriormente

citado, foi evaporada a 55~BO°C em banho-maria, com auxilio

ApGs obtengado das cinzas e prévio resfriamento, adi




de uma corrente de nitrogénio. 0 resfiduo 1lipfdico foi sapo
nificado com 10ml de hidroxido de potéssio a 15% (em 90% de
etanol), em banho-maria com agitagao a BBIIOC. por 10 “min.
Uma aligquota de 5ml de &gua destilada foi adicionada e a
mistura foi resfriada a temperatura ambiente. Apods resfria
mento, o material insaponificével foi extraido com 10ml de
hexano. Uma aliquota de 1ml do extrato de hexano foi evapo

rada em banho-maria a 55—80°C, com corrente de nitrogenio.

0 colesterol fol determinado neste material, seguin
do-se o0 procedimento colorimétrico DE SEARCY & BERGQUIST
(1960), usando-se solugaoc saturada de sulfato ferroso em
dcido acético e &cido sulflirico concentrado como agentes de
desenvolvimento de cor. A intensidade da cor foi lida a 490
nm em espectrofotometro SPECTRONIC, modelo 20-D e o teor de
colesterol ne amostra foi celculedo, comparando-se a uma
curva padrao obtida a partir do reagente de colesterol puri

ficado.
3.2.2.7 - Fosfolip{dios

Para a extra;éo dos lip dios da amostra procedeu-se
de acordo com FOLCH et 211i(1857), conforme citagao no {tem

anterior (3.2:.2.6).

Uma alfiquota do extrato clorofdrmico, corresponden
te a aproximadamente 0,12g de gordura, foi eveporada em um
beeker, com auxilio ce corrente de nitrogenio,utilizando-se

um banho-maria a SS—SOOC.

Adicionou-se eo resfiduo lipf{dico uma solugao de écl
do nfitrico, écido sulflirico e &cido percldrico na proporgao
em volume de (10:1:1), segundo ZIPSER et alii (1862), Em se
guide, a solugao foi levada & chapa aguecedora e a tempera
tura elevada gradualmente até clarificagac. Apds a digestao
a solugao foi resfrieda & temperatura ambiente e dilufda pa

ra.- Shml.

32
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A concentragao de fdsforo na solugao mineralizada
da amostra foi determinada conforme o procedimento analitl

co- da A:.A.C. (1980), ecitedo anteriormente [3.2.2:5.2).

0 célculo do teor de fosfolipfdios totais na amos
tra foi determinado multiplicando-se a quantidade de fésfg
ro encontreda pelo fator 25,5, segundo PIKUL et a1ii(1885).

3.2.3 - Analise estatistica

0 estudo estatistico dos resultados obtidos, atraves
das determinagoes quimicas das carnes de caprinos, foi rea

lizado de acordo com um arranjo fatorial, teste de TUKEY e

iR

anélise gréfica. Os programes ce computagao utilizados fo
ram: SOC-EMBRAPA NTIA e STATGRAPHIES.

As tabelas das anélises de variancia em que foram
detectadas diferenges significativas devidas eaos tratamentos

experimentais sao aprecentadss no Anexo.




4 - RESULTADOS E DISCUSSAD

4.1 - Determinagado da composigao proximal

A TABELA 6 &apresenta & composigao proximal da carne
da peleta e pernil de caprinos, submetidos a tratamento ali
mentar com trés tipos diferentes de suplementagces mine
réis.

0O conteddo de umidade variou de 69,15 a 73,45g/100¢g
para a carne de caprinos. 0 tipo de suplementacao fosfatada
na dieta nao teve efeito sigﬁificativo (P > 0,05) sobre o

teor de umidade das carnes analisadas neste estudo.

Em relagaoc & locelizagao dos cortes, o conteldo de
umidade do pernil(72,70g/100g), foi significativamente maior
(P < 0,05) que na paleta (689,15g/100g) dos animais sem su
plementagado fosfatada (Tratamento AJ. A suplementagédo de fos
fato de rocha (Tratemento C), também influenciou significa
tivamente(P < 0,05), na quantidade de umidade (73,45g/100¢g)
no pernil. Os enimais cuja racao foi suplementade com fosfa
to bicdlcico (Tratamento B) apresentaram na paleta umidade
media (73,05g/100g) significativamente (P < 0,05) superior
& do pernil (70,80g/100g). Convém salientar que encontramos
neste tratamento ume inverséo dos valcores da umidade para

os mesmos corites em analise nos tratamentos A e C.

A FIGURA 1 epresenta um histogrema das relaQGes en

tre umidade, tratamentos e partes analisadsas.

A TABELA 7 aspresenta a compcsigao proximal da carne

dos ovinos.

Embora a localizag&o do corte também tenha sido re
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submetidos a trata

TABELA 6 - Composigao proximal da carne da paleta e pernil
mento alimentar com diferentes suplementagoes
dia e o desvio padrao

de caprinos SRD,
minerais. 0s valores representam a mE
2) e estao expressos em g/100g de material (mido.

Determinagoes

Tipo de suplementagao mineral

Umidade
Gordura
‘Proteina

Cinzas

1+
V4
1+
e
1+
I+

l
'+

'+
1+
]
P+
1

1+
P+
P+
1

I+
1+

A - dieta basica sem fosfato.

B - dieta basica + fosfato bicalcico.

fosfato de rocha.

C - dieta basica

GE
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FIGURA 1 3 Conteddo de umidade das carnes de caprinos SRD,

submetidos a tratamento alimentar com diferentes
suplementagoes minerais. Valores expressos em g/
100g de material 0(mido.
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portada por ONO et alii (1984), como fator de variagao do
contelddo de umidade de diferentes cortes de carcagas de cor
deiros, os resultados obtidos neste estudo mostram, para a
carne ovina (TABELA 7), valores de umidade bastante simila

res (eproximadamente 76,5g/100g) para paleta e pernil.

.TABELA 7 - Composigao proximal da carne de paleta e pernil
de ovinos Desleanado de Morada Nova (Variedade
Branco). Os valores representam a media e desvio

padrao (n = 3) expressos em g/l100g de material

gmido.
Determinagéo - Paleta "~ Pernil
Umidade 76, 65 =i} 07 B R S T e B
Gordura 4,70 < 0,21 3,80 % 0,28
Proteina o s S e s P 17,8908 "= "08,28

+ +

Cinzas 8,90~ 0,080 05,80 = 6,80

Os valores de umidade das carnes de caprinos e ovi
nos estudadas aproximam-se dos citados para caprinos por
LUCCHESI et 21ii (1586) e ovinos por MURPHY et alii (186B).

A amostras de ceprino com menor conteldo de umidade,
apresentou um maior conteddo de gordura (TABELA B6); o teor
de umidade da carne ovina (TABELA 7) foi superior a capri
na (TABELA E) apresentando, entretanto, menores valores pa

ra gordura.

4
RHEE®® et 2111(1882) e KREGEL et alii (1986), encon

trarem umidade mesis elevada nos cortes de carne bovina con
tendo menor guantidade de gordura de marmoreio, Segundo
ROMANS & ZIEGLER (1874), devido a gordura conter um baixo
contetdo de é&gua, a&s carcagas ou cortes ricos em gordura
apresentém mencres teores de umidade. A proporgaoc gque as
células musculeres aumentam seus depdsitos de gordura, vai

havenco um deslocamente da &gua intracelular para proporcio
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nar espago para gque esta matéria de reserva possa se acumu’

lar.

Este fato pode justificar,em parte, as modificagoOes
nas proporgoes existentes entre gordura e &gua no interior

da fibre muscular.

Os caprinos apresentaram conteldo de gordura na fai

xa da-7,80-12,30g/1080e, FTABELA 5.

A paleta apresentou teores de gordura superiores
aos do pernil. Esta diferencga foi significativa (P < 0,05)
nos animeis sem suplemento de fosfeto(Tratamento A) e nague
les com suplemento de fosfato de rocha (Tratamento C), FIGU
RA 2. 0Os teores de gordura encontrados nos cortes da carne
de caprincs estudadosforam superiores aos citados paracarne
de caprinos por LUCCHESI et alii (1886) e AZOUBEL et glli
£1982).

0 conteudo de gordura obtido na anédlise da carne de
ovinos (TABELA 7) aproximam-se dos teores reportados por ONO
et alii (1984) e ANDERSON & GILLETT (1974), para este mesmo

tipo de carne.

Os baixcs teores de gordura encontrados neste es
tudo pera a carne de ovinos, podem estar associados & baixa
qualidade e escassez da pastagem netiva existente no campo,
no més de setembro, alizdo ao fato dos ovinos néo serem cas
trados. WATSON (1868), ROBERTSON et 81ii(1970) e VARONA et
alii (19682), reportaram um efeito significativo da castragao
no contelddo de gordura de ovinos e bovinos; o0s animais cas
trados apresentaram um teor superior de gordura no tecido

muscular, guando comparados aos nao castrados.

Os resultados obtidos neste estudo sugerem que o ni
vel de gorcdura das carnes de palete € superior, de um modo

geral, as do pernil, para caprinos e ovinos.

0 conteldo de proteinas das carnes estudadas variou

de 18,75 a 20,90g/100g nos caprinos, TABELA 6.

De acordo com o esperado, o tipo de suplementacgao

fosfatada e & localizagao do corte nao apresentaram quais
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Contelddo de gordura das carnes de caprinos SRD,
submetidos & tratamento alimentar com diferentes
suplementaqoes minerais. Valores expressos em g/
100g de material uUmido.



40

quer efeitos significativos no teor de proteinas destas car

nes.

WHEELER et alii (1987), tembém. nao reportaram dife
rengas significativas no conteldo de protefinas do misculo
Longissimus dorsi de bovinos submetidos a diferentes trata

mentos alimentares.

ONO et 21ii(1984), estudando o teor de proteinas de
diferentes cortes de carcaga de cordeiro com idades distin
tas, nao observaram diferenges significetivas em relagzo a

localizagao dos cortes e conteldo de protzinas dos mesmos.

Os ovinos apresentaram conteldo de protefinas de
17,60g/100g e 17,90g/100g para peleta e pernil, respectiva
mente, TABELA 7.

O0s resultedos encontrados neste estudo para teor de
protefinas dos caprinos e ovinos, aproximam-se dos vealores
citados por AZOUBEL et 81ii(1982) e LUCCHESI et alii (1986)
para carne de caprinos e foram superiores &aos da carne de

bovinos (AZOUBEL et slii  1882).

‘0 conteldo de cinzas da carne de caprinos variou de
0,85-0,95g/100g (TABELA €6), nao encontrando-se efeito da lo
celizagéo do corte ou da suplementagao fosfatada sobre este
perametro.

Os ovinos apresentaram o mesmo teor de cinzsas na pa
leta e pernil, 0,90g/100g (TABELA 7).

Os valores de cinzas das carnes de ambos os animais
estudados sao comparéaveis aos reportados por ANDERSON &
GILLETT (1874) e NIINIVAARA & ANTILA (1873), para pernil de

ovinos.

4.2 - Determinageo de minerais

A TABELA. B mostra o conteldo de minerais da carne

de caprinos, submetidos a tratamento &alirentar com diferen




TABELA 8 - Conteldo de minerais da carne da paleta e pernil de caprinos SRD, submetidos a trata
mento alimentar com diferentes suplementagoes minerais. Resultados expressos em ug/g
de material (mido.

Tipo de suplementagao mineral

Minerais® A B. e

Paleta Pernil Paleta Pernil Paleta Pernil
Calcio 48,8 43,8 41,3 46,8 A6 ,8 38,2
Magnesio 173,08 163,9 " 159,9 355 .2 149,898 5 7 0 8 |
Potassio 2648 ;3 2887,.7 25818 3107.,0 Z2B885,9 3066,4
Sodio 794,9 638, 7 861,1 684,2 788,3 733.1
Fésforo (mg/100) 155, 0 160,0 170,0 170,0 ' 155,0 175,0
Ferro 52:4 59,8 74,0 31,9 59,1 82,5
Zinco 570 42,4 L P LG T 48,5 40,8
Cobre 4,4 G4l 203 2,7 2,5 4,2
Manganes 9,2 2,9 1057 i Al 7.5
A - dieta basica seh fosfato. C - dieta bésica + fosfato de rocha.

B - dieta basica + fosfato bicalcico. * - Média de 3 determinagoes.

187
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tes suplementagoes minerais.

A carne dos caprinos estudados apresentou concentra
cao de célcio variando de 39,2 a 48,8 ng/g. nao .encontran
do-se na anédlise estatistica dos resultados efeito signifi
cativo do tipo de suplemento da dieta e localizagao do cor

te em relagao ao teor deste elemento nas carnes.

ONO et alii (1984), tambem nao encontraram diferen
¢as significativas entre o célcio de diferentes cortes da
carcaga. Ja KOTULA & LUSBY " (1882), reportam diferengas sig
nificativas (P < 0,01) para o célcio de cinco diferentes mus

culos de bovinos.

O0s caprinos dos Tratamentos B e C deste experimento
haviam recebido wuma concentragao superior de céalcio prove
niente do fosfato bicélcico e fosfato de rocha, compostos
estes que possuem na sua formulagao teores médios de calcio
entre 29,4 e 38,8%. Nao detectou-se, porém, elevagao da con

centragao de calcio nes carnes dos animais estudados.

A TABELA 9 apresenta o contedldo de minerais da car

ne de ovinos.

0O conteldo de cédlcio encontrado para os ovinos foi
de 40,5 .ug/g e 46,8 ug/g para paleta e pernil, respectiva

mente.

Os teores de célcio obtidos no experimento, para ca
prinos e ovinos, mantiveram-se abaixo dos valores citados
para pernil cde ovinos por OND et alii (1864) e AMMERMAN et

alii (1874), para bovinos.

A concentrag2o de magnésio das carnes dos caprinos
estudados variou de 149,9 & 173,0 'ug/g, TABELA B8, nao ten
do sido encontrado efeito significativo (P > 0,05) do tipo
de suplementagao fosfatada ou da localizagao do corte sobre

o nivel de magnésic nas carnes.

Os ovinos apresentaram concentragao de magneésio de
149,4 e 171,8 ug/g para paleta e pernil, respectivamente,
TABELA 8. '
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TABELA 9 - Conteldo de minerais da carne da paleta e pernil

de ovinos  Deslanado de Morada Nova (Variedade
Brenco). Resultados expressos em :ug/g de mate
rial Omido.

Minerais* . Paleta Pernil
Calcio 40,5 46,9
Magnésio 149,4 171,8
Sodio 378,0 682.,0
Potéassio 2187,2 3486, 3
Fésforo (mg/l00g) 180,0 180,0
Ferro 1953 L7t
Zinco 42,8 3557
Cobre 3,8 1:,8
Manganés Q;? 1,3
* - Média de 3 determinagoes.
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Os teores de magnésio dos caprinos e ovinos do expe
rimento mantiveram-se abaixo dos valores encontrados por ONO
et alii(1984), para pernil de ovinos e proximos dos reporta

dos por MARCHELLO et alii(1884), para carne bovina moida.

DOORNENBAL & MURRAY (1881), encontraram diferengas
significativas entre a concentragaoc de magnésio dos miscu
los Longissimus donsi e Semimembranosus de bovinos. J& ONO
et alii (1984), nao reportam diferengas significativas de

magnésio de diferentes cortes da carcaga de ovinos.

A concentragao de potassio na carne caprina estuda

da variou de eproximadamente 2,600 a 3.100 ug/g, TABELA 8.

Naoc foram encontradas diferengas significativas
(P > 0,05) nos teores de potéssio da carne caprina devido a
localizagaoc do corte ou & suplementagado fosfatada. E possi
vel que estes diferengas sejam mais evidentes quando da ané
lise isolada de determinados misculos individuais, desde que
ONO et 211i(1884), tembém nao encontraram diferengas no con
teldo de potassio de diferentes cortes de carne de ovinos.
Porem, SIM & WELLINGTON (1876), analisando musculos indivi
dueis (Longissimus, Biceps femoris, Triceps brachil) de bo
vinos, encontraram diferengas significativas no conteldo de
potéssio desses misculos. Os mesmos autores acreditam que a
variabilidade do potéssio sejamais evidente de misculo para

musculo.

A concentragaoc de potéssio na cerne ovina estudada
foi cerca de 2.137 e 3.486 ug/g para paleta e pernil, res
pectivamente, TABELA 8.

Os teores de potéssio dos ovinos e caprinos estuda
dos aproximaram-se cdos valores encontrados por ONO et alii
(1884), para ovincs e AMMERMAN et 211i(1874), para musculos

de bovinos.

O0s valores de sodio da carne dos caprinos estudados -

variou de aproximadamente 638 a 881 -~ ug/g, TABELA 8.

0 estudo estatistico mostrou que o nfvel de scdio
na paleta foi significativamente (P < 0,05) maior que no
pernil dos caprinos, FIGURA 3. O tipo de suplementagao fos
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FIGURA 3 - Conteudo de sddio das carnes de caprinos SRD, sub

metidos a tratamento alimentar com diferentes su
plementagoes minerais. Valores expressos em vg’/g
de material Umido.
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fatada usada no tratamento alimentar destes animais nao teve

influencia sobre o nivel de sddio no mdsculo.

Os teores de sodio da carne ovina estado reportados
na TABELA 8, sendo de 378 'ug/g o valor encontrado na pale
ta e de 682 ug/g o do pernil.

Ambos o0s tipos de animais estudados apresentaram
contetdo de sodio comparédveis aos citados por OND et alii
(1984), para pernil de ovinos e DOORNENBAL & MURRAY (1881),
para o misculo Semimembranosus de bovinos.

A concentragao de fdosforo na carne dos caprinos ana

lisados veriou de 155 a 180mg/100g, TABELA 8.

Nos animais sem suplementagao fosfatada (Tratamento
A) e com suplementagao de fosfato de rocha (Tratamento C) o
nfivel de fosforo encontrado no pernil foi significativamen

te (P < 0,05) maior gue o encontrado na paleta, FIGURA 4.

Apesar do suplemento mineral de fosfatos recebido
pelos animais dos Tratamentos B e C, néo'foi observado um
efeito significativo no nfivel de fdsforo das carnes destes
animais em relagado aos que nao receberam suplementagao com

fosfato (Tratamento A).

0 uso de suplementacaoc a base de fdsforo na criagao
de ruminantes &€ de grande importancia para fins de ganho de
peso e produtividade (item 2.5 do capftulo Reviséo de Lite
ratura), devido a caréncia deste mineral nas plantas forra
geiras e solos de algumas regioes do Brasil(VIRGENS et alii
(1986); CAVALHEIRDO et alii (1888); SOUSA et alii (1878);
SOUSA et a2lii (18861]).

Os teores de fosforo encontrados nas carnes ovinas

de paleta e pernil foram iguais (180mg/100g), TABELA 8.

As amostras de caprinos e ovinos analisadas apresen
taram teores de fdsforo prbéximos aos reportados por ZARKADAS
et alii (1887), para o midsculo Semimembranosus de bovinos e
OND et e1ii (1884), para pernil de ovinos.

A concentragao de ferro na carne dos caprinos estu
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dados variou de 31,8 a 82,5 Qg/g, TABELA 8, sendo estes va
lores superiores aos reportados por AZOUBEL et alii (1882),
para cabrito, ONO et alii (1884), para cordeiros e ZARKADAS
et alii (1987), para bovinos.

Apesar de OND et alii (1884), terem encontrado dife
rengas significativas no contelddo de ferro de diferentes cor
tes de carcagas de ovinos, os resultados deste estudo nao
mostraram qualquer efeito significativo da 1localizagao do
corte .ou do tipo de suplementacao mineral no nivel de ferro

nas carnes de caprinos.

0 teor de ferro encontrado na carne dos ovinos estu
dados foi de 15,3 ug/g para paleta e 17,1 .ug/g para o per
nil, mentendo-se prdximo dos valores citados por ONO et alii

(1884).

A carne dos ceaprinos apresentou teores de zinco de

35,7 a 57,8 ug/g., TABELA 8.

A concentragao de zinco destas carnes apresentou di
ferengas significatives (P < 0,05) guanto a localizagao do
corte, tendo & paleta apresentado valores superiores ao per

nil em todos os tratamento, FIGURA 5.

DODRNENBAL e MURRAY (1881), OND et alii (1884) e
MARCHELLO et alii (1884), encontraram também diferengas sig
nificativas para o zinco, nao somente entre misculos como
também entre diferentes cortes da carcaga; acreditendo-se
que o conteldo mineral do misculo individuel € influenciado

pela fungao e vascularizagao.

Segundo WILSON et alii (1882), a disponibilidade de
zinco nos alimentos animeis € maior gque nos de origem vege
tal, devido a presencge nestes do fiteto (&cido inosito-hexa

fosforico), que prejudicae a cisponibilidade do mineral.

0 conteldo de zinco encontrado na paleta e pernil
dos ovinos foi de 42,9 wug/g e 35,7 ug/g, respectivamente,
FABELA" 8.

Os teores encontrados em ambas as carnes(caprinos e

ovincs)foram levemente superiores aos reportados por HAZELL
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FIGURA 5 - Conteldo de zinco das carnes de caprinos SRD, sub

metidos a tratamento alimentar com diferentes su
plementagoes minerais. Valores expressos em ug’/g
de material Umido.
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(1982) e SCHRICKER et alii (1982), para carnes de cordeiro.

0 conteldo de cobre na carne caprina variou de 2,3

a 5,1 'ug/g, TABELA 8.

A concentragao deste mineral na carne dos caprinos
estudados, foi significativamente(P < 0,05) superior no per
pernil em relagao a paleta. 0 uso da suplementagao & base
de fosfatb na ragao (Tratamento B e C), provocou uma redugao
significativa (P < 0,05) dos niveis de cobre nas carnes ca

prinas, FIGURA 6.

Segundo DAVIS (1972), citado por LUCCHESI et alii
(1986), o excesso de calcio diminuiu a digestibilidade do

cobre, zinco e manganés, nos ruminantes.

Os teores inferiores de cobre encontraedos para os
tratamentos suplementados com fosfato (B e C) podem ter so
frido alguma influéncia da administragao suplementar de cal
cio, jé& que os animais do Tratamento A, sem fosfato, apresen
taram teores mais elesvados nao s0 de cobre, como também de

zinco CEIGURA 513,

0 conteldo de cobre encontrado nas carnes de ovinos
foi de 3,8 ug/g e 1,9 ug/g para a paleta e pernil, respec
tivamente, TABELA 8.

A concentracao de cobre das carnes énalisadas[capri
nos e :ovinos) foi superior ao reportado por DOORNENBAL &
MURRAY (1881) para o misculo Semimembranocsus de bovinos e
ONO et 21ii (1884), pare pernil de ovino.

0 teor de manganeés na carne dos caprinos estudados
variou de 1,7 a 10,1 ug/g. 0 teor encontrado na carne dos
ovinos foi de 0,7 ug/g., paré paleta e 1,3 u g/g,para o per

7 G O

Tanto os caprinos como os ovinos estudados apresen
taram contelddo de manganés superior aqueles reportados por
DOYLE & SBPAULDING (1978), pera ovinos e HAMM & SEARCY(1881)
e AMMERMAN et alii (1874), para misculo de bovinos.

Néo foi encontrado efeito significativo da localiza

¢ao do corte ou do tipo de suplementagao mineral da dieta,
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no conteldo de manganés das carnes de caprinos estudadas.

4.3 - Determinagao de colesterol

A TABELA 10 apresenta o conteldo de colesterol da
carne de caprinos, submetidos a tratamento alimentar com di

ferentes suplementagoes.

A concentragao de colesterol na carne caprina estu
dada variou de 61,53 a 76,10mg/100g. Os valores encontrados
aproximam-se dos reportados por FEELEY et alii(1872), KUHNE
(1977) e REISER (2875).

0 teor de colesterol das carnes caprinas analisadas
foi maior, de um modo geral, na paleta que no pernil, Essa
diferenga foi significativa (P < 0,05) nos animais com die
tas suplementadas com fosfato (Tratamento B e C). Comparan
do-se o nivel de colesterol do pernil dos caprinos, observa
mos que nos de regime alimentar sem suplementagao de fosfa
to (Tratamento A), o teor de colesterol foi significativa
mente (P < 0,05) maior do que naqueles de regimes suplemen

tados com fosfato (Tratamento B e C), FIGURA 7.

DEL VECCHIO et a2l1ii(1965), acreditam que diferentes
misculos de um mesmo animal podem diferir na concentragao
de colesterol, estando estas diferengas relacionadas a ati

vidade metabolica do misculo.

De acordo com WHEELER et alii(1987), a fungao biolg
gica celular determina a concentragao de colesterol no mdg
culo, mais do gue o meio ambiente, fatores genéticos ou die

ta.

DOUGHERTY & IACOND (1978), reportaram um efeito do
calcio da dieta no nivel de colesterol do plasma e outros
tecidos de coelho. 0 grupo que apresentava deficiencia de
cdlcio na dieta apresentou elevagao de colesterol no soro e
figado. J& DIERSEN-SCHADE et alii (1984), nao encontraram

efeito significativo do cédlcio da dieta na deposigao de co
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Conteldo de colesterol das carnes da paleta e
pernil de caprinos SRD, submetidos a tratamento
alimentar com diferentes suplementagoes mine
rais. Valores expressos em mg/l100g de material
umido.

Localizagao

do corte*

Tipo de suplementagao mineral

Paleta

Pernil

|
w
[{n)
—

76,10

1
b
-
(e=]
w

75,83 1,75 69,63

63,57

]
d
-
D
~

74,10

3523 61,53

1
w
-
w
~N

!

* o @ >
1

dieta basica sem fosfato.
dieta basica + fosfato bicalcico.
- dieta basica + fosfato de rocha

- Média de 3 determinagoes.
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lesterol dos tecidos de caprinos jovens.

Neste estudo, o colesterol nos animais submetidos
aos Tratamento B e C, apresentou médias totais(paleta e per
nil) menores do que os do Tratamento A, podendo o calcio da
dieta ter influenciado de alguma maneira no teor de coleste
rol, jéd que estes tratamentos(B e C) tiveram uma suplementa

¢ac superior de célcio, FIGURA 7.

0 estudo de regressao efetuado nas carnes de capri
nos estudadas indicou gque nao existe uma correlagao signifi
cativa (P > 0,05) entre os niveis de gordura (FIGURA 2) e o

teor de colesterol -(FIGURA 7) destas carnes.

0 conteldo de colesterol encontrado nas carnes de
ovinos foi de 44,07mg/100g, para a paleta e 63,03mg/100g,
para o pernil. 0Os valores encontrados aproximaram-se dos ci
tedos por DEL VECCHIO et &2l1ii (1965) e OND et 2l1ii (1984),

para pernil de cordeiro.

0 colesterol presente no sangue em concentragoes
acime do normal, € ressaltado nos meios cienti{ficos, como
ceusador de problemas cardiovasculares no homem, sendo con

siderado benéfico o alimento que o contenha em baixas con

centragoes.

0 teor de colesterol encontrado na carne dos capri
nos e ovinos estudados, mostrou-se inferior aqueles reporta
dos para carne de caranguejo (Ucides cordatus), perulFEELEY
et e21ii, 1872) e frango (REISER, 1875).

4.4 - Determinagao de fosfolipfdios

A TABELA 11 apresenta o conteldo de fosfolipidios
toteis da carne de caprinos, submetidos a diferentes suple

mentagoes.

0 teor de fosfolipidios das carnes caprinas estuda

das variou de 6,20 a 8,25mg/100g.



56

TABELA 11 - Conteldo de fosfolipidios totais das carnes de
paleta e pernil de caprinos SRD, submetidos a
tratamento alimentar com diferentes suplementa
goes minerais. Valores expressos em mg/l00g de
material umido.

Localizagao Tipo de suplementagao mineral

do corte*

A B C
Paleta . Bil5 7,35 8525
Pernil 7595 6.20 8,10

- dieta basica sem fosfato.
dieta bdsica + fosfato bicélcico.

- dieta bésica + fosfato de rocha.

S s I v RN
1

- Média de 3 determinagoes.
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0 nivel de fosfolipidios totais, & semelhanga do ob
servado com o colesterol, foi maior na paleta que no pernil
dos caprinos, sendo especialmente significativo (P < 0,05)
esta diferenga no tratamento alimentar B, FIGURA 8. As car
nes do referido tratamento(B) também apresentaram teores de
fosfolipidios totais significativamente menores gue agueles

dos Tratamentos A e C, FIGURA 8.

Segundo TERREL et alii (1969), diferengas nos fosfo
lipfdios de musculos especificos estao associados com a es
trutura da membrana, mitocondria e tipo de fibra(vermelha x
branca), assim como estes fatores influenciam a fungao i
siologica e metabolica da fibra. BLOOR & SNIDER(1934), cita
dos por TERREL et alii (1968), reportam a proporgao fosfoli
pidia: colesterol <como indicadora da atividade muscular.
Um misculo gue possua uma menor atividade muscular, apresen
taria uma proporgao elevada de fosfolipidio:colesterol, sen

do esta proporgao indicativa da atividade muscular.

A concentragao de fosfolipidios encontrada na carne
caprina manteve-se abaixo dos valores encontrados por
PRABHAKAR & RAD(1883), para o Longissimus dorsi de caprinos,
e acima dos teores reportados para mistura usada na fabrica

cao de hamburger por KELLER & KINSELLA (1873).

D estudo de regressao entre os niveis de fosfolipi
dios e de gordura das carnes estudadas nao apresentaram in
dice de correlagao significativa(P > 0,05), comportamento se
melhante encontrado para os niveis de colesterol e gordura,

anteriormente citado.

Os ovinos estudados apresentaram conteldo de fosfo
lipidios totais de 6,50mg/100g, na paleta e 7,25mg/100g, no
pernil, valores estes abaixo do citado por PRABHAKAR E RAD
(1983), para Longissimus donsi de ovinos.
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£

FOSFOLIPIDIOS (mg/100g)

7] PALETA

PERNIL

AN

TRAT. — A TRAT. — B TRAT. - C

FIGURA 8 - Conteldo de fosfolipfdios das carnes de caprinos

" SRD, submetidos a tratamento alimentar com dlfe

rentes suplementagcoes minerais.Valores EXpressos
em mg/l100g de material UOmido.



5 - CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo permitem afirmar

o seguinte:

1. A composigao proximal das carnes estudadas enqua
dram-se dentro dos valores tipicos para umidade, gordura,

proteina e cinzas das carnes vermelhas.

2. As carnes da paleta foram mais gordurosas que as
do pernil nas duas espeécies estudadas. A variagao do nivel
de gordura foi acompanhada, em todas as carnes, da corres

pondente variagao, no sentido inverso do teor de umidade.

3. Os teores de sodio, ferro, manganés, cobre e zin
co encontrados nas carnes caprinas foram superiores aos re

portados pela literatura.

4. Nao foi encontrado efeito da localizagao do cor
te e tratamento alimentar no conteldo de cédlcio, magnésio,

potassio, ferro e manganés das carnes caprinas.

5. A suplementagédo mineral da dieta & base de fosfa
to bicalcico e fosfeto de rocha, nao implicou em aumento do
conteudo de calcio e fosforo nas carnes dos caprinos, tendo
porém um efeito negativo guanto aos niveis de zinco e co

bre.

6. As carnes da paleta dos caprinos analisados nes
te estudo apresentaram maiores concentragoes de zinco e sé
dio do que aquelas do pernil. 0O inverso acontecendo com a

concentragao de fosforo e cobre.
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7. 0O teor de colesterol total e fosfolipidios to
tais nas carnes da paleta foram superiores aos valores en
contrados péra o pernil em todos os tratamentos. A suplemen
tagao mineral de fosfato bicédlcico influenciou negativamen

te o conteldo de colesterol e fosfolipidios destas carnes.

8. As analises estatisticas efetuadas indicavam a
auséncia de correlagao significativa entre a gordura e os

valores encontrados para fosfolipfdios e colesterol.
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ANEXD A-1 - Anaélise de variancia para umidade da carne da
paleta e pernil de caprinos SRD.

Fonte de

variacho G-L. sSQ SQM F
Tratamento (T) 2 257350 1,3675 2,1479 NS
Localizagao (L) 1 2,1833 6,1633 9,6806 *
Interagao TxL 2 20,5017 10,2508 18,1008 **
Residuo 6 3, 8200 0,6367 -
TOTAL 11 38,2200 - -
ANEXD A-2 - Anélise de variancia para gordura da carne da
paleta e pernil de caprinos SRD.

Fonte de

» =
variagao G.L. SQ R
Tratamento (T) 2 1,6117 0,8058 i NS
Localizagao (L) 1 14,7408 14,7408 27,51 *
Interagao TxL 2 9, 7217 4,8608 9,87 *
Residuo B 33,2150 0.,5358
TOTAL 1l 28,2892

R S —
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ANEXO A-3 - Analise de variancia para sodio da carne da pa
leta e pernil de caprinos SRD.

FRhLE e G.L. SQ SQM F
variagao

Tratamento (T) 2 6795,7616 3397,8808 0,39800 NS
Localizaqéo (il ) 1 46369, 8408 49369,8408 14,2395 Xx
Interaqéo xl 2 9033,7116 4516, 8558 1,3028 NS
Residuo 6 20802,5750 3467,0958 -

TOTAL 13 | 86001, 8892

ANEXO A-4 - Analise de variancia para fosforo da carne da

paleta e pernil de caprinos SRD.

Fonte de : |

variagao el = S0 E |

}\
Tratamento (T) 2 0,00005 0,00003 1,00 NS '
Localizagao (L) 1 0,000867 0,00068 2750 j
Interagao TxL Z 0,00035 0,00018 7 00 % I
Residuo 6 0,00015 0,00013 -

TOTAL 1S ,001225 =




ANEXO A-5 - Analise de variancia para zinco
leta e pernil de caprinos SRD.

da carne da pa

Bttt A e B\ sQ SQM

variagao

Tratamento (T) 2 89,7800 44,8300 159620 NS

Localizagéo (L) 3 521,4008 521,4008 18,1426 X

Interagao TxL 2 46,6466 23,3233 0,8116 NS

Residuo 5] 172,4350 28,7392

TOTAL 11 830,2625

ANEXDO A-B6 - Analise de variancia para cobre da carne da pa
leta e pernil de caprinos SRD.

TR O T SQ SQM F

variagao

Tratamento (T) 2 15,6978 7,84883 9,8659 *x

Localizaqéo (L) 3,9200 3,8200 4,9274 *

Interagéo Tl 2 1,5600 00,7800 0,9804 NS

Residuo 12 89,5467 0,7955 -

TOTAL 17 -

30.7224
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ANEXO A-7 - Analise de variancia para colesterol da carne
da paleta e pernil de caprinos SRD.

Fonte de

Gall. SQ SQM F
variagao
Tratamento (T) 2 282 ,7011 141, 3506 18,5041 %%
Localizagao (L) 1 236,8839 236, 8939 31,0115*%*
Interagao TxL 2 99,0744 48,5372 68,4849 *
Residuo 2 81,6667 7,6389 -
TOTAL 17 710,3361 =
ANEXO A-8 - Anédlise de variancia para fosfolipfdios _da car

ne da paleta e pernil de caprinos SRD.

Fonte de

G et aahs G.L, sQ SQM F
Tratamento (T) 2 4,8016 2,4008 729,25 **
Localizagédo (L) 1 0,7500 0,7500 225% Dgat*
Interacgao TxL 2 0,6350 0,3175 95,25 **
Res{duo : 0,0200 0,0033 -

TOTAL 1 6,2066 = =






