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1 DESCRICAO GERAL DO LOCAL DE REALIZACAO DO ESTAGIO

A Secretaria do Desenvolvimento Agrario, Orgido da Administracio Direta do
Governo do Estado do Ceard, tem por finalidade planejar, coordenar e executar, diretamente
ou através das suas Vinculadas, as acdes do Governo para o desenvolvimento da
agropecudria, mediante apoio a agricultura familiar, ao incremento do agronegdcio, ao
fortalecimento da agricultura de sequeiro e pecudria, a expansdo da agricultura irrigada, com
destaque para fruticultura, floricultura, olericultura, pesca e aquicultura. A Secretaria do
Desenvolvimento Agrario (SDA) tem a missdo de promover o desenvolvimento rural
sustentdvel do Estado do Ceard, com énfase nos agricultores e agricultoras familiares, com

participacao, inclusdo e justi¢a social.

O Estdgio Supervisionado foi realizado no Laboratorio de Andlise de Sementes de
Producdo, da Secretaria do Desenvolvimento Agririo (SDA), localizado na Avenida Bezerra

de Menezes, N° 1820, Bairro Sdo Gerardo, na cidade de Fortaleza, estado do Ceara.

O Laboratério de Anélise de Sementes de Producdao (LASP) € parte integrante do
Nicleo de Classificacdo Vegetal, Laboratérios, Sementes ¢ Mudas (NUCLA), fazendo parte
da Coordenadoria de Desenvolvimento da Agricultura Familiar (CODAF), que planeja,
coordena e d4 suporte aos programas e projetos da agricultura, focando os principios de
agroecologia, visando a recuperacdo e desenvolvimento sustentdvel dos seguintes setores e
cadeias produtivas da agricultura familiar: graos, sementes e mudas, classificacdo vegetal,
bioenergias e culturas agroindustriais, plantas aromdticas e medicinais, drea irrigadas e
vazantes, flores, frutas e hortalicas, silvicultura, convivéncia com o semidrido, manejo e

conservacgao do solo, apoio ao planejamento da producdo e apoio a socioeconomia solidaria.

Dentre os projetos da CODAF, esté inserido o “Hora de Plantar”, que tem como
objetivo fortalecer a agricultura familiar, utilizando sementes e mudas de elevado potencial
genético que propiciem o aumento da produtividade das culturas, e consequentemente
melhorias na renda dos beneficidrios.Para garantir a qualidade das sementes e mudas
distribuidas o LASP utiliza metodologias reconhecidas nacional e internacionalmente,
baseada no conhecimento cientifico e norteada por principios éticos, assegurando

imparcialidade e confidencialidade dos resultados, em consonancia com as normas vigentes.



O Laboratério de Andlise de Sementes de Produ¢do (LASP) esta credenciado pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) através da Portaria N° 142, de
27 de novembro de 1996, conforme requisitos da Norma ABNT NBR ISO/IEC 17.025:2005,
para realizar andlises de sementes de arroz, algoddo, feijdo-de-corda, feijdo, gergelim,
girassol, mamona, milho, soja e sorgo, fazendo parte da rede nacional de laboratdrios
agropecudrios do MAPA.O LASP tem como missao fornecer servicos de andlise de sementes,
com credibilidade e imparcialidade, por meio de pessoal competente, buscando a melhoria
continua para atender de forma eficiente as expectativas e necessidades de seus clientes.Com
base nas recomendacdes do Sistema de Gestdo da Qualidade as amostras que chegam ao
LASP sdao submetidas aos seguintes ensaios: andlise de pureza, determinacdo de outras
sementes por nimero, verificacdo de outras cultivares, exame de sementes infestadas e teste
de germinacgdo, dentre outros procedimentos realizados como recebimento, check-list e

protocolo de amostras e emissao de boletins de andlise e relatrios de acompanhamento.

O NUCLA estabelece, implementa e mantém o SGQ apropriado ao escopo de
suas atividades, documentando procedimentos e instru¢cdes de trabalho, na extensio
necessdria para assegurar a qualidade dos resultados analiticos. Além de manter a

documentacdo do SGQ revisada e atualizada.

Todas essas informagdes sdo disponibilizadas no Manual da Qualidade, elaborado
com base na norma ABNT NBR ISO/IEC 17.025:2005, é o documento que define as politicas
e diretrizes do Sistema de Gestao da Qualidade (SGQ), padroniza as politicas e procedimentos
relativos ao sistema adotado pelos Laboratorios do NUCLA/SDA referente as atividades de
Classificacdo de produtos vegetais e andlise de sementes, em atendimento a legislacdo

estabelecida pelo MAPA.



2 DESCRICAO FiSICA DO LOCAL DE REALIZACAO DO ESTAGIO

O Laboratério de Andlise de Sementes de Producdo conta com uma estrutura fisica de

299,53m? e estd dividido nas seguintes dreas:

Recepg¢do de amostras: local onde as amostras sdo recebidas.

Sala técnica: local onde fica arquivada toda a documentacao referente ao Sistema de

Gestao da Qualidade e outros documentos pertinentes ao Laboratério;
Sala de homogeneizacao: local onde € realizada a divisdo das amostras de trabalho;

Sala de andlise I: local onde sdo realizados os ensaios “Analise de Pureza”,
“Determinacdo de Outras Sementes por Numero” e “Verificagdo de Outras

Cultivares”;

Sala de andlise II: local onde sao realizados os ensaios “Teste de Germinacao” e

“Exame de Sementes Infestadas”;

Sala de germinacdo: local onde ficam acondicionados os equipamentos (cadmaras de

germinagdo) que sao utilizados no ensaio “Teste de Germinagao™;

Arquivo de amostras: local onde as amostras ficam armazenadas, no maximo por 1

(um) ano apds a realizagdo dos ensaios;

Casa de vegetacdo: local onde € realizado o ensaio “Teste de Germinagdo” (feijao-de-
corda, feijdo e mamona), e a esterilizacdo do material (areia) utilizado no teste de

germinagao;



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Qualquer lote de sementes, para ser comercializado, deve ser analisado por um
Laboratério de Andlise de Sementes, onde sdo realizados ensaios para avaliar a qualidade do
mesmo. Estes testes fazem parte da rotina de um laboratério e tem a finalidade de avaliar a
qualidade do lote de sementes. As normas e padrdes para producdo e comercializacdo de

sementes estabelecem limites para a comercializacdo dos lotes de sementes.

E indiscutivel que a semente é o insumo agricola mais importante da agricultura

moderna. E através dela que depende o sucesso da producio.



4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES E METODOLOGIAS UTILIZADAS

O estdgio supervisionado teve inicio em 11 de abril de 2016, com duracdo de 04
(quatro) meses. As espécies utilizadas durante o estdgio foram sementes de feijao-de-corda
(Vigna unguiculata L.) e milho (Zea mays L.) provenientes de produtores de sementes do

estado do Ceara e de Pernambuco. As atividades desenvolvidas estdao descritas abaixo.

4.1 Recebimento e protocolo das amostras

Para realizacdo dessa atividade foram dedicadas 18 horas de treinamento, para
checagem das informacdes do Termo de Coleta de Amostra (TCA), documento que fornece
todas as informacgOes referentes a amostra, e pesagem da amostra para ver se atende aos

requisitos exigidos, a depender da espécie (quadro 1).

Quadro 1: Tamanho maximo do lote, peso minimo da amostra média e das amostras de

trabalho para andlise de pureza e para determinacdo de outras sementes por nimero por

espécie.
Peso minimo (g)
. Tamanho méiximo
Espécie do lote (kg) Amostra | Andlise de | Outras sementes
média pureza por nimero
Vigna unguiculata 30.000 1.000 400 1.000
Zea mays 40.000 1.000 900 1.000

Fonte: Brasil (2009).

Além disso, a embalagem contendo a amostra € examinada para verificar se estd
devidamente lacrada, e se ndo ocorreu extravio da embalagem durante o transporte.
Posteriormente, a amostra recebe um niimero sequencial e a ficha de anélise € preenchida com

os dados principais e, em seguida, encaminhada para andlise.




4.2 Homogeneizacdo das amostras

Nesta etapa, na qual foram dedicadas 36 horas, € feita a divisdo da amostra média,
obtendo as amostras de trabalho. Os equipamentos utilizados nesta etapa sdo os divisores

centrifugos (tipo Gamet) e balangas eletronicas.

4.3 Analise de Pureza

Apés a obtencdo da amostra de trabalho € realizada a andlise de pureza, no qual
foram dedicadas 36 horas de capacitacdo. Nesta etapa, a amostra € dividida em trés
categorias: sementes puras, outras sementes e material inerte da amostra. Sdo exemplos de
material inerte: pedra, pedacos de sementes menores que a metade do tamanho original da
espécie em andlise, cotilédones separados, restos culturais, sementes totalmente desprovidas

de tegumento, etc.

4.4 Determinacdo de Outras Sementes por Nimero (DOSN)

Na DOSN ¢ quantificar o nimero de sementes de outras espécies presentes na
amostra de trabalho. Podem ser classificadas em cultivadas, silvestres ou nocivas. O que exige
do técnico o conhecimento da caracteristica da espécie analisada. Foram destinadas 18 horas

de treinamento.

4.5 Exame de Sementes Infestadas

Com este teste € determinado o percentual do lote que esta danificado por insetos.

Foram dedicadas 36 horas de treinamento para este teste.

4.6 Teste de Germinacao

Nesta etapa, na qual foram destinadas 56 horas de treinamento, avalia-se o
potencial maximo de germinacdo de um lote de sementes através da germinagdo, emergéncia
e desenvolvimento das estruturas essenciais da plantula, que indica o potencial de

estabelecimento da cultura em condi¢des favordveis de campo.



4.7 Arquivo e descarte de amostras

Depois que todas as andlises forem concluidas, as sementes das amostras de
trabalho, bem como todo o material inerte e outras sementes encontradas, devem retornar a
amostra média, constituindo a amostra de arquivo que € armazenada na sala de arquivo
(camara fria) de amostras do LASP por, no maximo 1 (um) ano. Apds esse periodo as
sementes sao doadas a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Ematerce) para

distribuicdo aos agricultores familiares.



5 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS TECNICOS

5.1 Obtencao da amostra de trabalho

Para obter as amostras de trabalho, é necessario, homogeneizar a amostra média.
As amostras de trabalho sao representativas da amostra média, por isso foram obtidas com
bastante aten¢do e cuidado. E preciso preparar os recipientes e materiais a serem utilizados
para acondicionar a amostra de trabalho utilizada em cada andlise. Os sacos de papel precisam
ser identificados com o nimero da amostra que foi recebido pela amostra na fase inicial
(protocolo) as letras “P” para Analise de Pureza ¢ “DOSN” para o complemento da

Determinacdo de Outras Sementes por Niimero.

A divisdo das amostras € realizada pelo método das divisdes sucessivas, onde a
amostra € passada pelo aparelho, sendo dividida em aproximadamente duas partes iguais. Para
uma melhor homogeneizacdo da amostra média, € necessdrio que se passe pelo menos duas
vezes pelo divisor e seja recomposta antes da divisdo propriamente dita. A divisdo das
amostras de trabalho acontece por meio de repetidas passagens das sementes pelo divisor,
removendo-se em cada vez, metade da por¢cdo. O processo de divisdes sucessivas € repetido
até que se obtenha a amostra de trabalho de peso aproximado, porém nunca inferior ao
exigido pela espécie. Cada amostra de trabalho s6 pode ter até 3% do peso a mais que o peso

minimo exigido. Todos os pesos s@o anotados na ficha de analise.

5.2 Analise de Pureza

De posse da amostra de trabalho identificada para este teste, € importante conferir se todas as
informacdes necessdrias estdo registradas. A amostra é cuidadosamente analisada em
pequenas porg¢des, separando os componentes de semente pura, outras sementes que nao da
espécie que estd sendo analisada e o material inerte. Para a caracterizacdo de cada um dos trés
componentes, € importante definir cada um deles. A definicdo de semente pura e material
inerte de milho e feijao-de-corda estdo apresentados no quadro 2. Outros exemplos de
material inerte podem ser: restos culturais, pedras e qualquer outro material ou estrutura nao

definida como semente.



Quadro 2: Defini¢ao de semente pura e material inerte de acordo com a espécie.

Definicao
Espécie

Semente pura Material inerte

Semente desde que uma por¢do do | Sementes e pedagcos de
tegumento esteja aderida sementes totalmente

) desprovidos de tegumento
Pedaco de semente maior que a metade

Feijao-de-corda
do tamanho original da espécie em | Cotilédones separados
andlise desde que apresente uma porcao

do tegumento aderida

Cariopses Pedacos de cariopse

. ] ) menores ou igual a metade
Milho Pedagos de cariopse maiores do que a o
o do seu tamanho original
metade do seu tamanho original

Fonte: Brasil (2009).

E importante que o material inerte seja descrito na ficha de andlise e que este
material seja guardado caso haja alguma reclamac¢@o vinda do produtor. Apds a separagdo dos
componentes, estes sdo pesados e registrados na ficha de andlise para, posteriormente,

calcular sua porcentagem com base na soma total de seus pesos.

5.3 Determinacao de Outras Sementes por Nimero

Com a finalidade de iniciar o teste de Determinacdao de Outras Sementes por
Nimero (DOSN), as Outras Sementes encontradas na Andlise de Pureza sdo,
concomitantemente, identificadas e agrupadas como cultivadas, silvestres ou nocivas
(toleradas ou proibidas), e quantificadas, registrando-se, também, por espécie, seu nome

botanico e numero na ficha de analise.

E importante lembrar que para as categorias de Sementes Cultivadas e de
Sementes Silvestres, esta determinagdo € realizada na mesma amostra de trabalho usada para
o teste “Analise de Pureza”, sendo considerado um teste reduzido-limitado. Para as categorias

de Sementes Nocivas (toleradas e proibidas) deve ser realizada na mesma amostra de trabalho
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usada para Andlise de Pureza, complementada com a amostra de trabalho que foi referida

como DOSN, acima ja mencionada.

As sementes nocivas toleradas e sementes nocivas proibidas devem ser separadas,
identificadas e quantificadas por espécie, em cada uma das amostras de trabalho (Anélise de
Pureza + complemento). O nome botanico e o niimero destas sementes encontradas em cada
amostra, bem como o total de sementes de cada uma das espécies encontradas nas duas

amostras, devem ser registrados nos campos correspondentes da ficha de anélise.

Outro fator extremamente importante nesse teste € a identificagdo das Outras
Sementes, que deve ser feito com consultas a Colecdo de Sementes, publicacdes, fotografias

ou ilustragdes.

5.4 Exame de Sementes Infestadas

Retirar 2 repeticdes de 100 sementes cada, retirada ao acaso da amostra média
ap6s a homogeneizacdo. Examinar individualmente as 100 sementes secas das duas repeti¢des
procurando por orificio de saida de insetos. Separar as sementes perfuradas encontradas em
cada repeti¢do, conté-las, registrar o nimero encontrado com sementes infestadas e a seguir

descarta-las.

As demais sementes de cada repeticdo devem ser imersas em 4dgua por tempo
suficiente para amolecé-las, usualmente 12-24 horas. Estas devem ser cortadas

individualmente de forma a assegurar uma perfeita observagdo das estruturas internas.

Registrar o nimero de sementes de cada repeticdo que apresentarem ovo, larva,
pupa ou inseto adulto internamente. Somar o numero de sementes perfuradas de cada
repeticdo registrado anteriormente para obter o nimero total de sementes danificadas por
insetos por repeticdo. O resultado é a média das sementes danificadas por insetos das duas

repeti¢des e expresso em percentagem, com uma casa decimal.

5.5 Teste de Germinacao

A amostra de trabalho utilizada no teste de germinacao deve ser retirada de forma
aleatoria, da por¢do “Semente Pura” da andlise de pureza. A ficha de andlise deve ser

preenchida com a metodologia indicada e adotada para o teste, contemplando itens como o
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tipo de substrato utilizado, a temperatura indicada para o teste de acordo com a espécie, a

contagem inicial e a contagem final para o teste.
Preparo para o teste (milho):

a) Para a realizacdo do teste foram utilizadas 400 sementes, subdivididas em 8

amostras de 50 sementes, sendo utilizadas 2 amostras para compor uma repeti¢ao;

b) Foi utilizado o papel germitest como substrato, e este foi umedecido com 4gua
destilada. A quantidade de dgua destilada usada no substrato equivale a 2,0 — 3,0 vezes

o peso do substrato;

c¢) Colocar 3 folhas de papel umedecido sobre a mesa de trabalho, levantar a primeira
folha e, com o auxilio do tabuleiro contador de sementes, distribuir 50 sementes no

substrato e depois cobri-las com a folha levantada inicialmente;

d) Fazer uma dobra estreita no sentido do comprimento em 1 dos lados das folhas de

papel, e, apés, montar um rolo;

(1P

e) Repetir os itens “c” e “d” até obter 8 rolos com 50 sementes, equivalendo a 4

repeti¢des de 100 sementes;

f) Identificar cada rolo com o nimero da amostra, o nimero da repeticdo e a data de

inicio do teste;

g) Formar 2 grupos de 4 rolos envolvendo-os com 1 folha de papel e prende-los com

uma liga de borracha ndo muito apertada;

h) Acondicionar os rolos na camara de germinacao, utilizando recipientes apropriados
para que os rolos ndo entrem em contato direto com as prateleiras do equipamento
previamente ajustado para a temperatura de 25°C. As amostras devem ser mantidas na
camara de germinacgdo até a data da primeira contagem ou da contagem final prevista

para o teste;

i) Chegado o dia da contagem final, as amostras foram retiradas da camara de
germinacdo e cada rolo foi aberto de forma cuidadosa para que as plantulas ndo

fossem danificas;
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j) As plantulas normais sao retiradas do substrato e agrupadas de 10 em 10 para maior
exatiddo nas contagens. Também sdo retiradas as plantulas anormais (deformadas e
infeccionadas), sementes mortas e apodrecidas, e também sementes duras e

dormentes;

1) Registrar na ficha de andlise o nimero de plantulas normais, anormais, sementes

dormentes e duras (caso haja) e mortas, encontradas em cada repeticao (rolo);

m) Se a germinacdo mdaxima for obtida no 4° dia (data prevista para a primeira

contagem), o teste pode ser encerrado e a data deve ser registrada na ficha de anélise.

1) Calcular o percentual de germinag¢do conforme RAS, 2009 (item 5.11, pags.168 e
169) e registrar na ficha de andlise os percentuais de plantulas normais, de anormais
(deformadas e infeccionadas), de sementes duras e dormentes e de sementes mortas,

determinados pelas médias das 4 repeticoes.
Preparo para o teste (feijao-de-corda):

a) Para a realizacdo do teste foram utilizadas 400 sementes, subdivididas em 4

amostras de 100 sementes, sendo utilizada 1 amostra para compor a repeticao;

b) Foi utilizado a areia de rio (lavada, peneirada e esterilizada) como substrato, e este
foi umedecido com agua corrente, na propor¢do de 6:1, ou seja, 6 recipientes de areia
para 1 recipiente de 4gua. Essa propor¢do € misturada e colocada em uma bandeja de

pléstico;

¢) Com o auxilio do tabuleiro perfurador, foram distribuidas 100 sementes em cada
bandeja pléstica contendo o substrato areia e depois cobri-las com o préprio substrato,

de modo que fique uma camada sobre as sementes de 1 centimetro;

d) Repetir o item “c” até obter 4 bandejas com 100 sementes, equivalendo a 4

repeti¢oes de 100 sementes;

f) Identificar cada bandeja com o nimero da amostra, o nimero da repeti¢do e a data

de inicio do teste;

g) Acondicionar as bandejas nas mesas da casa de vegetacdo. As amostras devem ser
mantidas na casa de vegetacdo até a data da primeira contagem ou contagem final

prevista para o teste;
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1) Chegado o dia da primeira contagem, as plantulas normais sdo retiradas do substrato
com cuidado para ndo danificar e agrupadas de 10 em 10 para maior exatiddo nas
contagens. Também sdo retiradas as plantulas anormais (deformadas e infeccionadas),

sementes mortas e apodrecidas, e também sementes duras ou dormentes;

1) Registrar na ficha de andlise o nimero de plantulas normais, anormais, sementes

dormentes e duras (caso haja) e mortas, encontradas em cada repeticio (bandeja);

m) Se a germinacdo mdaxima for obtida no 5° dia (data prevista para a primeira

contagem), o teste pode ser encerrado e a data deve ser registrada na ficha de anélise.

1) Calcular o percentual de germinagdo conforme RAS, 2009 (item 5.11, pags.168 e
169) e registrar na ficha de andlise os percentuais de plantulas normais, de anormais
(deformadas e infeccionadas), de sementes duras e dormentes e de sementes mortas,

determinados pelas médias das 4 repeticoes.
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6 DISCUSSAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

De acordo com as atividades desenvolvidas no Laboratério de Andlise de
Sementes de Produgdo (LASP), tive a oportunidade de aprender varios conceitos referentes a
drea de sementes, bem como consultar a legislacio que rege todo o Laboratério e pude
conhecer de perto a realidade da rotina de um laboratério que analisa a qualidade das amostras

produzidas.

Percebi o quanto é importante ter um Sistema de Gestdo da Qualidade no
Laboratério, pois através dele todos os procedimentos técnicos sdo executados, todos os
registros criados com o propdsito de manter o controle de suas atividades. Todos os testes

realizados seguem fielmente a metodologia utilizada, foco principal do Laboratério.

No decorrer das atividades no periodo do meu estigio, tive a oportunidade de

conhecer muitos cultivares de milho e feijao-de-corda.
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7 CONCLUSAO

Dentre as dificuldades encontradas durante o periodo do estdgio, uma delas foi
realizar a parte pritica da andlise de sementes, como por exemplo, a andlise de pureza. E
necessario ter uma boa acuidade visual e o teste deve ser feito com bastante atengdo e
cuidado, pois, a depender de cada espécie, o material inerte é diferenciado. Além disso, no
teste de determinacdo de outras sementes por nimero, outros tipos de sementes podem ser
encontrados, onde sua presenca pode até ser proibida junto ao lote de sementes. O mais dificil
nesse teste é a identificacdo das sementes, que deve ser feito com auxilio da cole¢do de

sementes e fotografias ou livros especificos.

Em relagdo ao teste de germinacgdo, a maior dificuldade encontrada foi aprender a
identificar as diferencas entre uma plantula normal e uma anormal, assim como também
identificar se uma semente estd morta ou dormente. S3o muitos os tipos de anormalidades
encontradas, por isso a importancia de conhecer as estruturas essenciais de uma plantula para

que esta possa continuar o desenvolvimento até se tornar uma planta normal.

E, como filho de agricultor, tive dificuldade de entender que o que foi vivenciado
no Laboratdrio € apenas o bésico relacionado ao que vivencio na minha vida no campo. Como
foi dificil entender que os testes realizados no Laboratdrio sdo feitos em condi¢des totalmente
diferentes das condi¢cdes de campo. A vivéncia desse estdgio me trouxe uma Visdo
completamente diferente da qual estou acostumado e unindo teoria e pratica, levarei esse

aprendizado como exemplo para minha vida profissional e espiritual de agora em diante.
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