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RESUMO

D ante de um cenario de ascenséo e incertivo as fortes renovave s de energ a
sobretudo da energaedica o presentetrabd ho estuda a conjurtura atud no qud
se encortrainserida a Energ a Edica no Bradl, abordando seu cresd nento, suas
van agens e desafi os paraseu mai or desenvd Vi mento no pais. Destaca-se anda o
panoramaregu a &dioquerege o setar d &rico bradlaro e seusi npact os, sobr et udo
com a criacdo do PRA NFA para a energa edica dém de ouras pditicas
governanmentas que veam a incentivade a producdo de fortes dternaivas de
energa cono umcompl enmento a netriz energéica brasléra O presente est udo,
med ante pesqui sa expg ara & a descritiva e entredsa com prdissond da area de
regu acdo de uma destacada d stri bu dora de energ a i dertifica d guns gar gd os para
0 cresd nento dessa promissara forte de energa renovavel, tas cono. a
i nportand a do sistema de transmssédo para o0 escoanento da energa produz da
pd os parques edicos e 0s prguzos pdo seu arasg a necess dade de nei s
pditicas deincertivo para ardr nmasinvestidores, d mnundo a burocrad a para o
processo, por exenp o, de okt encdo de finand anentos juntos ao BNDES Abor da
se, anda, os benefid os gerados parao setar € &rico ind uindo o setor edico coma
réoma sdrida pdo setar, trazendo mais corfiadlidade e celaidade para os

envd M dos no processo de producdo, dsribuicdo, conpra e venda de energ a

Pal avras-chave: edica PRQ NFA reguacdo, ldldes de energa sSsema de

trans nnssao, netriz ener g&ti ca
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1 INTRODUCAO

A base de umsi e energéico pode ser for nada aravés do uso de
fortes de energ arenovave s e ndorenovaveis Esta Uti ng, ao contr&ioda pri nera
caradeizase pdo fao de que a extracdo de suas reservas leva ao seu
esgatanento tendo em vista o processo de suafa macao ser | ento conparado ao
ritmo do consunp pdo ser humano. Sdo exenp os de fotes de energa nao
renovave s os conbustive s de ori gemf éssl (carvao, petrdeo gas naud, energa
nud ear). A uilizacdo dastanbémdtasfortes convend ona s de energ a cd aboram
para a ocorénda do efdto esstufa Na contranmBo dessas fontes, daanente
prguddds ao neio anbierte suwgem as fortes de energarenovave s, que sdo
fotes perenes e naturas de energa que pdofao de ndo contriburem para o
agravanmentodo ef @toest fatanbémséo conhed das cono f ort es de ener g ali npa
Sédo exenp o de fortesli npas de energa a energa sd a, energa edica energa
hidicae b omassa — esta Uti ng, dfeentemente das densai s, contribu para o efato

est U a devido a que nma de resi duos or gan cos.

O Brasl, pa sua vez, pode apresenta-se cono umexenp o no uso de
fortesrenovave s de energa Confar nme dados do Mnsé&iode Mnas e Energa em
2011, o pais uilizou 44,1% de fortes como homassa hdradica, edica eand,
enquanto a méda nmundd ndo utrapassou os 14% Da netriz elérica brasldra
88,8% possu partidpacdo de fortes renovaves O pais possu um potendd
ingdado de geracdo edica de 143 nmil negawatts-hora — 0 equvdene a unma

producéo de dez vezes e s que a hdrd &rica de Ita pu

A energa edica vem aunentando sua partidpacdo no contexto
ener gético brasldaro nos Udti nos anos. Desde a criagcdo do Prdnfa (R ograma de
Incentivo as Fontes Atenaivas de Energa Hérica, e posteia nente o0s
sucess vos| @l 6es de conpra e venda dest eti po de energ a a capad dadei nstd ada
de geracao passou de umpouco nma s de 25 MWem2005, para 3.399 MW aofind
de 2013 démde 140 usinasinstd adas no Brasl (ABEEOLI CA 2014)

Segundo a Assod acdo Brasldra de Energa Edica (2013), esti ma-se

que em 2013 o Brasl sdaa do 16° para estar ertre os 10 paises com nai or



capad dade edicainstd ada no mundo. O Hano Decend de Expanséo de Energ a
2021 (PDE 2021), elabarado pdo Mndgério de Mnas e Energa apresenta
drerizes, aravés de umm Visdo integrada a fim de contribur para o
desenvdvi rento do pais, ddineando estratégas para o ganganento do setor

ener g&ti co nad ond, de acardo como cenaio econdnico apr eserntado.

Entreganto apesar do cenaio promssor, dados do Comité de
Monitaanmento do Setor Hérico (CMSE) — drgdo que relne agerntes puldicos do
sear —rd @aamque 65% dos 25. 595 quil dnetros delinhas de transm ssdo e mobr as
no pai s estao ematraso, d émde 56 %das subest agcdes do pai s encontraemsefora
do prazo de cond uséo estabd ed do ematolegd. Segundo a a de encortro da 1322
reun do redizada em agostd 2013 do Comté com autaidades da H erobras,
Mngéiode Mnas e Energ a( MME), Operador Nad ond do S ssema H é&rico( ONS),
entre ouros 6rgaos, apenas 33%das obhras delinhas de transnissdo estavamem
da gerando um atraso nmeéd o de um ano, confa ne docunento doidd. (CMSE
2014)

Aud nente o défidt do ssema de transnmissdo € um dos prindpas e
recorrertes prod emas energéicos do pais. Resutando, por exend o emsituacdes
cono enpreend mentos que somm 682 MWh de capad dade de geracdo no Ro
@G ande do Norte e na Bah a que est&o prontos para operaeme que, contudo, nao

geramenerg a devido afdta delinhas detrans mssao. (CMSE, 2014)

O presentetrabd hotemoirnutg emconfor ndade com pubicacdes e
dados de 6rgaosresponsave s, de apontar ocenarioa ud da energ aedicano pais,
a conunua do seu panorana regdadio e os i npactos da regu acdo nesse
anmbi ente para as d dribu doras de energa ass mcono i dertificar d guns gar gd os

para o desenvd v nernto do se¢a aa estudado.
1 1Quest des de Pesqui sa

Considerando o tema abordado e darte das info nacdes ad nma

levart adas, o presert e trabd ho vi saresponder:

1 Qud ocenéiodaenergaedicano Basl?



2 Emface desse cenario, qua s as pditicas governanentas pararegu acdo no

setar edico e suas consequénd as?

3. O panorana regu adaio no Brasl trouxe benefid os para o desenvd u nent o

da energ a edica no pai s?
1 2 Obj eti vos
121 Gerd

Andisar o cen&rio da energaedicano Basl

1 22 Especificos

a) ldertificar 0 avango da energ a edica na partid pacdo de LelGes de Energ a
pronovi dos pd 0 governo para a netri z ener gética brasildrg
b) Descrever a d namca do fund onanent o da energ a edicg

C) Apornta as pditicas de regu acdo e suas consequénd as para o seor edico.

1 3 Justificativa

A busca pda uilizacdo de fortes de energas renovaves vem a
coroborar coma ansia por segur anca ener géti ca que ve mganhando dest aquet art o
nas agendas pditicas dos paises desenvdvidos quanto no debate de econonias
e Ier gert es.

No Brasil, a energ adétrica é cons derada umi nsunoi nd spensavd para
a pronogdo daind usdo sod d e do desenvd v mento econénico do Pais. Darnte da
poss lilidade de esgatanento das reservas nauas de petrdleo e do grave
desequlikrio anti ental causado pd a enmissao de gases na a nosf era que provocam
o efdto estfa e o consequerte aqued mernto g obd, o Governo bradldro vé-se
conpdido a a uar com efid énd a na d aboracdo de pditicas pulicas que esti mu em
a dverdficacdo das fortes que conmpBem a sua neiriz de energa dérica
(ABEEOLI CA 2014)

Contudo, em par adoxo com esse cenari o pronmtent e do desenvd vi ment o
e incentivo a energa edica no pais esta umtranstano recorente do Sstema
Ineligado Nacdond (S N: a prdongada denora na entrega das linhas de



transmssdo quei npede, defa o que a ef etiva geracdo de energia edica chegue
aé o consumdo find: a popuacdo, dém tanbém de ocasonar aunmento nos
gast os financeiros com o prgeto devido a postergacdo e atraso das entradas em
operacao dos parques. Darte detdas agravarntes, este trabd ho visa sobretudo,
d sci mnar o cenario atud da energa edica 0 panorama regu aorio no qud esta
inserido e idertificar seu avanco na partidpacao dos | €l 6es para partid pacdo na
matriz energéica braslera dém de ponderar sobre os i mpactos da regu acao
ex derte sobre osao. (ABEECOLI CA 2014)

1 4 Estrutura da Monogr afia

Otrabd ho apresent ar-se-a emsecdes. Aprimeiracons e nai rtroducao,
onde encortra se umencadeanent o dei for nacdes que vierama dar o note paraa

redizagdo desse est udo.

A segunda secdo, dvidda em quatro subsecdes, aborda o cenério
promssor da energa edica no Brasl, destacando o fote cresd nento de
partid pacdo da forte edica nos Lelbes de Energa pronovi dos pd o governo em
2013 Emresuno, essa secdo versa sobre o hgd&ico da energa edica no pais,
sobre a acdo dos Orgaos regu anent adores responsavea s pd a energ a d érica no
Brasil, sobre a pditica e pdang anento energéico braslero adatada, dém de

abordar ardo nma pdaqud osea dérico brasil dto passou.

Atercarasecao dscorre sobre a d namca de fund onanmento e geracao
da energa edica tratando da tecnd og a uilizada, dos i npactos causados pd a
adocdo dessa fonte dém de pontuar sobre o fundonanento das linhas de

trans nnss&o no pai s.

A nmetodd og a uilizada para a viahlizagdo dos ol éivos propostos,
traada na quarta secdo desse trabd ho fa a redizacdo de pesqui sa descritivo
exdadadia o aconpanhanento de netérias vacudadas na i nprensa, pesqu sa
aravés de dados dfidds de drgdos do governo, com o intuto de identificar,
d sci mnar e d scarer sobre asifa nagcdesl|evant adasfrernte ao cendarioda energ a

edica no pais e d gumas de suas prold eméticas d scuidas ao longo do presente



trabd ho. Agicou-se anda parafins de entreisa umradro de entreMsa para
prdissond da &ea de regu acdo de grande enpresa de d gribu cdo de energa
est abd ed da no estado do Ceara

Nas Uti mas secles, apresentamse a andise dos resutados e as
cons deracdes finas sobre o cenarioedicono pais comsuas vant agens e deséfi os,

a pditica deregu acdo no Brasl e seusi npactos no seear d érico bradlara



2 A EVOLUCAO DA ENERQ A EOLI CA NO BRAS L

Aém de ser uma fonte renovavd e conpetitiva a energa edica
apresentase cono conpenentar a fote hdddérica na nedda em que os
mel hores ventos ocorrem nos periodos de menor reg me de chuvas. A geracao
edica auxlia na recomposi ¢do dos nive s dos reserva &ios, ou sga poss hlita a
fa macdo de acunmu o de agua para geracao fuua O Brasl temvivend ado uma
expd osdo de ineresse pda energa edica nos Udti nos anos. O Brasl sdtou de
dguns prgeos que ndo chegavama somar 30 MW em 2005 para encerra 2013
com 3,456 MW de capad dadeinstd ada, démde figwar emséimo | ugar entre os
paises de mei o capad dade edica instdada no nmundo. E natdio o potend d

enxergado no pais. (EPE 2014)

Dessafo ng, no decorre da secdo, é abordado umpouco do hi s &ico da
energa edica no Bradl, a pditica e g anganmento energéico ada ados, d ém de
mostrase o cenario atud hbrasildéro daforte edica como devido cresd nento de
sua partid pacdo nos leil des de energ a d érica o etados em 2013 pe o governo e

i dertificaremse d guns & gdos regu adores da & ea
2 10 histdrico da Energa Edica no Basil

O aunento do consumo e oi npacto anbientd e sodd causados pdo
desenvd vi rento econénmco, hdaicanente baseado em fontes de energa
traddonas, |evaram sodedade e governo a repensarem as forntes energéicas
usud nmente adat adas. Segundo dados do Ba angco Energéico Nadond, nais de
40% da metriz energéica bradlara é renovavd. Contudo, cerca de 90% dessa
energa € gerada por usinas h ddéricas que conhed danente provocam grande
i mpacto na nat wreza, d émde causaremi nmpasses coma popu acdo da &rea (EPE
2014)

D arte desse cen&io, a uilizacdo de fortes de energas dternativas
(conp edica sd a e biomassa), que causam substand d nenteimpact os nenores,
indundo evitaem a emssdo de gases téxicos na a nosfera passou a ser
incertivada pd o governa Um exenpl o dessa preocupacéo fd a sancédo da Le
10. 762 de 11 de novembro de 2003, criando o Programa de | ncertivos as Forntes



Aternaivas de Energa H érica o PRQ NFA — apesar de que, no Bradl, os pri meros
anenogra&os conput adori zados e sensores especas para a energa edicaforam
ingdados no Cear4 e em Fernando de Noronhaj& noinido dos anos 90, onde os
resutados dessas nmed ¢des poss blitaram a det er mnagcdo do potend d edico do
locd ¢ ass m ainstdacdo das pri neiras tuwkinas edicas do Brasl. O ob divo
prind pd do Prograna erafinand a, comsuporte do BNDES prg etos de geracao de
energ as a partir dos ventos (edica), dertre ouros. O PRA NFA vem a garartir
mai or corfiaklidade e segwanca ao abasted nento da energa dérica
prindpd mente ap0s a crise do seear e o0 radonamento ocorrido em 2001
(BRAS L, 2014)

Aém do PRA NFA destacamse conp mecansnos de |ncentivo as
Forntes Renovave s Atenaivas de Energa no Bradl: o Pri neiro Leldo de Fontes
Atendaivas, o Rinero e Segundo Leldes de Reserva s trés mecan snps
apresentados, enbora que com a nmesnma findidade possuem ol eivos
dferend ados. O PROINFA conp fd vsq fd criado para ainsercdo de fortes
renovaves no nercado. O Pinmero Lel& de Fontes Aternaivas teve cono
prind pd ol eivo a ender a demanda das dstribu doras. Os | éldes de Reserva, por
sua vez, visavama seguranca de abasted nentq privileg ando pda contra acao de

energ a proven ente da bhomassa cono energiageradora (MME 2014)
2 2 Gs &rgados regu adores da Energ a H érica no Basil

Ass mcono em outros setares, 0 seear de energa dérica do Bradl
possu &gdos regudadores especificos que regdam e regdanentam suas
atividades. A criacdo dd es vei o a corroborar coma necess dade de organ zagao e

um mai o cortrd e do set o, devido a suai nportand a para o cesdment o do pai s.

O Mngé&io de Mnas e Energa (MME) fda ciado em 1960, pda
Le n° 3782 de 22 de juhode 1960. Em6 de agosto de 1997, alLe n° 9 478 criou 0
Consd ho Nadond de Pditica Energéica (CNPE), vincuado a Presdénda da
Repuldicae presddo pd o mnstrode Mnas e Energa coma atribu ¢do de propor
ao Presdente da Repubica pditicas nadonas e neddas para o seta. A aud
estruuwra do Mngéiofd regd anentada pelo decreo n® 7.798 de 12 de setenbro



de 2012 As secrdaias de Hang anento e Desenvd i nento Energéticg de Energ a
Héricg de Petrdeo, Gis Natud e Conbustivds Renovaves e Gedog a
M neracéo e Transfamacdo Mnerd faamcriadas pd o decreto n° 5 267, de 9 de
dezenbro de 2004 O min g é&io é encarregado do setar energéico cono umt odo
no Brasl e busca aconpanhar o desenvd\u nento das aividades de geracao,
transmmssao, d sribu ¢do, comerd dizacdo, exportacdo ei nportacdo ndo apenas de

energadérica mastanbémde perdeq gas e seus derivados. (ANEEL, 2014)

Em 26 de dezenbro de 1996, a Leé de rn° 9.427 ingituu a Agénd a
Naci ond de Energa Elérica( ANEEL), auarqu a sob reg ne esped d, v ncu ada ao
Mngéiodas Mnas e Energa comafindidade deregu a efiscdiza a producao,
transmssdo e conerddizacdo de energa dérica em confor mdade com as
Pditicas e Orerizes do Governo Federd, extingu ndo-se ass m o Departamento
Nad ond de Aguas e Energ a H érica ( DNAEE).(ANEEL, 2014)

Qiado em26 de agostode 1998 o ONS ( Operador Naciond do Sigema
Hérico € unma entidade de drdto privado, semfins | ucraivos, responsavel pd a
coordenacdo e contrde da operacéo dasinstd acfes de geracdo e transnissao de
energa dérica no Ssenmn Inaligado Nacdond (SN, sob a fiscdizacdo e
regu acdo da Agénd aNaci ond de Energ a Hétrica (ANEEL). (ANEEL, 2014)

Emnovenbro de 2004, a Canmar a de Co ner cidizacéo de Energ a El &rica
(CCEE) conecgou a operar, resutarte do novo marco regu a é&io estabd ed do pd o
governo bradlearo para o setor d érico Assod agdo d\l inegrada por agentes das
caegorias de geracdo, de ddribucdo e de conerddizacdo, a CCEE tem por
findidade v alilizar a conerddizacdo de energa d é&rica no Sstena | nterligado
Naciond nos Anb entes de Contraacdo Regu ada e Contraacdo Liwe dém de
efeuar a contahblizacdo e a liqu dagcéo financera das operacdes redizadas no
mer cado de curto prazo. (ANEEL, 2014)

A Enpresa de Pesqusa Energé&ica (EPE), tanbém vincdada ao
Mnsé&iode Mnas e Energa( MME), é una enpresa pulica i ngtitu da nost er nos
da Le n° 10.847, de 15 de marc¢o de 2004, e do Decreon®° 5.184, de 16 de agosto

de 2004. Sua findidade é prestar servMicos na &rea de estudos e pesqu sas



destinados a subsdar o danganento do sea energéico tas cono energa
d érica petrdeo e gas naturd e seus derivados, carvdo mnerd, fortes ener géti cas
renovave s e efid énda energéica dentre ouras. ALe n° 10.847, emseu At. 4°,
indso I, estabd ece, entre as conpeténdas da EPE, a de daborar e pubicar o
Bal anco Energético Nad ond — BEN O drgaotanmbémd spon bliza uma espéd e de
cartilha contendo i nstrucbes para o cadastranento e hahlitacdo técnca a fi mda
partid pacdo dos | €l 8es de energ a espedficament e para enpreend nent os edicos.
(ANEEL, 2014)

2 3 Apditica e gdang amento energético brasilaro

Enbora estga em uma queda crescernte de partid pagdo, a geracao
hdrdérica anda patidpa expressvanmente da metriz energéica brasldra
Conforme dados da ANEEL, em 2013 da representoy, em média 79 2% da
partid pacdo da energia gerada Em 2011, contudo, sua partidpacdo chegava a
pouco nmei s de 91% Esse cenarioreflee a crescente partidpacdo da geracdo de
energ adefortes ndo renovave s, que sa ude 8 4%em2011 para 19, 8%em2013,
com destaque para o uso das ternd éricas de Gas Natud (11,2%. A energa
edica pa sua vez, atud nmente representa 0,8% da energa elérica gerada no
Brasil. (ANEEL, 2014)

G &ico 1- Partid pacdo de cada Fonte Geradora em2013

_Outras;0,5%
/ Uranio;2,8%
/\ . Carvdo;2,7%

Oleo
. —————__Diesel /Comb.;
2,6%

Gas Natural;
11,2%

'Edlica; 0,8%

\_Biomassa;
0,2%

Fonte RAadioGerendd ANEEL 2013/ ONS Dados 9 N

O governo, por suavez, vemdenonstrando unmatendénd a por conta dos

lal 6es que vé msendor edizados, dred onada a expansao na cortra acao de fort es



de energa renovaves, prindpd nente referente a fonte de Energa Edica em
detri mento da contratacdo de ter me éricas. Nesse sentido, faz-se necessario
entender aestruuraregu adia dosea o déricobraslarg bemcono as pditicas e
programas redizados pd o governo afi mde benefiaa a contraacédo da forte de

energ asrenovave s, sobreudo, aforte edica
231 A Reforma do Setor H érico Brasilaro

O Governo braslédro langou o0 novo marco regu a &io do seta d érico
entre 2003 e 2004 através das Leis N 10.847 e N°10.848 e do Decreto No 5. 163 de
2004. De acardo coma CCEE, o novo nodelo estabd eceu a cri acdo dei nstit u coes
com dferertes responsahilidades, cono planga o seo dérico (Enpresa de
Pesqui sa Ener gé&ica), monitaa a seguranca de supri nento de d etrid dade (Camar a
de Montaanentodo Ssterma H érico) e negod a a aqui 9 ¢ao de energ a d érica no
ssenmaineligado ( Camara de Conerd dizacdo da Energ a H érica), d émde dar o
Poder Concedenteao Mrnigé&iode Mnas e Energae anpia aautononma da ONS
(Qperador Nadond do Sstemn). Estabd eceu, anda conop netas, a seguranca de
supri nento, a regu acdo estavd e a unversdizacdo da energa d érica ( CCEE
2014)

O novo marco regu adrioingituuy anda a adocdo de | €l Bes publicos,
concedendo o dredto de venda de energ a el érica as enpresas que of erecessema
menor tarifg per mtindo, dessa forma, a expansdo do setar détrico com custo
conpetitivo e contraos de | ongo prazo entre o gerador e as concess onari as de
d gtri bu ¢cdo. (DUTRA 2006)

Notocante a comerd alizagdo, estabd eceram-se dad stipos de ambiente o
anmbiente de conerd alizagéo regud ada e o anbierte de conerd alizagéo liwve De
acordocoma CCEE, os corntra os de conera dizagaoregu ada sdo cd ebrados entre
0Ss geradores e os ddribudores de energa enquanto que os contraos de
conmerddizacdo liwes podem ser cdebrados enre geradores, revendedores,

i nportador es, exportadores e consumdores lives. (CCEE 2014)

Afimde se garartir umsisena d érico confiavd, a CCEE deter nnnou
que as concess onari as de d sri bu ¢do de energ af ossemobri gadas a adquirir 100 %



da denmanda esperada mai s uma quarti dade de reserva, reduz ndo, deste nodo, 0
risco de supri nento. (CCEE 2014)

Recentenmente em2012 fd aprovado por mei o da Portaria MME n° 594,
de 18102012 o docunento find do Rano Nadond de Hidénda Energéica
(PNEF) que visa aindusédo da efidénda energéica no gdanganmento do setor
energéicodefo nma exdidtae sustentavd. Confarne Mnsgé&iode Mnas e Energ a

do CGoverno, odana

“esta estruurado segundo 16 DOretrizes Basicas, orietando as at uagdes
dos dversos entes pubicos e privados no conbate ao desperddo de
energ a e na construcdo de unma econona energeticanente efidente Tas
acles ocorrerdo med ante a escd ha dasfor nas de energ a tecnd og as de
equ panentos e processos operaivos meis efidertes, ol éivando unma
meta de conservacdo anud de energa equvdene a 10%do consuno
ener gético nad ond no haizont e de 2030°. (MME 2014)

Confar me apresentado na figwa 1, temos o desenh do pgano decend

estruwado do Mg é&iode Mnas e Energ a
Fguwa l- Ranganento Energéico

Planejamento Energético
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Estudos de longo prazo
(até 30 anos)

Visdo de programacao
. Plano Decenal de Expansao
mal Estudos de curto e médio prazos

(até 1 anos) 1

Monitoramento . )
< Petroleo e Gas
Visao de 1 a 3 anos Energia Elétrica

Matriz Energética Nacional

I Transmissao
Biodiesel

Fonte Nlngé&iode Mnas e Energa— MME Rang anento Ener géico



Na figwa 2 apresenta-se o cenario esperado corfarme Hangamento
Energético Brasldrq onde o Mngé&io de Mnas e Energa acredta em unma

expanséao da energ a contra ada nmei s d ang ada das fortes dte naivas de energ a

G&ico 2- PDE 2019 Expanséo de Fortes Aternaivas.

TOTAL: 14.655 MW
Expansao Contratada + Planejada

Forte Nin g é&iode Ninas de Energ a( MVE)

24 A Panorama Atua da Energa Edica no Brasil e a evd ugdo de sua

partid pacdo nos Leil6es da nwatriz energética brasilara

A Energa Edica é aforte de energa que neis cresce no Brasl. De
acordo como rdadio do Consd ho Gobal de Energa Edica (GWEQ, o Basl
encerrou 2013 com 3,456 MW de capad dade i nstd ada e figwa em sé&i no | ugar
entre os paises de ma o capad dade edicainstdada no mundo. Ro G ande do
Norte (3 654,2 MW, Bah a(3320,0 MW, Ceard(2 3257 MW e Ro G ande do Su
(1978 9 MW sé&o os estados que lideram os enpreend nmentos no pais. (ANEEL,
2014)



O Alas do Paendd Edico Baslarg daborado pdo Centro de
Pesqu sas de Energa H érica ( Cepd), nostraumpoendd bruode 143 5 GW o
quetana aenergaedicaum dternaivaimportante para a d verdficagdo do " mx"
de geracao de d etrid dade no Pais. O mai or patend d fd i dentificado nareg aolitad
do Nordeste no Su e Sudeste Opaendd de energaanud parao Nordeste € de
cerca de 144,29 TWWang;, para areg ao Sudeste de 54,93 TWHW ano, para areg ao
Su de de 41, 11 TWY ano. (MMA 2013).

Prg ecdes da ABEEOU CAvidunbram nmedantevdunetad contraado
de energa edica no Pais em 2013 que haverd a geracdo de nmais de 70 ml
enpregos e R$ 21,2 bilhdes eminvesti nentos — o que deverd resutar em 85
ml hdes de res dénd as abasted das e 4 nilhGes de tond adas de CO2 (d 6x do de
carbono) retiradas da at nosfera D arte desse contexo a energiaedicatonase
umaineressante dtenativa de conp enento ao sssena d érico nad ond, enbora
per maneca representando 3% da capaddade instdada de energa no Brasl.
(ABEEOLI CA 2014)

Confor me dados do Bd anco Energéico Nad ond de 2013, apresent ado
pd a ANEEL, ano base 2012 a producdo de d eriddade a partir da forte edica
d cancou 5.050 GWh em 2012, representando umaunent ofrente ao ano ant eri o de
86, 7% quando se d cangcou 2 705 Gwh. A pat énd ai nst d ada par a ger acdo edica no
pais expandu 32 6% Segundo o Banco de Ifoa nacdo da Geracdo (B Q da
ANEEL, o parque edico nadond cresceu 463 MW d cancando a narca de 1 886
MW ao find de 2012, propordonando uma geracdo que praicamente dobrou a
partid pacdo destaforte na netriz d érica nad ond. (ANEEL, 2014)



Q &ico 3- Bd ango Energético Nad ond 2013 Evd ugdo da geracao edica

Evolucdo da geracéo edlica
em GWh

‘
2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 A%
20122011

237 663 1.183 1238 2977 2.705 5050 86,7%

GWh
5.000

4.000

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fonte Enpresa de Pesqu sa Ener gética ( EPE).

Defrorte aos numeros apresent ados, rdifica-se a expansdo da energ a
edicano Badl e consequentenente de sua paéndainsdada

O Mngéiode Mnas e Energa( MME) define conp Lel des de Energ a
H é&rica processos licita &ios redizados com o ohjeivo de contraar a energa
d érica necessaia para asseguwar o deno aend nento da demanda fuuwa no
Ambi ente de Contraacdo Regu ada — ACR ( mercado das d sribu doras), onde os
vencedores dos | dldes cdebrardo com os agentes de ddribucdo Contraos de
Conerddizacdo de Energa Hé&rica em Anbente Regdado (CCEAR),
correspondendo as suas necess dades de conpra para entrega no ano deinido de
supri ment o da energ acortra ada no certanme. (MVE, 2014)

Confor e bd i md vulgado pd a Assod acdo Brasilérade Energ a Edica
(ABEEOLI CA), em 2013 faramredizados, ao todo, 4|6ldes de energa onde 3
dd es contenp aam a partid pacdo da forte edica Ldldo de Energa de Reserva
(LER agd 13), A3(nov/ 13) e 2° A 5(dez 13), tadizando, ass m a contra acdo de
4,7 GW — utrapassando em 142% a meta de 2 GW estabd ed da para o ano de
2013 (ABEEOLI CA 2014)



O Lelédo de Energa de Reserva (LER tem conp obeivo devar o
patamar de seguranca no farned mento de energ a d érica ao Sigema | nterligado
Naciond (SN comenerga proven ente de us nas esped d nente contra adas para
estefim No caso, em Agosto de 2013 o LERredizadofa exdusvo para aforte
edica de energ a (ABEEOLI CA 2014)

OLel&o A3 deenerga € umprocessolidtadri oparaa contraagado de
energ a d érica proven erte de enpreend nentos de geracdo novos redizado com
trés anos de antecedénda do indo do suprimento. Esse lal& fa criado para
vi allizar enpreend mentos de méd o prazo de met wracdo, cono, por exenpl o 0s
enpreend nmentos termel &ricos. O ldléo ocorido em novenbro/13 tinha como
olj etivo contraar as fortes honmassa, gas naud, sda, edica PCH e UHE
Entreant o toda a demanda de negod acéo e contraacdofad suprida sonente pe as
usi nas edicas. (ABEEOLI CA 2014)

O Lel&o A5 por sua vez, caraderizase comum processolidta oriopara
a contraacdo de energa dérica provenente de novos enpreend nmentos de
geracaoredizado comd nco anos de ant ecedénd a doindodo supri mento Essefad
criado paraw allizar empr eend nentos del onga nmat uragéo, cono, por exenpl o 0s
enmpreend nmentos hidrd éricos. O dtino leldo do ano de 2013, o 2 A5 fad
redizado em 2 fases, na pri neira ocoreu a dspua pda UHE Sao Manod
isdadanente e na 2 fase ocoreu a dsputa pd os produos Quanti dade (PCH e
UHE), Dspon Glidade Ter nod érica (Bomassa, Carvdo e Gas Natuwd emcdo
conmb nado) e Dsponhblidade Edica e Sda. Mis uma vez, ao té&mno da
negod acdo, a edica gararntiu uma G&i ma posi¢cdo no certame com a contra acéo
aprod madanente de 67 % dotad da energa cortraada (ABEEOLICA 2014)



3 A ONAM CA DA ENERQ A EOLI CA

A energa edicatemoaigemna energa sdar. Euma fo na de energa
d néica produzi da pdo aqued nento dferend ado das camadas de ar, ori g nando
uma vari agdo da massa espedfica e grad entes de pressdao. Aémd sso tanbémé
irfluend ada pd o nov nento de raacédo da Terra sobre o seu e@xo e depende
sgnficdivanente de ifluéndas nauwas cono: cortinentdidade, mariti mmdade,
|ditude, dtitude. As for mas de aprovetamento dessa energ a estao assod adas a
conversdo da nmesma em energa necanica e dérica De posse dessas
irfa macdes, estecapitdod ssertadsobrecono a energ aedicapode ser ned dae
sua vd od dade, sua dispon hlidade no decorrer do ano, qud atecnd og a utilizada
para sua geracdo, qua s osi npactos gerados pd a sua producéo e pd ainstd acéo
de parques edicos. (Centrd de Energa Edica, PUC — 2014)

3.1 Sobre a Energ a Edica

A energ aedicaé nmed da utilizando sensores de vd od dade e drecéo do
vento onde gerd nente sua vdoddade € nmedda em mis (metros/ segundo),
podendo, tanbém ser medda em kmih O oljeivo da medcédo é apurar a
vdoddade méda do ventg dém de ser inportarte conhecer tanbém sua
vd od dade max ng, i ntens dade detuwbd énd a d émda d gribu cdo est aigica das
ve od dades. Junto com o sensor de vd ocidade sdo uilizados os sensores de
drecdo, regdrando a predommnanda dos ventos. (CENTRAL DE ENERQ A
EOLI CA PUC — 2014)

G ande parte dolitard bradsldroapresentavd od dades de vernto propid as
ao aprovetanmento de energa edica emlarga escda pindpdmente na reg o
Nordeste Contudo, areas nontanhosas também possuem patendd edico que
poder a ser bemaprovetado A vdod dade do vento aunenta confor me a dtuwaem
rd acdo a superfide da Terra de fa ma dependente da rugos dade doterreno. Em
terrenos d anos (ba xarugos dade) esta variagdo € mito nmenos s gnficaiva do que
em terenos irregd aes (dta rugos dade). Por isso as maqunas edicas sao

gerd nente instdadas em tores devadas, onde as vdoddades séao



s gnficdivanente nmaores do que na superfide e ndo sdoinstdadas prox mas a
& eas urbanas. (CENTRAL DE ENERQGQ A EOU CA PUC - 2014)

A d spon blidade da energa edica ndo € constarte ao |l ongo do ano,
ocorrendo vari agdestenporas emvéi as ordens de grandeza, tds cono: vari agcdes
anua s (emfuncdo de dteracdes di ndticas), variacdes sazona s (emfuncdo das
dferentes estacbes do ano), variacdes d &ias (causadas pdo mao di nalocd),
vari agcoes horé&ias (lrisaterestre e maritima, por exenp o) e variacfes de curta
duracédo (rgadas). A variacdo espadd da energa edicatanbém é muito grande.
At opogr & ae arugos dade do sd otanbé mtémgrandei rfl uénd a na d stri bu ¢cao de
freqiénd a de ocorrénd a dos verntos e de sua ve od dade emum locd. (CENTRAL
DE ENERQ A EQOLI CA, PUC - 2014)

3.2 Datecnd og a uili zada

O anbierte tecnd 6gico requer investi mento tanto em equ pament 0s
quanto emirfraestruura, o fundonanmento de uma tuhna edica envd ve vari os
canpos do conhedamento, indundo neteordoga aerodnamca d driddade,
contrde bem como a engenharia dwl, nmecanca e estruud.
Seu fund onanent o basd a se na conversao da energ ad nética que éresutarte do
movi ment o dera acéo causado pd ai nd dénd a do vento nas pas dora o datuh ng
emenergad é&rica As pas das maqu nas moder nas sao d spositivos aer od nancos
com perfis esped d nmente desenvd\vidos, equivdertes as asas dos avides, e que
fund onam pd o princip o fisco da sustentacdo. (Centrd de Energ a Edica PUC —
2014)



Fgua 2 — Fund onament o das tu b nas edlicas.

ROTAGAO ey,

FLUXO DO VENTO

=
‘

Fonte Centrd de Energa Edica — PUC

Aud nente as maqunas mai s usuas sdo de grande porte e em sua

mai ori g detripas de @xo horizorntd, confa neilustragdo 3

FHgura 3 - Exenp o de mAqu nas tripas conumente usadas para geracédo de

energ a edica

Fonte Centrd de Energa Edica— PUC



A tubna edica para geracdo de energa € érica € conposta pd os

segu rtes subcon urt os, corf ar me pode nos visudizar nafigura 4

e Torre- €éodenentoquesustentaoraao e a nacde na dtua adequada ao
fund onamento datuh na edica(esseitemestruurd de grande porte € de
d evada cortribu ¢éo no custoiridd do sgema);

e Rotor - €0 conponente que ef ¢ ua atransfor macdo da energ a dnética dos
ventos em energa mecanca de raacao. No rao sdo fixadas as pas da
tukna Todo o conjunto é conectado a um e xo quetransmte arat acédo das
pas para o gerador, mitas vezes, dravés de uma ca xa mutigdicador g

« Nacee- € o conmpatimentoinstdado no dto datare e que abrigatodo o
mecansno do gerador, o qud pode indur: caxa nutigdicadora, frdos,
enbreagem nancas, conrde d €ronco, Sgenmn h dadica

o« Caixa de multifdicacdo (transnmssdo) — €& o0 necansnp que transmte a
energa mecan ca do eixo doraa ao € xo do ger ador;

e Gerador — é o conmponent e que temfuncao de converter a energ a mecan ca
do eéxo emenerg ad étricy

e Mecanisnos de contrde —as tuhnas edicas sdo prgeadas para
fanecerem paténda nomnd de acordo com a vdoddade do vento
prevd ecente ou sga, a vdoddade méda nonmind que ocore com mai s
freqiénd a durant e um de er nnnado peri odo,

e Anemdmetro- Mede aintend dade e a ve od dade dos ventos, normal nert e,
de 10 em10 nmnu os,

e Pas doraor — Captam o vert o e convertem sua pa énd a ao centro doraar;

e Brua(sensor de direcdo) — Sdo € as que captama dregdo do vento pas

d e deve esta perpendicda atare parase obter um nai o rend nenta



Hgua4 - Conposi ¢ao Turk na Edica

Srslems oy
Madulion Elelrconco

Fonte Centrd de Energa Edica — PUC
3.3 Dos i npact os causados pd a adocdo da energ a edica

Apesar da Energa Edica ser cons derada conp unm forte de energ a
linpa e renovavd, o préprio Mrséio do Meio Anbierte (MMA) raifica em seu
portd que a producdo de energa aravés do vento ndo estdiserta de dguns
i npact os negativos consequentes de sua producdo, prindpd mente i mpactos no
ambi ent e onde ocorre ai np antacdo dos parques edicos. Nesta secdo, verificar-se
ao dgunsi npact os s6d o-anhi entd s causados pd a producéo de energ a edica

3.3 1 Sobre os | npactos séci o-anbienta s

O rend mento das turbinas edicas esta dreanente Vvincdado as
d nensbes e dtua das tares, necesstando, dessa farnmg, de um espaco na o
entre as tukinas nos parques edicos para evita a petubacdo causada no
escoanento do vento entre uma un dade a oura Esti na-se que 0s espacamnment 0s
devemser no min no de 5 a 10 vezes nai or que a dtuwadatare — contudo, essa
area (espacos) do parque podera ser aprovatada para producdo agricda ou
aivdades de lazer, ou sga posdhblita usos dtenaivos no entarno do
enpreend mento. Aém disso, as pas das turhinas produze msombr as € ou r el exos
move s que podemvir ai nconodar aos resdentes prox nos dos parques. Adensi s,
devido ao grande porte das maqu nas, i teferemsi gnficdivanmente na vi g9 hlili dade
nas pasagens aonde foeminsdadas e suas tuknas geram rudo audivd
s gnificaivo (proven ente do arito do proprio fluxo de ar nas pas) que podemgerar



incbnbdo em sua vizinhanga quanto pode i ntefeir na faunalocd (no processo
reprodutivo das tatarugas, por exenpl 0. Atud nente, porém nas tuwbnas mai s

modernas o nivd de barud hotems do reduzdo.

A émda pd ucéo visud, uso do sd o eru dos gerados, ai npl ant agdo dos
par ques edicos tanbém sao responsave s pd o aunento da nortdidade de aves
devido ao i npacto com as pas das tuwhknas (acredtase que o0s an nas ndo
conseguem enxergalas, quando estdo em novi nerto), por isso ndo €
reconendavd asuainstd acdo e méareas de m gracdo de aves, a eas dereproducao
e areas de praecdo anbientd, dém da necessdade de se uilizar tares

apropri adas (doti potubd ares).
3.4 Sobre as Li nhas de Trans mi ssao no Brasil

Emsua mai aig as usinas de energ a d éricaencontramse d gartes dos
centros consumdores (d dades e i ndustrias). Dessafo ng, surge-se a necess dade
de se encamnhar essa d eriddade produzida pd as us nas (sg am € as t & nicas,
h dradicas, ter no-nucleares, edicas, sdaes, €c) a@é os cerntros de consuno.
Cono a nda éinv avd, o escoanent o dessa energ a produz da pd o ar, a construcéo
dasredes de energ ad érica(d ¢ema detrans mssao) t arna-se o vincd o necessari o

para que a ener g a gerada chegue ao seu consunidor find.

Considerado o meiar do nundo, o Ssenma de transnissdo brasildéro é
contrd ado pd o Operador Nac ond do Sstema Hérico (ONS) — que cortacoma
partid pacdo de enpresas de todo o pais que trabd ham de manerainerligada
Ssemalneligado Nadond (3 N. O Né bas canentefo nado por enpresas de
geracao, transmssao e d sribucédo do pais, permtindo, ass m oinercanti o de

energ adéricaertre as dversas reg des bradslaras.

A Herobras (Centras Héricas Bradlédras) possu nmeis da metade das
linhas de transmssédo do Brasil. Em seu site didd, encortrase a descricdo do
modus operand de uma rede delinhas detransmssao, onderd aa que ao sar dos
geradores, a deriddade coneca a ser transportada aravés de cabos aéreos,

revestidos por camadas isdantes e fixados em grandes tares de netd. Esse



corjurto de cabos etorres de rede de transmsséo. Qutros d ementosi nport art es
das redes detransmsséo séo osisd artes de vi d o ou porcd ana, que sust entamos
cabos ei npedemdescargas d éricas durante otrge o No canminho, a € erid dade
passa por dversas subestacdes, onde apard hos transfa nmadores aunmentam ou
d mmnuemsua vdtagem dterando o que chamanos detensdo dérica Noindodo
percurso, os transfamadores d evam a tensdo, evitando a perda excessva de
energa Quando a ddriddade chega perto dos centros de consuno,
as subestacbes d nminuem a tensdo dérica, para que da possa chegar as
red dénd as, enpresas eindustrias. A partir dai, os cabos prossegue mpor Vi a aérea
ou sulterranea, fa mando as redes de d gribu cdo. (ELETROBRAS, 2014)

Depas de percore o longo camnho entre as usinas e 0s centros
consunidores nas redes detransnmsséo, a energ a d érica chega e m subest acées
gue aba xama suatensdo, para que possa serirndado o processo de d sribu cédo.
Entretant o, apesar de mai s ba xa, atensédo a nda ndo é adequada para o consunmo
inmed a&o e porisso transfa madores nenores séo instd ados nos postes de rua
Hes reduzem anda mais a vdtagem da energa que va dreanente para as

res dénd as, o comérdo, as enpresas eindistrias. (ELETROBRAS, 2014).

As linhas de transmssdo sdo bascamente constitudas por fios
condutores netdicos suspensos em tores, também netdicas, por nmeio de
isd adores ceramcos ou de outros neterids dtamenteisd artes. Seus sistenas de
pat énd a sao trifad cos (gerd mente conmposto por trés conjuntos de cabos de cada
lado dastores). Has estendem se por | ongas d ¢ énd as, conect ando desde usi nas
geradoras aos grandes consumdores (aqudes que adqurem energa em dta
tensdo, cono fabricas e mneradoras) a enpresas ddribudoras de energa
(responsave s por transporta a energa aos consumdores de nenor porte).
(ABRADEE, 2014)

No Brasl, aslinhas de transmss&o sdo d assficadas de acordo como
nivd detensdo de sua operacdo, mensurado em Kl o Vdt (kV- milhaes de Vdts).
Para cadafaxa detensdo, exise umcod go que represerntatodo um con urto de
linhas detransmssao da nesma d asse S0 des



e Al —tensdo defanedmentoigud ou superior a 230 Kv
e A2 —tensdo defanedmento de 88 kV a 138 kV
e A3 —tensdo defanedmento de 69 kV

A dasse Al érepresentdiva do ssena de transnisséo i nt erligado, ou
Ssemalneligado Nadond (3 N, tanbém denonmnado rede basica Nel a exi ssem
77 concessonarias dos servcos pubicos de transmissdo, responsaves pda
admn gracdo de mais de 100 ml Kmde linhas. As d asses A2 e A3, quando nao
sao de propri edade dastransmssoras, represernt amas redes denom nadas de sub-
transmssdo, que, ao contraio das redes de transnissao propriamente dtas, sao
admn gradas pd as empr esas de d sribu ¢do. (ABRADEE, 2014)

As subestacbes de transmssédo assumem fungdes dferentes confor ne
sual ocdizadas nas porntos de conexdo com geradores, consunidores e enpresas
d stribu doras. Nos port os de conexdo com geradores, afuncdo das subest acdes é
devar o nivd detensdo da energa d érica gerada para cerntenas de nil hares de
Vdts Ja nos portos de conexdo comconsum dores ou d stribu doras, afuncéo das
subest acbes de transmssdo é rebaxar os nives de tensdo para dezenas de
ml hares de Vdts Otransf or mador, quefica dentro da subest acdo detrans mssao, €
responsavd tart o pd ad evacdo quant o pd areducéo datenséo d étrica. A d evacéo
datensdoreduz a corente d érica que circda naslinhas detransmssdo, reduz ndo
as perdas d éricasinerertes ao transporte da energa Aémdo transfa mador, a
subest acdo de transm sséo cornta com equ panentos de secd onamnent o (chaves)
para manobras de nmanutencdo e de situacdes de cortingénd a démde d guntares
e equ panentos de medc¢édo e praecdo do sisenms conp nmeddores de tenséo,
carente e parardos. (ABRADEE 2014)

Na Hgura5 pode-se vsudizar o desenho da estruura de uma Rede de

Tr as ni ssao.



Fgua5 - Rede de Trans msséao
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Fonte ABRADEE



4. METODOL OAQ A DA PESQU SA

O presente estudo teve conp enfoque para a identificacdo de seus
olj eivos 0 uso de pesqu sa exd ara &i a descritiva, de nat wreza quditaiva, u sando
a descricao de caracterigicasi nportartes do sea edico brasleroemseus mai s
vari ados aspect os para que viessema cd abora para o entend nento do ol eto de
estudo. Conp instrumento para cd éda de dados, usou-se a agdicacdo de radro
para redizacdo de entrevsta comum prdissond da & ea de regu acdo de unma
grande enpresa de didribucdo de energa d érica sStuada no Estado do Cearéa
Para dados secundérios (nuneros, estaidicas), redizou-se pesqu sas nairterne
emsites do governo para cdh nento de dados dfidas, démde sites de érgaos

regu adores da energa d érica

A netodd og a deu-se aravés deradro parainstrunento de cdeta de
dadosfd idedizado em quatro areas, sendo d as. o panoramaregu a &iodaenerg a
edica osi npactos negativos da energ a edica os benefid os da energ a edica e,
por fi m asrestricdes e gargd os exi derntes no se¢ o de energ a edica

O padrdo nodu a estabd eddotemcono findidade o dred onamento a
guest 6es que g udema esd arecer os ob etivos | evart ados nessetrabd ho descri ¢cao
do cenario edico brasiléarg o avanco de sua partid pacdo nos LelBes de Energ a
cono se dao fund onament o da energ a edica e suas pditicas de regu acdo. Com
isso, entende-se que a d\visdo em &reas fadlitarda e organ zara as i fa nacdes a
sereml evarnt adas, g udando naredizacdo da andise e d scussado dasi nfa macdes e
dados |evantados quanto no aprdundamento do conhed nento das rd agdes
estabd ed das entre a energa edica e o panorana regu a @io estabd ed do pd o

governofremne as necess dades da d gtribu céo de energ a

O prdissond enredsado é renomado da area de reguacédo e
fund on&rio de uma destacada d sribu dora de energa d érica Nesse sertido, a
pesqu safd conduz da embusca dai dertificacdo do patend d da energ a edica no
pais, seus inpactos e desdios frerte ao franco incertivo de pditicas

governamentas para sua geracao e d gribu cao.



AentreMgave o a contribur coma experi énd a pr &ica do prdissond da
area — obeo de estudo do presente trabdho estimiando uma nel hor
conpreensdo das i for nagdes | evant adas através de pesquisas b Hiog &icas em
Stes esped dizados ediidds quetraamdo setar edico



5. ANALI SE E D SCUSSAO DE RESULTADOS

Apoés aredizacdo da cd éa de dados aravés de pesqu sa b Hiogr &ica,
pesqu saemsites do governo e emsites de érgaosregu adores da energ a d émde
entresa com prdissond da &ea ojeo de estudo, as irfor magbes faram
conpladas para que fosse redizada a andise e dscussdao sobre os
questionanentos ora levantados. Para mel hor entend nento abordamse o0s
resutados subd v d ndo-os emtrés grandes areas que conpreendemtodo o o o
de estuda Regu acdo e D stribu cdo de Energ a | npactos dareguacédo na Energ a
Edica Postivos e Negativos, Restricfes e Gargd os da Energa Edica

5.1 Panorama Regul at&ri o e de D stribu ¢do de Energ a no Brasil

Andisando-se o anbi entei nstitud ond no qud i nsere-se uma d stribu dora
de energ g tenos que, aotodo, aud nente exi sem64 D stribu doras de Energ a no
Brasl, cyo captd de origem pode ser: privado ou puldico (mundpd, estadud,
Federd). Conf o ne dados da ABRADEE ( Assod acdo Brasildrade DO stri bu dores de
Energa Hérica), o setar de Ddribuc¢do investiu em 2012 aprox nadamente 11
blhbes de reas para nel haia de equ panmentos, expansao aend nento ao

consunmdor, &c

A concesséao de d sribu ¢do de energ ad érica para as d stribu doras da-
se aravés de contrao que dspde de regras daas sobre reguste e revisado de
taifas, d émda aqu Sc¢éo de energ a para dstribu cdo na area de concessao. He é
firmado entre o MME (Mnsé&io de Mnas e Energad e a Ostribudora com
reconhed nento de uma aut arqu aesped d par afiscdizagao dest es contra os e suas
atividades. A ANEEL — quefaz parte de umant enteinstitud ond do qud i nd uem
se 0 Q N S( Qperadoar Naci ond do S semm), a CNPE ( Consd ho nad ond de Pditica
Ener géica) e a EPE (Enpresa de Pesqu sa Ener géica), confa ne figura 6



Fgura 6 — Arbi entelngitud ond daMatriz Hérica

CNPE- Conselho
Macional de
Politica Energética

CMSE - Comité de
Monitoramento do
Setor Elétrico

EPE - Empresa de
Fesquisa
Energética

MME — Ministério
de Minas e Energia

-\

~
i o ANEEL — Agéncia CCEE- Camara
Macional do Macional de Comercializagéo
Sistema Energia Elétrica de Energia Elétrica

J J

Fote ENTREM STADQ Dret aia de Regu agéo, 2014

Com essa d\visdo de tadas e responsahbilidades, consequentemente é
fadl i dentificar que a comerd dizagdo, atransnissao e a geracao de energ a d érica

nao conpetem as dstribu doras, ex gindo, portartq ouras empresas na cade a
pr oduti va comr esponsahili dades paratd findidade

Hgura7 - Anbi ente da cade a produiva Mnopdio e Conpeticao

Regulagdo voltada

paraa mmﬁ'ﬁo

Competicdo

Transmissao

Forte Regulacdo

Monopolio
Natural

Digeriatijezie)

Regulagdo voltada

paraa c.ompe—’l.lﬁo

Competicdo

Forte ENTREM STADQ Dret aia de Regu agéo, 2014

Para ne hor ilustra conp se conpreende a cade a produtiva do set or de
energ a edica tenos:



Hgura 8 — Anhi ent e da cadd a produtiva

COMERCIALIZAGAD

: ﬂww .’ﬁw

DISTRIBUICAO =

Principais Agentes

Geradoras ‘ Produzem a energia
Transmlssoras ‘ Transportam a energia ate os cenfros
consumidores
Distribuidoras - Levam a energia até a casa do consumidor
Comercializadoras » Compram e vendem energia no ambiente livre

Fonte ENTREM STADO, Dreaia de Regu agéao, 2014

Confarme a abordagem do nosso entrevstado tomando por base a

aqui S cao de energ a a ser dgribu da pd a dstri bu dora na qud trabd ha, tenos que

“Acercada aqu scao de energ aparaaend mentoao mercador egu ado, fd

criado, a partir da Reestruuracéo do Set o H érico( RE- SEB) na década de
1990, um anmbiente de comerddizacdo de energia entre os agerntes
regu ados. Este ambi ente denoninase Anbi ente de Contra acdo Regu ada
(ACR e a COELCE cono as outras d sribudoras de energa, somente
pode adquirir energ a por mei o del @l & puHdico de energ aneste ambi ente
— que é organ zado pd a Camara de Comerd dizagdo de Energa H érica
(CCEE). Qutro anbierte que existe no setar de energa € o Anbi ente de
Contratacéo Liwe (ACL) e fazemparte deste amhi ente agentes de ger acéo
e consumdores com demanda ninnma de energa de 03 MW ou
consunidores comdenmanda de superia a 500 kW desde que adquram

ener g a deforteincentivada.“

Afigwa 9reraa o anh ente de conmerd dizacdo de energ a



Fguwa9 — Anb ente de conerddizacdo

Comercializador

A -
-

Distribuidor 1f{Distribuidor 2{MMDistribuidor

Ambiente de Contratacao Ambiente de Contratacao
Regulada (ACR) Livre (ACL)

Fonte ENTREM STADQ Dreaiade Regu acdo, 2014

O entredgado, anda, darte dofundonanmento supradtado do amhb ente

de conerd dizacdo de energ a cond u:

“Potartq as ddribudoras ndo podem firmar contraos de conpra de
energa dreamente com os enpreend mentos, os chamados contra os
blaerds que, no caso da COELCE faramextinos em 2005 Todos os
contra os sdo estabd ed dos emanbi ente del el do puldico de energa Em
um cenario nadond, os enpreend nentos de geracdo de energa sao
denonstrados no G &ico 4 onde, a energa proven erte de us nas

h drd éricas representa 75% do parque de geracdo da netriz bradldara”

G &ico 4 — Geracao de Energ ano Brasl

Geragdo Elétrica por Energético-2012- 552,5 GWh

Derivados de
Petréleo

~———— Biomassa
6%
Edlica

Hidraulica
75%

Forte ENTREM STADQ Direaia de Regu acdo, 2014.



Para a “entrega’ desta geracdo de energa o Brasl possu uma extensa
rede detrans nisséo que propord ona ai ntegracéo entre os submercados de energ a
dérica Nordeste Norte Sudeste- Centro Ceste e Su, confa neilustrado nafigura
10

Fgua 10— Ssemalneligado Nad ond
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Fonte: ONS

Fonte ENTREM STADQ Dreaiade Regu agéo, 2014

Confir ma-se, portarto, que emnbora as ddribudoras ndo lidem
dreganente com os drgaos regud adores do setar, ha figuwas especificas para
traamento aconpanhanento tomada de dedséo dos dferentes ol €ivos que
itermededam o setor de energa edicog onde o0s irnteresses incomuns Sao
respectivanmente representados pdos &gaos conpetentes. Vdida-se anda a
conpl exdade e i nportanda do sea de regu acdo para o desenvdu nento e

cresd ment o organ zados do setor d érico brasleara
5.2 Gsi npact os daregul acdo na Energ aEdlica

Confar ne dados da ELETROBRAS o PRA NFA considerado o maior
programa do mundo dei ncentivo asfortes dternaivas de energ aelérica i np ant ou

aé Dezenbrd2011 umtad de 119 empreend nentos de fontes de energa



dternativas. Destes, 41 enpreend nmentosforamdefonte edicade energa Nosso

entrev g ado, tanbé macr escernt a que

“Emrdacdo espedficanente a energa edica o Bradsl possu hge 145
enpreend nentos emoperacdo e 127 e npreend nentos e mconstrucdo. O
PRQA NFA fad responsaved por viahlizaa econommcamente ainstd acdo de
dversos parques de geracdo edica no Brasl, espedd nmente aqudes
estabd ed dos nolitard do Cearg que estdo no Amhierte de Contra acao
Regu ada — ACR e dos quas a COELCE adquire energa que sao as
Usinas Pranhal ell, Taba e Mucuripe conp os piondros no Estado. A
COELCE dias, adqure energa de mais de 100 provedores emtodo o
Brasl e seu mix de compraindu, usinas hdrdéricas, us nastér nicas,
usi nas edicas e de usinas sd ares. Os precos da energ aedicanos| dl 6es

de energ avém g adativamente sendo cada vez ma s conpetitivos.”

G&ico5—Trgedriadaenergaedica nos lal 6es do ACR

2%LeilSo de Reserva 3?Leil3ode Reserva 27 Leildo de Fontes 129Leiliode 47 Leiliode Reserva 137 Leiliode 159 Leildo de 5% Leildo de Reserva
Alternativas Energia Nova Energia Nova Energia Nova

MW médic == Preco Médio (RS/MWh)

Forte Irfolel &0 CCEE (2013

O entrevstado destaca, anda que “o principgo do | él&o pulico trouxe
cd eridade, transparénda e eficada no traanmento de contraacdo e gestdo dos
contraos de energa entre os agentes produaes e as ddribudoras de
comerd dizadoras’. Acrescentando, tanbém que ndo houve impactos negativos
sgnficdivos para as ddribudoras de energa dante do nodd o de regu acéao

exigente eformrentado pd o governo, d émde acredta que apesar da d mnu ¢do do



preco das taifas nos lal 6es, enbora contribuam parareducdo dal ucraiv dade do
set or (ABRADEE, 2014), andas mo vd o consegue contenp a todos os custos do

enpreend nent o

Outrofa o ressdtado pd o entrevi g ado, tendo emviga oi ncentivo dado
pd 0 governo para compra da energa edica produz dareerente ao gdang anmento
energéico e financero para a uilizacdo dessa energ a quando da conpra e de

possive s arasos da erntrega dos par ques edicos, é que

“Gs mecan snos del €l 3o de energ asaofir mados em umhorizort e de 10,
15e de aé 30 anos. Emméd a aconstrucdo de uma usi nal eva entre 03 e
05 anos. Nesse prazo, os contraos estabd ed dos em| dl des deveml evar
em cons deracdo o | astro ded arado. Ent&o os agentes sdo obri gados a
entregar toda a energa conraada O seto dérico brasildro possu una
regd acdo das meis condexas e efidentes do mundo. Assim exisem
mecan snos para contanar possives fdhas ndo previsas durante o

p ang anmento (que sdoraas).”

Darte do exposto verificaase que o PRA NFA jurtanente com as
denmsai s pditicas governanmentas de regu acdo, possuirami npactos positivos no
setar, gudando no seu pdanganento e nor metizacdo com suas regras daas
prevanente estabd eddas em contragq dém do fdanganento possivd pdas
d stribu doras tendo em vista 0 prazol ong nquo dos cortra os est abd ed dos.

5.3 Restricdes e Gargad os do Setor EdicoBrasildro

O se o edico enbora destaque-se pd 0 seu cresd nment 0 emparti c pagao
del dl es e pd o ded aradoi ncertivo gover nament d paraa producéo de sua energ a
anda ass menfrenta grandes desafios para um mel hor desenvd vi nento, d émde

conpronet e sua conpetitividade frente aos denma s s ares.

O entrev g ado aport a da necess dade de maisincentivos governamentds
e um ma o i nvesti mento dos prOpri os estados paratrazer nmai s parques de geracao
dessa forte — entre ouros notivos, os investidores da época do PRQ NFA
destacavama burocrad a por exenp o, para a ohtencdo de finandanentojunto ao
Banco Nad ond de Desenvd v nento Econdm co Sod d (BNDES).



Conf or me dados da ANEEL, apornt ados no portd da Assod acdo Brasild@ra
de Energ a Edica( ABEEOLI CA), 48%dos 6.149 MWr ef erente a geracdo de energ a
premso em 2015 estdo com seus parques i nped dos paraincia sua operacao
devi do a arasos na &rea detransmsséo e dstribu ¢do. Na &rea de trans nnsséo, por
exenp o esti ma-se araso emcerca de 66% dos 80 prindpas prgetos, onde 83%
da energa edica prevsa estdo com sua geracdo em atraso devido a fdta das
linhas de transmssdo. A presdente da ABEEOLI CA exfica que o governo faz a
lidtacOes especificas para parques edicos e outras para as linhas de trans nissao,
onde ocorria um desconpasso entre a construcdo dos parques edicos e das
necessari asli nhas de trans msséo para seufund onanento e que devi do a esse el
d mens onadotenpo de construgcdo e afi mde evita na stranstarnos, a partir desse
ano s6 serdofdtol él8es de energ a edica aondej & ex gir aslinhas de trans nssao
— que, conpj adescrito no present e estudo, sdo vitas para o penofundonamentoe

geracao de energ a de umpar que edico.

Comp destaca nosso entreMgado o0s contraos preveem prazo de
entrega e entregata d da energ acontraada. Quando ha o descumpri nent o dessas
d dusd as, o poder de qudidade da energafica conpronetida o que pode vir a
gerar fd has detensdo noforned nento —td qudidade € ned da e nonitarada por

Or gaos esped dizados.



6. CONS DERACOES ANA S

No decorer do presente trabd ho, em resposta aos questi onament os
levartados, darte das pesqusas efeuadas e do materid cdetado aravés da
entreM garedizada cons derase que audmente a energ a edica encortra-se em
um cen&io promssor de expansdo no Brasl, com pditicas governanentas de
incertivo para a sua producdo, d ém de demandar uma narcante presenca nos
dti nos | dl des redizados pd o governo para a conposicdo da matriz ener gética

bradldra

Contudo, apesar do franca expansao, o setor edico carece de md hari as
para aunmenta sua patend d conpetitividade e capad dade de geracao. Dest aca- se,
confanme o presernte estudo, a necess dade de d mnucdo da burocrada para
oltencdo de enpréstimo apontada pd os investidores cono um percadco para a
ef etivaredizacdo dos cronogramas de trabd ho, ass mconop a pred sao da ef éiva
construcdo delinhas de transmsséo para a €f etiva geracéo da energ a edica e seu
escoamnent o per nitindo a sua chegada as dstribu doras. Conp vimos, o araso de
entrega da energa contraada para as dstribu doras contribu para a queda da
qudidade da energa entregue ao consumidor find, ass mcomo a existénd a de

fd ha no abasted nento — ara prg eéado emum p ang anent o ener géti coi nstitud ond.

O PRA NFA defirtivamente destaca-se cono um marco das pditicas
governamentas para o incerntivo de fortes de energarenovaves, prindpd nente
sua cortri bu ¢cdo para o set o edico, onde, comseui ncerntivg na ou-se a expansao
do se¢ear no pais medarte o finandamento do governo poss dlitando os
investi ment os e mpar ques edicos. Aregu acdo brasildérano setor € éricocono um
todo, ndo exd undo a edica desse cenarig ve o afavorecer unma mai o cd eri dade
no processo de producdo, conpra e comerd dizacdo de energ a aravés de suas
daras regras dspostas nos contraos estabdeddos, dém de trazer mas
transpar énd a e corfi allidade nos contra os fir rados entre os agentes produ o es,

d stribu dores e comerd dizadores de energa

Por fi m apesar de todo o avanco, rdificase a necess dade de estudos

para me horia das pditicas vigertes, afi mde que possamtarnar o preserte setor



mai s araente ainvesti nentos através da dm nu ¢do da burocrada dos processos.
Ass mconp, é oportuno ifa mar da necess dade da nudanca do processo de
liatacéo das linhas de transmisséo, cy a construgcdo nao aconpanha o cronogram
da construcado dos parques, ex ¢indo, na maiaiadas vezes, umdéfidt notenpo de

té nnno de ume no araso da enrega de ouro.

Portart o, apesar dos desédfi os a seremenfrent ados pd a energ a edica no
Brasl, essaforte de energ a denonstrase uma Vi avd forte de investi nento e de
conpenmento a netriz d &rica brasldra — o que confirma 0 seu cresd nento e

fatd ed mento no decorrer dos anos no nundo e espedficanmente no B asl.
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